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1. Oświadczenie kierownika robót 

 

Ja niżej podpisany Tadeusz Zalewski, zamieszkały w 43-382 Bielsko-Biała, ul. Zapora 69, 

oświadczam, że przesłona przeciwfiltracyjna, wykonywana w ramach zadania: „Remediacja 

metodami „in situ” historycznego zanieczyszczenia powierzchni ziemi na terenie TP nr 111 we 

Wrocławiu. 51-501 Wrocław, ul. Swojczycka 44., została wykonana zgodnie z zapisami decyzji 

Regionalnego Dyrektora Ochrony Środowiska we Wrocławiu z dnia 31.08.2016 r. znak: 

WSI.511.4.2016.MR.4, zapisami w Projekcie planu remediacji, przepisami i obowiązującymi Polskimi 

Normami oraz „sztuką budowlaną”. 
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2. Opis technologii robót 

 

Przegrody przeciwfiltracyjne wykonywane są w celu zatrzymania filtracji, wydłużenia drogi filtracji, 

podniesienia stateczności wałów i zapór ziemnych, zabezpieczenia przed sufozją gruntów 

nasypowych. Przesłona może być wykonana przy pomocy tradycyjnych koparek (metoda szczeliny 

kopanej), sprzętu stosowanego do wykonywania ścian szczelinowych (metoda wibracyjna, szczeliny 

ciągłej), iniekcji strumieniowej niskociśnieniowej, wysokociśnieniowej oraz w technologii wgłębnego 

mieszania gruntu (DMM) za pomocą palownicy ze świdrem mieszającym (technologia DSM) lub 

trenchera z ostrzami skrawająco-mieszającymi (CDMM). 

Metoda CDMM (Continuous Deep Mixing Method). 

Wgłębne mieszanie gruntu wykonywane jest przez specjalistyczne urządzenie – trencher. Maszyna 

ta, to podwozie gąsienicowe z zamontowanym, wysuwanym mieczem, do którego przytwierdzone są 

frezy skrawająco – mieszające. Urządzenie to działa jak piła łańcuchowa. Wykonywana przesłona 

może mieć szerokość od 30 cm do 45 cm. Podczas skrawania podłoża podawany jest bezpośrednio 

iniekt i mieszany „in situ” z gruntem. Jest on wytwarzany w węźle mieszalniczym, a za pomocą 

przewodów rurowych dostarczany do maszyny. 

Technologia Trenchmix® (CDMM) zapewnia niemal idealne wymieszanie zawiesiny z gruntem 

wewnątrz przegrody oraz zapewnia jej ciągłość. Metoda ta pozbawiona jest wad przegród 

wykonywanych w technologii DSM, gdzie mogą powstawać tak zwane „okna filtracyjne”. 

Wykorzystywany materiał to: SOLIDUR MIP05, EkoBeton DSM, Vectis-S. 

Typowa przegroda przeciwfiltracyjna charakteryzuje się następującymi parametrami spełniającymi 

wymagania Polskich Norm odnośnie przegród przeciwfiltracyjnych:  

1) Współczynnik filtracji (po 28 dniach):  

2) Wytrzymałość (po 28 dniach):  

 

Zawiesina twardniejąca składa się, poza materiałami wiążącymi, z bentonitu. Dodatek ten jest 

niezbędny dla zapewnienia właściwej szczelności, oraz powoduje znaczne opóźnienie procesu 

wiązania.  

Przegrody przez długi czas pozostają plastyczne i należy zwrócić szczególną uwagę na prowadzone 

prace w jej obrębie. W przeciwnym wypadku może dojść do deformacji, wyciśnięcia lub nawet 

całkowitego zniszczenia przesłony. 

W szczególności zaleca się: 

1) Całkowity zakaz poruszania się ciężkiego sprzętu kołowego w odległości 10 m od przesłony w 

ciągu 2 tygodnia od jej wykonania, 
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2) Całkowity zakaz poruszania się walców wibracyjnych w odległości 10 m od przesłony w ciągu 

3 tygodni od ich wykonania. W przypadku użycia walca wibracyjnego bezpośrednio nad 

przesłoną po tym terminie może ona ulec zniszczeniu do głębokości 1,5 m. 

3) Po wykonaniu przesłony jej strop powinien być zabezpieczony warstwą gruntu przed 

przemarzaniem. Przemarznięcie powoduje zniszczenie przesłony. 

Szczegółowe informacje dotyczące warunków wykonywania prac przedstawiono w raportach 

dziennych w dalszej część niniejszego opracowania. 

3. Sprawozdanie techniczne z budowy 

 

Projekt zakładał wykonanie bariery fizycznej w celu zablokowania możliwości migracji zanieczyszczeń 

pierwotnych gruntu (w postaci oleju napędowego, benzyny i ewentualnie innych substancji, które 

przedostały się do gruntu i wód gruntowych). Zasięg głębokościowy bariery służy tylko do blokowania 

przepływu wolnego produktu przy różnych poziomach wód podziemnych. Pod barierą wody mają 

nadal przepływać swobodnie. 

Do wykonania przesłony zastosowano trencher, który umożliwia wykonanie ciągłej przegrody o 

grubości nie mniejszej niż 40,0 cm oraz głębokości do 11,0 m. W miejscach występowania 

infrastruktury podziemnej barierę do głębokości 4,00 m wykonano w technologii iniekcji 

niskociśnieniowej. 

Roboty zasadnicze wykonane były w okresie od 18.06.2017 r do 25.06.2017 r. 

Zrealizowane zadanie inwestycyjne obejmowało wykonanie ciągłej przegrody przeciwfiltracyjnej 

metodą ciągłego wgłębnego mieszania gruntu „in situ” (CDMM) z zawiesiny twardniejącej o grubości 

nie mniejszej niż 40 cm, długości 134,50 m, głębokości nie mniej niż 4,00 m i łącznej powierzchni 

538,00 m2, oraz wykonanie bariery w technologii iniekcji niskociśnieniowej, długości 25,0 m, 

głębokości nie mniej niż 4,00 m i łącznej powierzchni 100,00 m2 w miejscach rozpoznawanej i 

odkrytej infrastruktury podziemnej. 

Przesłona wykonana została z platformie roboczej poza ogrodzeniem terminala paliw i na jego 

terenie. 

Barierę przeciwfiltracyjna wykonano  w oparciu o mieszankę Spoimax DSM dostarczoną przez firmę 

Spoimax spółka z o.o. 43-300 Bielsko-Biała, ul. Cieszyńska 365, Zakład Produkcyjny, ul. Promienna 51, 

43-603 Jaworzno. Zastosowano mieszankę wyjściową o gęstości 1,45 g/cm3. W trakcie budowy zużyto 

w sumie 54,40 tony materiału.  

Dzienne tempo produkcji wynosiło średnio 319 m2. 

Kontrola jakości wykonywanej przesłony polegała na: 

1) Kalibracji urządzeń kontrolno-pomiarowych, 

2) Kontroli gęstości, lepkości zarówno na wytwórni jak i w miejscu wykonania przesłony, 
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3) Pobieraniu próbek do badań laboratoryjnych, 

4) Kontroli głębokości wykonywanej przesłony przy pomocy tyczki pomiarowej oraz systemu 

kontrolno-pomiarowego zamontowanego na maszynie. 
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4. Raporty dzienne z wykonania przesłony przeciwfiltracyjnej. 
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Data:   23.05.2017 r. 

 
 

RAPORT DZIENNY Z WYKONANIA PRZESŁONY PRZECIWFILTRACYJNEJ 
METODĄ CIĄGŁEGO WGŁĘBNEGO MIESZANIA GRUNTU „in situ” ORAZ 

INIEKCJI NISKOCIŚNIENIOWEJ. 
 

Nazwa i adres obiektu budowlanego: 

Remediacja metodami „in situ” historycznego zanieczyszczenia powierzchni ziemi na terenie TP nr 

111 we Wrocławiu. 51-501 Wrocław, ul. Swojczycka 44. 

 

Dane technologiczne: 

Opis Ilość Jednostki Uwagi 

Sprzęt 
Trencher: Hollanddrain BSV 4500, 
Małogabarytowa Wiertnica Geologiczna MWG-6 

Długość odcinka przesłony 70,50 m  

Długość odcinka iniekcji 10,00 m  

Głębokość 4,20 m  

Wykonane m2 przesłony 282,00 m2  

Wykonane m2 iniekcji 40,00 m2  

Zużycie mieszanki rzeczywiste 27,10 t  

Skład zawiesiny tężejącej 700-800 kg/m3  

Typ cementu -  

Typ bentonitu -  

Inne materiały Spoimax DSM 84,16 kg/m2 

Geologia -  

Przeszkody w podłożu -  

Czas pracy 1,4 godz.  

Przestoje   

 
 
Polowe badania zawiesiny twardniejącej: 

Próba nr Godzina 
Miejsce 

pobrania 
Gęstość 
(kg/dm3) 

Lepkość 
(sekundy) 

Odstój 
zawiesiny 

Uwagi 

1 1020 mieszalnia 1,42  44 5,4 %  

2 1100 przesłona 1,48 - -  

       

 
 
Uwagi: 
Pobrano próbkę gruntobetonu nr. 1…………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
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Data:   24.05.2017 r. 

 
 

RAPORT DZIENNY Z WYKONANIA PRZESŁONY PRZECIWFILTRACYJNEJ 
METODĄ CIĄGŁEGO WGŁĘBNEGO MIESZANIA GRUNTU „in situ” ORAZ 

INIEKCJI NISKOCIŚNIENIOWEJ. 
 

Nazwa i adres obiektu budowlanego: 

Remediacja metodami „in situ” historycznego zanieczyszczenia powierzchni ziemi na terenie TP nr 

111 we Wrocławiu. 51-501 Wrocław, ul. Swojczycka 44. 

 

Dane technologiczne: 

Opis Ilość Jednostki Uwagi 

Sprzęt 
Trencher: Hollanddrain BSV 4500, 
Małogabarytowa Wiertnica Geologiczna MWG-6 

Długość odcinka przesłony 64,00 m  

Długość odcinka iniekcji 15,00 m  

Głębokość 4,20 m  

Wykonane m2 przesłony 256,00 m2  

Wykonane m2 iniekcji 60,00 m2  

Zużycie mieszanki rzeczywiste 27,30 t  

Skład zawiesiny tężejącej 700-800 kg/m3  

Typ cementu -  

Typ bentonitu -  

Inne materiały Spoimax DSM 86,39 kg/m2 

Geologia -  

Przeszkody w podłożu -  

Czas pracy 2,5 godz.  

Przestoje   

 
 
Polowe badania zawiesiny twardniejącej: 

Próba nr Godzina 
Miejsce 

pobrania 
Gęstość 
(kg/dm3) 

Lepkość 
(sekundy) 

Odstój 
zawiesiny 

Uwagi 

1 1040 mieszalnia 1,43  45 5,4 %  

2 1100 przesłona 1,49 - -  

       

 
 
Uwagi: 
Pobrano próbkę gruntobetonu nr. 2…………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
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5. Wydruk z urządzenia rejestrująco-pomiarowego. 
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6. Atesty na Spoimax DSM 
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wykonanie iniekcji niskociśnieniowej w miejscach kolizji. Remediacja metodami „in situ” historycznego zanieczyszczenia powierzchni ziemi na terenie TP nr 111 we Wrocławiu.51-501 

Wrocław, ul. Swojczycka 44. 

 

 

 

 

 

 



 

str. 26. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA – Budowa: Wykonanie przegrody przeciwfiltracyjnej w technologii ciągłego wgłębnego mieszania gruntu „in situ” (CDMM), oraz 

wykonanie iniekcji niskociśnieniowej w miejscach kolizji. Remediacja metodami „in situ” historycznego zanieczyszczenia powierzchni ziemi na terenie TP nr 111 we Wrocławiu.51-501 

Wrocław, ul. Swojczycka 44. 

 

 
 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

str. 27. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA – Budowa: Wykonanie przegrody przeciwfiltracyjnej w technologii ciągłego wgłębnego mieszania gruntu „in situ” (CDMM), oraz 

wykonanie iniekcji niskociśnieniowej w miejscach kolizji. Remediacja metodami „in situ” historycznego zanieczyszczenia powierzchni ziemi na terenie TP nr 111 we Wrocławiu.51-501 

Wrocław, ul. Swojczycka 44. 

 

 

 

 

 

 



 

str. 28. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA – Budowa: Wykonanie przegrody przeciwfiltracyjnej w technologii ciągłego wgłębnego mieszania gruntu „in situ” (CDMM), oraz 

wykonanie iniekcji niskociśnieniowej w miejscach kolizji. Remediacja metodami „in situ” historycznego zanieczyszczenia powierzchni ziemi na terenie TP nr 111 we Wrocławiu.51-501 

Wrocław, ul. Swojczycka 44. 

 

 

 

 

 

 



 

str. 29. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA – Budowa: Wykonanie przegrody przeciwfiltracyjnej w technologii ciągłego wgłębnego mieszania gruntu „in situ” (CDMM), oraz 

wykonanie iniekcji niskociśnieniowej w miejscach kolizji. Remediacja metodami „in situ” historycznego zanieczyszczenia powierzchni ziemi na terenie TP nr 111 we Wrocławiu.51-501 

Wrocław, ul. Swojczycka 44. 

 

 

 

 

 

 



 

str. 30. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA – Budowa: Wykonanie przegrody przeciwfiltracyjnej w technologii ciągłego wgłębnego mieszania gruntu „in situ” (CDMM), oraz 

wykonanie iniekcji niskociśnieniowej w miejscach kolizji. Remediacja metodami „in situ” historycznego zanieczyszczenia powierzchni ziemi na terenie TP nr 111 we Wrocławiu.51-501 

Wrocław, ul. Swojczycka 44. 

 

7. Dokumenty dostawy materiału Spoimax DSM na budowę. 

 

 

 

 

 



 

str. 31. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA – Budowa: Wykonanie przegrody przeciwfiltracyjnej w technologii ciągłego wgłębnego mieszania gruntu „in situ” (CDMM), oraz 

wykonanie iniekcji niskociśnieniowej w miejscach kolizji. Remediacja metodami „in situ” historycznego zanieczyszczenia powierzchni ziemi na terenie TP nr 111 we Wrocławiu.51-501 

Wrocław, ul. Swojczycka 44. 

 

8. Wyniki badań laboratoryjnych 
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     EC KATOWICKIE PRZEDSIĘBIORSTWO GEOLOGICZNE SP. Z O.O. 

40-156 KATOWICE AL. KORFANTEGO 125 A 

 

 

 

 

SPRAWOZDANIE Z WYKONANIA BADAŃ LABORATORYJNYCH 

WSPÓŁCZYNNIKA FILTRACJI I WYTRZYMAŁOŚCI NA ŚCISKANIE  

PRÓBEK MATERIAŁU  DLA TEMATU: 

 

„Remediacja metodami „in situ” historycznego zanieczyszczenia powierzchni 

ziemi na terenie TP nr 111 we Wrocławiu. 51-501 Wrocław, ul. Swojczycka 44.” 

 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Katowice, czerwiec 2017 r 



Remediacja metodami „in situ” historycznego zanieczyszczenia powierzchni ziemi na terenie TP nr 111 we Wrocławiu. 51-501 Wrocław, ul. Swojczycka 44. 

_______________________________________________________________________________________________________________________________________ 

EC KATOWICKIE PRZEDSIĘBIORSTWO GEOLOGICZNE SP. Z O.O. 40 –156 KATOWICE, KORFANTEGO 125 A 

 

Niniejsze opracowanie zostało wykonane jako realizacja zlecenia  

z dnia 31 maja 2017 r znak HG 49/TZ/2017 Przedsiębiorstwa Robót 

Specjalistycznych „HYDROGRUPA” sp. z o. o mieszczącego się  

w Bielsku-Białej przy ul. Powstańców Śląskich 6. 

 Zlecenie dotyczyło wykonania badań wytrzymałości na ściskanie  

i współczynnika filtracji na próbkach dostarczonych przez 

Zamawiającego. Próbki dostarczone przez Zleceniodawcę do badań 

pobrano z wykonanej przesłony przeciwfiltracyjnej metodą CDMM. 

„Remediacja metodami „in situ” historycznego zanieczyszczenia 

powierzchni ziemi na terenie TP nr 111 we Wrocławiu. 51-501 Wrocław, 

ul. Swojczycka 44.” 

Przesłona przeciwfiltracyjna wykonana na bazie materiału Spoimax 

DSM. 

Badania wykonano w Laboratorium EC Katowickiego 

Przedsiębiorstwa Geologicznego spółka z o.o. Pozostałe fragmenty prób 

po wykonanych badaniach oddano Zamawiającemu. 

W poniższej tabeli nr 1 przedstawiono wyniki badań wytrzymałości 

na ściskanie Rc oraz współczynnika filtracji dostarczonych próbek 

zaczynu przesłony przeciwfiltracyjnej wykonanej metodą CDMM. 

                                                                          

 Tabela nr 1 

L.p. 
Data poboru  

próby 
Numer próby 

Wytrzymałość  
Rc  

Współczynnik  
filtracji k 

[MPa] [m/s] 

Przesłona przeciwfiltracyjna wykonana metodą CDMM 

1. 23.05.2017r 1 1,39 0,58 x10
-8

 

2. 24.05.2017r 2 1,37 0,61 x10
-8

 

 

Wizualnie dostarczone próbki jednorodne, twarde i zwięzłe. 

 




