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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT.
D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejXSsfwymagania dotycgce wykonania i odbioru robét przy inwestycii:
BUDOWA MIASTECZKA RUCHU DROGOWEGO W M. REDZIKOWO.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1 Specyfikacje Techniczne stangwizc$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowa w zlecaniu i
wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres Robo6t obgtych ST

1. Wymagania ogélne naigrozumie i stosowd w powigzaniu z ntej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-00.00.00 Wymagania ogélne
D-01.01.00 Roboty Przygotowawcze
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysgiowych
D-02.00.00 Roboty ziemne
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogoine
D-04.00.00 Podbudowy
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i z@gczeniem
D-04.02.01 Warstwy @szapce i odcinajce
10 D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa fam. stabitiech.
11 D - 05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
12. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej bet.
13. D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe
14. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe.
15. D-07.01.01 Oznakowanie poziome
1.3.2. Niezalenie od postanowie punktu 9 ,Instrukcji dla Oferentéw” normy pstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w
Specyfikacjach Technicznycledy stosowane przez Wykonawes jezyku polskim.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione popej okreslenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

N~ WDE

1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany, nieddacy budynkiem, stanowcy caté¢ techniczno-aytkows (drog;) albo jego
cze$¢ stanowjca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, azet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i edpdnio
utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchugabtoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wseelki
urzagdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony piecxia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizgdy do notowania
wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedgn rejestrowania dokonywanych odbiorow Robéteprz
kazywania poleaei innej korespondencji technicznej paahty Kierownikiem Projektu, Wykonawd projektantem.

1.4.5. Jezdnia- czs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawaepowaniona do kierowania Robotami i do wygbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
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1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamggwai awaryjnego postoju i pasami dzesimi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhqzenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowéw.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozehia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Kierownika Projektu rejestrp@anumerowanymi stronami  ghcy do
wpisywania przez Wykonawc obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliézeszkicow i ew. dodatkowych
zalgcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakseahe przez Zamawigjego, hiezbdne do prze-
prowadzenia wszelkich batld préb zwizanych z ocepjakosci materiatdw oraz Robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezldne do wykonania Rob6t, zgodne z Dokument&tjojektovy i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Ptojek

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw ghecych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na podi@ grun-
towe i zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.

1) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bigegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferygzm.

2) Warstwa wijzaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstwg scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozlegenie napgzen w

nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

3) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shga do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

4) Podbudowa - dolna eg nawierzchni staaca do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa nie sktada sie z

podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

5) Podbudowa zasadnicza - gérnagséz podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona skta-

dat sie z jednej lub dwéch warstw.

6) Podbudowa pomocnicza - dolnaézpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed

dziataniem wody, mrozu i przenikaniemastek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapcs lub odcinagca.

7) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnymazraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.

8) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefivsienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni

lezacej powyej.

9) Warstwa odgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaej sk do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi , chodnika lub
obiektu mostowego.

1.4.16. Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednioytrana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnéé - zgodndé¢ wykonywanych Robo6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju Robot
budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi oraz drzew i
krzewdw. Pas drogowy nie rowniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadzan chrongcych
ludzi i srodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze- czs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywat pojazdow, umieszczenia ydzer bezpie-
czerstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagta jednoczeénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podtee - grunt rodzimy lub nasypowy zZgey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.21Podtae ulepszone - gorna warstwa padiplezagca bezpérednio pod nawierzchaijulepszona w celu umbiwienia
przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie inspektora - wszelkie polecenia przelaXdpkonawcy przez

inspektora, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji Rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczregldra autorem Dokumentacji Projektowe].

1.4.24.Przetargowa Dokumentacja Projektowa- czs¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk i
wymiary obiektu ledacego przedmiotem Robdét.

1.4.25. Rekultywacja - Roboty majce na celu upogrkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenararuszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1. Slepy Kosztorys- wykaz Rob6t z podaniem ich it (przedmiar) w kolejnézi technologicznej ich wykonania.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jgkizh wykonania oraz za ich zgoddae Dokumentag Projektows, ST i polece-

niami Inspektora

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w Umowie przekse Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagain

uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, loka&dg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennikl&wvy

oraz egzemplarz Dokumentacji Projektowej i koshpBT.



Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili edbiostatecznego
Rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjglkkoawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Przetargowa Dokumentacja Projektowatie zawieré nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
1. plan orientacyjny,

2. plan sytuacyjny,

3. przekroje normalne.

Dokumentacja Projektowa, kigpZamawiajcy przekae Wykonawcy po podpisaniu Umowygdzie sporgdzona w ¢zyki polskim i
zawierd bedzie nasfpujace czsci:

plan orientacyjny,

plan sytuacyjny,

przekroje normalne,

profil podtuzny,

przekroje poprzeczne,

schemat tyczenia,

oznakowanie drogi.

NogakwhpE

1.5.3. Zgodndé¢ Robét z Dokumentach Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicznaz ododatkowe dokumenty przekazane przez Inspekféyaonawcy
stanowi cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w @hojednym z nich § obowizujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w calej dokumentacji.

Wykonawca nie mze wykorzystywa btedéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu véininatychmiast
powiadomé Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian luprnaavek.

W przypadku rozbiEnosci opis wymiardw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiatiglzgodne z DokumentacProjektovg i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w SEdy uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalmeosichylenia w
ramach okrdonego przedziatu tolerancji. Cechy materialdwelementéw budowli musgz by jednorodne i wykazywa
bliska zgodné¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé&dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty niedh w peini zgodne z DokumentgcjProjektovg lub ST, i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwlocznie zagpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresieniaveealizacji Kontraktu ado zakdéczenia i
odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczgje w tym: ogrodzenia, pegze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéwszelkie innesrodki niezlzdne do ochrony Robét, wygody spotecaria
innych.

Fakt przysipienia do Robét Wykonawca obvge publicznie przed ich rozpogaiem w sposéb uzgodniony z Inspektorem oraz
przez umieszczenie, w miejscach gdmch okrélonych przez Kierownika Projektu, tablic informaygh, ktérych tré¢ bedzie za-
twierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice imf@cyjne lda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caly
okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegebody zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w Cern Kontraktows.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowkek zné i stosowé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy date ochronysrodowiska natural-
nego.

W okresie trwania budowy i wykazania Rob4t Wykonawcatizie:
a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody sgtajj,
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b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieg silo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowyzoledzie unik& uszkodzeé lub ucizliwosci dla oséb lub wiasioi
spotecznej iinnych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢zstivie jego sposobu dziatania.
Stosujc sie do tych wymagh bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1. Lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovégaiojazdowych
2. Srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

i) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnychanyi lub substancjami toksycznymi,

i) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

iii)  mozliwosciag powstania pgaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonaweca bdzie przestrzedgaprzepiséw ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanierdaz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesgyeh i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dala skladowane w spos6b zgodny z odpowiedninziegisami i zabezpieczone przed gpstm oséb
trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowammarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét afivaez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposo6b trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza ei uzycia materiatdbw wywolujcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweryte do Rob6t bda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnjednostk, jedno-
znacznie okrédajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@ynodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, azpkaiczeniu Robét ich szkodlivgé zanika (np. materiaty
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymageechnologicznych wbudowania. zé8 wymagaj tego
odpowiednie przepisy Zamawagly powinien otrzymé zgod: na wycie tych materialtébw od wigiwych organéw administracji
pahstwowej.

Jezeli Wykonawca iyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnieSpecyfikacjami, a ichaycie spowodowato jakiekolwiek
zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wtasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadzedncych wiacicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamiemtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowdzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwezasow dla wszelkiego rodzaju Robo6t, ktore majye
wykonane w zakresie przedenia instalacji i urgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadénilierownika Projektu i
wladze lokalne o zamiarze rozpgcm Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tystalacji Wykonawca bezzwltocznie
powiadomi Inspektora i zainteresowane wtadze okgizie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadrie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dzialania wizakma instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdéw

Pojazdy lub tadunki powodgge nadmierne obgienie osiowe nie dola dopuszczone raviezo ukaczony fragment budowy i
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za naprawvszelkich Rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodrpeleceniami Inspektora
Nadzoru

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawcalbie przestrzedgaprzepiséw dotycgeych bezpiecaestwa i higieny pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowiek zadb& aby personel nie wykonywat pracy w warwtkaiebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetai@ych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spizi odpowiedni odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oazzdpewnienia bezpiearswa publicznego.



Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymageakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i &
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robo6t
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrefRobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do Rob6t od Daty Rozpecia
do daty wydania Potwierdzenia Zakzenia przez Inspektora

Wykonawca bdzie utrzymywad Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymandrpm by prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowadgm stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora powinien rozgécRoboty
utrzymaniowe nie pgiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie eido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wladze centraln@ejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktére @ w jakikolwiek sposob zwzane z Robotami idnzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tpcaw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia Rob6t.

Wykonawca bdzie przestrzedapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszekigymaga prawnych
odnanie wykorzystania opatentowanych aozer lub metod i w sposdb gty bedzie informowa Inspektora o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

. Rownowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane &onkretne normy lub przepisy, ktére speiniaap materiaty, spret i inne dostarczane
towary, oraz wykonane i zbadane robotgdd obowhzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania
powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie miestanowiono inaczej. W przypadku gdy powotanempor przepisy s
panstwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, molgy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewcRj
zasadniczo rowny lub wgzy poziom wykonania nipowotane normy i przepisy, pod warunkiem ich ugdriego sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez InspektorazriRde pomedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawicprzedtazone Inspektorowi. W przypadku kiedy Inspektor stazi, ze zaproponowane
zmiany nie zapewnigjzasadniczo réwnego lub wgzego poziomu wykonania, Wykonawca zastosyje@sinorm powotanych w
dokumentach.

2. MATERIALY

2.1.7Zr6dta uzyskania materiatéw

Co najmniej na tydzieprzed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiektenatow przeznaczonych do Rob4t Wykonawca
przedstawi szczegétowe informacje dotyez proponowanegarddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatow

i odpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia prkearownika Projektu.

Zatwierdzenie partii (a#ci) materialdw z danegdrodia nie oznacza automatycznies wszelkie materialy z danego6dia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z dopuszczonegita w
sposOb cigly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstRobét.

2.2. Pozyskiwanie materialtéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiadd wiacicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiekdet
miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowrany dostarczy Inspektorowi wymagane
dokumenty przed rozpoeziem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi dokumentagawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie
metod wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdalosciowych i jakagciowych materiatow z jakiegokolwiek6dta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwéne z dostarczeniem
materiatéw do Robot.
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Humus i nadktad czasowo zth z terenu ukopOw i miejsc pozyskania piaskwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywaciji terenu po uiczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@nTerenie Budowy lub z innych miejsc wskazanycKantrakcie lgda
wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odktad edpdnio do wymaga Kontraktu lub wskaza Inspektora

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektorak®gwca nie &dzie prowada zadnych wykopdéw w olgbie Terenu
Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione ankakcie.

Eksploatacja&rodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materialtdbw mag by okresowo kontrolowane przez Inspektora w cphawdzenia zgodrci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw mdy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $davosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstaw akceptaciji okrdonej partii materiatow pod wzgtlem jakaci.

W przypadku, gdy Inspektoretizie przeprowadzat inspekojvytwérni beda zachowane nagtujace warunki:

a) Inspektor lpdzie miatl zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw wsizzgrzeprowadzania
inspekcji,

b) Inspektor Projektu ¢mzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdbw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadgge wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowyatlz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora

Jeli Inspektor zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych robétzrte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie przewastiowany przez Inspektora.

Kazdy rodzaj Robé6t, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane na#gerilo czasu gdyeola one potrzebne do Robét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaly swakaos¢ i wiasciwos¢ do Robét i byty dospne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego skladowaniacdd zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionychspéaktorem
lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowlamyzez Wykonawge

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglupazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wmyka@anych
Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektsmmim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegciem materiatu, albo w
okresie dluszym, jéli bedzie to wymagane dla batiprowadzonych przez Kierownika Projektu. Wybrarpaakceptowany rodzaj
materiatu nie mee by p&zniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spywi, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu n&ofg
wykonywanych Rob6t. Spezuzywany do Robot powinien ldyzgodny z ofetf Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aigacji Rob6t, zaakceptowanym przez Inspektorarzyadku
braku ustalg w takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow& przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami stikrgmi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w termprizewidzianym kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania Robét ma bytrzymywany w dobrym stanie i gotowam do
pracy. B:dzie on zgodny z normami ochrofrpdowiska i przepisami dotygzymi jego uwytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokument@imperdzajcych dopuszczenie spita do wytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewigdupazliwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarzeawyli uzyska jego akceptaoprzed wyciem sprztu. Wybrany spra, po
akceptacji Inspektora, nie m® by pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw Kontraktu, zogtanzez Inspektora
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowasic bedzie do ustawowych ograniaz@bcihzenia na  przy transporcie materiatow / spta na i z terenu
Rob6t. Uzyska on wszelkie niegine zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowgchuinkéw i w sposéb gijty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takighodkéw transportu, ktére nie wplynniekorzystnie na jakd
wykonywanych Rob6t i wkziwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu dglizie zapewniéaprowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami @&rgymi w Dokumentacji Projektowej, ST
i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidziariomtraktem.

Srodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych ob@in na osie mog byé uzyte przez Wykonawe pod
warunkiem przywrécenia do stanu pierwotneggtkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wykagy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgdowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ratgdnie z Kontraktem, oraz za jdkozastosowanych materiatow i
wykonywanych Rob6t, za ich zgoditoz Dokumentagj Projektovs, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robtzo
poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgsoi wszystkich elementéw Rob6t
zgodnie z wymiarami i kddnymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymai pgmie przez Inspektora.

Nastpstwa jakiegokolwiek kHu spowodowanego przez Wykongwav wytyczeniu i wyznaczaniu Rob6t zosianmesli
wymagéa tego kdzie Inspektora, poprawione przez Wykonawa witasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysdkarzez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpelzialngci za ich
dokiladngc¢.

Decyzje Inspektora dotygee akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemenfobo6t kkda oparte na wymaganiach sformutowa-
nych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declyzgipektora
uwzgledni wyniki bada materiatdw i Robdt, rozrzuty normalnie wgstijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvagie na rozwzarg kwestk.

Polecenia Inspektoractly wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymanzez Wykonawg
pod grabg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tyfunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspekfrogramu zapewnienia jada, w
ktébrym przedstawi on zamierzony sposob wykonywaRabdt, maliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarajug]
wykonanie Robo6t zgodnie z DokumentgBjrojektovs, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymépinspektora

Program zapewnienia jaa bedzie zawiera:
a) cz:$¢ 0goblmn opisupca:
1. organizagj wykonania Robo6t, w tym terminy i sposéb prowadaeRobot,
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organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

bhp,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i ygptowanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za j§&6. i terminow@¢7. wykonania poszczegélnych elementéw Robét,

system (sposéb i proceguproponowanej kontroli i sterowania jakm wykonywanych Robat,

wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zléciprowadzenie badj,

10. sposob oraz forgrgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrstirugcych a take
wyciagganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procest@rologicznym, proponowany sposob i fonpnzekazywania
tych informaciji Inspektorowi
b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu Robdét:

11. wykaz maszyn i ugglzen stosowanych na budowie z ich parametrami techginzonraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urgdzenia pomiarowo-kontrolne,

12. rodzajeiilé¢13.  $srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskezy, kruszyw
itp.,

14. sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw pubedy ich wiasciwosci w czasie transportu,

15. sposob i procedgpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢16. , pobieranie probek, legalizacja i sprawdzamnmdzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzamégszanek i wykonywania poszczegélnych element6noR

16. sposo6b pogbowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgni wymaganiom.

©Coakwn

6.2. Zasady kontroli jakasci Robot
Celem kontroli Rob6t dnlzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelontrok Robdt i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni systemtroli,
wtaczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania prébek i badmateriatow
oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor 2daad mae zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdbw oraz Robét zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenie ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi ekiimentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy n
zostaty one tam okétone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontjetit konieczny, aby zapewnivykonanie Rob6t zgodnie z
Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzémiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiadajwazna
legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm oké&jacych procedury bada
Inspektor Nadzorudalzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inspektor Nadzoruduzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnicciach dotycacych uradzen
laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhdiod badawczych. 2eli niedociagniccia te ledg tak
powane, ze mog wptynagé ujemnie na wyniki bada Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzymayaie do Robdét badanych
materiatéw i dopgci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginieccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjaasungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jéktych materiatow.

Wszystkie koszty zwvazane z organizowaniem i prowadzeniem lahateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek
Prébki kedg pobierane losowo. Zalecas Stosowanie statystycznych metod pobierania prébeistych na zasadzige wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mply¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do batla

Inspektor Nadzorudulzie mi€ zapewniog mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru WykonawedZie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére budatpliwosci

co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengewek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.
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Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probktaiwzone
przez Wykonawg do bada wykonywanych przez Inspektora Nadzoredd odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaretly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmaupkiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badlawykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzajigjscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Vigkeca przedstawi nagonie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada
Wykonawca bdzie przekazywalnspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami baghk najszybciej, nie piiej jednak nt w
terminie okrélonym w programie zapewnienia jaia.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzaeltug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniongt jdo dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatow grédta ich wytwarzania, i zapewniona medzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony \Wakay i
producenta materiatéw.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systekontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawe:dzie ocenia zgodnd¢
materiatéw i Robét z wymaganiami ST na podstawiaiwdw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor Nadzoru mi@ pobierd probki materiatow i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy, na swdj koszt.zéé wyniki
tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcygsniewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykoogvub zleci niezalenemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkah bada, albo oprze si wytgcznie na wkasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materialtdw i Robét z DokumentacjProjektovs i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérhydub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru me dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
b) certyfikat na znak bezpiearstwa, wykazujcy ze zapewniono zgod®dé z kryteriami technicznymi okéonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazdstarych przepiséw i dokumentéw technicznych,
c) deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
* Polsky Normg lub
« aproba4 techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPaiskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy
okreslong w pkt 1.
i ktére spetnigj wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumengynsymagane przez ST, k@a partia dostarczona do Robétlbie posiada
te dokumenty, ok&ajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiada w/w dokumenty wydane przez producenta, a w rpatezeby poparte wynikami batla
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez Wykonagvmspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetriaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy (j&li jest wymagany)

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyoovagzujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekaza-
nia Wykonawcy Terenu Budowy do hkoa okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w Dzienniku Budowydnla dokonywane na bigco i kedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpietgtsva ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyeldzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésmag podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska Aowego. Zapisy ¢ czytelne, dokonane trwatechnilky, w porzidku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeb¢da oznaczone kolejnym numerem ganika i opatrzone dati
podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nafsy wpisywa w szczegolngci:

dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

dat przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,

uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru prograrpewaienia jakéci i harmonograméw Robét,

terminy rozpoagia i zakaczenia poszczegolnych elementéw Robot,

przebieg Robot, trudéai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w Robotach,

uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru

daty zargdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw Rob6t zanikgch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw Robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatypowietrza w okresie wykonywania Robét podlagggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOllnym w zvgzku z warunkami klimatycznymi,

10. zgodnéc¢ll. rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z iplsem w Dokumentacji Projektowej,

a) dane dotycre czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych grZew trakcie wykonywania Robot,

b) dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

c) dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto je przeprowadzat,
d) wyniki préb poszczegdélinych elementéw budowli z pude, kto je przeprowadzat,

e) inne istotne informacje o przebiegu Robét.

©CoNoO~WNE,

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowgdprzediazone Inspektorowi Nadzoru do ustosun-
kowania sg.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennkadowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem iclyjgeia lub zagciem
stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Insfeea Nadzoru do ustosunkowanig.sProjektant nie jest jednak stgpn
Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiaréw
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementéw Rob6t. Obmiary
wykonanych Robo6t przeprowadzag 8t sposéb cigty w jednostkach przytych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiardw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jad@ materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badaWykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakdci.
Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru Rob6t. Winny lByudostpnione na kade zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w pkt (1)-(3) naptijace dokumenty:
pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

protokoty odbioru Robét,

protokoty z narad i ustale

korespondene¢j na budowie.

ouhrwWNE

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy ¢&a przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomi@edabezpieczonym.
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Zaginiccie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjamawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane daaghazyczenie Zamawiaj
cego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robo6t

Obmiar Robét bdzie okrala¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokntacy Projektows i ST, w jednostkach
ustalonych wSlepym Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powngidniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzamahét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do Rejestru Obmiaréw .
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych vlepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikatjac
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obgakiu ukaiczenia wszystkich Robot. &lne dane zostarpoprawione wg instrukgciji

Inspektora Nadzoru nagonie.

Obmiar gotowych Robétdalzie przeprowadzony z e€ztosciag wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okrdonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawclnspektora Nadzoru

7.2. Zasady okrélania ilosci Robot i materiatéw
Dlugosci i odlegtdci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej.

Jeli Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych Rob6t nie wymagadggo inaczej, obtosci beda wyliczone w ni jako diugdé
pomnaona przezredni przekrd;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢bdag wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani&pecyfikacji
Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy
Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rolghlzaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada atestuj-
cych to Wykonawcadulzie posiadawazneswiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddls przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnad®obot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gmizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywé& to wyposaenie zapewniaf w sposob ggly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdétlkad w przypadku wygpowania
dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.
Obmiar Rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzksdg wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaicie Rejestru
Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika do Rejestru Obmiaréw, ktérego
wz6ér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

a) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér Robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér Robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych Robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegrzakryciu.

Odbiér Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego ppstRobaét.

Odbioru Rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowas¢ danej czgsci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebaika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbidethzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakciespektora Nadzoru.

Jaka¢ i ilo$¢ Robét ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstaleieumentéw zawieragych komplet wynikow
bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pogiav konfrontacji z DokumentagjProjektova, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.2. Odbidr czsciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci Rob6t. Odbioru agciowego Robét dokonujegsivg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Ratmdonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbior ostateczny Robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzegtpgo wykonania Robét w odniesieniu do icldipjakasci i wartasci.

Catkowite zakéczenie Rob6t oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvapisem do Dziennika
Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem nénpie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny Robdét nagst w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowyditzac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakozenia Robét i przggia dokumentéw, o ktérych mowa w pkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczorez Zamawiagego w obecnixi Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajca Roboty dokona ich oceny jakiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw batla pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodsm wykonania Robot z Dokumentgdprojektovs i ST.

W toku odbioru ostatecznego Rob6t komisja zapona sealizac} ustalé przyjetych w trakcie odbioréw Rob6t zanikajch i
ulegapcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Rolzépetniagcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot pekoavych lub Rob6t uzupetniggych w warstwigcieralnej lub Robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czyidoio ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jakad¢ wykonywanych Robdt w poszczegélnych asortymentaebnacznie odbiega
od wymaganej DokumentacProjektovg i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczestwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniajc pomniejszog wartas¢ wykonywanych Robét w stosunku do
wymaga przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3. 1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostiatgm Robdt jest protokdt odbioru ostatecznego Reporadzony wg.
wzoru ustalonego przez Zamavdieggo.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoheany przygotowé&nastpujace dokumenty:

. Dokumentagj Projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji Kontraktu.

. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktw.i@zupetniajce lub zamienne).

. Recepty i ustalenia technologiczne.

. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).

. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badlaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

. Deklaracje zgodniei lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

. Opini¢ technologicza sporzdzom na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggeh (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych rob6t wiécicielom urzdzen.

. Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg Rob6t i sieci uzbrojenia terenu.

. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejgintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wegdém przygotowania dokumentacyjnego ngeldogotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawevyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robo6t

Wszystkie zargdzone przez komisj Roboty poprawkowe lub uzupetrdag kpdg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Rob6t uzu@gitych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyctbdRozwigzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny ddzie dokonany na podstawie oceny wizualakjektu z uwzgidnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.3.,0dbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogolne

Podstaw ptatngci jest warté¢ (kwota) ryczattu podana przez Wykonawe kosztorysiej, dla kalego zadania.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kopgtowej lgdzie uwzgedniac wszystkie czynnéci, wymagania i badania
sktadajice st na jej wykonanie, okione dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej Dekumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétdpobejmowa:

a) Robocizrg bezpdrednp wraz z towarzysgcymi kosztami

b) Wartac zwytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymuiagewentualnych ubytkéw i transportu na Teren
Budowy.

d) Wartag¢ pracy Sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami

f) Koszty pagrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

g) Podatki obliczane zgodnie z obawijgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych i kwot ryczattowych nie rmglevliczac podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00
Koszt dostosowania esido wymaga Warunkéw Kontraktu i WymagaOgolnych zawartych w Specyfikacji Technicznej D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odtome w w/w dokumentach, a nie wyszczegélnionglepym Kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organjizachu obejmuje:

a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Priojélodpowiednimi instytucjami Projektu OrganizaRjichu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Prajekierownikowi Projektu i wprowadzaniem dalszychiami
uzgodni@é wynikajgcych z posfpu Robot.

b) Ustawienie tymczasowego oznakowanidwigtlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu.

c) Opflaty/dziezawy terenu

d) Przygotowanie terenu

e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodwikkraweznikéw, barier, oznakowai drenau.
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f) Tymczasowa przebudowa gdzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdoéw/przejazdéw i organizagfihu obejmuje:
. Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barieswiatet
. Utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajichu obejmuje:

a) Usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT.

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKSTIOWYCH
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)sgswymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy chodnika i punktdmgekadciowych na zadaniu:
BUDOWA MIASTECZKA RUCHU DROGOWEGO W M. REDZIKOWO.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleicarealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét a@anych z wszystkimi czynigoiami
umazliwiajgcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdrsggowej oraz potaenia obiektdw inynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktdw wysokéciowych

W zakres robét pomiarowych, zywanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@tiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmwego punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wisgciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate krawdzi chodnika),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységmwych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochratteprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdlviajacy odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

1.3 Okreslenia podstawowe
1.3.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy

1.3.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|vkt 1.

2\. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycce materiatow

0Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégbokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny ériieednic
od 0,15do 0,20 m i diugébod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nzyestosowd paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalanych w istnigiej nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i dhugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny migt diugas¢ okoto 0,50 m i przekr6j prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprzt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysaikowych naley stosowd nastpujacy sprzt:
» teodolity lub tachimetry,
* niwelatory,
» dalmierze,
» tyczki,
o faty,
» tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejigaw wysokdciowych powinien gwarantowaizyskanie
wymaganej dokladrigi pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjalne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i
wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary
geodezyjne niezfuine do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagizg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgblach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBY te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzezy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweg 2godne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ig sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@moitym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nigvno by
zmieniane przed pogfiem odpowiedniej decyzji przezayniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z ré@nic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejeidizych rzeczywistych, akceptowane przezyhera, zostapwykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczase roboty dodatkowe w takim przypadku ofagi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungtyrednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w oznaczenia citaeggce w
spos6b wyrany i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznacpewinny by
zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatiae czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaywgjo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne tkzdgo prowadzenia robét, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@@laidtowej realizacji rob6t natg do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osiely i punktéw wysokadciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przayaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, podmych poza granicrobét ziemnych.
Maksymalna odlegkt pomidzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a ta& przy
kazdym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkt miedzy reperami roboczymi wzditrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidsd0
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim poma by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatary¢ poza granicami robét zgganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robooadezy zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatidew
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przezylmera.

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z talky dokltadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosuic niwelacg podwojrg w nawigzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy
reperu i jego rednej.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiagcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, cgkoaej w dokumentac;ji
projektowe;.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjaoi 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenloy¢ wicksze
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 arpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi trasy nalewyznaczy z
doktadndcig do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagt je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramabot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy rob6t), zgodnie z dokumengggjojektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowapyzéz Irkyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypéw i wykopOw naby stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosow@ w przypadku nasypéw o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopéw gbszych nk 1 metr. Odlegté¢ miedzy
palikami lub wiechami nalsy dostosowado uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dvwagj. Odlegté¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utigia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych naley prowadzé wedtug
ogolnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest m (metr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
0Ogblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposbb odbioru robot
QOdbidr rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasje na podstawie szkicOw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefire Wykonawca przedktadazAymierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
» sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi trgeinktow wysokéciowych,
* uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
» wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&i@wych,
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» zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrateprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i ewentualne
odtworzenie.
* Inwentaryzacja geodezyjna rob6t (powykonawcza)

SPECYFIKACJIA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT.
D-02.00.00 Roboty ziemne

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagjhnicznej (SST)aswymagania dotyegre wykonania i odbioru

liniowych rob6t ziemnych na zadaniu:
BUDOWA MIASTECZKA RUCHU DROGOWEGO W M. REDZIKOWO.
1.2. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budotwvyriodernizacji drog
i obejmup:
a) wykonanie wykopOw w gruntach nieskalistych,
b) budow nasypéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubiungu naturalnego lub z gruntu antropogenicznegnsgjaca
warunki statecznii i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub glbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i regdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktdrego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Woykop sredni - wykop, ktdrego ghokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie wykazaumian obgtosci
ani nie rozpadajsi¢ pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymala¢ nasciskanie B ponad 0,2 MPa; wymagaycia
srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieieiz) gruntdow pozyskanych w czasie wykonywania epdw, a
nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz inny@dcmwizanych z tragsdrogow.

1.4.15. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielléé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okévna wg wzoru:

I, =P
pds
gdzie:
LOd - gestaé¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (R
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pas - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.16 Wskaznik réznoziarnistdcei - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, ok§®na wg wzoru:
d

U =-5
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okina wg wzoru:
E

I, ==2
El

gdzie:
E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspytizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmjohzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.18.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyge robot

0Og6Ilne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie"1.5.

2. Materiaty (grunty)
2.1. Ogo6lne wymagania dotycce materiatow

0Og6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&ei wg PN-S-02205:1998 [4]

Grupy aruntov

18 niewysadzinowe wipliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty— piasek pylasty =~ mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina — glina piaszczysta
— pospoika gliniasta zwigzta, glina
- piasek gruby — rumosz gliniasty zwigzia, glina
- piaseksredni —  2wir gliniasty pylasta zwgzta
- piasek drobny - pospétka gliniasta~ It it piaszczysty, it
- zuzel nierozpadowy pylasty

bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

— pyh pyt
piaszczysty

— glina piasz- czysta
glina, glina pylasta

- it warwowy
2 Zawartdc¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mn <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnag¢ bierna ht, m <1, >1,C >1,0
4 Wskanik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinmny Iprzez Wykonawg wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Gruntyg@azne do budowy nasypéw mphy¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowhnadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwolenienvzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kedac nadmiarem okjosci rob6t ziemnych, zostaty za
zgod; Inzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyirbndowa nasypow lub wykonanie
prac obgtych kontraktem, Wykonawca jest zobgwmény do dostarczenia réwnoiweej obgtosci gruntdw przydatnych zaddet
wiasnych, zaakceptowanych przezyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypékweslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnychyywiezione
przez Wykonawe na odklad. laynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryrdsowa nieprzydatdé
wynika jedynie z powodu zamarzoia lub nadmiernej wilgotriai.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3

3.2. Sprzt do robét ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéasa& maozliwoscig korzystania z nagbujacego
sprztu do:
e odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
» transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, t@mociagi itp.),
* sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport
4.1. Ogdblne wymagania dotyecce transportu
0Og6lne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnej pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdérsrodkow transportowych oraz metod transportu powirig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odéegtoansportu. Wydajnié srodkéw transportowych powinna dponadto
dostosowana do wydajed sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntugrizdu).

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
0Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-00000Vymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadng¢ wykonania wykop6w i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwiecksze ni = 10 cm.
Rdéznica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+1 cm i -3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r@nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemgka.
Maksymalne nieréwriei na powierzchni skarp nie powinny przekracza 0 cm przy pomiarze faB8-metrovg, albo powinny by
spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzei, stanowjcych elementy systeméw odwadi@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymaggiego warunki terenowe, wykofarzadzenia, ktére zapewnodprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemng&h aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowrek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby paatchniom gruntu nadawav catym okresie
trwania rob6t spadki, zapewniag prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravateprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt jadachkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawdizggo za te czynnoi, jak rownie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnielych zbiornikdw naturalnych i ugdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveardb6t ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno pagiowa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtny i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgejpjektowej nie zawarto innego wymagania, spadgkzeczny
nie powinien by mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 26 w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejrei i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykeamia innych rob6t na
spetnienie wymagadotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykop6w, nale ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigle
odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnytlwykonane zgodnie z dokumentaprojektows i SST. Szerok& dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Doktadné&¢ wykonania skarp rowéw
powinna by zgodna z okrdong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogOipi’6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledenoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji olkdlenymi w
pkcie 5 oraz z dokumentagprojektows.
Szczegblp uwag nalezy zwrdcic na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania rob6t
Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okkdono w pkcie 6 SST D02.01.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeitali?.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokgi korpusu ziemnego Satats
actt =t

2 Pomiar szerokai dna rowéw <ga$

3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownéci powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podinego powierzchni korpusu|Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200

lub dna row m oraz w punktach stpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrdac¢ dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziejaw trzech
punktach na 1000 ? warstwy

23



6.3.2. Szeroké¢ korpusu ziemnego
Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm.
6.3.3. Szeroké¢ dna rowow
Szeroké¢ dna rowow nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie nie r@ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeeej niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6. ROwnd¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone imetrovg, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.7. ROwndé skarp

Nieréwnaci skarp, mierzone tat3-metrow, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zatsonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntda kkdrych nie mena okréli ¢ wskanika zagszczenia nalbey okresli¢
wskaznik odksztatceniag) zgodnie z norsPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitamsodrzucone. 34
materiaty nie spetniate wymaga zostap wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyjvieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonagvta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier mae uzng wade za nie majcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotrcen za obnkong jakos¢.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M\0ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000Q0Mymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajegsta wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwazane
10.1. Normy

1. PN-B-02480:198 Grunty budowlane. Okégenia. Symbole. Podziat i opis grunt
2. PN-B-04481:198 Grunty budowlane. Badania probek grun
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PN-B-04493:196  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilaftidierne

PN-S-02205:199 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i bia

BN-64/893:-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskika piaskoweg

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toooldksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obgizenie ptyt

9. BN-77/893:-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia grun

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badéa podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

O NP w

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT.
D-04.01.01

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podidga

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikamjhhicznej (SST)
s3 wymagania dotycezce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem
podiaza gruntowego na zadaniu:
BUDOWA MIASTECZKA RUCHU DROGOWEGO W M. REDZIKOWO.
1.2. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t za@anych z wykonaniem koryta

przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni chodnika.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamogdanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™.5.

2. Materiaty
Nie wystpuja.

3. Sprzt
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod#® powinien wykazéasi¢ mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
» koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
* piyt wibracyjnych.
Stosowany spez nie mae spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnej pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycce transportu materiatébw podano w SST D-04.03.Q4pk

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea bezpérednio przed
rozpoczciem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. itgejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podi, jest maliwe wytagcznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzaptowany
przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikévsipilek powinno umidiwiaé nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odsfpach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrioi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzorersboty i do
trudnaici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakregposob wykonania musidyaakceptowany przez Inspektora nadzoru

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poetnby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odviiew/ na odktad w miejsce wskazane przez Inspekiadzoru
Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami olstenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych poditaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniepd
wyzsze nk projektowane raine podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhpodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowanprzez Inspektora nadzoru, dowdedodatkowy grunt
spehiajcy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, wéld koniecznej do uzyskania wymaganychdzych
wysokaciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia, ok&onych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyimiera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@m naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley kontynuowa
do osignigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#viik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (ls)

Strefa korpusu Ruch mniejszy
od ckzkiegc

Gorna warstwa o grukoi 20 crr 1,0C

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrole zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtaza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego np@nego modutu odksztatcenia nie powinien przekase,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia
Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpawinien on zabezpiecgyodtaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez rozoie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przespbkktora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&oiajnej warstwy méena
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeramiezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny koszt.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
0Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipie’6.
6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i wyprofilowanego
podiaza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegélnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ koryta 10razy na 1l km

2 Roéwna¢ podiuzna co20m

3 Réwnd¢ poprzeczna 10razyna 1l km

4 Spadki poprzeczrie 10razyna 1l km

5 Rzedne wysokeéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie co100m

7 Zageszczenie, wilgotn& gruntu \w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecazéelziej
podiaza niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w

punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroké¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. ROwndé¢ koryta (profilowanego podtaza)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podta naley mierzy¢ 4-metrovg tata zgodnie z norm BN-68/8931-04

[4].

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektowg z tolerancy + 0,5%.
6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Ré&znice pomeédzy rzdnymi wysokdgciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj + 5 cm.
6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podia)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od
podanego w tablicy 1.
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Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporownanie wartei modutdw odksztatcenia, to wagtostosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, d&rg/ch zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [3] nie powinna byicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania natey bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsdé gruntu podiaa powinna by
réwna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (filcmvanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od dkreych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione

przez spulchnienie dogdokasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M\0ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000QMymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtd®ST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 #frkoryta obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
» zaladunek nadmiaru odspojonego gruntémoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
» profilowanie dna koryta lub podia,
e zagszczenie,
» utrzymanie koryta lub podia,
» przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. przepisy zwazane

Normy

1. PN-B-0448: Grunty budowlane. Badania prébek grt

2.  PN-/B-0671+17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgécti

3 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hooallksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtza przez obegizenie ptyt
4.  BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdwonawierzchni planografem i &
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT.
D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagjhnicznej (SST)agswymagania dotyegre wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinaicych na zadaniu:
BUDOWA MIASTECZKA RUCHU DROGOWEGO W M. REDZIKOWO.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy fre&towy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniah w punkcie
1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem warstw
odsyczapcych z posp6iki 0/31,5 mm
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lvkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
. pospotka 0/31,5 mm
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zalenoscia:
Edytor
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstsy odcinagcej lub odgczapcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu podiga.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu waretigczapcych warunek szczeldo musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odgo®j
b) zagszczalnéci, okrelony zaleznoscia:
Edytor
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaodagcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwyczisacych i odcinagcych powinny spetniawymagania normy
PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyozksacej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na bud@w zachodzi potrzeba jego okresowego skladowaaisyykonawca rob6t powinien zabezpie€kyuszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rizdéeni kamiennymi. Podie w miejscu sktadowania powinnodxowne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingjej lub odgczajgcej powinien wykazasic mazliwoscig

korzystania z nagpujacego spretu:

* roéwniarek,

» walcow statycznych,

« piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. Transport

4.1. Ogdblne wymagania dotyecgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysagzm i zawilgoceniem.

5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M0QO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtaa

Podtaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04001,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczagca powinny by wytyczone w sposéb uniliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwaia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by rozktadane w warstwie o jednakowej grétioprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkdw i ¢dnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka, aby po jej
zagszczeniu oagnigto grubdé projektowan — 15 cm
W miejscach, w ktdrych widoczna jest segregacjaxywa naley przed zagszczeniem wymiekdikruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.
Zageszczanie warstw o0 przekroju daszkowym pglezpoczyna od krawedzi i stopniowo przesuwgpasami podiznymi
czesciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyaiezpoczyna od dolnej
krawedzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwnaici lub zagebienia powstate w czasie aggczania powinny iywyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zag:szczanie nalgy kontynuowg do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnéjypro
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]ks¥isik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczagca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontralg:szczenia naley oprze na metodzie
obcigzen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wegplBN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ipam przekracza?,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej
wartasci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgottdkruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢
okreslong ilosciag wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny —( nie wymaga )

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej nai3pdred rozpocgciem robot
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
» stwierdzenia, czy sp¢zbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wkaiwy,
» okredlenia grubéci warstwy materiatu w stanieAoym koniecznej do uzyskania wymaganej giabpo zagszczeniu,
» ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatow oraz sptai, jakie keda stosowane do wykonywania
warstwy odcinajcej i odgczapcej na budowie.

30



Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekt@dzoru.
5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinagca po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy powinny byutrzymywane w
dobrym stanie..

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdow koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy okgia Wykonawe robét.

6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéreadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoiverszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.
Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy majgcej i odgczapcej powinny posiadaaprobat technicza,
zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy odszapcej i
odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszc_:zegé!nienie _I\/Iinimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 10razy na 1l km

2 Roéwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy nal km

4 Spadki poprzeczrie 10 razy nalkm

co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i

5 Rz:dne wysokeciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych

7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadzigj
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

3 Zag:szczenie, wilgotni [w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczréglzie
kruszywa niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szerokéé¢ warstwy

Szerokd&¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwndé¢é warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinggej i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwnasci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczagcej naley mierzye
4 metrovy tatg.
Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.
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6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odaczapcej na prostych i fukach powinny dygodne z dokumentag;j
projektows z tolerangj + 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zgél cm i -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wtej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubc¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragcfl cm, -2 cm.

Jeeli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwdch tmash, naley mierzy¢ taczrg grubaié
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wertgm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez
spulchnienie warstwy nagokas¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiateadpowiednich wigciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomghiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grusim
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje;giorownanie wartici modutéw odksztalcenia, to wastostosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, @&rg/ch zgodnie z nor;BN-64/8931-02 [6], nie powinna byvicksza 0d2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia nalgy badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa powinna kiyrowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazawyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&reych w p. 6.3, powinny ky
naprawione przez spulchnienie delgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopusnez
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest n? (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odgczapcej.
8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgujojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frwarstwy odgczapcej i/lub odcinaicej z kruszywa obejmuije:
e prace pomiarowe,
» dostarczenie i rozik@nie na uprzednio przygotowanym padiawarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczrgpospotka 0/31,5 mm grub. 15 cm
» wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
» zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
10. przepisy zwazane
10.1. Normy
1. PN-B-0448] Grunty budowlane. Badania prébek grt
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2. PN-B-0671+17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgé&ti

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueadio nawierzchni
drogowych Zwir i mieszank

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni
drogowyct

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalo nawierzchni
drogowych. Piase

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hooollksztalcenia
nawieizchni podatnych i podi@ przez obaizenie piyty

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ennawierzchni
planografem i taj

8. BN-77/893:-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia grun

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT.
D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowej specyfikagihhicznej (SST)agswymagania ogoine dotygeze wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonywaniem podbudowy  z kruszyw statitanych mechanicznie na zadaniu
BUDOWA MIASTECZKA RUCHU DROGOWEGO W M. REDZIKOWO.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowwynirkitowy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniaeh w punkcie
1.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegchanicznie wykonywanadzie gidwnie na wjazdach do poses;ji.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06[lX12 i obejmuj SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkiowej,
jako podbudow pomocnicz i podbudow zasadnicg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych
[31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotsoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ikt oraz w OST dotygzych poszczegdinych rodzajéw podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stawithinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogélne wymagania dotyge robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lvkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudoéw z krusztabilizowanych mechanicznie podano w OST defypezh
poszczegdélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,
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2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazéé miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoraych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbudavwpomocnicz (dolrg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwiagta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia rgsiednich sitach. Wymiar najgliszego ziarna kruszywa nie geoprzekracza2/3
grubaci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiaciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania

Kruszywa Kruszywa

Lp. |Wyszczegolnienie naturaln tamant Luzel Badani:

wiasciwosci Podbudow wedhug
zasadlpomoc-|zasad{pomoc{zasad-pomoc-
nicze |nicze |nicze |nicze |nicze |nicze

1 Zawartd¢ ziarn od2 od2 |od2 od2 |od2 |od2 |PN-B-
mniejszych ni 0,075 |do 10|do 12 |do 10 |do 12 |do 10 |[do 12 06714
mm, % (m/m -15 [3]

2 Zawartd¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wgcej niz > 10 5 10 5 10 06714

-15 [3]

3 Zawartd¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 35 |45 35 |40 ) ) 06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]

4 Zavyart@c ' PN-B-
zanieczyszcze 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
organicznych, %(m/m),
nie wigcej niz

5 r‘ﬁ@'ﬁfi‘:&ﬁ"%“o""y PO lo430/0d30 fod30/0d30 | | BN-64/8931
zagszczeniu metagll do 70|do 70 |do 70 |do 70 -01 [26]
lub Il wg PN-B-04481, ¢

6 [Scieralndg¢ w bebnie Los
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Angeles
a) scieralnag¢ catkowita
po petnej liczbie obrotoy
nie wiecej niz 35 |45 35 50 40 50
b) scieralndg¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 petnegj liczby 06714
obrotéw, nie wecej niz |30 4C 30 35 30 35 -42 [12]
Naskliwosé, %(m/m), PN-B-
nie wiecej niz 25 |4 3 5 6 8 06714
-18 [6]
3 Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraa- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej
niz
0 Rozpad krzemianowy i 5217184
zela- - - - - 1 3
. -37 [10]
zawy kcznie, % (m/m), PN-B-
nie wiecej niz 06714
-39 [11]
10 |Zawartd¢ zwigzkOw PN-B-
siarki w przeliczeniu na (1 1 1 1 2 4
S 06714
SQO;, %(M/m), nie wgeej
niz -28 [9]
11 |Wskanik nosNOSCi W
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:
a) przy zagszczeniud= |80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 |- 120 | 120 |- [21]
b) przy zagszczeniud >
1,08

N

.3.3. Materiat na warstwe odsyczajaca

Na warstwg odsiczapcs stosuje si:
zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].

.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

N

Na warstwg odcinajca stosuje si:
piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],
geowtdknire o masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

N

.3.5. Materiaty do ulepszania wisciwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
e cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
e wapno wg PN-B-30020 [19],
» popioty lothe wg PN-S-96035 [23],
» zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanienarzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez4yniera.
Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
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3. Sprzt
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

0Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ®kt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangodchanicznie powinien wykazaie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie

jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,
c) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
d) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny b§
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walébracyjne.

4. Transport
4.1. Ogdblne wymagania dotyecce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysagzm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sa zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MX0QO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtae pod podbudogwpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna bytozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzé wzorem:

w ktérym:

D15

IN
(&)

(1)

des

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&®ilziarn warstwy podbudowy lub warstwy adgagcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychysiek gruntu, wyznaczaest warunku:

d
-0 <12 2)
Ogo

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz/mziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownarednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé na geowtdkninie w iléci
90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w egdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agistch nie
wigkszych nk co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznig zapewnienia jednorodici nie dopuszcza i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfrakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spoadpnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadgsozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna grudgpo
zag:szczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grubi@é pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracz&a20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinnd bgztozona w sposéb zapewmniay osigniecie wymaganych spadkéw iganych
wysokaciowych. Jeeli podbudowa sktadagsk wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéedingch wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspekt@dzoru

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metodaMateriat nadmiernie nawilgocony, powinien zdéstauszony przez
mieszanie i napowietrzanie.zéd wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdlgetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinidip@viad& przyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej naidpdred rozpoogciem robot,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
» stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gaagzania kruszywa jest wiawy,
» okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanieAoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po

zag:szczeniu,

- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyt takich materiatéw oraz smtz do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dulg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przyspi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez Inspektora
nadzoru
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna Byutrzymywana w dobrym stanie. zéd
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch. Koszt napraw wyniktych z niewtawego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawe robot.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania ¢evinny obejmowa wszystkie wtaciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badeprzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
- Maksymalna
Minimalna - .
Lp. |Wyszczegollnienie bada liczba bada napO\éviloeréchma
dziennej podbu gwy
. przy-padajca
?oztl)aggse na jedno
J badanie (?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
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3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

dla kazdej partii kruszywa i prz

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problkénapobierg w sposéb losowy,
z roztazonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegco przekazywane Inspektorowi nadzoru

6.3.3. Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda 1), z tolerarci+10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie badania jest
niemaliwe ze wzgbdu na gruboziarniste kruszywo, kontralhg:szczenia naley oprze na metodzie obgken ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziejhraz na 5000 Ay lub wedtug zaleaelnspektora nadzoru

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalend za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modehdo
pierwotnego modutu odksztatcertta jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

=

E, < 22

6.3.5. Wiaciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inspektora nadzoru
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiarow
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
< , . w sposob ejgly planografem albo co

2 Rowndi¢ podhzna 20 m ta na kadym pase rucht

3 RoOwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej giraz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na
2000 nt
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3 Naosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazkia

1000 m

co najmniej w 20 punktach naide 1000

m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wargé wskazag w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnéé podbudowy

Nieréwndaci podiuzne podbudowy nay mierzy¢ 4-metrowvy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashimny by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5
%.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Rd&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -
2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegodgioza
Os podbudowy w planie nie me by przesunta w stosunku do osi projektowanej czegj niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podia

Gruba¢ podbudowy nie mze sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nénos¢ podbudowy

* modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powini zgodny z podanym w tablicy 4,
* ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o

z kruszywa o |Wskaznik . ) Minimalny modut odksztal-

wskazniku  |zagszczeniad Maksymalne ugicie spezyste cenia mierzony piyto

Wioe Nie nie pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa

mniejszym  |mniejszy nk

niz, % 40 KN 50 kN od pierwszeg@d drugiego
obcigzenia E1 |obcigzenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazaujeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtasci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargéstyniedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepndbudow przez spulchnienie warstwy na pgetn
grubas¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewldciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstapdpowiednj gigbokas¢, zgodnie z decyaj
Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatesdmowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgrczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wghkou tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grusm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlgciwa nasnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej érwsci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarenie ngnasci podbudowy
wynikto z niewta@ciwego wykonania robét przez Wykonawmodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nt (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektowy, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnéi objetych cen jednostkovg 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicgpudano w OST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibkr@go mechanicznie,
10. przepisy zwizane
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grt
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartai
zanieczyszczeobcyct
PN-B-0671415 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladunaisegc
PN-B-0671+16€ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#tr
PN-B-0671+17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgédti
PN-B-0671+18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieghdigiosci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d&®zanie mrozoodporsci
metody bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartai
Zanieczyszczeorganicznyc
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie zawartai siarki
metody, bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianoweg
11. PN-B-0671439 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathraweg
12, PN-B-0671442 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczawtieralngci w
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13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.

21.

22.

23.
24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-2300¢
PN-B-3002(
PN-B-322t0
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-9603¢
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/893:-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/893:-12

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyg®tsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikagjhhicznej (SST)agswymagania dotyegce wykonania i odbioru robét

bebnie Los Angele
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania technic:

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszank

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni
drogowyct

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni
drogowych. Piase

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodrizi
Kruszywo do betonu lekkiet
Wapnc
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zag

Drogi samochodowe. Podbudowy z kxustabilizowanych
mechaniczni

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aghnia z tlucznia
kamienneg
Popioty lotne
Cement. Transport i przechowywa

Kruszywo mineralne. Kruszywo kenmie tamane do
nawierzchni drogowyc
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskfia piaskoweg

Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obgizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré&hoawierzchni
planografem i taj

Drogi samochodowe. Pomiaréigiodatnych ugiciomierzem
belkowyrr
Oznaczanie wskaika zagszczenia grun

D — 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

zwigzanych z ustawieniem krganikow betonowych na zadaniu:
BUDOWA MIASTECZKA RUCHU DROGOWEGO W M. REDZIKOWO.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jesteri@ém pomocniczym do opracowania specyfikacphtécznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (SST) stosogjgako dokument przetargowy i kontraktowy przegcaniu i realizacji

robo4t na drogach powiatowych.
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1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt amanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [ATWVWT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieskan
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentapiypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltopejez Wykonawe dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzi Zakladows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.1.5.

Warstwe scieralrg z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiexie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszaekbnu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S,ACS8S, AC11S

D Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktade st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania of¥@n od
ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadfca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszipiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze werlyl na najwkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciglym tworzy struktug
wzajemnie klinugca sig.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wxoaly w procentach masy ziaren przechymyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péjszhych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes< B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktorego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére
sklada s} z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoizen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - peton asfaltowy do warstwégieralne

PMB  — polimeroasfal

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa

d — dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa

C — kationowa emulsja asfaltov

NPD  — wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

producent mge jej nie okreslac),
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TBR  — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceotemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegooxabzany)

IRI — (International Roughness Index)gazynarodowy wskanik rownaici,
MOP  — miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot
0Og6lne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

0Ogb6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pamlav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych

lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécadegz wymienionych w tablicy 2 nioa stosowa inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoriz Mieszanki Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC5SACSS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfalt
P: § badania 50/7C | 70/10(
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21]] 50-f0 -1G0
2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o

nie mriej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartd¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej ni
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzenju

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8

nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po |

starzeniu, nie mnigj g % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura mknienia o i

po starzeniu, nie mniej c PN-EN 1427 [22] 48 45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOW

8 | Zawartd¢ parafiny, 0

nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mngknienia o

po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 9 °
10| Temperatura = tamiivéoi | oo | pNEN12503[20] | -8 10

Fraassa, nie weej niz
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Tablica 4.

Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Jed- polimerami (PMB
i Metod
Wymaganie | \wiasciwosé b edo 2 | ostka 45/80- 55 45/80- 65
podstawowe adania wymaganie | klasa wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich .

Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnyct
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- T(-::mp_eratura PN-EN °C >55 7 >65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnyct
. PN-EN
i)”zé::iggania 1:2_)%89
(mata P[N-éN Jicnt >1w5°C 4 >2w5°C 3
predkosé
rozcigania) 1[:,)’577(])3
. PN-EN
Kohezja i)"zachgania 13587
ws'Cdua | 3 | gent NPD? 0 NP} 0
predkaosé 13703
rozchgania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jicnt NPD? 0 NPC? 0
a uderzenii
da ud i [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Stalai¢ Zmiana mas % >0,k 3 >0,k 3
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odpornéé penetracj 1426 [21 % =60 7 =60 7
na starzenie Wzrost
wg PN-EN temperatur PN-EN o
12607-1lub | € if’. Uy | 142722 C <8 2 <8 2
3[31] migknienia
Inne Temperatura | L NEN

I P IS0 2592| °C >235 3 >235 3
wiasciwosci zaptonu 63]
Temperatura | NEN
perat 12593 °C <-12 6 <-15 7
famliwosci 29]
Nawrot
3vp§520y(s:ty PN-EN >50 5 >70 3
0,
Wymagania | Nawrét 1[:";_)315])8 %
dodatkowe sprezysty NPD? 0 NPD 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéci F[’ﬁ?]]kt ¢ TBR 1 TBR 1
5.1.¢
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. R&nica [52] °C <5 2 <5 2
Wymagania temperatur PN-EN
doﬂatk‘%we micknienie 1427 [22
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399 | ., NPD 0 NPD} 0
nia. R&nica [52]
penetrac PN-EN
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1426 [21
Spadek tem- PN-EN
peratury m- | 455071
knienia po [31] °C TBR 1 TBR 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub-3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN =50 4 =60 3
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawrot spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NP} 0
12607-1 lub
-3 [31]
2NPD - No Performance Determined (vaiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
> TBR - To Be Reported (do zadeklarowai

Skladowanie asfaltu drogowego powinng idbywa w zbiornikach, wykluczaicych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#hiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz ukitad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pe@dni z termostatem
kontrolugcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg bezpdrednie zuycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nafeunikat wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimefakis w okresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l1?
[64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnig€miszywa powinny spetntéawymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnogshidbywa w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poelisktadowiska musi lgyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno giodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaragtejgo odpowiedni
przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wonglezy dobr& i
zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krus®episzcze wari@ przyczepnéci okreslona wediug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach olomych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pefczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych materiatéw lub pgtzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

- nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddame® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na ggco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

45



2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaigyca z warstw scieralrg) nalezy stosowa kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltn2009 [66]punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergisfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub latekséntadienowo-
styrenowym SBR) stosujeesiylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gow.

Emulsg asfaltows mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyani.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dht 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabeici od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscia korzystania ze spetu
dostosowanego do przygj metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkofl, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régciakladanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyecce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naly przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w
urzadzenia umgliwiaj gce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieszaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zgodleniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych doeywozu materiatdbw sypkich, urdiwiajacych
roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa nm@ by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i inmgmdkowaniach pod
warunkiem,ze nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone
w przegrody. Nie nalsy uzywac do transportu opakoviaz metali lekkich (mee zachodzi wydzielanie wodoru i geiba wybuchu
przy emulsjach o pH 4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zat®sci od posgpu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaids powinna kiyzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub rpgwane itp.). Warunki i czas transportu mieszard, produkcji do
wbudowania, powinna zapewgiaitrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@ehnie pojemnikéw zywanych do
transportu mieszanki powinny b&yczyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMDO0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-

asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalneaecs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i famanego, to nafeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do

nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamesstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteieralnej dla ruchu

KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m
AC5S AC8S AC11<
Wymiar sita #, [mrr od dc od do od da
16 - - - - 10C -
11,2 - - 10C - a0 10C
8 10C - 90 100 70 90
5,€ 90 10C 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,12¢ 9 22 8 20 8 20
0,06: 6,C 14 6 12,0 5 12,C
Zawarta¢ lepiszcza,
minimurr*) P Bmin6,0 Bmin5,8 BminS,G
Tablica8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosc zag:szczania Metoda i warunki AC5S ACSS AC11S
wg PN-EN badania
1310¢-20 [48]
Zawartg¢ v_volnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33]’ Vminl,O Vminl,o Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzeé p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
wO'anf’Jﬁis”ze”'e C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8[33], | VFBuws | VFBmwrs | VEBuwrs
P 2x50 uderzé 5 "|  VFBum: | VFBmnss | VFBus
lepiszczer p.
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33
w mieszance 2x50 uderze D.5 B3 VMA VMAmina | YMAning
mineralne
PN-EN 12697-12 [35],
) . rzechowywanie w
Odporndé¢ na C.1.1,ubijanie, po :
dziatanie wody 2x35 uderze | 40°CZ Jedf‘y”? cyklem ITSRo ITSR9o ITSRo
zamreania,
badanie w 25°

a3 Ujednolicory procedus badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i agizn dozowania,

podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoanye gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki

55 i 45/80-65.
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mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tenperapowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatiewan
zapewniaggcym utrzymanie zagdanej temperatury z doktadiuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkorni
magazynowym (roboczym) nie m przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelioasfaltu drogowego 45/80-




Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna laysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetayskata temperater
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesmainki mineralnej nie powinna dwyzsza o wgcej niz 3C°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej amejl w tablicy 11. W tej tablicy najsiza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na soejwbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpwednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 18

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguzy soly
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vd@vosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w
ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtaa

Podiae (warstwa wyrdwnawcza, warstwa gaica lub stara warstwdcieralna) pod warsty scieralry z betonu
asfaltowego powinno ldyna catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.
Wymagana rowni& podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67]. W wypadku podta z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny przekracZawartasci podanych
w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdwomiar taf 4-metrovg lub
réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
$cieralrg [mm]

A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia 6
i wytgczanie

GP Jezdnie gcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocz

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, 8
utwardzone poboc,
Z, L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnaci 3 wicksze ni dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuryc.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyécieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrbwnawczej.
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Wykonane w podfeu taty z materialu o mniejszej sztywsod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowymajery
usuryé, a powstatle w ten sposob ubytki wypétmhateriatem o whkciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢c betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiaga powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN 14188-

1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatiawedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ekpn zmegczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegtiolnzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzegmindci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu
nalezy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocza i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery
pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladriai pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi naziiw g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub zatadowa na
samochdéd. Probki do batlaalezy pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z matodrellona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaracprobny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkOw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 /) a dlugéé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imien wyé takich
materiatdbw oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwicieralne;.

Wykonawca mée przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie meédzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwald nawierzchni jest uzaleione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspétpracy w przenoszeniu obzenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gewizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywticdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z8,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

— zaleca sj stosowé emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatmi mieszanki ; j&i mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdoiu warstwyscieralnej
uszczelnig.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszesyaltowych.

Dopuszcza siskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (nps$cieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w

nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pasto

nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagdtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljoweelu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjguaavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesattwczenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza giukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym temperatur mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \kgéti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob¢ Minimalna temperatura otoczenia ['

przed przysipieniem do robc | w czasie robc
Warstwascieralna o grubéxi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubixi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtéciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
i i grubaé warstwy . przestrzeni w
Typ i wymiar ) . zagszczenia :
mieszanki technologicznej [cm] [%] warstwie
° [%(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >08 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >08 15+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego sterowania
grubcgci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtep projektowy. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza
sie wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalegy stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwvoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budawin B, certyfikat zgodrgi, deklaracg zgodndci, aprobat
techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtgw i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotegdéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dzigl si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy ags wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czkodéa
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltdh i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatébw dozaoselnia itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spethigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny nalgy niezwtocznie uswg.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. lrrynier mae zdecydow& o dokonaniu
odbioru na podstawie batl#Vykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowe] (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakai wykonania paiczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékanaterialtdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnik@episzczy i materiatdw do uszczelniigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, petzenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstawy odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badea miejscu budowy zajmujecdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad&kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestaos¢ | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarta¢ wolnych przestrzerid
2.€ Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 ri nawierzchni jedna probka; w razje
potrzeby liczba prébek me zostd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i doc

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawggdac przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduj wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznareodcinkédw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zé8 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinieé tmyiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe
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Badania arbitraowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktorej niekorg§ przemawia
wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowejegr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstafglawej). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na okiena
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartei podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubcci warstwy z reguty nale przyja¢ za
podstawg caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co
najmniej jedn dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubaé¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdgci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinkuegziowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacheyrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk
6000 nt lub

— droga ograniczona krainikami, powierzchnig <10
wieksza ni 1000 n3 lub

— warstwascieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/n?
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, ilg¢ wicksza nk 50 kg/n? =

B — Pojedyncze oznaczenie grdbio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéeieralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyviuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obailje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15¢

N

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkamdego pojedynczego oznaczenia danefenaosci.
Okreslenie gstaici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@é¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podtwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwnej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.
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Do oceny rownfci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #eyych klas naley stosowé metod
pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRl. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkdéw o diugéci 50 m. Dopuszczalne
wartasci wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dlaao w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @bav i parkingbw nalgy
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej, mierac wysoka¢ przewitu w potowie
diugcsci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwibpodhizna jest okrélona przez wart& odchylenia
réwnasci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rowtd rozumie s¢ najwicksz odlegtée miedzy taty
a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego watavskaznika rowndci IRI warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drég wyeszych klas nie powinny IBywicksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje stedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawysiadzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podiwnej IRl warstwy scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartcsclln\qlvmsl;r;z;]mka IRI
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
e . <29
A 'S wlaczania i wyhczani:
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
poboczi -
Pasy: ruchu, dodatkowe, geizania
G i wytagczania, postojowe, jezdnigcznic, <4,6
utwardzone poboc;

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rowngci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy
Z i L nie powinna by wicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg stosowa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar naly wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej 00 10 m. Wymagana rOwgb poprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinnachyicksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje siedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyleén réwndsci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartdsci odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A 'S wlaczania i wyhczani: -
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocz
Pasy: ruchu, dodatkowe, geizania
G i wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone poboc;
Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wisciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien léyokreslony
wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catitym paslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zwdnej wod w
ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warteé przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miarg wiasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaamdajny wspétczynnik tarcia przyjmujegsi
réznice wartdici sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: ¢ D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna by
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wieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku reipna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie soma wykon& pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania,
niektére hcznice), poszczegélne wyniki pomiaréw wspotczynnileaicia nie powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacjj skreslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unieriwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinidm¢ on
zrealizowany z najmniejszym movym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wataoniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny loyniejsze ni podane
w tablicy 19. W wypadku badana krotkich odcinkach nawierzchni, rondach luldngazdach do skrzpwan poszczegoélne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane prggighvem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcig
Klasa drogi Element nawierzchni gpl;?:l)? ngfgérznagfvtgvinh?]
60 km/F 90 km/t
Pasy ruchu - >0,37
A 'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie > 044 i
tacznic -
GP,G,Z Pasy: rgchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocz

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+5cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpoghuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektowg z dopuszczaktolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymmiaréw nie mge
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza poditane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng b§wne i zwipzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwarstwy powinny biyyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercipgdnorodny, bez gan, deformacji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@O®,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtdm  daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podin

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzen obcych i krawgznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcikcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigemu i §
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlzgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczawe rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowiy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lé@fee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyehnstytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT.
D — 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA WI AZACA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr&] Y  wymagania dotyege wykonania i odbioru robot zyaanych z
wykonaniem warstwy vgzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego podczas zddania:
BUDOWA MIASTECZKA RUCHU DROGOWEGO W M. REDZIKOWO.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jestvidmujaca jako dokument przetargowy i kontraktowy przgcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t oblych STWiORb

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENAS8 1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralatathowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadziZaktadova kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 7.4.1.5.
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Warstwe wiagzaca i wyrdwnawca z betonu asfaltowego nasa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8ieene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria | yoczanki o wymiarze B, mm
ruchu

KR 1-2 AC11W 2, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 ACL6W, AC22W

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza $iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RR6

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw stigcych do przejmowania i rozktadania od¥@n od
ruchu pojazdéw na podite.

1.4.2. Warstwa wazaca — warstwa nawierzchni goizy warstvg scieralmy a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géehaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do ukenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszipiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace € mieszank ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wdglna najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowétévej kruszywo o uziarnieniuggtym lub niecjgtym tworzy struktug
wzajemnie klinugca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechymyzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, waeae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péjszhych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego glkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére
sklada s} z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tlemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochotzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigceji wyrdwnawcze

PMB - polimeroasfal

D - gorny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa

C - kationowa emulsja asfaltov

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;

producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegooxabzany)
MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogdélne wymagania dotygze robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatéw
0Og6Ilne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
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Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécidegez wymienionych w tablicy 2 mioa stosowéinne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogow polimeroasfa

KR1 - KR2 AC11WAC16W | 50/70

KR3 - KR4 AC16W,AC22W | 35/50, 50/7( PMB 25/5¢-6C

KR5 - KR6 AC16W AC22W | 35/5( PMB 25/5%-6C

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27

Lp. | Whaiciwosci Metodg Rodzaj asfalt
' badanii 35/5C | 50/7¢

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°¢ 0,1 mn | PN-EN 1426 [21 35+5( 50+7(

2 Temperatura mgknienie °C PN-EN 1427 [2] 50+5¢ 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej nk

4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] | 0,5 0,5
nie wiccej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej n

7 Temperatura nknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej n

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOW

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mgknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie vgcej niz

10 Temperatura tamlivéai °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e, Metoda polimerami (PMB
podstawowe Wiasciwose badania Jednostka 25/55-6C
wymagani klase

1 2 3 4 5 6

Konsystencj

aw

pasrednich Penetracja

temperatu- o PN-EN 1426 [21]| 0,1 mm 25-55 3

w 25°C

rach

eksploa-

tacyjnyct

Konsystenc;j

aw Temperatura | p\ EN 1427 [22]] °C > 60 6

wysokich mieknienia

temperat-
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rach

eksploa-
tacyjnyct
Sita rozchgania | PN-EN 13589
(mata pedkos¢ | [55] PN-EN | J/en? >2w5°C
rozciggania 13703 [57
Sita rozcigania PN-EN 13587
Kohezia | WSCAYa 153 pNEN | den? NPD?
predkosc rozc- | 33703 (57
gania
Wabhadto Vialit
(meto-da E’iiEN 13588 Jlent NPD?
uderzenie
Statci¢ kon- | Zmiana mas % >0,k
systencji Pozostata
(Odporngé | penetracj PN-EN 1426 [21]] % =240
Cvag; S;ilr_zssle Wzrost tem- .
12607-1 lub %?ritnt;g“a PN-EN 1427 [22]| °C <8
-3[31] ¢
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oC - 235
wlasciwosci | zaptont [63] -
Temperatura PN-EN 12593 o
tamliwosci [29] ¢ =-12
Nawrot
Sprzysty w ETiEN 13398 % >50
25°C
Nawrot
Sprezysty w NPD
10°C
Zakres PN-EN 14023 o
plastyczndci [59] Punkt 5.1. ¢ TBR
Stabilnge PN-EN 13399
mgga_lzynowania 52] oC <5
Roznica tempe-| b e 1427 [22)
ratur meknienie
Stabilnge PN-EN 13399
magazynowania|
Wymagania | Réznica E&EN 1426 [21] 0,1 mm NPD
dodatkowe | penetrac
Spadek tempe-
:ﬁit;(rzienia po ETiEN 12607-1 oc TBR®
starzeniu wg
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub-3[31]
Nawrét spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg >50
PN-EN 12607-1| PN-EN 12607-1
lub -3[31] [31] %
Nawrét spe- PN-EN 13398
zysty w 10°C po| [51]
starzeniu wg NPD?

PN-EN 12607-1
lub -3[31]
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@ NPD — No Performance Determined (¥¢@vos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (dcadeklarowani:

Skladowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fgredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#gtiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz ukitad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wypagsmym w system grzewczy pedni z termostatem
kontrolujgcym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca biezpdrednie zaycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nateinikat wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimefatis w okresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wjzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnidzszywa powinny spetnéawymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2010 — g&¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica.2.

Skladowanie kruszywa powinna;©idbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paeligktadowiska musi lgyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpiza asfaltowego i kruszywa, gwaraatego odpowiedai
przyczepné¢ (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odporéamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wothlezy dobré i
zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wartd przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia poke i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,
emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
nie mniej nz 10 mm przy grubi&ei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nz 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan®tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metod na gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralm) nalery stosowa kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfal®2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltovg mazna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmfmlornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoingd’gkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaheici od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spgtu
dostosowanego do przygj metody robét, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkef, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiaktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
sprzt drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyzaopatrzonych w
urzadzenia umgliwiaj agce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadieniem.
Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposob chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatdw sypkich, urdawiajacych
roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa m@ by¢ transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach i inopatkowaniach pod
warunkiemze nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetts powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyhwyposaone
w przegrody. Nie nafsy uzywac do transportu opakouwiaz metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i grda wybuchu
przy emulsjach o pH 4).
Mieszank mineralno-asfaltownaley dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zah@sci od pos¢pu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzards powinna kiyzabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lubregwane itp.). Warunki i czas transportu mieszamiprodukcji do
wbudowania, powinna zapewidiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBaghnie pojemnikéw zywanych do
transportu mieszanki powinny bgzyste, a do zwihnia tych powierzchni mimma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki eraino-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach1ll0; projektowanie funkcjonalne.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzadej i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m
Wiasciwosé AC11W AC16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mmr | od | do od do od do od da
31t - - - - - - 10C -
22,4 - - 100 - 10C - 90 10C
1€ 10C | - 90 10C 90 10C 65 80
11,2 9C | 10cC 65 80 70 90 - -
8 6C | 8C - - 55 85 - -
2 3C [ 5C 25 55 25 50 25 33
0,12¢ 5 18 5 15 4 12 5 10
0,06: 3,C [ 8C 3,0 8,0 4,C 10 3,C 7,C
ﬁlai'x\;i:’fjig)leplszcza’ Bmina.6 Bmina,4 Bmina,4 Bmina,2
) Minimalna zawartéé lepiszcza jest okébona przy zataonej g:stcsci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayiggstasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawastb lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnay¢ przez
_ 2650
wspdtczynnik @ wedtug rownaniad = Z
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzadej i
wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mmr od dc od da
31t - - 10C -
22,4 10C - 9C 10C
1€ 90 10C - -
2 10 5C 1C 50
0,06: 2,C 12,C 2 11,C
Zawartg¢ lepiszcza, minimur? Bmina.c Bmins.0
") Minimalna zawarté lepiszcza jest okééona przy zatwonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayiggstasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawastb lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnay¢ przez
_ 2650
wspdtczynnik @ wedtug rownaniad = Z

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyidicej i wyréwnawczej, KR1 + KR2

(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki

zag:szczania . .
Wiasciwosé | wg PN-EN bMaec}ggg twarunki AC11W AC16W

13108-20

[48]
i"z‘)‘l"r’i‘féﬁc g'lz'fé‘é)b”a”' PN-EN 12697-8 [33], | Vimins.o Vimin3,0
przestrzer uderza P-4 Vimaxs.0 Vmexs.0
Wolne N
przestrzenie g'lz'fgéb”am PN-EN 12697-8 [33], | VFBnines VFB mineo
Wypeinione u’derza p.5 VFBmingo VFBmingo
lepiszczer
Zawartaé
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeniw | e, 2x50 PNE;EN 12697-8 [33], VMAnin14 VMAnin14
mieszance uderzé P-
mineralne

PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na | C.1.1,ubijani| przechowywanie w
dziatanie e, 2x25 40°C z jednym cyklem| ITSRyo ITSRso
wody uderzeé Zamraania,
badanie w 25°

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn isdzzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoavya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tdk wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z recgmbocz, a uradzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru tentpgrgpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nélgprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewan
zapewniagjcym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadéuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkorni
magazynowym (roboczym) nie mmprzekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdliogowego PMB25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
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Kruszywo powinno b§wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata temperateimiasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minejaie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy \B2tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce whudowania, a napeg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpérednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnitsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltov

Temperatura mieszanki [°

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-6C

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 18

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaguzy sof
deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vd@vosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w
ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podiae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywigzaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyduaici nalezy przyja¢ dane z pomiaru rowioi tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 20@8nkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowstopodtwzna jest okrélona w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne [67]. W wypadku podia z
warstwy starej nawierzchni, nieréwéud nie powinny przekraczavartgsci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tag 4-metrovy
lub réwnowang metod) [65]
Maksymalna nierowrig
Klasa drogi | Element nawierzchni poditaza pod warstw
Wwigzacg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania | 9
T i wytaczanit
Gp Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone | 10
poboczi
Pasy: ruchu, dodatkowe, aezania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, 10
utwardzone poboc.
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwnaci 3 wigcksze ni dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usura¢. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z
materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu waruskzepnéci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaci podtaza (w tym powierzchniistniefgcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrbwnawczej.

Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy
usuryé, a powstate w ten spos6b ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢c betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtga powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustali, jakie specjalnérodki nalezy podpé¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iugd®N-EN 14188-
1[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatawedtug norm lub aprobat technicznych.
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Na podiau wykazugacym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciveganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegcidnzyniera
proby technologicznej, ktra ma na celu sprawdzegaingci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu
nalezy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery
pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadr$ai pracy otaczarki oraz prawidtovwa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi nailwg segregagjkruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana
samochdéd. Probki do batlaalezy pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z matodlrellona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysfpieniem do wykonania warstwy éiacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinébiy celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkOw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 / a dtugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiswn uzy¢ takich
materiatdw oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiriera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie m¢gdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i ich
wspétpracy w przenoszeniu obzénia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywtedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. podbudowa asfaltowa), przedagiviem warstwy wizacej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:
zaleca sj stosowd emulsg modyfikowary polimerem,
ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawartd¢
wolnych przestrzeni, to naig uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosg¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszzfaltowych.
Dopuszcza siskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (nps$cieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te natey zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione padito
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmgaarganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagi@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljeweelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjgveevinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempesattoczenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obwnajacym temperatyr mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podezdgonywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego
_ i Minimalna temperatura otoczenia ['
Rodzaj robot przed przysipieniem do robot|  w czasie robot
Warstwa wiazaca 0 +2
Warstwa wyréwnawc: 0 +2
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Whéciwosci warstwy AC [65]

Projektowana | Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubas¢ zag:szczenia przestrzeni w

warstwy [%6] warstwie

technologicznej [%6(viV)]

[cm]
AC11W, KR1+KR29® 4,0 + 10, > 98 3,0 +6,(
AC16W, KR1+KR2® | 50 +10, > 98 3,0 +6,(
AC16P, KR3-KReY 5,0 =10, > 98 40+ 7,
AC22P, KR=KR6 P 7,0+10, > 98 4,0+ 7,
AC16P, KR3+KR4? 5,0 +10, > 98 3,0+ 7,
AC22P, KR3<KR4" 7,0 =10, > 98 3,0+ 7,
AC16P, KR5+KREP 5,0 +10, > 98 4,0+ 7,
AC22P, KR5+KREP 7,0+10, > 98 40+ 7,

B projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna mbudowywana rozkladagkwvyposaona w uktad automatycznego sterowania
grubaci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecy projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza
sie wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bgprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aabsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watlowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@y(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budawun B, certyfikat zgodrsoi, deklaract zgodndci, aprobat technicza,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéwy itp
ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dziel sic na:
badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckgja
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaft i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw dazogelnie itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu, z rideip starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagekontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usut.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydow&o dokonaniu
odbioru na podstawie batl#Vykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-3&)],
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkoateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikfapjszczy i materiatéw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, pgtzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych baéas podstavg odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem bade miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad&kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badg

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownas¢

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerid

2.€ Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczhébpk mae
zost& zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i doc

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianaedcinka budowy,
Wykonawca ma prawggdac przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznazedcinkdéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy .z odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinieé tmpiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktdrych istniejizasadnione gtpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstina, na ktérej niekorg§ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia
nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartasci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgtdnia sk: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidanetod badaoraz odstpstwa uwarunkowane
metod, pracy.

Wiasciwosci materiatow nalzy oceni@ na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgitmwej). Wyptkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.
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6.4.2 Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F48oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na ofliena
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o warti podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nalgy przyjac¢ za
podstawg caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co
najmniej jedn dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skrednig arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznagzgrubcci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinkuegziowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki ocen Warstwa asfaltowa A?

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci
1. — dwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nt lub

— droga ograniczona krasmnikami, powierzchnia <10
wieksza ni 1000 n3 lub
2. — maly odcinek budow <1t

B — Pojedyncze oznaczenie grgbi <1t

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstai@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obauje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15¢

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy
Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczikadmdego pojedynczego oznaczenia danefenaosci.
Okreslenie gstaici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamkieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtérnie rozgrzanej prébki
pobranej z nawierzchni, nie rwykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @a®j niz 2,0 %(V/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nagldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown&: podtwna i poprzeczna
Do oceny réwnéci podtwznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery stosowa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodysmowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie
diugcsci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwabpodiwna jest okréona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].
Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalery stosowé metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodysmowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, nazlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m. Wymagana rowabpoprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej
Szerokaé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kimzllaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczalptolerancj  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpcmiaréw nie moe
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyhdyne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwarstwy powinny biyw jednym poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierthgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0@,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtdiy [® daty wyniki pozytywne.
Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wagto
dopuszczalnych dokobgotrcen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jpk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
oczyszczenie i skropienie podin
dostarczenie materiatéw i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciéma asfaltowy krawedzi urzidzen obcych i krawgznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i poagarzysacych
Cena wykonania robét oldlenych niniejsz OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespzekazywane Zamawigjemu i § usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneotd6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclinjakim
powinny odpowiad&drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyg®tsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznychmstytut Badawczy
Droég i Mostow, Warszawa 1997

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT.
D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaajihhicznej (SST)gswymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukotvejonowej na zadaniu:
BUDOWA MIASTECZKA RUCHU DROGOWEGO W M. REDZIKOWO.
1.2. Zakres stosowania SST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohewjica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kdainay przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogachjkwych i wojewodzkich.
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaajgkich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej grub. 8 cm i 6 cm. napgate cem-piaskowej grub. 5 cm
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Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladaaivierzchni:
» drdg i ulic lokalnego znaczenia,
e parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i gaya
» chodnikéw, placoéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana tore metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach gozionych ze saptrwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowvizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lvkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pulav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbeikowej w budownictwie drogowym jest posiadamiprobaty
techniczne;.

2.2.2. Wyghd zewretrzny

Struktura wyrobu powinna lbyzwarta, bez rys,gikniec, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gdrna kostek powinna¢hpwna i szorstka, a kramizie kostek réwne i proste, vgkhiecia nie powinny
przekraczé:
* 2 mm, dla kostek o grubo < 80 mm,
* 3 mm, dla kostek o gruboi > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanegskostki o dwoch standardowych wymiarach grédio
* 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgch do ruchu samochodowego,
e 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz
* nadtugdci +3 mm,
* na szerokgci £ 3 mm,
* nagrubéci +5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajusaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i srowy.

2.2.4. Wytrzymaldsé na sciskanie

Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniackrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najiéza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna &ynniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z
co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasikliwo ¢
Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 [2] | wynésiie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odporna@¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnalisdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavamsia i odmraania probek jest wystarcaap, jezeli:

» prébka nie wykazujegkniec,

» strata masy nie przekracza 5%,

» obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymatd probek nie zameanych nie jest wksze nk 20%.

2.2.7 Scieralnosé

Scieralnd¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinyaasi: nie wiecej niz 4 mm.
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2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukonvych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesmej niz ,32,5”. Zaleca si
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinipowiadé wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betaj, przy zatéonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonotykostek brukowych powinny odpowigdaymaganiom
wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujee stlodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ztppe z recept
laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymatac¢, mniejsa nasiakliwosé i wickszy odporngé na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewkiostce trwate zabarwienie. Powinny ta:blgarwniki nieorganiczne.

3. sprzt
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

0Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkogpuje s¢ recznie.

Jali powierzchnie § dwe, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mgna stosowa& mechaniczne ugrzenia
uktadajce. Uradzenie sklada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtago do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utenia. Uradzenie to, po skaczonym uktadaniu kostek, mma wykorzystd do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia hawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku tra stosowamechaniczne ugdzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. transport
4.1. Ogdblne wymagania dotycce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjalne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyriaitdetonu
min. 0,7 R, kostki przewimne g na stanowisko, gdzie specjalneadzenie pakuje je w fadii spina tdma stalows, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mima rownie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

0Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M{0QO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podtae

Podize pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzengtanowé grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WR 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpnawierzchng z kostki brukowej przeznaczgmlla ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowegozmaowykonywé bezpdrednio na podku z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt pogéo powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przedtksdmi
przemarzania.

Podte gruntowe pod nawierzcknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami adtomymi w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pooterie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢hggodny z
dokumentagj projektowvs.

Podbudow, w zalenaosci od przeznaczenia, olggenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, zastanowd:

69



e grunt ulepszony pospakodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
» kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meiczaie,

e podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy oksnej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami cksaymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdnych mana stosowa krawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] lub inne typy krasnikéw zgodne z dokumentagprojektows lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowad piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraiec w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinn& hyilzona
wodg, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, e jest utazenie dowolnego wzoru - wcide)
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptoegd przez Inspektora Nadzoru

Kostke uktada s¢ na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdmy kostkami wynosity od 2 do
3 mm. Kostk nalery uklad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdw czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zggzczeniu.

Po ul@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpbnie zamié¢ powierzchn¢ utozonych kostek przy ayciu
szczotek ¢gcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujewibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzenieibraWanie naleéy prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednoczeie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno wywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchnj. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pigdnacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien sprawgdzizy producent kostek brukowych posiada atest kayro
wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigdec od producenta wynikow higcych bada wyrobu na
sciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymaic nasciskanie pobier@a6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignole
600 nt powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga podanych w pkt 2.2.2i2.2.3 i
wyniki bada przedstawia laynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie podiza i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddhp dokumentagjprojektows i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétid wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolvpolega na stwierdzeniu zgodob
wykonania z dokumentagcprojektowy oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
* pomierzenie szerokoi spoin,
» sprawdzenie prawidtowgi ubijania (wibrowania),
» sprawdzenie prawidtovégci wypetnienia spoin,
» sprawdzenie, czy przatly des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierowndci podtuzne
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Nieréwnaci podiwne nawierzchni mierzone atub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekraczé 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektow z toleranc + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Rdéznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.
6.4.4. Szeroké¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.5. Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréddgodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.5. Czstotliwosé¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna b§ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca s}, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w K byly przeprowadzone nie rzadziej & razy na
100 nt nawierzchni i w punktach charakterystycznych disetety lub przekroju poprzecznego oraz wdze tam, gdzie poleci
Inzynier.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokasstki brukowej.

8. odbidr robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentapjojektowy, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzeje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamegitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
» przygotowanie podim,
» ewentualnie wykonanie podbudowy,
» wykonanie podsypki,
» ewentualnie wykonanie tawy pod kredgmiki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* 0znakowanie robot,
» przygotowanie podiza (ewentualnie podbudowy),
» dostarczenie materiatow,
» wykonanie podsypki cem-piaskowej grub. 5 cm,
» ulozenie i ubicie kostki,
* wypetnienie spoin,
e przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT.
D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)sgswymagania dotycrce wykonania i odbioru robét

zwigzanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego na zadaniu:
BUDOWA MIASTECZKA RUCHU DROGOWEGO W M. REDZIKOWO.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obaujjca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii technicznej
(SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kakibwy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego 30x8 na podsypce piaskowej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzagce jednostronnie lub dwustronniggii komunikacyjne
od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjapodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyge robot

Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjvkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymgs
» obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413[8],
e zwir lub piasek do wykonania taw,
» cement wg PN-B-19701 [7],
e piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznfa sk dwa rodzaje obrzy:
* obrzee niskie - On,
» obrzee wysokie - Ow.
W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodze oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli s na:
e gatunek 1 -G1,
e gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(G>cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzey chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymparyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodza Wymiary obrzey, cnr

obrzera 1 b h r

on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 te] 30 3

Ow 20 8 25 3
100 te] 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzsy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow okigze

Rodza Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| + 8 + 12

b, h + 3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obize

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatart@jawedzie
elementéw powinny hiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw nie powinny przekraéaaartasci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wiellé

Rodzaj wad i uszkoda wad i uszkodze
Gatunek : Gatunek .
Wkiestos¢ lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie goérne| .
i uszkodzeni (Scieralne hiedopuszczaine
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie
liczba, max 2 2
dtugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeaa chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrza chodnikowe natey uktada z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewmarmywymiarach co
najmniej: grubéc¢ 2,5 cm, szerolkid 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokéé¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
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Do produkcji obrzey nalezy stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30
2.5. Materiaty na tawi do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlwymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganRiiB-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindpawviadg wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. Sprzt
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego spuzpomocniczego.

4. Transport
4.1. Ogdblne wymagania dotyecice transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrza chodnikowe magbye przewaone dowolnymiérodkami transportu po aginieciu przez beton
wytrzymataci minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;j.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w OST D81 ,Krawezniki betonowe”.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szeroli@i dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtae pod ustawienie obrza maze stanowt rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawaywéru lub piasku, o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypl(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i
zagszczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrze chodnikowe nalegy ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtéciag gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgipaiojektowe;.

Zewretrznasciana obrzga powinna by obsypana piaskienawirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraywcementowo-piaskoyw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pedrgiebokasc.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzsy chodnikowych i przedstawiwyniki tych badaé Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystepujacych na powierzchniach i krgaziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@nRary dtugdci i
gkebokasci uszkodzé nalery wykona: za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadci@ do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nlprzeprowad z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow prostych w narach elementéw
wykonuje s¢ przez przytaenie lgtownika do badanego nawi zmierzenia odchytek z doktadioi do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie wtaciwosci okrellone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
W czasie rob6t naby sprawdzé wykonanie:
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a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliy(azezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obezechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pi@gpuszczalnych odchyleniach:

* linii obrzeza w planie, ktére ma wynos¢ + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,

* niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktdére mae wynosé +1 cm na kade 100 m dtugéri obrzeza,

* wypeknienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@ngipno wykazywad catkowite wypetnienie badanej spoiny na petn
glebokasé.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
0Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
* wykonane koryto,
» wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» dostarczenie materiatow,
» wykonanie koryta,
» rozcielenie i ubicie podsypki,
» ustawienie obrza,
* wypetnienie spoin,
» obsypanie zewtrznejsciany obrzea,
« wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwazane

Normy

1. PN-B-0605( Roboty ziemne budowla

2. PN-B-0625( Beton zwykh

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zag

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Egfmomiaru cech
geometrycznyc

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszank

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadio nawierzchni
drogowych. Piase

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i

ocena zgodrizi

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajoveh. Wspdélne wymagan
i badanii

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i
obrzeza.
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D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecaniej (SST) $ wymagania dotycegce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego zadania: BUDOWA MIASTECZKA RUCHU DROGOWB W M. REDZIKOWO.
1.2. Zakres stosowania SST

(SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowgylecaniu i realizacji robaét.

— 1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, tagops
— znakdw ostrzegawczych,
- znakdéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych, kierunku, miejscoyeni znakéw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&hdirego umieszczana jest $éeznaku. Tarcza nmie by wykonana z
réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, stdgca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako malowane lub
oklejane (foly odblaskowi lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystyabrzyw syntetycznych) lico
znaku mae byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatdw zwyktych (lico nie wykazuyeasciwosci
odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdranym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarenaku, wraz z
elementami steycymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy przevietlany - znak, w ktorym wewatrznezrédio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegcy od daty produkciji.
1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres ditszy niz 3 miesijce od daty produkciji.

1.4.11.Pozostate okgdenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma normy, musi posi&daprobat techniczn
wydarg przez uprawniofjednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B"”) nadany przez uprawnipn
jednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250
[1].
2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowigdajwymaganiom PN-B-19701
[4].
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdastgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sitosowanie kruszywa o
marce nie riszej nk klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3226].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lukkazania
Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiaggymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecas Stosowdé domieszki napowietrzagge, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastycznigce lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiada wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiaczenia znaku, musz
wykazywa& petra odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne yistypujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kogoejektrochemiczg) - przez caly czas trwaloi znaku, okrélony przez
wytworce lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgm@iny jest przy dostawie ok, uzgodniog z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudos¢pni¢c nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegébtowe o ewentualnych ograniczeniaclsowiniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy zndkegowego &
- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywatetyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacexgrobaty
technicznej.
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2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzpbustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopusaae stosowanie innych sposobbw zabezpieczenia statotaycz znakow
przed korozi, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywayrtetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatiineznej
dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakoéw, zabezpieczopyodd korozj jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byzabezpieczone przed korgZarbami ochronnymi o odpowiedniej trwaéd, nie mniejszej
niz przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymala¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng¢ bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongckettoczeniami lub osadzonych w ramach co najninjmm,
— 2z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmgig mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny by zabezpieczone przed korgzjrzy zastosowaniu farby
ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymalai¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyecamach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byréwna i gtadka - bez odksztaiceptaszczyzny znaku, w tym pofatdoivawgie¢, lokalnych
wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwiakanie, pofatdowanie itp.) nie me wynost wiecej
niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugzoye rowne i nieostre. Znieksztatcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktérym tarczémanakach drogowych sktadanych - segmenty tarbgg poddana, musz
by¢ usunéte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moby¢é wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowydhb
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych.pudacza si stosowanie modutowych ksztattownikdw z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod war@emiki uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.z8aty midzy
sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie g1ing wicksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materialdbtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe 2yte do wykonania lica znaku powinny wykazyimaetne zwyzanie z tarcg znaku przez caty okres
wymaganej trwaléci znaku. Niedopuszczalneg bkalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia dalstawanie folii na kragdziach
tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb palczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien uniemawia¢ jej odlyczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinnychyzgodnione z producentem folii.

Okres trwaléci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do 10 lat, w zaimosci od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadgdwna i gtadka, nie magna niej wysgpowa lokalne nieréwnéci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nanperzchni jak i na obrzech tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwst& przy nanoszeniu farby na
odblaskowy powierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblasglazes¢ znaku nie powinny bywicksze w kadym kierunku ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.
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W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarachx 4icm nie mae wystpowa wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4t em dopuszczaeido 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa o
szerokdci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej dtugéi nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczacgshie
wigcej niz 5 rys szerok€ri nie wickszej nz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienige zarysowania te nie
znieksztatcaj tresci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczagsiéwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przetaajcej 6 mnt kazde
- w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lgledniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 8 mn? kazde -

w liczbie nie wikszej nk 8 na kadym z fragmentdéw powierzchni znakuzbgo lub wielkiego (wdczagc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak musi by
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wysivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstgfolii do powierzchni
tarczy znaku. W znakachzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaloed wvarunkiemze wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekracwielkosci okreslonych poniej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagjyvgwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrggesch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznekach znajdagych sé w okresie wymaganej gwaraneéadna korozja
tarczy znaku nie ma wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must bgbezpieczona matawiarbs nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 008 0,10 - wedtug wzorca stan@eego zajcznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grulsdé powtoki farby nie ma@e by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkow& to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczyej- ranedzie mog
pozosté niezabezpieczone fartochronm.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwosciag korzystania z
nastpujacego spretu:
— koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stuplgruncie spoistym,
— betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbdkr
— s$rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegiporczych znakéw, powinny byprzewaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpiegzgrh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfkabdw nasrodkach transportu
powinno by symetryczne.
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Transport znakow, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami
transportowymi w sposob uniewviajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST DeMp0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdw naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru tobé
istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentagcprojektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gymapowinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sgtn. Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zag&peniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie gdzy scianami gruntu i
prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targopowierzchnia prefabrykatu powinnachgwna z powierzchgi
pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuagzbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycfuzbrozpartych nakey wykonywa zgodnie z dokumentagj
projektowy, SST lub wskazaniami kyniera. Wykopy nalgy zabezpieczyprzed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umawiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno by
wyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnah¢y usuryc i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem klasy
B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw styb@mjsé z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj kationowy. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wuygsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by
wykonane zgodnie z dokumentagionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegiéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmegtoju, nie wicej niz
* 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkoj znakach drogowych pionowych
[28].

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczlke znamionowy z:
a) nazwy, marky fabryczrn lub innym oznaczeniem urdawiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkcji,
€) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.
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Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyewierata réwnie miesihc i rok wymaganego przeglu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej madz¢ wykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny w normalnych warunkach
przez caty okresaytkowania znaku.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw denowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materialtbw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, iiynier mae zwolni go z potrzeby
wykonania badamateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatbw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na buda@vaprobaf techniczi lub z deklarag zgodndci wydary przez producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami tablicy 6.
a

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocer;)z(\;\gmkow
1  Sprawdzenie od 5 do 10 badaz Powierzchng zbad& nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo okiem. Do ew. sprawdzeniagtokasci
elementéw w kadej wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
dostar- czonej partii liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
mikrometrow itp. zgodne z
wymaganiam
wyrobow licz-cej do Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
2  Sprawdzenie 1000 elementéw przyrzzdami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci maozna zlecE uprawnionej jednostce zbadanie $eisvosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalesprawdza:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentggiojektows (lokalizacja, wymiary, wysokd@ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidlowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkied)
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanycla elementéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementyézone (od 10 do 20 mm z4dej strony) nalgy doktadnie ocz§ci¢
Z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,
— ogledziny zhczy naley przeprowadd wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw
spoin powinny by stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnespmierze,
- w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndat@meczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515 [18],
- zlagcza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okémne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskakcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkd&@y wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikbw pomiaréw i hiada
jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naiedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
SST - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji tecizniej (SST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru oznakowania
pionowego zadania: BUDOWA MIASTECZKA RUCHU DROGOWB W M. REDZIKOWO.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja technicznacstapodstaw do sporadzenia czsci technicznej istotnych warunkéw
zamdéwienia publicznego na wykonanie rob6t przebyddwmgi ugtych w dokumentacji projektowej i opisanych szcegd co
do rodzaju i ilgci w przedmiarze robét.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach eraklini twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umsiEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, lsgtnoraz innych linii zwgzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylond piej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie
segregacyjne lub kraxdziowe, przerywane lub qgte.

1.4.3.Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wymijgce jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania dozwolonego kierunku
jazdy oraz strzatki naprowadazag, ktére uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra snajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczzg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowedmyw poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5.Znaki uzupeiajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne ok§lajace szczeg6lne miejsca na
nawierzchni.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - materzawierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw luinkiowe
elementy odblaskowe, ktére mpgosta& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natvgske, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogow&sewane w temperaturze otoczenia lub w tempemtpadwyszone;.
Materiaty te powinny b§ retrorefleksyjne.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - faraittadane warstgvgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnektadane warstygrubaci od 0,9 mm do 5 mm. Nalg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz teasgplastyczne.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktogezy sk z powierzchry drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie luinny
sposOb. Zalicza sido nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz folie do oznakouiatymczasowych Aotte) i
trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokdo 15 mm, a w szczegodlnych wypadkach do 25 midreks
przyklejane lub wbudowywane w nawierzchinMaja rézny ksztatt, wielké¢ i wysokad¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych
elementéw odblaskowych, do ktérych nalszklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgtaku metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahteo barwiezéttej, ktérego czas aytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakezenia robét.

1.4.12.0Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéegge aytkowania wynosi do 6 miesty.
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1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniaspod cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stani
cieklym, w celu uzyskania widzial&c oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu Wwosci antypalizgowe.

1.4.15.Pozostate okigenia $ zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiatl aywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drég musi postadparobat techniczn.2.3.
Badanie materiatow, ktorych jakosé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére udztpliwosci jego lub Irzyniera, co
do jakaci, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okénym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinng\wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-B#"

2.4. Oznakowanie opakowa Wykonawca powinienzadac od producenta, aby oznakowanie opakewaateriatdbw do
poziomego znakowania drég bytlo wykonane zgodniéNzZOR79252 [2], a ponadto aby nazkgm opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

— nazw producenta i materiatu do znakowania drég,

— mag brutto i netto,

— numer partii i dag produkgciji,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia pagarowego,
— ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a og6lne wymegekrélone s w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakewia drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powibg¢ farby naktadane warstnwgrubcci od 0,3 mm do 0,8 mm
(na mokro). Powinny kiynimi ciekle produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym rozpu$zikzalub wodzie,
ktére mog wystepowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgipedziem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjrg w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci  fizyczne materiatbw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna odpowiagia
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materialami do znakowania grubowarstwowego powibpymateriaty umaliwiajace naktadanie ich warstwgrubaci od
0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowar#mno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny &gubstancjami jedno- lub dwuskiadnikowymi, mieszange soly w proporcjach
ustalonych przez producenta i nakladanymi na naelere odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twaizwarstwe
kohezyjry w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiergymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blek
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dig podgrzewé do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy warstwe kohezyjr przez ochtodzenie.
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Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwgaewykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okresla aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawarté¢ sktadnikbw lotnych w materiatach do znakaia cienko- i grubo-
warstwowego

Zawartd¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznyoi® powinna przekraczav materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiesaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylées) w ilosci
wigkszej n 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatdbw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4 Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydo posypywania lub narzucania podnééniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewsiavidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdgzki swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporng¢ na wog i
zawierd nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wajaat stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniacy oznakowanie

Material uszorstnigcy oznakowanie powinien sklatlssic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (wtasciwosci antypdlizgowych). Materiat
uszorstnigicy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych i 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstoejo
powinna by okreslona w SST.

Materiat uszorstnigpy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssziapcym powinny odpowiadawymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna maklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehplytka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesaglement odblaskowy umieszczony w ten sposdéb, aby
zapewniat widzialné¢ w nocy, a take w czasie opadoéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorkdacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyé:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwy odbijagca znajdujca sic na powierzchni nie wystawionej na
zewngtrz i nie naraorng na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktéry mee mie warstwe odbijagca tylko w miejscu nie wystawionym
na ruch i w ktdrym powierzchnie wystawione na reglzabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posrinmi€ zadnych ostrych kraydzi od strony najedzanej przez
pojazdy. J&i punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwi wiecej czs$ci, kazda z nich powinna iyusuwalna tylko za
pomo@ narzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie o by wicksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinnd biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegtta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego gélaeprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadjh na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pdsvinny zawieré substancji zagéajagcych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastal@d¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co magn6 mies¢cy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta,
zwtaszcza zabezpieczaych je od napromieniowania stonecznego, opadovwemperaturze, dla:
a) farb wodorozciaczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomj 40°C.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien wykazsic
mozliwoscig korzystania z nagpujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekecznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
— sprztu do bada, okrelonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycice transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dy6

Materialy do poziomego znakowania drog ugleorzewozé w pojemnikach zapewniggych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $davosci materiatdbw. Pojemniki powinny liyoznakowane zgodnie z nagrPN-O-79252
[2].

Materialy do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogt opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rfj zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDO0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naei@i i powietrza powinna wynasco najmniej 8C, a wilgotnd¢
wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyaasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglicnawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegobi/albo miejsca
tatania nawierzchni, ktére nie wyndiajg sic od starej nawierzchni i nie majwickszego rozmiaru ni 15% powierzchni
znakowanej, uznaje giza powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niefgddnych nalgy ustalé w SST wymagania wobec
materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszéz@rzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyriiera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidyzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrnigi, mazna wykong przedznakowanie, stoggjsi do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcjznakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazahibzyniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowé& nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczomy rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi limb kropek. Pocgtek i koniec znakowania nalg zaznaczy mah
kreslg poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy star@kowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z dokumentacj
projektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva
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5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatfepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinnyg bpstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami SST, producenta oraz wymaganiami zna@uji sic w aprobacie
techniczne;.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno &dywgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a mygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsEymi wskazaniami.

Farlky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakow naley wymieszgé w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodfm. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwzaleca sj przeced4 farbe przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosowado malowania mechanicznego farby, w ktérej osadmea opakowania nie dajezstatkowicie wymieszalub
na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farke nalezy naklada& rownomiera warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Gruba¢ nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce smldub metalowej
podktadanej na drodze malowarki.sédfarby zuwyta w czasie prac, okilona przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie e
sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny KBywykonane przy tyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podmidhnii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiateszarstniagcym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajngé i
jakos¢ sprztu nalery dostosowéa do zakresu i rozmiaru prac. Deoyzjotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje lynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyoi

Wykonanie znakowania powinno dywgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a sypgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzgaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naklada rownomiern warstwy 0 grubdci ustalonej w SST, zachowigj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecae diontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce gselldub
metalowej, podktadanej na drodze malowarkisdlonaterialu zuyta w czasie prac, okilena przezsrednie zuycie na metr
kwadratowy, nie mze sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekeze prace powinny kbywykonywane przy zyciu urzdzea
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i gmgsyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszoegcym. W
przypadku mniejszych prac, wiek® wydajndg¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyhier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalg zastosowéa podkitad (primer) poprawiggy przyczepn&t nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdinpcace mena wykonywa recznie, przy uyciu prostych
urzadzeh, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakoe@ny przez layniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementaniilagkowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a sypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsEymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementamdblaskowymi naley zwrac& szczegéla uwag na staranne
mocowanie elementéw do podi od czego zahy trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaghnaliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprigi
do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykongnmktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych haleastosowa podklad (primer) poprawigfy przyczepnét
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczr$gi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyéhade naley wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchry.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalaniazalmalowania,
— grubowarstwowego, metgdrezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepsé nowego oznakowania do
podiaza, na jego szorstkeé, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.
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Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychengt wykonane przez zamalowanie nietravidrba barwy czarnej.
Materialy pozostate po usuygiu oznakowania nahy usum¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczétpdowiska, w miejsce
zaakceptowane przezzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanzgroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn& w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i baswoznakowania.
Do okrdlenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje; swspotczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspoitczynnik luminancji wwietle rozproszonym, mcd frix?,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcdAn
E - gwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje¢siv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Vi&¢
wspétczynnika Q powinna wyndasilla oznakowaniéwiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dnm? Ix?,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@Ime Ix?,
- z06ttej, co najmniej 100 med Aix 2.
Pomiar wspétczynnika luminancji wwietle rozproszonym mi@ by zastpiony pomiarem wspo6tczynnika luminangj
wg POD-97 [4]. Warté¢ wspotczynnike3 powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 0,60,
— z06ttej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
- bialej, po 12 miegicach uywalndsci, co najmniej 0,30,
— z0ltej, po 1 miesicu wywalndsci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg POD-97 [4] przez wspébdne chromatyczrimi X i y, ktore dla suchego
oznakowania powinny ¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 04 0,5 0.t 0,4¢

6.3.1.2. Widzialné¢ w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku,Rkreslany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mcd Frix?,
— z0ltej, co najmniej 200 mcd Aix ™.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd i,
- z06ttej, po 1 miesjcu eksploatacji, co najmniej 150 medPix?,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd nv Ix?,
- dla oznakowa tymczasowych#pttych), co najmniej 300 mcd frix?.
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6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wadé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg POD-97 [4]. Warté SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypesay w typowe opony hamuje z blokakiot
przy prdkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cijgu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych bi@adaorstkdci nie wykonuje sj.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stap®rycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnaniearcami, wg POD-
97 [4], powinna wynosipo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmnigj 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytia oznakowania (wzgl. czas przejezéti@znakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje¢siczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schrrcia oznakowania nie powinien przekragzezasu gwarantowanego przez producenta, z zgmmie mae
przekraczé 2 godzin.

6.3.1.6. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co naiejy5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcmaci jezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matecigikowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grulbeiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjna dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢pagice
badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

— wizualml ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkgi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],

— wizualmg ocere rGwnomierndci roztazenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadnp dokumentagj projektowg i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3],

— wizualmig ocerg rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szerakolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoio wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg probkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawcaipien
przechowa do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlect wykonanie bada
- widzialncéci w dziea,
— widzialncsci w nocy,
— szorstkdci,
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odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonényediug metod okétonych w ,Warunkach technicznych
POD-97" [4]. Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badgasonosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajy.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktovefementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwprzeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢g@aghce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualmg ocerp stanu elementdéw, w zakresie ich komplétmobraku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),
— wizualmg ocerg liniowosci przyklejenia elementéw,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badsvraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczlmkreslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayinier mae zlect wykonanie bada
- widzialncéci w dziea,
— widzialncsci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nyedtug metod okstonych w ,Warunkach technicznych
POD-97” [4]. Jéli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt béadaonosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawialy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowan
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowargrubowars-
twowegc twowegc
1 Zawartd¢ sktadnikéw lotnych W
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych | % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanycl
2 ;/gigc:;éynmk zalamanidwiatta kulek wspotcz. >15 >15
3 Wspétczynnik luminancji Q wéwietle
rozproszonym dla oznakowania
swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe; mcd m? Ix? | =130 >130
- z0tte] mecd m? Ix* | >10C >10C
4 Wspétczynnik  luminancji B dla
oznakowanidgwiezego barwy
- biatej wspotcz. >0,60 >0,60
- 76ktej wspotcz. > 0,4(C =0,4C
5 Powierzchniowy wspoéitczynnik
odblasku dla oznakowaniaviezego w|
stanie suchym barwy:
- biatej mcd m? Ix? | =300 > 300
- z0tte] mecd m? Ix* | > 20C > 20C
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 250
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwatos¢ oznakowania wykonane¢




- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schgtia materialu na nawierzchpin < <
9 Grubd¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -

- Z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stalwi wihasciwosci materiatow miesic >6 >6

do znakowania przy skladowal kCy = =

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadlaastpujacym warunkom:
— szerok@¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od $redniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wieckszej odchytki od wymaganego wzorwz i 50 mm
dla wymiaru dtugéci i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgmwanego zmianami organizacji ruchu, agleloktadnie
usury¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istnieyych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych wkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest riimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(QWymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensaprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkdaty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robét zanikapych i ulegajicych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania robo6t, mobyt
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betogjow
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8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i hada
jakosciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sgrawdzeniu podlegaj
cechy oznakowania okilene w POD-97 [4].

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vagkzeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach prz&§ przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conggj 6 miesicy,
— na przejciach dla pieszych w miejscos@ach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowanijmuymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 sijee.

W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarangji wiykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktérych czas zytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach bitumicznych o warstéeralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, peadane jest skro¢iokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 migsi, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 mieg|
- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchndebrym stanie, padane jest skrdéi okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesly, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mijes;j
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgikanej, tuszcacej st powierzchni, na aczach podtanych jeli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paadiuni i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowyetkié z powierzchniowym
utrwaleniem sma}), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (@iara powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkne
zanieczyszczenia w szczelinachedry kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji
nie powinno s udziel&,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku z stl zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjnyersdbby skroat do
maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesy przy wymalowaniu jesiennym;
b) grubowarstwowych
— na nawierzchniach bitumicznych ainych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutabuytni i
termoplastycznymi padane jest skré¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do kuadla przej¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 9 miesty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/aniot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektows i ,Instrukcja
0 znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
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