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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy lub
podloza ulepszonego z gruntu zwigzanego hydraulicznie cementem dla zadania pn.:
,»Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1260C Kozlowo - Przechowo.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [9] w technologii mieszania na miejscu.

Grunty stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania
jednowarstwowych podbudéw pomocniczych i ulepszonego podloza wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [18].

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigecej warstwach, to tylko
najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania
na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych wg odrgbnej SST.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych wg odrgbnej SST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczone] mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnigciu  wihasciwej
wytrzymalosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej cze$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Mieszanka cementowo-gruntowa (cementogrunt) - mieszanka gruntu, cementu i
wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub
chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.4. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, badana zgodnie z procedurg wedtug normy BN-77/8931-12 [5]), okreSlona wg
WZOoru:

|, =L
Pds
gdzie:
pd - gestos¢  objetosciowa  szkieletu  zageszczonego  gruntu, lub  materiatu

antropogenicznego, (Mg/m?),
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pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, ziemnych okres$lona w normalnej probie Proctora, (Mg/m®).

1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
I definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki , portlandzki z dodatkami lub cement hutniczy
klasy min. 32,5 spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1 [8].
Wymagania dla cementu klasy 32,5 zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [8]

Lp. Whasciwosci Klasa cementu

32,5

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16

2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie
mniej niz: 32,5

3 | Czas wigzania:

— poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
— koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

2.2.2. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem na miejscu nalezy
oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod
podanych w PN-S-96012 [9].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych
cementem nalezy stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tabeli 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos$¢ probek
gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.2. tabela 4.
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Tabela 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-
96012 [9]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 |Uziarnienie
a) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez

sito # 50 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) zawartos¢ ziarn przechodzacych przez

sito # 25 mm, % (m/m), 85-100
C) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez

sito #4 mm, % (m/m), 50-100 PN-B-04481 [16]
d) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez

sito # 0,25 mm, % (m/m), 10-100
e) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez

sito # 0,05 mm, % (m/m), 0-100
f) zawarto$¢ czastek mniejszych od 0,002

mm, % (m/m), nie wigcej niz 20

2 |Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej

o 10 PN-B-04481 [16]

3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie

wicaej niz: 15 PN-B-04481 [16]

4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [16]

Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m),

nie wigcej niz: 2 PN-B-04481 [16]
6 |Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na PN-EN 1744-1
SO3, % (m/m), nie wigcej niz: 1 [7]

Grunty nie spelniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznos$ci od 15 do 30%
mogg by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza
pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie
I przemieszanie z cementem.
Dodatkowo do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie gruntow o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8 [10],
- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa
wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [15]. Bez badan
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laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek
gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociaggowa. Brak
roznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.2.4. Dodatki ulepszajace

Do stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, mozna stosowac
nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-EN 459-1 [13],
- popioty lotne wg PN-EN 450-1 [14],
— chlorek wapnia wg PN-C-84127 [12].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
dla ktorych wydano deklaracje wartosci uzytkowych (DWU) odnoszaca si¢ do
odpowiedniej oceny technicznej lub normy.

2.3. Mieszanka cementowo-gruntowa

Zawarto$¢ cementu nalezy przyjmowaé w granicach od 4% do 10 % (m/m) w
stosunku do masy suchego gruntu, w zaleznosci od rodzaj i uziarnienia gruntu, klasy
stosowanego cementu oraz rodzaju warstwy i kategorii ruchu. Maksymalna zawarto$¢
cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszczegélnych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza nie powinna przekraczac ilosci wg tabeli 3.

Tabela 3. Dopuszczalna maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-

gruntowej
. Maksymalna zawarto§¢ cementu, w stosunku do masy suchego
Kategoria 0
Lp. ruchu gruntu [%]
Podbudowa pomocnicza Ulepszone podtoze
1 |KR4doKR7 6 8
2 | KR1doKR3 10 10

2.4. Materialy do pielegnacji warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Do pielggnacji $wiezo utozonej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy
stosowac preparaty powtokowe lub folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ takze pielegnacje przez przykrycie warstwg piasku naturalnego bez
zanieczyszczen organicznych lub warstwg widkniny o grubo$ci mierzonej przy obcigzeniu
2 kPa wynoszacej co najmniej 5 mm, utrzymywang w stanie wilgotnym przez zraszanie
wodg odpowiadajaca wymaganiom 2.2.3.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
Sprzetu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do
spulchniania gruntu,

- ciezkich szabloné6w do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i1 szczeliny o regulowanej
szeroko$ci do rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, roznigca si¢ rodzajem, klasg wytrzymatosci lub
innymi wtasciwosciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna ja
byto tatwo zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:

— cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,
— cement luzem nalezy sktadowac w silosach.

Okres magazynowania cementu nie powinien by¢ dluzszy niz okreslony przez
producenta, a w sktadach otwartych nie powinien przekracza¢ 10 dni.

Cement workowany powinien by¢ przechowywany w zamknigtych opakowaniach,
oddzielony od gruntu w chtodnych suchych warunkach, zabezpieczonych przed
gwaltownymi ciggami powietrznymi w celu uniknigcia obnizenia jakosci. Worki powinny
by¢ uktadane w ukladzie zapewniajgcym stabilno$¢. Nie nalezy stosowac aluminiowych
pojemnikow.

Cement luzem nalezy przechowywa¢ w wodoodpornych (wewnetrzne skraplanie
powinno by¢ zminimalizowane) czystych i1 zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem
warunkach. Aby unikngé¢ zagrozen zwigzanych tworzeniem narostéw, osunig¢ nie nalezy
wchodzi¢ do obszaréw sktadowania (silos, przedzial fadunkowy, cysterna lub okolice $cian
przy sktadach) bez zastosowania odpowiednich procedur bezpieczenstwa.

Cement w workach nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zapewniajacymi
zabezpieczenie cementu przed zamoczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagonéw kolejowych i
samochodéw z cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak
réwniez wyposazonymi w regulowane urzadzenia zatadowczo-wytadowcze.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 5.

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéow deszczu. Nie nalezy rozpoczynad
stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy
spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tabeli
3. Zaleca si¢ taki dobdr mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymato$ciowe przy jak
najmniejszej zawartosci cementu. W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji
nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012
[9], powinna spetnia¢é wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegblnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Wytrzymato$¢ na

L Rodzaj warstwy w konstrukcji $ciskanie probek Wskaznik mrozood-
P- nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) porno$ci*)
po 7 dniach | po 28 dniach
1 [Podbudowa pomocnicza od 1,6 od 2,5 07

do 2,2 do 5,0

2 |Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji

nawierzchni na podtozu z gruntéw - od0,5do 1,5 0,6
watpliwych 1 wysadzi nowych

Ilo$¢ poszczegolnych sktadnikow w mieszance nalezy obliczy¢ przyjmujac
procentowy sktad ustalony jw., maksymalng gesto$¢ mieszanki cementowo-gruntowej
oznaczonej metoda I lub II wg PN-B-04481 [16]. Zawartos¢ wody w mieszance powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [16], z tolerancja +10%, —20% jej wartos$ci.

Badania cementogruntu na etapie opracowywania recepty podano w pkt. 6.3.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”
[2] i1 SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy 1 ulepszonego
podtoza powinny by¢ wczeséniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do
osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié¢ na podtozu prowadnice w taki
sposob, aby wyznaczaly one S$ciSle linie krawedzi ukladanej warstwy — wedtug
dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wpltywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, wWykonawca powinien wykonaé
odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania
1 zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia warstwy.
Na odcinku probnym wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Jezeli Inzynier nie zadecyduje inaczej, powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
InZyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony 1 rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja
zwigkszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozow zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda
mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej
niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w
czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem
dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w
ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez
InZyniera.
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Grunt powinien  by¢ wymieszany z cementem W SposOb zapewniajacy
jednorodno$¢ na okreslong glebokos$¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci
warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrgbie
skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli
jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig
ilo§¢ wody 1 mieszanke ponownie dokladnie wymiesza¢. Wilgotno§¢ mieszanki przed
zageszcezeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia
mieszania nie powinien by¢ dhuzszy od 1 godziny.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac 1 wyprofilowaé
do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i
podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystaé prowadnice podiuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek 1 technologii gwarantujacej odpowiednig
réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w  sposob
okreslony w p. 5.7.

5.6. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczac:
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacj¢ nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach, w takim przypadku tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na
miejSscu.

5.7. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i1 przesuwaé pasami podluznymi, czg¢§ciowo
naktadajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podluznymi, czg¢sciowo nakladajagcymi si¢, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokos¢,
wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekrdj poprzeczny 1 jednolity wyglad.

Operacje zageszczania 1 obrobki powierzchniowe] musza by¢ zakonczone nie
pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.
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Wskaznik zaggszczenia mieszanki cementowo-gruntowej nie powinien by¢
mniejszy niz 100% maksymalnego zaggszczenia metoda I lub 11 wg PN-B-04481 [16].
Wilgotno$¢ zageszczanej mieszanki oznaczona wg PN-B-04481 [16] nie powinna roznié
si¢ od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz + 1%.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peilng grubos$é,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te
sa wykonywane na koszt wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcigé¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowa¢ kolejny
pas. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi w wykonane] mieszance mozna odstgpic
wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej 1 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa 1 ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej
warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy
lub ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i1 $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego
podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed
zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikoéw
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych
Sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowsg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilo$ci od 0,5 do
1,0 kg/m?,



D-04.05.01b  Podbudowa i podloze ulepszone z gruntu stabilizowanego 12
cementem na miejscu

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajgcymi ocene/aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na
zaktad o szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy
przeznaczone do pielggnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Do pielegnacji warstwy nalezy przystapi¢ nie pdzniej niz przed uptywem 90 minut
od chwili zakonczenia zageszczania.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w
okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze
odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania robot

Kontroli podlegaja materialy:
- grunt,
— cement,
— woda,
— dodatki ulepszajace.

6.2.1. Badania gruntu

Sprawdzenie przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem powinno obejmowaé
oznaczenie 1 porownanie z wymaganiami pkt. 2.2.2. nastepujacych wlasciwosci:
— uziarnienia wg PN-B-04481 [16],
— granicy plynnosci wg PN-B-04481 [16],
— wskaznika plastycznosci wg PN-B-04481 [16],
— odczynu pH wg PN-B-04481 [16],
— zawartos$ci czesci organicznych wg PN-B-04481 [16],
— zawartoS$ci siarczanow wg PN-EN 1744-1 [7],
— wskaznika piaskowego wg PN-EN 933-8.
Probki gruntu do badan jw. nalezy pobiera¢ z otworow plytkich (od 1,5 do 2,0 m)
lub odkrywek wykonywanych wzdtuz projektowanej trasy w odstepach co najwyzej
250 m. Probki nalezy pobiera¢ zgodnie z normg PN-B-04452 [11].

6.2.2. Badania cementu
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Kontrola cementu polega na sprawdzeniu dokumentéow dopuszczajgcych materiat
do obrotu i1 powszechnego stosowania (deklaracje wlasciwosci uzytkowych, oceny
techniczne) na zgodnos$¢ z pkt. 2.2.1. SST oraz wymaganiami ST i recepta cementogruntu.

Na budowie nalezy wykona¢ oznaczenie:

— poczatku i konca wigzania cementu wg PN-EN 196-3 [6],

— staloSci objgtosci wg PN-EN 196-3 [6],

— zawarto$ci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie.

W przypadku gdy:

— Czas wigzania cementu lub zmiany jego objetosci nie odpowiadaja wymaganiom
podanym w PN-EN 196-3 [6] dla danej klasy i rodzaju cementu,

— cement wykazuje zawarto$¢ grudek nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i1 nie
rozpadajacych si¢ w wodzie,

— Okres 1/lub sposéb przechowywania cementu jest niezgodny z pkt.4.2. SST

nalezy oznaczy¢ wytrzymalos¢ normowa cementu wg PN-EN 196-1[4] i poréownaé z

wymagang w recepcie cementogruntu.

Grudki nie dajace si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajace si¢ w wodzie, nalezy z
cementu usungé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. Jesli ich
ilo$¢ przekracza 45% masy cementu nie powinien by¢ on stosowany do wytwarzania
mieszanki cementowo-gruntowe;j.

Badania cementu nalezy wykona¢ na etapie projektowania skladu mieszanki
cementowo-gruntowej i przy kazdej zmianie cementu.

6.2.3. Badanie wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykonaé
zgodnie z PN-EN 1008 [15] na etapie projektowania sktadu mieszanki cementowo-
gruntowej 1 przy kazdej zmianie Zrodla wody.

6.2.4. Badanie dodatkéw ulepszajacych

Dodatki  ulepszajace nalezy kontrolowa¢ na podstawie dokumentéw
dopuszczajacych material do stosowania (deklaracje wilasciwosci uzytkowych, oceny
techniczne) 1 ich zgodno$ci z wymaganiami podanymi w ST.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci dodatkéw sa wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

6.3. Badania cementogruntu na etapie opracowywania recepty

Na etapie projektowania sktadu cementogruntu i opracowywania recepty nalezy
wykona¢ co najmniej 3 mieszanki gruntu z ilo$ciami dodatkoéw rdéznigcymi si¢ o stalg
wielkos$¢ co 1,5% np. 0%, 1,5% 1 3% (m/m), a nastepnie kazdg z tych mieszanek podzieli¢
na 3 rowne czesci 1 do kazdej z tych czgsci z jednakowgq ilo$cig dodatku ulepszajacego
nalezy doda¢ cement w ilosci rdznigcej sie 0 2% np. 6%, 8% 1 10%.

Minimalna liczba probek od oznaczenia wytrzymato$ci na S$ciskanie pobrana z
kazdej czeSci z dang iloscig dodatku ulepszajacego i z jedna przyjeta ilosciag cementu
wynosi 3 sztuki.

Badania mieszanki cementowo-gruntowej na etapie sporzadzania recepty obejmuja:

a) Oznaczenie wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
cementowo-gruntowego dla kazdej mieszanki gruntu z cementem i ew. dodatkiem
ulepszajacym grunt wg PN-B-04481 [16]
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Wilgotno$¢ powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej okreslonej zgodnie z PN-
B-04481 [16] z tolerancja +10%, —20% jej wartoSci.

b) Sporzadzenie probek do badania na Sciskanie i oznaczenia wskaznika

mrozoodpornosci.
Oznaczanie  wytrzymatosci cementogruntu na  Sciskanie 1  wskaznika
mrozoodpornosci nalezy wykonywaé na probkach walcowych zaggszczanych
dynamicznie energia odpowiadajaca zageszczeniu wg I lub II metody wg PN-B-
04481 [16], w formach o wymiarach d=h=8 cm, przy wilgotnosci optymalnej
mieszanki. Maksymalna $rednica ziaren gruntu nie powinna by¢ wigksza niz 16
mm.

c) Pielegnacj¢ probek przeznaczonych do badania wytrzymatosci na $ciskanie po 7
dniach
Probki po uformowaniu nalezy przechowywaé przez 7 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w wilgotnosci powyzej 96%),
po czym probki nalezy nasyci¢ woda w komorze prdézniowej przy obnizonym
cisnieniu do 10 hPa w ciagu 1 godziny oraz przez dalsze 2 godziny po wyréwnaniu
ci$nienia w komorze proézniowej do ci$nienia atmosferycznego. W przypadku braku
komory prézniowej probki, po 3 dniowej pielegnacji w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem, powinny by¢ przez 1 dzien zanurzone na
glebokos¢ 1 cm, a przez nastgpne 3 dni zanurzone calkowicie w wodzie o
temperaturze pokojowe;j.

d) Pielegnacj¢ probek przeznaczonych do badania wytrzymatosci na $ciskanie po 28
dniach
Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (jak w pkt. ¢), po czym zanurzy¢ na 14 dni
do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek powinno odbywac¢ si¢ pod
ciSnieniem normalnym 1 przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

e) Pielegnacj¢ probek przeznaczonych do oznaczanie wskaznika mrozoodpornosci
Probki nalezy przechowywa¢ przez 13 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (jak w pkt. ¢), po czym zanurzy¢ catkowicie
na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom
zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania 1 odmrazania polega na 8-godzinnym zamrazaniu probek w
temperaturze —23°C i 16-godzinnym ich odmrazaniu w wodzie w temperaturze
pokojowe;j.

f) Oznaczenie wytrzymatosci probek na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach (R7) nalezy okresli¢ na co najmniej 3
probkach pielggnowanych wg pkt. c), a po 28 dniach (R2g) na co najmniej 3
probkach pielegnowanych wg pkt. d). Sciskanie nalezy przeprowadzié w prasie o
predkosci przesuwu tloka od 0,2 mm/s do 0,4 mm/s, co najmniej na 3 probkach tej
samej serii.
Wytrzymatosci gruntu stabilizowanego cementem oblicza si¢ z doktadnoscia do 0,1
MPa, jako S$rednig arytmetyczng z 3 wynikéw. Przy obliczaniu $redniej
arytmetycznej nalezy odrzuci¢ wynik nizszy lub wyzszy o 30% od tej $redniej i
wyznaczy¢ $rednig arytmetyczng z pozostaltych wynikow.

g) Oznaczanie wskaznika mrozoodpornos$ci
Probki pielegnowane wg pkt. €) nalezy poddaé $ciskaniu w prasie jak w pkt. f) w
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celu oznaczenia ich wytrzymatos$ci na $ciskanie po poddaniu cyklom zamrazania i
odmrazania (R%2).
Wskaznik mrozoodpornosci wyznacza si¢ jako stosunek R?%s/Ras.

6.4. Badania w czasie budowy
6.4.1. Sprawdzenie uksztattowanie podtoza

Kontrole podloza gruntowego pod warstwe ulepszonego podtoza lub podbudowy z
gruntu stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.01.01 Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza [2].

6.4.2. Sprawdzenie rozdrobnienia gruntu spoistego

Rozdrobnienie gruntu spoistego nalezy sprawdzi¢ na co najmniej dwoch probkach
o masie 1 kg kazda, pobranych z dziennej dziatki roboczej. Probki nalezy przesia¢ przez
sito o0 boku oczka 4 mm i oznaczy¢ zawarto$¢ czastek gruntu przechodzacych przez sito.

Grunt powinien by¢ spulchniony i1 rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia
byt co najmniej réwny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.4.3. Sprawdzenie doktadno$ci wymieszania gruntu z cementem

Doktadno$¢ wymieszania gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wzrokowo, na
odstonigtych na cala glebokos$¢ mieszania gruntu z cementem, odkrywkach o wymiarach
co najmniej 0,3mx=0,3 m.

6.4.4. Sprawdzenie wilgotno$ci mieszanki cementowo-gruntowej

Sprawdzenie wilgotnosci mieszanki cementowo-gruntowej nalezy wykonaé wg
PN-B-04481 [16] co najmniej 2 razy na dziennej dzialce roboczej lub 6000 m? warstwy.

6.4.5. Sprawdzenie wytrzymato$ci na $Sciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Bezposrednio przed rozpoczeciem zaggszczania mieszanki nalezy pobraé z
dziennej dzialki roboczej lub z 6000 m? warstwy odpowiednig jej iloé¢ do porzadzenia
serii 6 probek walcowych — 3 do badania wytrzymatosci 7-dniowej i 3 do badania
wytrzymatos$ci 28 dniowej. Probki nalezy uformowac i pielggnowa¢ wg pkt. 6.3. W
przypadku otrzymania wynikow roznigcych sie od wymagan tabeli 4 zaleca si¢
sprawdzenie wytrzymatosci na probkach wycigtych z warstwy.

6.4.6. Sprawdzenie wskaznika zaggszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-
77/8931-12 [5] i oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.4.5, przy czym badania
wilgotnosci optymalnej 1 maksymalnej gestosci objetosciowe] szkieletu nalezy
przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [16], pkt 8. W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej
1 maksymalnej gestosci objetosciowe] szkieletu gruntow 1 mieszanek kruszyw oraz
warto$ci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowa¢ badanie Proctora 1 energi¢
zageszczania okoto 0,6 MJ/m3. Badanie nalezy wykonaé co najmniej 2 razy na dziennej
dziatce roboczej lub na kazde 6000 m? warstwy.

6.4.7. Sprawdzenie grubosci warstwy

Sprawdzenie grubosci warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy
wykonywa¢ w miejscach badania wskaznika zageszczenia.
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Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja
+10% i —15%.

6.5. Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy lub ulepszonego podloza z gruntu
stabilizowanego cementem

6.5.1. Sprawdzenie szerokosci warstwy

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy nalezy wykonaé poprzez zmierzenie przymiarem
liniowym (taSmg mierniczg), prostopadle do osi drogi, odleglosci jej przeciwleglych
brzegdw.

Szeroko$¢ warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nie powinna roézni¢ si¢ od
szerokos$ci zaprojektowanej o wigcej niz +10 cm, i =5 cm, z tym ze na jezdniach bez
kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ zaprojektowang.

Badanie nalezy wykona¢ 10 razy na 1 km.

6.5.2. Sprawdzenie rz¢dnych wysokosciowych

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych warstwy nalezy wykona¢ poprzez pomiar
niwelacyjny w punktach pomiarowych i poréwnaniu wynikéw pomiaréw z rz¢dnymi
zaprojektowanymi. Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi
zaprojektowanymi nie powinny przekracza¢ +10 mm i -20 mm.

Sprawdzenie nalezy wykonaé¢ co 25 m dla autostrad i drog ekspresowych, i co 100
m dla pozostatych drog.

6.5.3. Sprawdzenie uksztattowania osi w planie

Sprawdzenie uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ poprzez wykonanie
pomiardéw geodezyjnych usytuowania poszczegolnych charakterystycznych punktow osi w
stosunku do statych punktéw odniesienia 1 pordéwnaniu wynikOw pomiarow z
zaprojektowanym polozeniem osi.

O$ podbudowy lub ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w
planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi zaprojektowanej o wigcej niz 3 cm dla
autostrad 1 drog ekspresowych 1 5 cm dla pozostatych drog.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ co 25 m dla autostrad i drog ekspresowych, i cO
100 m dla pozostatych drog. Dodatkowe pomiary nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukéw poziomych: na poczatku 1 na koncu krzywej przejsciowej oaz na poczatku, w srodku
1 na koncu kazdego tuku poziomego.

6.5.4. Sprawdzenie rownosci w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym

Do oceny rownosci podiuznej warstwy podbudowy lub ulepszonego podtoza
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg pomiaru ciggtego
réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych
dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podituznej warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich
usytuowanie [17].

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz
placéw i1 parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng
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uzyciu taty o dhugosci 2 m i klina, umozliwiajagca wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ pomiar z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze
roOwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej
niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci
poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [17].

Nieréwnosci w profilu podluznym i przekroju poprzecznym nie powinny
przekraczac¢ 15 mm.

6.5.5. Sprawdzenie spadkdw poprzecznych

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+ 0,5%. Pomiar spadkoéw nalezy wykona¢ 10 razy na 1 km. Dodatkowe pomiary nalezy
wykona¢ w punktach gltéwnych tukéw poziomych: na poczatku i na koncu krzywej
przejsciowej oaz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.5.6. Sprawdzenie jednolitosci wygladu warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Sprawdzenie polega na wizualnej ocenie zabarwienia, wielko$ci ziaren i ogdlnego

wygladu catej odbieranej warstwy (brak rys, spekan itp.).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntow stabilizowanych cementem na miejscu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1].
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych,
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialdw 1 robdt (nie spelniajace
wymagan okreslonych w ST), to Inzynier wydaje wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé
oceny wplywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o
zredukowanie ceny kontraktowej.
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W przypadku braku zgody Inzyniera/zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy 1 roboty nie spelniajagce wymagan podanych w
odpowiednich punktach ST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na
wlasciwe 1 wykona prawidtowo roboty na wilasny koszt. Jezeli wymiana materiatow
niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane na koszt wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w DM-00.00.00
,»Wymagania ogélne” [1].

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych cementem na miejscu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty cementogruntu,

— oznakowanie robot,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1
urzadzen pomocniczych,

— dostarczenie i1 roz$cielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,

— zaggszczenie warstwy,

- pielegnacj¢ wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow 1 badafh laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszej SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SST

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.
10.3. Inne dokumenty

. PN-EN 196-3

. PN-EN 1744-1
. PN-EN 197-1

. PN-S-96012

PN-EN 933-8
PN-B-04452
PN-C-84127
PN-EN 459-1
PN-EN 450-1

PN-EN 1008

PN-B-04481

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania 1 statosci
objetosci

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna
Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego
Geotechnika — Badania polowe

Chlorek wapniowy techniczny

Wapno budowlane -- Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

Popidt lotny do betonu -- Cze$¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria
zgodnosci

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Grunty budowlane -- Badania probek gruntu

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z 2016 r., poz. 124 z p6zn. zm.)

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIA,
Warszawa, 2014 (Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.)



