SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt zwiazanych
z przebudowa odcinka drogi gminnej nr 493528P Kietczew I-Baza SKR-Lipie Gory.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:
— ulozenie warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S o grubosci 4cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skltadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sig.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.14.Potaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych warstw wykonywanych w roznym
czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym
1.4.15.7Ztacza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowywanego w roznym czasie
1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi
1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow.
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy zastosowac¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2004
Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 50/70

s , Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda badan 50/70
1 | Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m PN-EN 12592 99
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura mi¢knienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 48
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 %zrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, PN-EN 1427 9
10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Whasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: GC85/20
G25/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: G20/15
G20/17,5
3 Zawartos$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie
wyZsza niz: FI25 lub SI25

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie

> grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: € deklarowana
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LA30
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 (dotyczy warstwy
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSv44
deklarowana
8 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta
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deklarowana
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta
10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1 % NaCl (dotyczy warstwy §cieralnej);
kategoria nie wyzsza niz: 10
1 ,»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBLA
deklarowany
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 przez
producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2; kategoria nie wyzsza
niz: mLPC 0,1
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN- wymagana
EN 1744-1, p. 19.1: odpornosé¢
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana
15 .
1744-1, p. 19.2: odpornosé
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz: V3,5

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane,
jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podana warto$¢ wymaganej kategorii.
Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest §redniag wazona wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z
rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

e, Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wrtasciwosci kruszywa KR1-KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 Iub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GpcNR
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyZsza niz: fis
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyZsza niz: MBg10
5 Kanmas}osc; k.r.uszyvx{zll drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E..Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
8 L . .. mypc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Dopuszcza si¢ kruszywo nietamane tylko dla KR 1-2 w ilo$ci maksymalnie 50% — wymagania wg Tablicy 3a.

Tablica 3a. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Wrtasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu Metoda badania wedtug
KR 1-2
Uziarnienie, wymagana kategoria: Gg85 Iub GA85 PN-EN 933-1

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz

we Kategorii: GrcNR PN-EN 933-1
Zawarto$¢ pytéw, kategoria nie wyzsza niz: Fs PN-EN 933-1
Jakos¢ pytéw, kategoria nie wyzsza niz: MBg10 PN-EN 933-9

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu, EcsDeklarowana PN-EN 933-6, rozdziat 8
kategoria nie niZsza niz:

Gesto$¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9
Nasiakliwos¢, kategoria: deklarowana przez producenta PN-EN 1097_6; ozdziat 7.8 lub
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie wyzsza my pc0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2
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niz:

2.3.3. Wypetniacz

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od
e kategorii ruchu
Lp. Wrtasciwosci kruszywa KR1 = KR2
I | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablica 24 w PN-EN
13043
2 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, v
wymagana kategoria: 28/43
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Argp8/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzZsza niz: WSy
8 Zawarto§¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie cc
nizsza niz: 0
9 Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2, K.20
wymagana kategoria: @
10 ,.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpektarowana

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania, wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy przyczepno$é asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-
EN 12697-11 czgs¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest mniejsza niz 80%.

Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom Aprobaty Technicznej oraz powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera na podstawie badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych
przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z

wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej

tego samego materiatu

z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
o) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia i smarowanie bocznych krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych (w zaleznosci jaki byl zastosowany w mieszance mineralno-asfaltowej).

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 oraz
zgodnie z ST D.04.03.01.
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Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. Sprzet
3.1 Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac si¢ wagowo, dopuszcza
si¢ objgtosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.
3.3. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ mozliwie najwigksza szeroko$cia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle
zZ przesunig¢ciem roboczym umozliwiajagcym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace
urzadzenia:
— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg i gruboscia,
— plyte wibracyjna do wstepnego zaggszczenia mieszanki,
— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng maszyna drogowa z podwéjnym zestawem rozkltadajacym do
uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).
3.4. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
3.5. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkg spetniajaca wymagania WWiORB D.04.03.01, pozwalajaca na réwnomierne i
zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podlaczenie

cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.
4.2.2. Wypetniacz

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie b¢da powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko
srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszankeg.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury produkcji i wbudowania.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i
prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa

famanego do nietamanego co najmniej 50/50

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Tablica5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu

KR1 - KR2
Wiagciwosc Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - _
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum*) Biins s

(*) Minimalna zawarto$§¢ lepiszcza (kategoria B,,;,) w mieszankach mineralno-asfaltowych jest okreslona przy zatozeniu
gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m’ Jezeli stosowana mieszanka ma inng gesto$é (0y), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalez pomnozy¢ przez wspdtczynnik o0 wg réwnania:

2,650
o=
P

Buin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu
jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej ST, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i
lepiszcza efektywnego, wiazacego kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego B, o
wielko$¢ dopuszczalnej odchylki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace
btonk¢ lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajaca
lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 - KR2

e . Warunki zaggszczania . . .

Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACI11S
Zawarto$¢é wolnych | C.1.2,ubijanie,  2x50 PN-EN 12697-8, Vininl0
przestrzeni uderzen p-4 Vinaxz.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, VFB,,i75
wypelnione lepiszczem | uderzen p-5 VFB, 0193
Zawartosc. yvolnych C.12,ubijanie,  2x50 PN-EN 12697-8,
przestrzeni w mieszance , VMA,ini4

. . uderzen p-5
mineralnej
Odpormosé na C.1.1ubijanie,  2x35 | TNEN 12697-12, przechowywanie w 40°C 2
. . 2) , jednym cyklem zamrazania, ITSRy,
dziatanie wody’ uderzen - S
badanie w 25°C
9 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

ST D-05.03.05a
50



5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem

termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z betonu asfaltowego, istniejaca naw. asfaltowa) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche,
—  skropione emulsja asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe $cieralna, nie powinny przekracza¢ 12 mm.

W przypadku gdy nieréwnos$ci podioza sa wigksze od dopuszczalnych, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa zgodnie z SST D.04.03.01.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte materialem
uszczelniajacym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez InZzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby nie jest
nizsza niz +5°C oraz temperatura podtoza wynosi co najmniej +5°C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.6. Wbudowanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych
dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt 5.3.

5.7. Zageszczanie

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa nalezy uklada¢ i zaggszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej
grubosci, rz¢dnej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie réwnosci i zageszczenia.
Zaggszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé¢ niezwlocznie, gdy nie zageszczony material bedzie
mogt by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.
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Zaggeszczanie nalezy zakoficzy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury walowania. Watowanie
nalezy kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich $ladéw po walcach. Nie dopuszcza si¢
powierzchniowego latania zawalowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem tych walcow,
o cigzarze 80 — 100 kN i szeroko$ci watu walca nie mniejszej niz 1450 mm. Dla zaggszczania mieszanki na bazie asfaltu bez
modyfikacji, dopuszcza si¢ rowniez zageszczanie walcami ogumionymi.

Powierzchni¢ warstw betonu asfaltowego nalezy wykonczy¢é walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z
wylaczong wibracja.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napgdzane powinny
znajdowac si¢ blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzi¢ od nizej polozonej do wyzej potozonej
krawedzi. Slady kolejnych przejéé walca powinny zachodzié na siebie na szeroko$é co najmniej potowy szerokosci tylnego
kota.

Walce powinny pracowac z predkoscia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na nie zaggszczonej w
pelni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowa¢ $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napgdowym,
smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do
kot walcéw, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy stosowa¢ tylko takie ilosci wody, ktére sa wymagane w celu zapobiegania
przyleganiu mieszanki do kot, przy czym zaleca si¢ stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czgsciowo
wykonczonej nawierzchni nie moga tworzy¢ si¢ katuze wody.

Wrhasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Typi iar mi ki zageszczenia w warstwie
yp i wymiar mieszan o o
AC11S >98 1545

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Inzynier moze zmniejszy¢ lub zwigkszy¢ zakres badan i ich czgstotliwos¢.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 zatacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

— informacje ogdlne:
B) nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
%) date wydania,
8) nazwe wytwérni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
€) okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
¢) zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci.
— informacje o sktadnikach:
kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz: zrédlo i rodzaj,
dodatki: Zrédto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 9.
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Tablica 9. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Liczba badan

Skladnik Whasciwosé Metoda badania fexba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | mig¢knienia PN-EN 1427
14023 [64]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023

— informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w wypadku

walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wrtasciwosé Metoda badania Liczba badan
s . PN-EN 12697-1
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i | PN-EN 12697-8
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
przestrzeni V,,,<7% (obowigzkowa) [34], metoda B, w stanie nasyconym
powierz-chniowo suchym. Gesto$§¢ wg PN- | 1
EN 12697-5 , metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatlanie wody (powiazana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1
Odporno$¢ na deformacje trwale (powigzana | PN-EN 12697-22
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maly aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojektowa-nego do maksymalnego obcigzenia | wymaganej temperaturze 1
osi ponizej 130 kN
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmgczenie  (funkcjonalna) do  nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 | zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odporno$¢ na paliwo (powiazana funkcjonalnie)
PN-EN 12697-43 1
Odpomoéé na $rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 |
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,
—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastgpujacych wilasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci

kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

wprowadzeniu mieszanek

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwos$ci

w ramach badania typu.
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6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 .

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 ),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilodci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
®  badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,
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- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzgdne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;j.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Whasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badaf pobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

— wypehiacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke srednia sktadajaca si¢ z 3 prébek czgSciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czgSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejna prébke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolitos¢, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych
po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna prébke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wrhadciwoséci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wrhaéciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 11, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzglgdniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od9

! 2 do 4 dos do19 | =20
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +29 2.4 +2,0
<0.063 mm, [f(m/m)], mieszanki | 3| 4y g 04 .1 18 15
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste +5,0 +4.4 +39 +34 +2.7 +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +4,0 3,6 £33 +2,9 #2,5 2,0
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0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +33 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +33 +3.0
Ziarna grube -8 +5|-6,7 58 +45 | 5,1 +43 | 44 140
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 -
Ziarna grube 9+50 | -7,6 +5,0 | -6,8 +5,0 -6,1 45,0 -5,5+45,0

. . - +5,0
(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wlasciwos$ciach, np.
kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy (tablica 12). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badaf kontrolnych dodatkowych.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badah zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
S ; 0d 5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 ) 0d3do4 do 89 do 19% >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste | +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrdt sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2,
temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury mig¢knienia, o
wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla
MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg migknienia
(tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na
wytworni, stosuje si¢ wymaganie gdérnej granicy temperatury mig¢knienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mi¢knienia
zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023 wzrost temperatury
mig¢knienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym
nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 ).

6.5.2.4. Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ o wigeej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwa $cieralna o grubos$ci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bgdzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej irozpoczaé proces
uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 .

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzgl¢dnieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6.

Tablica 15. Wihasciwosci warstwy AC

. ZawartoS¢ wolnych
. . . . Wskaznik . :
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenia (%(V/V)]
[%]
AC11S, KR1-KR2 >98 1,045

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw
pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 16.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny scieralna+wigzaca Warstwa $cieralna
+podbudowa asfaltowa
razem
Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z calego | Nie  dopuszcza  si¢ | Nie dopuszcza si¢ zanizenia
odcinka budowy zanizenia grubos$ci grubosci

Dla wartoéci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci | 0+10%, ale nie wigcej | 0+5%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wigksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ +/- 0,5%.

6.5.4.4. Réwno$¢
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a) Rownos$¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:
— profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,

— pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla
planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnoséci IRI [mm/m]. Warto$§¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m.
Dltugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz
500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczb¢ wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku
odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sig
wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dtugos¢ kroku
pomiarowego, z uwzglgdnieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczna linia taczaca spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm)].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnos$ci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposob ciagly z uzyciem 1aty i klina.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednia
wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto§¢ maksymalna pojedynczego pomiaru
IR, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 17.

Tablica 17. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okre$lone metoda profilometryczna

Maksymalne wartosci wskaznikéw dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni dhugosci odcinka drogi [mm/m]
IRI$r* IRImax

A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2.4
dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1,7 3,4
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

*

w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robét polegajacych na utoZeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od dlugosci
odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartoéci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym réwnowaznym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 18.

Tablica 18. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okre$lone za pomoca pomiaru
ciggtego, taty i klina

Maksymalne  warto$ci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm] dla
warstwy §cieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9

do ruchu i postoju pojazdow

b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$é
(przeswit) pomigdzy teoretyczna tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
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szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$é
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem laty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
S5m.
Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 19.

Tablica 19. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne  warto$ci  odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP

[=))

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wilaczenia 1 wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9
do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Z1acza technologiczne
Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzyc
w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysoko$ciowe

Rzegdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz
+5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw cze¢s$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

ST D-05.03.05a
59



Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt,
—  oczyszczenie i skropienie podloza,
—  dostarczenie materialéw i sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjne;j,
—  wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
—  rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprz¢tu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btgkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢§¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7:
Oznaczanie ggsto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
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19.

20.

21.
22.

23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czgs¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod
wplywem ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowe]j probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgé¢ 12: Okredlanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢s¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg§¢ 41: Odporno$¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odpornos$¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem
wyptywowym - Cze¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
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50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Apl1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgé¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprg¢zystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wilasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

stabilnosci  podczas

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéow drogowych
specjalnych - Czg§¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy
NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
Zalewy szczelin na goraco -- Czgé¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia

penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnos¢)

Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Czg§¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

Zalewy szczelin na goraco -- Czg§¢ 13: Metoda badania stuzaca do okre$lenia
wydtuzenia nieciagtego (préba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie
metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cz¢§¢ 2: Stabilizacja po
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odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr
46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cz¢$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.
84.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn.
zm.)
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