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1. D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspoélne dla robdt objetych szczegotowymi specyfikacjami
technicznymi dla zadania ,Budowa $ciezki rowerowej wraz z przebudowa zjazdow”.

1.4. Okre slenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes¢
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegto$é
w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robo6t, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzgca ustréj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgacznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodnag dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skfadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z
jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa poditoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgaca autorem dokumentacji projektowe;j.



1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat
dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac¢ sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych,
np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzagdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w
linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdélnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢
chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace cze$c¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogq dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng
do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wsp6trzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazesdanym w szczeg6towych warunkach umowy,
uwzgkdniajacym podziat na dokumentagprojektove:

" Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(technicznag) i zostang przekazane Wykonawcy,

" Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.
1.5.3. Zgodnos$¢ rob6t z dokumentacjg projektowg i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w
+Kontraktowych warunkach ogéinych” (,0géinych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartos$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wplynie to na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktoérych jest to nieodzowne ze wzgledoéw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robo6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene kontraktowa,.



b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robo6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiagczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepis6w sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju rob6t, ktére maja byé
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w spos6b powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika
projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.



1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczg¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idglzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszdtkigymaga prawnych odnénie znakéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odsiéniu do sprgu, materiatéw lub

urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposaéb ciggly bedzie informowacé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢é maja materialy, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia hajnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnos$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceh Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapig opéznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiaj acego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatlow przeznaczonych do rob6t, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w spos6b
ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatdw ze zrédet miejscowych
wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatbw miejscowych beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj gace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych roboét,
niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartos$ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robo6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na whasne ryzyko, liczac
sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiguojazliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyls@nych robotach,
Wykonawca powiadomi lryniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naiep 3 tygodnie przedayciem tego materiatu, albo w okresie
diuzszym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie nie by p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakosc¢ i wkasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw



Wytwdrnie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatébw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych
kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robo6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac¢ sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé p6zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunk6w umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na whasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé¢.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgace na rozwazang kwestie.
Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny kbywykonywane przez Wykonawaev czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu,
pod grdba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tyfpéuniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe
i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

_a) czes¢ ogdlng opisujaca:
organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

" organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

" sposéb zapewnienia bhp.,

" wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

" wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$é wykonania poszczegéinych elementéw robét,

" system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

" wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badan),

" spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu rob6t:

" wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania
i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

" rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,



" spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

" sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robdét,

" spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robét
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robo6t i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdét zgodnie
Z Umowa,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg
tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.
Przed przysipieniem do pomiaréw lub batiawykonawca powiadomi ktyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu ingnie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykomagreedstawi na frinie ich wyniki do akceptacji kyniera/ Kierownika projektu.
6.5. Raporty z bada n
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez In zyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$é materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych
jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wkasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

_2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polskg Norma lub

" aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w
pkt 1

i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.



Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzgdku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoélnosci:

" date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

" date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

" date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,

" terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegéinych elementéw robét,

" przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

" uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

" daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

" zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

" wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

" stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegéinym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

" zgodno$é rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,

" dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania roboét,

" dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

" dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

" wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

" inne istotne informacije o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania $lrojektant nie jest jednak steppmowy i nie
ma uprawnié@ do wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw rob6t. Obmiary
wykonanych robo6t przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu
na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci rob6t i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w msjako dtugo$¢ pomnozona przez sredni
przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania
diuzszej przerwy w robotach.



Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkagrie ksizki obmiaréw. W
razie braku miejsca szkice mplgy¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetiajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wkascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjnyduizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestny
robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozyciji
kosztorysu.

10



Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
" robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
" warto$é zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
" warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
" koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
" podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy dla zadania ,Budowa $ciezki rowerowej wraz z
przebudowg zjazdéw".
1.3. Zakres robét obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktoéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do
0,20 m i dlugosé od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.
Swiadki” powinny mieé diugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz et pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
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" teodolity lub tachimetry,

" niwelatory,

" dalmierze,

" tyczki,

" laty,

" tasémy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport sprz etu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien przejgé¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub)
reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punftgrednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w oznaczenia ctagace w sposéb wyray i
jednoznaczny charakterystykpotazenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznacpewinny by zaakceptowane przezzimiera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczenh w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robo6t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osit  rasy i punktéw
wysoko $ciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$é
pomigdzy punktami gtébwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w
terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i
jego rzednej.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.
O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do
1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatdw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robot.
5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasyp6w i wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasyp6w i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w
przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa. i
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
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6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru rob6t
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNO SClI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno Sci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
" sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
" uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
" wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
" wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
" zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Ptatnos$¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

~NOoO o~ WNBE

D-01.01.01A ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH
1. WSTEP

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czesé Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i
rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkim czynnosciami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich, a
takze

wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robdét,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granic robét ziemnych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wkascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowane;j
drogi.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
oshowy

realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt

trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementoéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej
z nim
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dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D.00.00.00 ,Specyfikacja ogélna” pkt 1.4.
2. MTERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich sktadowania i pozyskiwania podano w OST D-00.00.00
~Specyfikacja ogolna” pkt. 2.
2.1. Materialy do wykonania rob6t
Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
miec¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $ rednicy 0,05+ 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
diugosci
0,04 + 0,05 m. ,Swiadki” powinny mieé dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezaly stosowac¢ pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i diugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem
Kontraktu.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].
3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania jakie powinien spetnia¢ sprzet pomiarowy podano w OST D-00.00.00 ,Specyfikacja
ogolna” pkt.
7.3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D.00.00.00 ,Specyfikacja ogdélna” pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprz  etu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D.00.00.00 ,Specyfikacja ogolna” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w OST D.00.00.00 ,Specyfikacja ogélna” pkt.5.
5.1. Zasady wykonywania rob6t
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.2. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem Kontraktu ) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.
5.3. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysoko  $ciowych
5.3.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizaciji i
wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera Kontraktu o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtoéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie
od

rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi o tym Inzyniera Kontraktu.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez

Inzyniera Kontraktu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji

projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera Kontraktu, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera Kontraktu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku

obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem

wynikow pomiaréw przez Inzyniera Kontraktu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia

okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen

powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w
czasie

trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce

Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostang one

odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych, potozonych poza
granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze

przekraczaé¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy
drogowej

w terenie ptaskim powinna wynosita 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio

zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach

wzdhuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, w

spos06b zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg dokltadnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu
byé

mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

5.3.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacji projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
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niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych

w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w punkcie 2.2. Usuniecie pali z osi
trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi,

umieszczonych poza granicg robot.

5.3.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych

uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera
Kontraktu.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1
metr.

Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowe;j.

Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

5.3.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacji geodezyjng nalezy skompletowac¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w podpunkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z

osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w SST, czy dokumentacji te nalezy okazaé Zamawiajgcemu do
wgladu.

5.4. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.4.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace

ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokosciowe))

oraz 0 mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejgcych osnoéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspéirzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.4.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej
osnowy

geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisow topograficznych,
zbadanie

wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie konieczno$ci
uzupetnienia lub

zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonac¢ pomiary
inwentaryzacyjne,

zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tresé
dodatkowg

obejmujaca; granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drdg, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty

mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, § wiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki
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przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z
ich srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan
Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem
recznym) lub

przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupehic o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg samag technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).
Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacji techniczng przeznaczong
dla

Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.

Spos6b skompletowania i forme dokumentacji dla srodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz
ustali¢ czy

ta dokumentacja nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.4.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jezeli Zamawiajacy nie ustali inaczej, to nalezy skompletowaé¢ dla Zamawiajgcego nastepujace

materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow

granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochronié,

— kopie opisOw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D.00.00.00 ,Specyfikacja ogdina” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢
wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera Kontraktu),

— przestrzeganie ogdinych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych

GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D.00.00.00 ,Specyfikacja ogélna” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Przy pomiarach powykonawczych
wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki:

- km(kilometr) .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D.00.00.00 ,Specyfikacja ogolna” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robét

Odbiodr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D.00.00.00 ,Specyfikacja ogdlna” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup i dostarczenie materiatow,
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- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wkascicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow

- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
zalatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentaciji technicznej,

- koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

-roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pbézniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

D.01.02.01 Usuni ecie drzew i krzewow

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Specyfikacja techniczna D.01.02.01 ,Ustaie drzew i krzewdw” odnosi sido wykonania i odbioru robét zwdanych z
usuwaniem drzew i krzewow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czes$¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywaé i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sa odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i winny by¢
interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny byé uwazane za integralng cze$¢ tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mieé
zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB nalezy stosowa¢ w zakresie zwigzanym z prowadzeniem rob6t przy usunieciu
pni drzew wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotycz gce robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:

1 pity mechaniczne,

1 specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

0 spycharki,

1) koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,

1 drobny sprzet do karczowania jak maczety, topaty.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewdw, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane przez Inzyniera miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
Dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzewéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowacé pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na gtebokosci do 60 cm
ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robét drogowych nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie
wiadze.

5.3. Usuni ecie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzewow znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych
przypadkéw:

1 w obrebie nasypéw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co
najmniej 2 m od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

U w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypemié gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopoéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscig, w
sposobb, ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

Pnie drzew po $cieciu i usunieciu gatezi nalezy ztozy¢ na odktadzie. Wykonawca bedzie zobowigzany do wyceny
pozytkéw dokonanej przez uprawnionego brakarza i przekazania operatu z wyceny Zamawiajgcemu.

5.4. Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro slinno sci

Sposbéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny ze wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete
przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbag,
aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Nalezy stosowac¢ technologie umozliwiajace intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogieh powinien
by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w
miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe
dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za
zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci, co najmniej
30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod
rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzewéw

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewOw (zagajnikéw) jest hektar (ha).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnosc¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.

Cena wykonania robét obejmuje:

1 opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t, Programu Zapewnienie Jakosci i uzyskanie akceptac;ji
Inzyniera,

1 wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

) zapewnienie niezbednych czynnikéw produkc;ji,

[l prace przygotowawcze,

U wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,

U wycena pozytkéw dokonanej przez uprawnionego brakarza,

U wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewna,

) spalenie roslinnosci usunietej

(1 zasypanie dotow,

(1 uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena wykonania robét obejmuje:

{1 roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

) prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. Przepisy zwi gzane

Nie wystepuja.

Majac na uwadze minimalizacje wycinki drzew dla potrzeb realizacji inwestycji ustala sie co nastepuje:

1. wycinka drzew znajdujacych sie w obszarze korony drogi nie podlega kwestii,

2. drzewa pozostale, wskazane w Dokumentacji projektowej mozna wycig¢ dopiero:

U po uprzednim sprawdzeniu Dokumentacji projektowej przez Wykonawce,

1 po weryfikacji rzeczywistej kolizji tych drzew z elementami drogowymi, konstrukcyjnymi, sieciami infrastruktury
technicznej lub innymi elementami wskazanymi w Dokumentacji projektowej,

) po stwierdzeniu ponad wszelkg watpliwosé niemozliwosci dokonania nieznacznych przesunieé elementéw drogowych,
konstrukcyjnych, sieci infrastruktury technicznej lub innych elementéw wskazanych w Dokumentacji projektowej,
[ po uzgodnieniu tej decyzji z Zamawiajgcym.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowg w oparciu o aktual nie obowigzujgce
przepisy.
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka
elementéw drég, ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy.
1.3. Zakres robét obj etych SST
_Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z rozbiorka:
warstw nawierzchni,

" kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,

" $ciekow,

" chodnikéw,

" ogrodzen,

" barier i poreczy,

" znakéw drogowych,

" przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
_Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z krawedziakéw (np. 7,6 x
7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

" rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. diugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x
12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

" przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich
klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto
1,1x15m,

" rusztowan z rur stalowych érednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

_Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

" gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
" rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
" katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprz et do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,

_lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,

" tadowarki,

" zurawie samochodowe,

" samochody cigezarowe,

" zrywarki,

" mioty pneumatyczne,

" pily mechaniczne,

" frezarki nawierzchni,

" koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatléw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spemic¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11
~Recykling”.
_W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:
odkopania przepustu,

" ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

" rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskagé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretéw zbrojeniowych i
ich odgieciem,

"~ demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem
spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy
zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

" oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich
posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wkasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.
Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny byé usuniete z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drdég, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegoélnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagescic¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jako s$ci rob6t rozbiérkowych
Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

_Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

" dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
" dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
" dla przepustéw i ich elementéw

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - ms (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SClI
9.1. Og6lne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
_a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

" rozkucie i zerwanie nawierzchni,

" ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
" zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,

" wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

_b) dla rozbidrki krawgznikow, obrzezy i opornikow:
odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
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" zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
" zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
" wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

_c) dla rozbiorki $cieku:
odstoniecie scieku,

" reczne wyjecie elementéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

" ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
" zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

" uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

" zatadunek i wyw6z materiatéw z rozbiorki,

" uporzadkowanie terenu rozbiérki;

_d) dla rozhiérki chodnikéw:
reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

" ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
" zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

" zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

" wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

_e) dla rozbiorki ogrodzen:
demontaz elementéw ogrodzenia,

" odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

" zasypanie doléw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is [ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

" ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
" zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

" uporzadkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbiérki barier i pagczy:

" demontaz elementéw bariery lub poreczy,
" odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
" zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is [1 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
" zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,
" uporzadkowanie terenu rozbiérki;
_g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
" odkopanie i wydobycie stupkéw,
" zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is [1 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
" zaladunek i wywiezienie materiatléw z rozbiérki,

" uporzadkowanie terenu rozbiorki;

_h) dla rozbiérki przepustu:
odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

" ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,

" rozebranie elementéw przepustu,

" sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

" zaladunek i wywiezienie materiatléw z rozbiérki,

" zasypanie doléw (wykopéw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is [1 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
" uporzadkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Normy 1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno
tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego
przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego
przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu

walcowane na goraco
ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu
ciggnione i walcowane na
zimno og6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki
réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne
stalowe walcowane na gorgaco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane.

Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika
zageszczenia gruntu.

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych rob6t
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

dsds|o0

gdzie:

[ld- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/ms),

[las- maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).

1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$é charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

1060 dd U [

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$é charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

120EE I

gdzie:

E1- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokveslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnychyywiezione przez Wykonawma odktad.
Zapewnienie terenéw na odktad nglelo obowiazkéw Zamawiajcego, o ile nie oki&dono tego inaczej w kontrakcie.zynier maze nakazé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérycsomwva nieprzydatré wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz et do robd6t ziemnych

_Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),

" jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

" transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taémociagi itp.),

" sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadno $¢€ wykonania wykopéw i hasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz [1 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz (1 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ [1 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowsg, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nierébwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rGwnosci skarp, powinny byé
okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopoéw i nasyp6w, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robo6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacjg projektowa.

Szczegoblng uwage nalezy zwréci¢ na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan

zakres badan i pomiaréw i pomiaréw

wykonanych robét ziemnych

Lp.

1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg

ziemnego o dlugosci 3 m i poziomica lub

niwelatorem, w odstepach co
200 m na

2 Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych

tuku, co 100 m na tukach o R
[1 100 m co 50 m na tukach o

R (1100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budza
korpusu ziemnego watpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych
powierzchni korpusu lub dna w odstepach co 200 m oraz w
rowu punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia

okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 1000 m2
warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [1 10 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.6. RGwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie
moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie
z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i
ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest nz (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy 1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia.
Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania
prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane.
Oznaczanie kapilarnosci
biernej

4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby
pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe.
Oznaczenie wskaznika
piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe.

Oznaczenie modutu
odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez
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obcigzenie ptytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika
zageszczenia gruntu

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIS TYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drdg i
obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okre slenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac¢ sie grupg nosnosci Gi1. Gdy podioze
nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gizgodnie z dokumentacja
projektowg i SST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczn@ w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa bz wynikajacych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, icldgiecia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty
odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile
Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia i no $nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych 1s>0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic¢ do wartosci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢
budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
robot ziemnych. i

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W
czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrdcic na:

a) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wkasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest ms (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

_Cena wykonania 1 mswykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

" oznakowanie robét,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i

wytadunek,
" odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
" profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
" zageszczenie powierzchni wykopu,
" przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,
" rozplantowanie urobku na odktadzie,
" wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
" rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D - 03.01.01 PRZEPUSTY Z RUR

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przepustem

pod korong drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu przepustéw z rur z
tworzyw sztucznych i obejmuja:

a) wykonanie wymiany przepustu z rury PCV $rednicy 300 i 400 mm wraz z umocnieniem wlotow i wylotow
oraz z odtworzeniem nawierzchni z destruktu

b) oczyszczenie przepustu o $rednicy 800 mm pod droga wojewddzkg na skrzyzowaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST oraz poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.1. Tworzywa sztuczne

Przepust nalezy wykona¢ z rury srednicy 300 i 400mm wykonanej z PCV

2.2. Mieszanka — podioze pod przepust

Na podsypke pod rury nalezy uzyé mieszanki o maksymalnej srednicy ziarn 20 mm — wymagania jak w PN-B-
11111:1996. KI. II.

2.3. Materiaty do umocnienia wlotu i wylotu oraz skarp i dna rowu przy wlocie i wylocie

Do umocnienia nalezy stosowac:

- kostke z betonu wibroprasowanego grubosci 6 cm wymagania jak w ST D.05.03.23 i PN-EN 1338:2005.

- kostke kamienna 12x12 cm wedtug PN-B-11100,

- kamien polny,

- chudy beton 6-9 MPa,

- podsypka cem.- piaskowa 1:4,

- kotki drewniane $rednicy 7-9 cm i diugosci 100 cm

- harzut z kamienia tamanego 8-16 cm (gr. warstwy 30 cm),
- plyty betonowe azurowe 60x40x8 cm,

- darnina,
2.4. Kruszywo na zasypke

Nalezy stosowa¢ kruszywo o frakcji zawierajgcej sie w przedziale 0,32 mm i wymaganiach jak w ST D.02.03.01

na nasyp gorny — piasek lub mieszanka kruszywa naturalnego.
2. Sprzet

3.1. Sprzet do rob6t ziemnych

Roboty ziemne mogg by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zapewniajagcego
wymagang doktadno$é wykonania robot.

3.2. Sprzet do zageszczania

Urzadzenie zag eszczajace

Minimalna liczba

zageszczen

Maksymalna grubo $¢

warstwy po zag szczeniu

(m)

Minimalna grubo $¢é

warstwy ochronnej nad

gorn g sciank g przepustu

(m)

Ubijak reczny 15 kg 4 0,15 0,15

Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25

Ptyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10

Ptyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10
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Ptyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15

Ptyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25

Ptyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40

3.2. Zuraw na podwoziu samochodowym do roziadunku i uktadania rur.

3. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

4.2. Rury i zlgczki nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjg Producenta.

4.3. Kruszywo na podsypke i zasypke oraz materiat do umocnienia wiotu i wylotu nalezy przewozi¢
samowytadowczymi srodkami transportu.

4.4. Materiat z robétki istniejacego przepustu nalezy odtransportowaé dowolnym $rodkiem transportu.
4. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Sytuacyjno-wysokosciowe wyznaczenie robét

Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa.

5.2.2. Rozbidrka istniejgcego przepustu

5.2.3. Wykonanie wykopu

Wykop wykonany bedzie mechanicznie lub recznie przy czym ostanie 20 cm wykopu ponad rzedng
posadowienia przepustu nalezy wykonac recznie nie naruszajgc struktury gruntu rodzimego
zalegajacego w podiozu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig do + 2 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany
spadek zgodnie z kierunkiem przeptywu wody.

5.2.4. Wykonanie podtoza pod przepust

Podtoze znajdujace sie bezposrednio pod przepustem musi by¢ wykonane z mieszanki klasy co
najmniej Il. Na podsypke nalezy uzy¢ mieszanki o maksymalnej srednicy ziarn 20 mm. Minimalna
grubosc¢ podsypki musi wynosi¢ 15 cm, a w miejscu ztaczki (bezposrednio pod ztaczka) 10 cm.
Podsypki nie wolno wykonywa¢ w przemarznietym wykopie.

W przypadku wystepowania pod przepustem gruntéw przemarzajacych o charakterze
wysadzinowym, pod przepustem nalezy wykona¢ warstwe izolacyjng z gruntéw niewysadzinowych, w
klasie r6znoziarnistosci U>5 o grubosci réownej co najmniej gtebokosci przemarzania.

Podsypke nalezy zagesci¢. Wymagany wskaznik zageszczenia 0,97 wedtug normalnej préby Procora.
5.2.5. Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu podtoza zgodnie z punktem 5.2.3,
zaniwelowaniu poziomu posadowienia i wytyczeniu 0si przepustu.

Jesli konce rury majg wykonane $ciecia dostosowujgce jej wiot i wylot do ksztattu nasypu i kata
przeciecia osi przepustu z nasypem, to nalezy zwr6ci¢ uwage na prawidtowe jej ustawienie.

W przypadku gdy rura ma taczenia to nalezy sprawdzi¢ czy w czasie uktadania nie doszto do
rozluznienia potaczen.

Rura po utozeniu musi zostaé¢ ustabilizowana w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia w
czasie zasypywania.

Dopuszczalne tolerancje dotyczace odchytek utozenia rur w planie i profilu oraz rzednych wlotu i
wylotu muszg by¢ zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami.

5.2.6. Wykonanie zasypki

Wykop na calej szerokosci, co najmniej do wysokosci 30 cm ponad gdrna krawedz przepustu nalezy
zasypac kruszywem mrozoodpornym o frakcji zawierajacej sie w przedziale 0,32 mm. Moga to by¢
mieszanki kruszywa naturalnego o wskazniku réznoziarnistosci U>5, lub piaski o wskazniku
réznoziarnistosci U>3. Wymagane jest by maksymalna srednica ziarn kruszywa uktadanego
bezposrednio na rurze nie przekraczata wielkosci skoku $ruby karbu zewnetrznego. Jesli catkowita
grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m to nadsypka na catej wysokosci musi spetnia¢
podane wyzej wymagania.

Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ zasypke bezposrednio wspierajaca przepust, w obszarze
ograniczonym ¢éwiartkg kota. Materiat na zasypke w tym obszarze musi mie¢ takie same parametry
jak podsypka pod przepustem.

Zasypka powinna byé wykonana warstwami z materialu homogenicznego z zageszczeniem.
Wskaznik zageszczenia zasypki i nadsypki powinien wynosi¢ conajmniej 0,97 wedtug normalnej préby
Proctora. Ostatnia warstwa nadsypki powinna mie¢ Is3 1,00.

Wskaznik zageszczenia nalezy badac¢ jeden raz nad kazdym przepustem.

5.2.7. Zabezpieczenie wlotu i wylotu

Ze wzgledow przeciwpozarowych nalezy zabezpieczy¢ wiot i wylot przepustu pokrywajac nasyp w
promieniu 0,80 m od krawedzi rury kostkg betonowa i granitowa. Skarpy powyzej kostki nalezy
umocni¢ darning na ptask. Rowy i skarpy przy wlocie i wylocie nalezy umocni¢ palisada z kotkéw,
narzutem kamiennym oraz ptytami azurowymi i darning na ptask.

6. Kontrola jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7. Obmiar

Jednostkag obmiaru jest 1 m (metr) wykonanego przepustu wraz z umocnionym wlotem i wylotem.
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8. Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

9. Podstawa ptatno $ci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

Cena wykonania robét obejmuje:

- wykonanie rob6t przygotowawczych i pomiarowych,

- zakup i transport i skladowanie materiatéw,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- usuniecie istniejacego przepustu wraz z wywiezieniem,

- wykonanie wykopu pod przepust,

- odwodnienie wykopu,

- wykonanie podsypki pod rury,
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- utozenie rur w wykopie,

- wykonanie zasypki przepustu wraz z zageszczeniem,

- wykonanie umocnien wiotu i wylotu przepustu,

- wykonanie umocnien skarp i dna rowu,

- zabezpieczenie i utrzymanie elementéw infrastruktury technicznej w czasie budowy przepustu,
- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

- oczyszczenie przepustu o $rednicy 800 mm

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwi gzane

PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw

Aprobata Techniczna

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy.
1.3. Zakres robét obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
" koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
" walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na whasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatdbw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst gpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem
robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢é wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robdt o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
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obowigzujace dla gdrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is) 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia poditoza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie pragstatychmiast
do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien onezgdieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeirzenie folii lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyimera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to haprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwos¢

zakres badan i pomiaréw i pomiaréw badan i pomiaréw

wykonanego koryta i

wyprofilowanego podioza Lp.

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie
ruchu

3 Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej

krawedziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej
krawedziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drég

Cd. tablicy 2 7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej

gruntu podioza dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 600 mz

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja [ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

R6znice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+1lcm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [1 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
wigcej niz [1 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego poditoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$é stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnaoé¢ w czasie zagszczania naly bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrdé gruntu podtéda powinna by réwna wilgotndci optymalnej
z tolerancj od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podto za)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SClI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno Sci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mzkoryta obejmuje:
" prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
" odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
" zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
" profilowanie dna koryta lub podioza,
" zageszczenie,
" utrzymanie koryta lub podtoza,
" przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy 1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania
prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe.

Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez
obcigzenie piytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar
rownosci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika
zageszczenia gruntu

D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy.
1.3. Zakres robét obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej
stosowanej jako cze$¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podioze stanowig grunty watpliwe lub wysadzinowe.
1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyaee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa:
" kruszywa naturalne (pospétka) stabilizowane mechanicznie 0/63 k>8m/dobe

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania robét

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktéry zostat podany w SST D-04.02.01 ,Warstwy
odsaczajace i odcinajace” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatéw stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i odcinajace” pkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

Warstwe mrozoochronng nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajace”
pkt 5.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
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6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania:
" kruszyw, wedtug zasad okreslonych w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 6,
" gruntéw, wedtug zasad okreslonych w SST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy mrozoochronnej powinny byé
zgodne z podanymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajgce” pkt 6.3.
6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i
odcinajace” pkt 6.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SClI
9.1. Og6lne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
_Cena 1 mz2wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuije:
prace pomiarowe,
" dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
" wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
" zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
" przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
" utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwizane zostaly podane w SST D-04.02.01 dla warstvazoachronnej wykonanej z gruntu lub kruszywa.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA Lt AMANEGO STABILIZOW ANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Nalezy zastosowac:

- kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm

2.3. Wymagania dla materiatdw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za
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Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 5.3.
Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@80% lub powyej 70%,
szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej podbuglowresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt
54.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét
Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Og6lne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
" prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
" oznakowanie robét,
" sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
" przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
" dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
" rozlozenie mieszanki,
" zageszczenie rozlozonej mieszanki,
" przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
" utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus#yymagania ogéine” pkt 10.

D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKO WEJ DLA DROG | ULIC ORAZ

PLACOW | CHODNIKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy.
1.3. Zakres robét obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;.
Betonowg kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:
" chodnikéw,
" &ciezek rowerowych,
" zjazdow.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
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1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciaggéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych,
wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4

1.5. Og6lne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 2.
Nalezy zastosowac:

- betonowa kostka brukowa szara typu holland (bezfazowa) - chodnik

- betonowa kostka brukowa czerwona typu behaton (bezfazowa) - zjazdy

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokosé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek podano
w zatgczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o
szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-
EN 1338 [2] w sposbb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgmznych nawierzchniach, magych
kontakt z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne C Diugos¢ Ro6znica pomie-

odchytki w mm szerokosé dzy dwoma po-
od grubosé¢ miarami gru-
zadeklarowanych +2+2+3 bosci, tej samej
wymiaréw kostki, +3+3+4 kostki, powinna
grubosci < 100 by¢ £3 mm
mm
2100 mm
1.2 Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosé wklgstosé
maksymalne wymiary 1,51,0
kostki > 300 mm), przy 2015

diugosci pomiarowe;j

300 mm
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po
zamrazanie/rozmraza- badaniu: wartosé
nie z udziatem soli Srednia < 1,0 kg/mz,
odladzajacych (wg przy czym kazdy
klasy 3, zat. D) pojedynczy wynik <
1,5 kg/m2
2.2 Wytrzymatos¢ na F Wytrzymatos¢
rozcigganie przy charakterystyczna T =
roztupywaniu 3,6 MPa. Kazdy
pojedynczy wynik =
2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia
niszczacego
mniejszego niz 250
N/mm dtugosci
roztupania
2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu F Kostki majg
na wytrzyma-tos¢) zadawalajgca trwatos¢

(wytrzymatosg) jesli
spetnione sg
wymagania pktu 2.2
oraz istnieje normalna
konserwacja

36



2.4 Odpornos¢ na GiH Pomiar wykonany na

Scieranie (wg klasy 3 tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg zat. G Bohmego,
normy — badanie podstawowe wg zat. H mormy — badanie
alternatywne
<23 mm <20 000mms/5000 mmg2
25 Odpornos¢ na I
poslizg/poslizgniecie a) jesli gorna

powierzchnia kostki
nie byta szlifo-wana
lub polerowana —
zadawalajaca
odpornosc¢,

b) jesli wyjatkowo
wymaga sie podania
wartosci odpornosci
na
poslizg/poslizgniecie —
nalezy zadeklarowac¢
minimalng jej wartosé
pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym
przyrzadem do
badania tarcia)

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie
narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, Swiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawag cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢
kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materialy:
a) na podsypke

" grys 2-8,

" podsypka cementowo pisakowa 1:4
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce

" piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

" piasek tamany (0,075(12) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

" podsypka cementowo piaskowa

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Kraw ezniki, obrze za i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01 [13],

b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],

a) tawach betonowych C12/15, spelniajacych wymagania wg SST D-08.01.01a [13], 08.01.02a [14], D-08.03.01

b) Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian i
wielkosci. Nalezy uktadac¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy uto  zonej pod nawierzchni g z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki
przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub
innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzyé wézki widtowe, ktérymi mozna
dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozyciji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, diugoscia w kierunku
jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposéb nie
powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. adowanie i wytadowywanie zaleca sie
wykonywaé za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze byé
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw,
oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie
zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w spos6b odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podto ze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektow.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni podajg zataczniki 3
i4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekéw),

3. przygotowanie i rozscielenie podsypki,

4. utozenie kostek z ubiciem,

5. wypeienie szczelin dylatacyjnych,

6. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1,617, a
poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST, np.:

a) D-04.04.001104.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego) [7],

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST
D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane
jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokos$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3015 cm, a wymagania
dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ [1 1 cm.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk ~ owych

5.7.1. Ustalenie ksztalttu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania
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Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zat. 5)
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 mz2wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;j.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli
W nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa
itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie rob6t zaleca sie
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiardéw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogta przenosi¢ z
palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mieé
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez
dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki
nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zszrza si

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac od 3
mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekéw).

Do uzupetienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci
tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé prowizorycznie okoto pétmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osig drogi kat 45¢ a wierzchotek utworzonego k gta prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podiuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w spos6b zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosc. Spoiny
mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie
wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawag cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac
zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczego6lnie dotyczy to nawierzchni z
kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnig na podsypce ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

_Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

" wykonaé badania wasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

" sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
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2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01a [13]; D-
nawierzchni 08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15]; D-
08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 Wg pktu 5.6; odchyiki od

projektowanej grubosci
Jlcm

(przymiarem liniowym lub
metoda niwelacji)

punktach dziennej dziatki
roboczej: grubosci,

5

a) zgodnos¢ z dokumentacja,
projektowg

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

c) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

d) réwnos¢ w profilu podtuznym tatg
czterometrowa)

e) réwnos$¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tatg profilowa z po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone
me-toda niwelacji)

g) szerokos¢ nawierzchni
(sprawdzona przymiarem liniowym)

h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

6.4. Badania wykonanych rob6t

spadkow i cech
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentacjg pro-
Badania wykonywania nawierzchni z

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych

Jw.

Jw.

Jw.

Jw.

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Kontrola biezaca

kostki

Przesuniecie od osi projektowa-nej
do2cm

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

Nieréwnosci do 8 mm

Przeswity mie-dzy tatg a po-
wierzchnig do 8 mm

Odchyiki od do-kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

Odchyiki od sze-rokosci projekto-
wanej do (/5 cm

Wg pktu 5.7.5

Wg dokumenta-cji projektowej lub
decyzji Inzy-niera

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezzeniu budowy nawierzchni

Lp.
1

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,

Sciekow

Badanie potozenia osi nawierzchni w
planie

Rzedne wysokosciowe, rownosc
podiuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokosé

Rozmieszczenie i szeroko$c¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

Spos6b sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia,
koloréw kostek, spekan, plam,
deformaciji, wy-kruszen, spoin i
szczelin

Geodezyjne sprawdzenie potozenia
osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigecia wg tab. 2, Ip. 5b)

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

Wg pktu 5.515.7.5
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg
ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
_Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
" ewentualnie wykonanie podbudowy,
" ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
" wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
" ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robdt powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne” [5] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

_Cena wykonania 1 mz nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

" oznakowanie robét,

" przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

" dostarczenie materiatéw i sprzetu,

" wykonanie podsypki,

" ustalenie ksztaftu, koloru i desenia kostek,

" utozZenie i ubicie kostek,

" wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

" pielegnacje nawierzchni,

" przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

" odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 mz nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.),
ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz acych

_Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

" prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy 1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad,
wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe.
Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i

zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne.
Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
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10.2. Ogoélne specyfikacje techniczne (SST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

6. D-04.01.011104.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz
oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.001104.04.03 Podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z ttlucznia
kamiennego

9. D-04.05.001104.05.04 Podbudowy i ulepszone

podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu
cementowego

12. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w
nawierzchni z betonu
cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow
betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow
kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe |

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Specyfikacja  techniczna D.05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej” odnosi sie do wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w zlecaniu

i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére

napisane sa i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng
czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly
w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mieé
zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB nalezy stosowaé w zakresie dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 6cm na chodnikach i grubosci 8 cm na zjazdach.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia
nastepujace warunki: w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywaé
wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm i dlugos¢ calkowita kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna byé
mniejsza lub réwna cztery.

1.4.2. Kostka integracyjna — ksztaltka z wyraznie odmienng od standardowej kostki fakturg i kolorem nawierzchni
pozwalajagca o0soba niepelnosprawnym  zlokalizowa¢ miejsce przejscia na chodniku, wejscie na jezdnie
z chodnika itp.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogd6ine wymagania dotycz gce robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycz ace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt.2.

Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatow zawierajgcych azbest.

Kostka betonowa dostarczona przez producenta spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 1338.

Kolor elementéw brukowych powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg projektowa.

Ksztatt i wymiar elementéw brukowych powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, $wiatta i
silnych alkaliow.
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Dopuszcza sie do wykorzystania wytacznie kostke betonowsa, na ktére zostata wydana przez producenta deklaracja
zgodnosci i oznaczone przez producenta znakiem CE lub B.

Dla ciggu pieszo-rowerowego nalezy zastosowac kostke bezfazowa. W rejonie przejs¢ dla pieszych nalezy zastosowaé
kostke integracyjng zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Dopuszczalne odchytki
Dopuszczalne odchytki wynosza:
¢ dla dtugosci i szerokosci: =3 mm,
e grubos¢: £4 mm,
* maksymalna wypukios¢: 1,5 mm (dla diugosci pomiarowej 300 mm),
« maksymalna wklestosé: 1,0 mm (dla dtugosci pomiarowej 300 mm).
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm.
2.2.2. Wymagania podstawowe
Kostka betonowa powinna odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom zgodnym z PN-EN 1338:
« wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu: zgodna,
e odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie: zadowalajaca,
e odpornosé¢ na warunki atmosferyczne: D,
¢ odpornos¢ na Scieranie: I,
e odpornosé na ogien: Al,
« trwalos¢: zadowalajaca.
2.2.3. Inne wymagania
Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia miedzy warstwami.
Barwiona powinna by¢ cata kostka betonowa. Jezeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera
Réznice w jednolitosci tekstur i zabarwienia kostek brukowych, ktére moga byé spowodowane nieuniknionymi zmianami
whasciwosci surowcéw lub przez zmiane warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne.
Kostke mozna uktadaé¢ min. 28 dni po dacie produkcji.
Powyzsze wymagania dotycza rowniez kostki integracynej.

2.3. Materiaty na podsypk e

Mieszanka kruszywa na podsypke powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

Dostarczone kruszywo posiada¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami i by¢é oznakowany znakiem CE lub B.
Wiasciwosci piasku okresla tablica 1.

Tablica 1. Wymagania podsypki z mieszanki niezwigzanej

Lp. | Wiasciwosc Ocena-kategorie Badanie wg normy
1 Uziarnienie kruszywa 0/4 PN-EN 933-1
2 Wymiar ziarna GC,GF,GN,GA GFgs PN-EN 933-1
3 Pyly FDeklarowana f3 PN-EN 933-1
4 Jakos¢ pytéw MBFDeklarowana MBF10 PN-EN 933-8
5 Wskaznik piaskowy, min. 40 PN-EN 933-8

Woda do zraszania powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008 nie zawierajgca sktadnikéw wplywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgca wtasciwe zageszczanie mieszanki.

2.4. Materiat do spoinowania
Do spoinowania nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu kolowego (pojazdéw) nalezy stosowaé piasek
0 uziarnieniu 0/2.
Do spoinowania pozostatych nawierzchni nalezy zastosowa¢ spoine na bazie zywicy epoksydowej
0 parametrach:

¢ wytrzymato$¢ na sSciskanie: min. 30 MPa,

¢ wytrzymatos$¢ na zginanie: min. 8MPa,

¢ skurcz po 28 dniach — max. 0,61 mm/m,

e stopienh mrozoochronnosci — F150.
Spoina powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci producenta z aprobatg techniczng i by¢ oznakowana znakiem
budowlanym B.

2.5. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna posiadaé¢ deklaracje zgodnosci do normy PN-EN 14188-1 i byé
oznakowana znakiem CE lub B. Wymagania masy zalewowej:

¢ temperatura mieknienie wg PiK [0C]: 100+10°C,
«  penetracja w temp. 25°C [0,Amm]: 90+10,

+  penetracja i odprezenie sprezyste w 25°C [%]: 1045,

e odpornosé cieplna, penetracja stozka [0,1mm]: <90,

¢ odpornosé cieplna, odbojnosc¢ [%]: <30,

« odpornosé na sptywanie poczatkowe [mm]: <3,

e odpornosé na sptywanie po degradacji przez ogrzewanie [mm]: <3,

« wytrzymatos¢ ztgcza, maksymalne naprezenie [N/mm2]: <0,75,
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(adhezja/kohezja — wynik pozytywny),
. kohezja, maksymalne naprezenie [N/mm?2]: <0,1,
(adhezja/kohezja — wynik pozytywny).
Dopuszcza sie zastosowane mas zalewowych o innych parametrach przy akceptacji projektanta i Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia uktadajgce.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, poruszajace sie na
prowadnicach lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je
w folie i spina tasma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Kostke betonowa na podsypce nalezy ukladag¢, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke utozong do 7 dni
wstecz nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o niskim przewodnictwie cieplnym.

5.2. Podsypka
Bezposrednio przed uktadaniem kostki betonowej nalezy wykona¢ podsypke z mieszanki niezwigzanej 0/4 zgodnie z
Dokumentacjg projektowa. Podsypke nalezy zagesci¢ do 1s=1,00 i E;=100MPa.

5.3. Uktadanie nawierzchni i elementéw z kostki bet  onowej

Kostke betonowa, w tym integracyjng uklada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy nimi wynosity
od 2 do 4 mm w przypadku wypetnienia spoin piaskiem oraz od 5 do 8 mm w przypadku spoinowania spoing na bazie
zywicy epoksydowej. Elementy betonowe nalezy uktada¢ w taki sposoéb, aby po wibrowaniu (ubijaniu) na nawierzchni
kostki uzyskac¢ rzedne wg Dokumentacji projektowej (ok. 1,5 cm powyzej rzednych projektowanych).

Przed spoinowaniem nalezy doktadnie oczysci¢ szczeliny za pomoca np. sprezonego powietrza. Spoine na bazie zywicy
epoksydowej uktada¢ zgodnie z zaleceniami producenta spoiny.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej powinna byé trwale wystawa¢ od 3 do 5 mm
powyzej powierzchni tych urzadzen.

Powierzchnia kostek potozonych obok korytek $ciekowych powinna byé trwale wystawa¢ od 3 do 10 mm powyzej
powierzchni tych korytek.

Do uzupetnienia przestrzeni mozna stosowac elementy brukowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i
dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztatek
o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami
tngcymi.

Szczeliny nalezy wypei¢ piaskiem lub spoing na bazie zywicy epoksydowej. Spoiny zywiczne nalezy przygotowywaé
zgodnie z  zaleceniami producenta. W odlegtosciach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscu,
w ktéorym nastepuje zmiana sztywnosci podioza, nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne. Szerokos$¢ szczelin
dylatacyjnych nie powinna byé wieksza niz 8 mm i powinna umozliwi¢ przejecie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami w okresie letnim. Masa zalewowa do szczelin powinna by¢é wbudowywana wg zaleceh producenta.
Gruntownik zwiekszajacy przyczepnosc¢ zalewy do Scianek szczeliny, nalezy stosowaé
w przypadkach zalecanych przez producenta masy zalewowe;.

Do ubijania utozonej nawierzchni chodnika oraz zjazdoéw z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Jezeli warunki na budowie
pozwalajg wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Pozostate elementy nalezy ubija¢ recznie przy pomocy ogumionych miotkéw.

Lokalizacje nawierzchni i elementéw z kostki betonowej, w tym kostki integracyjnej okresla Dokumentacja projektowa.
Powierzchnie zaspoinowang spoing zywiczng mozna obcigzy¢ po okresie 12 godzin dla ruchu pieszego i po 48
godzinach dla ruchu kotowego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6
Przed przystgpieniem do rob Wykonawca powinien:
e uzyska¢ dla kazdego materialu wymagane dokumenty zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych
oraz w przytoczonych normach
¢ ewentualnie wykona¢ wtasne badanie wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania rob6t na wniosek
Inzyniera lub jezeli istnieje podejrzenie, ze materiat moze nie spetnia¢ wymagan okreslonych w specyfikacji.
e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kostki betonowej,
Wymagane dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kostki betonowej nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z pkt 2.2
i ustaleniami PN-EN 1338 (zatgcznik C).

6.2. Badania i cz estotliwo $¢ w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg projektowa i ST DMU-
04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie”.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych oraz cech
konstrukcyjnych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.2 niniejszej ST. Pomiar cech
geometrycznych za pomoca przymiaru liniowego. Grubos¢ odchyiki od projektowanej grubosci posypki £ 0,5 cm.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni i elementéw z betonowych kostek betonowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.3 niniejszej ST:
¢ rzedne wysokosciowe (odchytka + 0,5 cm), réwnos$¢ w profilu podtuznym (nieréwnosci do 8 mm) i przekroju
poprzecznym (przeswity miedzy tatg a powierzchnig do 8 mm), spadki poprzeczne (odchytki od dokumentaciji
projektowej do 0,3%) oraz szerokos¢ nawierzchni (odchytka do £+ 5 cm) — co 25 m oraz we wszystkich
przekrojach charakterystycznych.
e sprawdzenie szerokosci spoin i prawidtowosci wypetnienia spoin (w 20 punktach charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej lub wg zalecen Inzyniera),
e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany (kontrola biezaca).
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg o diugosci dostosowanej do badanej nawierzchni
lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez jej wykruszenie lub masy zalewowej na diugosci okoto 10 cm i
zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny i sprawdzenie przyczepnosci spointlub masy zalewowej do kostki.
Sprawdzenie spoin wypetnionych piaskiem dokonuje sie wizualnie.

6.3. Ocena wynikéw bada n
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e przygotowanie podtoza,
¢ wykonanie podbudowy,
« wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczgace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
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e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢ dostawe sprzetu i materiatow,

¢ naprawe podioza,

« rozscielenie i zageszczenia podsypki z mieszanki-niezwigzanej

« utozenie kostki betonowej wraz z jej ubiciem,

¢ wypekienie spoin,

¢ wymagane niniejszg specyfikacja techniczng pomiary i badania.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatléw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13888 Zaprawy do spoinowania ptytek. Wymagania, ocena zgodnosci, klasyfikacja i oznaczenie
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
PN-EN 1097-3 Badania Mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci nasypowej i jamistosci
PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda szybka
PN-EN 14188-1 Wypelhiacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty:

Porady projektowe. Przejscia dla pieszych — oznakowanie i informacja. Rada bezpieczenstwa ruchu drogowego przy Ministerstwie
Transportu i Gospodarki Morskiej. Wrzesien 1999.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujte w STWIORB nalgy wykona& zgodnie z DokumentagjProjektowa w oparciu o aktualnie
obowiazujace przepisy.

D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i $ciekéw.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy.
1.3. Zakres robét obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem
skarp, rowow i $ciekdw nastepujacymi sposobami:
" humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
" brukowaniem;
" zastosowaniem elementéw prefabrykowanych (plyty azurowe 60x40x8 cm);
" umocnieniem biowtoknina;
"~ umocnieniem geosyntetykami;
" wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub
obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaly zwigzata sie z
poditozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach
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réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegolnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci
pasow darniny uktadanych pod katem 450, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig
roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomoca walca o
odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych i emuls;ji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub
Scieku.

1.4.10. Biowtéknina - mata z wtékna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika wtékninowa z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka, dziewiarskg lub widkninowa, w
tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie
potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobéw
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki
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z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg,
przestrzenng), geosiatki komaérkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $ciokki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed
wysychaniem i erozja.
1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych do
hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji
bitumicznych lub lateksowych, biowtékniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia
tej funkcji przez okrywe roslinna.
1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cmz, do
okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciek6w objetymi niniejszg SST sa:

" darnina,

" ziemia urodzajna,

" nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

" brukowiec,

" mech, szpilki, paliki i pale,

" kruszywo,

" cement,
zaprawa cementowa,

" elementy prefabrykowane (plyty azurowe 60x40x8 cm),

" biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,

" geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

" mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,

" osady $ciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych
ptugow i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do
50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos$¢ nie wigkszg niz 1
m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem,
najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym
kryteriom:

a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/mz,

c) zawartosc¢ potasu (K20) > 30 mg/mz,

d) kwasowos¢ pH [ 5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
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2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien byé wysuszony, posiada¢ dtugie wiékna - nie zanieczyszczone trawa, li§¢mi i ziemia.
Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro
zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosic¢ od 1,5 do 2,5 cm, a diugos¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i $ciekdéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos$é, ksztatt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowt6knina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna
zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujgcego sie na umacnianej
powierzchni.

Biowtdknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z
zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno byé niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubos$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm
do 2,5 cm, a dtugos$¢ od 25 do 35 cm. Grubo$¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym
koncu kotki powinny mie¢ naciecia do hawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowa¢ geosyntetyki okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wiékien, filamentéw, tasm) i geowtdkniny (warstwa runa lub
wioknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy ztozone z réznych geosyntetykéw,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata darniowa z wczesniej
wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobatg techniczng oraz wymaganiami
dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie
sie, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie
mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki
nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem stofica. Przy sktadowaniu geosyntetykow
nalezy przestrzegac¢ zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ sie z:

- przefermentowanych osadéw $ciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

- $cidlki, tj. substancji poprawiajgcych strukture podtoza i ostaniajgcych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, struzyn,
konfetti),

- popiotéw lotnych, spetiajacych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozéw mineralnych, np. gdy osady $ciekowe majg matg warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast osadéw sciekowych i popiotéw lotnych
znajduje sie woda i substancije zabezpieczajgce podioze przed wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).
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Osady Sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub kompostowane, a zawartos$é
metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg
chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze byé przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny

spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].
Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lothe PN-S-96035:1997 [11].
Ramowy sktad mieszaniny na 1 mz hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dms (o 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- $ciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczeg6towy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym, stacji
rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku do$wiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
" rowniarek,
" ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
" ubijakéw o recznym prowadzeniu,
” wibratoréw samobieznych,
" plyt ubijajacych,
" ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
" hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wiéki obreczowo-pierécieniowej, brony chwastownika - zgrzebta,
watowtoki),
" cysterny z woda pod cignieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i
odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8. Transport biowtékniny

Biowtdknine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych przed zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych przed nadmiernym

zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w srodku transportowym, chemikaliami lub

tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozcig¢ lub je zanieczyscié, z uwzglednieniem zalecen producenta.
4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$é co najmniej 0,75 Re.
4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczalni $ciekbw mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 ms,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
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Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno byé wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢
poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosic¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod
katem 300 do 450 0 gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢
(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw g i ro slinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowegdo, aby uzyska¢ zawartosé
czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2do 30 g/mz, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe
roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtékniny, geosyntetykdw, z ptynnych osadéw $ciekowych, emuls;ji
bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np.
emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/mz.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym powinny
by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno byé¢
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg
ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni.
Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe
skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢
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zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktada¢ tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie
zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepac
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.
Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢
szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./msi nie mniej niz 2 szt. na ptat.
5.5.2. Darniowanie w krate
Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate nalezy
wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 450, krzyzujacymi sie w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte darning,
kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepac¢ ubijakiem i
przybi¢ do podtoza szpilkami.
Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].
5.6. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem
strumieni przeptywajacej wody.
5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad
Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa nalezy uktada¢ ,pod
sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyrownywac przecigganiem faty, ,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go
lekko uklepa¢, ale nie ubija¢.
Przy umocnieniu rowéw i $ciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku
1:4 i grubosci od 3cm do 5 cm.
5.6.3. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur” tak, aby ich gérne krawedzie
wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie
z kruszywa.
5.6.4. Palisada
Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod naciskiem skrajnych
brukowcoéw lub kraweznikéw.
Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin miedzy palami nie powinna przekracza¢ 1
cm.
5.6.5. Uktadanie brukowca
Brukowiec nalezy uktadac na przygotowanym podkitadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur” naciggniety na palikach na
wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Ukladanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych
oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii
obwodu umocnienia, utozyé brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie
i nie przekraczaly 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.
Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiagniecia wymaganego poziomu. W przypadku
uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i
powierzchnie ubié do osiggniecia wymaganego poziomu.
W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypeic
zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢
matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.7. Uktadanie elementow prefabrykowanych

_Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
ptyty azurowe 60x40x8 cm,

" plyty éciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

" plyty $ciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],

" prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is= 1,0. Na przygotowanym
podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowsg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is= 1,0. Elementy prefabrykowane
nalezy uktadac z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypeic¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtéknin g

5.8.1. Zasady og6lne

Umacnianie powierzchni biowtékning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o
odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi
urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.
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5.8.3. Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykop6w biowtéknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i przymocowywana do podtoza szpilkami
na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy szerokosci wtékniny
wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi paséw biowtokniny
powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtéknine wiecej niz 2
cm. Biowtéknine nalezy rozwijaé¢ i uktadac luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu dtugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy
umacnianiu skarp wykopow pasem o szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowac¢ w biowtdkninie poziome faldy, utatwiajace
zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokos$ci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca sie uktadanie biowtékniny pasami
pionowymi (jak na skarpach nasypéw).

5.8.4. Uktadanie biowtékniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢é warstwg ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowtoknine nalezy
uktada¢ prostopadle do gdrnej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szerokosci 3 cm,
zabezpieczajace przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajacej wtokning i umozliwiajgce kurczenie sie biowtdkniny po zamoczeniu. U
podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtékniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do
zakotwiczenia biowtékniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtékniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie
jej na koronie jest zbedne. Biowtdknine zaleca sie uktada¢ i mocowac na skarpie z drabiny o dlugosci réwnej szerokosci skarpy utozonej
na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia po wyréwnanej
powierzchni skarpy przed utozeniem biowtkniny, ani po jej utozeniu. Sgsiednie pasy biowtékniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem
szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujgace biowtdkning w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki whitych szpilek nie
powinny wystawaé ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szeroko$¢
wieksza niz 3 m, oprécz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkéw usytuowanych w poziomych rzedach, w $rodku paséw biowtékniny. Kotki nalezy
czesciowo whi¢, pozostawiajac 0,1 m jego dtugosci. Na zaciecia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z terenem,
dociskajac wtdknine do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny nalezy przysypac jg, z drabiny, warstwa
ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtékning przez 30 dni, a przy braku opadéw do szesciu
tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac¢ zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez
urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej
niz 3 dni. W przypadku zétkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej
nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywa¢ koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci
20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.

Utozenie geosyntetykow na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej
szerokosci rolki mozna jg przecigg¢ pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie geosyntetykdw, np. gatezie, korzenie, gruz, ostre
ziarna tlucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwtaszcza nalezy wypehic¢ zagtebienia
i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowa¢ pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na przygotowanym podtozu gruntowym.
Przy wiekszym zakresie robét zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb uktadania i taczenia rulonéw, ew.
szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadac recznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak réwniez przy
silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajgc je za pomocg kotkéw mocujacych
lub obcigzajac punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest
state mocowanie geosyntetykéw do gruntu, mozna tego dokonaé np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub
gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykéw na skarpie mozna wykonywac¢, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) réwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku goérze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace wyzej przykrywato
pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajgc rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zakladkami, zwykle kotwigc je u gory i dotu skarpy
w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykoéw nalezy unikac jakichkolwiek przeciggan lub przesunie¢ rozwinietej beli, mogacych spowodowacé
uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o
ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie
wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytacznie przez przedsiebiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i
rowéw.

Materialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem rob6t
(w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu
stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rGwnomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawa.
Do préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw i sprzetu takich, jakie
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beda stosowane w czasie robét umacniajacych. Odcinek prébny powinien sktada¢ sie co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach
min. 100 my, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywac¢ w strefach uje¢ wody oraz w odlegto$ci mniejszej niz 20 m od
budynkow i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakorczeniu rob6t ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15
pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywa¢ przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12 I/mz2) o zawartosci 4-6% suchej
masy, z dodatkiem $ciétki i nasion (min. 0,03 kg/mz suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwiekszong do 30 I/m2 przy zawartosci 5-10% suchej
masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie
moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100
kg/ha) oraz scinanie nierownosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jako sci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa
wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poros$nietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 mz. Na zaros$nietej powierzchni nie mogg
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako sci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunieé, czy poszczegélne
ptaty darniny nie wyr6zniajq sie barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnosc oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 mz nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ przylegania poszczeg6lnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.
6.4. Kontrola jako sci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 mz powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$é
utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni
niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jako $ci umocnie n elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchyitka [ 2 cm,

odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne [ 1 cm,

rownosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1 cm,

doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

6.6. Kontrola jako s$ci umocnienia powierzchni biowtoknin g

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy charakterystyke, sktad mieszanki
nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998
[4].

6.7. Kontrola jako $ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane (geosyntetyk) do
obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i uszkodzen
mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez natozenie lub naszycie fat z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

wyréwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotdw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

poprawnos$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem)
uktadania,

naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,

réwnomiernos¢ zadarnienia i réwno$¢ powierzchni umocnione;.

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty
technicznej.
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6.8. Kontrola jako $ci wykonania hydroobsiewu
Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z
gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.
Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym ze ocene udania sie
zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czterech listkéw. Wowczas zasiana roslinno$¢ powinna byé
rozmieszczona réGwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajgc go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na
skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.
W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki
Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

_Jednostka obmiarowsa jest:
m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew
oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,

" m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Og6lne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i
_geosyntetykami obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
" dostarczenie i wbudowanie materiatow,
" ew. pielegnacja spoin,
" uporzadkowanie terenu,
" przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

_Cena 1 m utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

" ew. wykonanie koryta,

" dostarczenie i wbudowanie materiatow,

" utozenie prefabrykat6w,

" pielegnacja spoin,

" uporzadkowanie terenu,

" przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy 1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i

zadarnianie powierzchni biowtékning.
Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania
i metody badan

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy
do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D - 06.04.01 ROWY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z

remontowaniem i utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowiuthoént przetargowy i kontraktowy.
1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem oraz
profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. R6w stokowy - réw zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdline wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparek podsiebiernych,

spycharek lemieszowych,

réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

urzadzen kontrolno-pomiarowych,

zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, Scieciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.
5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyskaé¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako

réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy
zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m
do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica

pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, gtebokos$¢ co najmniej

0,50 m. R6éw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co
najmniej 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.

dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szerokosé dna co najmniej 0,40 m, giebokos¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na

zatlamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie
przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiasta - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wyko nczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i rozplantowac¢ w

miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci rob6t
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Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1. Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwosé
pomiaréw

1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu 1 raz na 100 m

3 Powierzchnia skarp lraz na 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjag ! 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokosc i gtebokos¢ rowu
Szerokos$¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg [1 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Og6lne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
" roboty pomiarowe i przygotowawcze,
" oznakowanie robét,
" oczyszczenie rowu,
" pogtebianie i profilowanie rowu,
" &ciecie trawy i krzakow,
" odwiezienie urobku,
" roboty wykonczeniowe,

" przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku
zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktoérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi,
miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te
powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze
wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny
sposoéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych
(biate).
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1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokos$¢ oraz rodzaju i

liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijajg padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania

uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze

by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie

zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem

na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne

padajgcej wiazki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wlasnosci

przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania.

Pomiary wkasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6éttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy

lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00

+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatéw

Materialy stosowane przez Wykonaweo poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki postawione w rozpagdzeniu Ministra

Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza

wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem

CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang,

(np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznosc¢

przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja

zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zétte;.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jako  $¢€ budzi w atpliwo $¢€

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w

celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub

akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami

Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa n

Wykonawca powinien zgdaé¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania drég byto wykonane
_zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

nazwe i adres producenta,

date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

mase netto,

numer partii i date produkciji,

informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okre slajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznako  wania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm
(na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczeg6lnych materiatdbw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.
2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci
od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych
przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spojnosc
zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslajg
aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci
wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).
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2.6.4. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cishieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornosé na wode, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢
sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co hajmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.
2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien sktatlai¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywak(ystobalitu), stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szor&tkfwtasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wigcej niz 1%
czastek mniejszych @i90 ['m. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT [ 50.
Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie plytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

_Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc:
szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie
narazong na przejezdzanie pojazdow,

" plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mieé¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch
i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi
polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zétta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7].

Sposrdd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyr6zniajg sie PEO ze szklanym
korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajacym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw.
aktywne PEO. Nie mieszcza sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te sama funkcje co typowe punktowe
elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 360o.
Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie zharmonizowanej [5a] i
odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5.C do 400C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5.C do 25.C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40.C.

3.sprzet
3.1. Ogdine wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
" szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
" frezarek,
" sprezarek,
" malowarek,
" uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
" wyklejarek do tasm,
" sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu
wykonania catego zakresu robét.

4. transport

4.1. Ogdélne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowaniadré g

Materialy do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé¢ zgodnie z postanowieniami
umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi zaleceniami zawartymi w
karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed
otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5.C, a wilgotnos¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czgstkowych
nawierzchni, ktére nie wyrdzniajq sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie
za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podiuzne, koleiny, spekania, przetomy,
garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podto za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw
i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢ przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciehczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé mata kreskg
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa,
mozna przedznakowania nie wykonywacé.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatldw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac
do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢
sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej
na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznic¢
od ilosci ustalonej, wiecej niz o0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drdg) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usunga¢ warstwe powierzchniowg betonu
metoda frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po
usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowaé srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé¢ szczegélng uwage na staranne mocowanie
elementéw do poditoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéltej nalezy stosowac¢ materialy tatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sig uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze
barwy Z6ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wylgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte
nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien
wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$é te nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnie.

60



Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

" cienkowarstwowego, metoda; frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania,
trawienia, wypalania lub zamalowania,

" grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

" punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wpltywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podioza, na jego
szorstkos$¢, trwatos¢ oraz na wkasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.
Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty sSrodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.
5.8. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o
sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.
Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.
llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac sie
wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.
6. kontrola jako s$ci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podto za i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania
okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane
w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci diuzszej niz 1 rok.
Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zéita
nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$é oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji [1 i barwg oznakowania wyrazong wspétrzednymi
chromatycznosci.

_Warto$¢ wspotczynnika [ powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

" bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

" z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

_Warto$¢ wspdtczynnika [ powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

" biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

" z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp6trzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).
Tablica 1. Punkty naéme obszaréw chromatyczée oznakowa drég

Punkt narozny 1 2 3 4

nr

Oznakowani X 0,355 0,305 0,285 0,335
e biate

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowani X 0,443 0,545 0,465 0,389
e z6tte klasa

Y1

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowani  x 0,494 0,545 0,465 0,427
e z6tte klasa

Y2

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowani  x 0,690 0,530 0,495 0,655
e czerwone

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowani  x 0,078 0,200 0,240 0,137
e niebieskie

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspétczynnika luminancji [] moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd.
Wartos$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego,
barwy:

: biatej, co najmniej 130 mcd m-z Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

_ biatej, co najmniej 160 mcd m-2Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
z6itej, co najmniej 100 med m-2Ix-1), klasa Q2,

Wartos$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu
uzytkowania, barwy:

" bialej, co najmniej 100 mcd m-z Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

: biatej, co najmniej 130 mcd m-z Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
z6itej, co najmniej 80 mcd m-2Ix1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
_Wartos¢ wspétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci (1 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
_rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m-zIx1, klasa R4/5,
_ biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-zIx1, klasa R4,
z6itej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2Ix-1, klasa R3,

_Wartos¢ wspétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci (1 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m-z2 Ix-1, klasa R4,

: biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2Ix-1, klasa R3
z6itej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2Ix-1, klasa R2.

_Wartos¢ wspétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci (1 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m-z2 Ix-1, klasa R3,

: biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2Ix-1, klasa R2,
z6itej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2Ix-1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna
wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspétczynnika odblasku RL= 70 mcd m-2Ix-1, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie
gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

: biatej, co najmniej 50 mcd m-2Ix-1, klasa RW3,
w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.
Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczna.
Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg
PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

_Wymaga sieg, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wsp6tczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(VU)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowar
poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegoélnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu
pojawiaja sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje
sie.
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W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i
szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2
godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje
sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary
kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualng.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
" sprawdzenie oznakowania opakowan,
" wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
" pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
" pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
" badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

_b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,

" pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

" wizualng ocene réwnomiernosci roziozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

" pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7],

" wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci lini,

" oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

" widzialnosci w nocy,

" widzialnosci w dzien,

" szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97
[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos$¢ wynikow.

W przypadku koniecznos$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci [1 100 km/h
nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci [ 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wsp6tczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami recznymi czestotliwosé
pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po
5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminanciji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi

Lp. Dlugos¢ odcinka, Czestotliwosc¢ Minimalna ilos¢
km pomiaréw, co pomiaréw
najmniej

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
" sprawdzenie oznakowania opakowan,
" sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
" wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
" temperatury powietrza i nawierzchni,
" pomiaru czasu oddania do ruchu,
" wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
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: rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca
2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje
do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy,
na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach,
drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci (1 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na
pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania
Zawartos¢ sktadnikow lotnych w % (m/m) 125
1 _materiatach do znakowania % (m/m) 08
_ rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) 0
rozpuszczalnikow
_aromatycznych
benzenu i

rozpuszczalnikéw
chlorowanych

Wiasciwosci kulek szklanych - 015
2 wspdiczynnik zatamania % 20
Swiatla
" zawarto$é kulek z
defektami

Okres statosci wtasciwosci miesigce 6
3 materiatébw do znakowania przy
sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci [1 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik odblasku Rt~ mcd m-2 Ix-1 1250 R4/5
1 dla oznako-wania nowego ~ mcd m-2 Ix-1 150 R3

(w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie
_suchym barwy:
_ biatej
z6ltej tymczasowej

Wspotczynnik odblasku R~ mcd m-2 Ix-1 1200 R4
dla oznako-wania suchego  mcd m-2 Ix-1 1100 R2
w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu,

_barwy:

_ biatej
Z6itej

N

Wsp6tczynnik odblasku R mcd m-2 Ix-1 1150 R3
3 dla oznako-wania suchego

od 7 miesigca po

wykonaniu barwy biatej

Wspotczynnik odblasku R mecd m-2 Ix-1 [150 RW3
4 dla grubowarstwowego

strukturalnego oznako-

wania wilgotnego od 14 do

30 dnia po wykonaniu,

barwy biatej

Wspotczynnik odblasku Rt~ mcd m-2 Ix-1 [135 RW2
5 dla grubowarstwowego

strukturalnego oznako-

wania wilgotnego po 30

dniu od wykonania, barwy

biatej

Wspoitczynnik luminancji (1 - 10,40 B3
6 dla oznakowa-nia nowego - 10,50 B4

(od 14 do 30 dnia po - 10,30 B2

_wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni
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_asfaltowej
biatej na nawierzchni

_betonowej
Z6itej
Wspoitczynnik luminancji 1 - 10,30 B2
7 dla oznakowa-nia - 00,40 B3
eksploatowanego (po 30 - 10,20 B1

dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni
asfaltowej
- biatej na nawierzchni
betonowej
- z6ktej
Wspotczynnik luminancjiw ~ mcd m-2 Ix-1 1130 Q3
8 Swietle rozproszonym Qd mcd m-2 Ix-1 1160 Q4
(alternatywnie do (1) dla mcd m-2 Ix-1 1100 Q2
oznakowania nowego w
ciggu od 14 do 30 dnia po
_wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni
_asfaltowej
biatej na nawierzchni
betonowej

" z6ttej

Wsp6tczynnik luminancjiw ~ mcd m-2 Ix-1 1100 Q2
Swietle rozproszonym Qd mcd m-2 Ix-1 1130 Q3
(alternatywnie do [1) dla mcd m-2 Ix-1 [180 Q1
oznakowania
eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploataciji
po 30 dniu od wykonania,
_barwy:
biatej na nawierzchni
_asfaltowej

biatej na nawierzchni
_betonowej
20ttej

Szorstko$¢ oznakowania wskaznik 145 S1
10 eksploatowanego SRT

Trwato$¢ oznakowania skala LCPC 6 -
11 cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach:

Czas schniecia materiatu h 01 -

128 _hanawierzchni h 02 -
_ wdzien
W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
_Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac¢ nastepujacym warunkom:
szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o [1 5 mm,
" dhugo$é linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
" dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz [1 50 mm dtugosci wymagane;j,
" dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz [1 50 mm dla
wymiaru dtugosci i [1 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne
stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest mz (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
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Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
" oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
" przedznakowaniu,
" frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatlem grubowarstwowym,
" usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
" wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikbw pomiaréw i badan jako$ciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
" na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
" na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
" na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
" na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

_a) cienkowarstwowych
dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas
uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

" na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy skrécié
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

" na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrécié¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

" na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszczacej sie powierzchni, na ztaczach podiuznych jesli sg
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za
pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,

" w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9
miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

" na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy
wymagac gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R.> 100 mcd/mzlx), po czym nalezy wykonac¢
oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. podstawa ptatno $ci
9.1. Og6lne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy
powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku
zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

_Cena 1 mz2wykonania robot obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

" przygotowanie i dostarczenie materiatow,

" oczyszczenie podioza (nawierzchni),

" przedznakowanie,

" naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacija projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

" ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

" przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwi gzane

10.1. Normy 1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie
i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog

Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog
Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

(Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog.
Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog.

Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog (Zmiana Al)

elementu (Zmiana Al)
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5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego
oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 2:
Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego
oznakowania drég.
Wiasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i
lotniskowe — Metody badan —
Czes$¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw poslizgu/poslizgniecia
na powierzchni: préba wahadta

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy.
1.3. Zakres robét obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
_pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
znakdw ostrzegawczych,
" znakéw zakazu i nakazu,
" znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
" znakéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonana technikg
druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob roztgczny
tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy os$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkciji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.
1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét
Ogdine wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiadi swojego wyrobu aprokstechnicza, certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawni@n
jednostk; certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozpoezlzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakévgadwych powinny posiadaaprobag techniczia wydary przez uprawniomjednostk oraz
deklaracje zgodrigi wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrigi z
odpowiednimi normami.
W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegobtowe informacije odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych.
2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

_Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,

" z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

" z betonu zbrojonego,

" inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundament6éw nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujgacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej
C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie
kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na
gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukciji
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Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg uwzgledniajgca wymagania postawione
w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang
przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w
pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione
sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez
projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczeg6lne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i
jej dobér wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

_Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o ditugosciach:

doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg (1 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng
odchytkg dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosc¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia korncéw ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byé ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wkasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy
Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO
1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 [Im.

Powierzchnia powtoki powinna byé¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé¢ widocznych wad jak rysy,
peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg
wihasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 | lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze spos6b wykonczenia znaku, musza wykazywac¢
petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla
znakdw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

_Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)
[13],

) blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.

_Tarcza tablicy o powierzchni > 1 mz2 powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)
[13] lub z

B blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

69



Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz 28 [Jm (200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogih

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg
PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymatos¢ na kN m-2 10,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatos¢ na kN 10,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m 125 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien [I m 10,02 TDT1
odksztatcenie skretne 00,11 TDT3
0,57 TDT5
11,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien (1 m 20 % odksztatcenia -
chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz tloczona,

zaginana, prasowana
lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak
i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigeksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

" krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwaéjne giecie o promieniu giecia nie wigkszym niz
10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

" powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgieé, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwno$é
wynosi 1 mm/m,

" podwéjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze znaku w taki sposéb,
aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

" tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powloka
lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037;
badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > :powinny spetnid dodatkowo nagpujace wymagania:

" narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie
wskazano,

" laczenie poszczeg6inych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno byé
wykonane w taki spos6b, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez
docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .

_Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczeg6inych typéw folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych,

dopuszcza sie wycinanie ksztatow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta
folii,

nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdéw statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robét

drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix1m-2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg
w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
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Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci

podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)
powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspo6trzedne chromatycznosci i wspotczynnik

luminancji [ powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji [ i wspétrzednych chromatycznos$ci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’

R'Lp.
1

Wiasciwosci

Wspotczynnik odblasku R’
(kat oswietlenia 5o, kat
obserwaciji 0,33o) dla folii:
- bialej

- z6ltej

- czerwonej

- Zielonej

- niebieskiej

- brazowej

- pomaranczowej

- szarej

Wspbtczynnik luminancji B i
wspotrzedne
chromatycznosci x, y *) dla
folii:

- biatej

- z6ltej

- czerwonej

- Zielonej

- niebieskiej

- brazowej

- pomaranczowej

- szarej

Jednostki

cd/m2Ix

typ 1
250
=35
210
27
=2
20,6
220
=30

Wymagania

typ 2
=180
=120
225
221
214
>8
265
290

typ 2

B=0,27
B=0,16
f=0,03
=0,03
g =0,01

009282 0,03 0,092p2 0,03

B=0,14

01822 0,12 0,182p= 0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotradne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wsp6trzedne chromatycznosci punktéw
naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrédio $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 o)

0,335
0,375

Wsp6trzedne chromatycznosci punktéw
naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 o)

Barwa folii
1 2 3
Biata X 0,355 0,305

y 0,355 0,305
Barwa folii
Zottatyp 1 X 0,522 0,470 0,427
folii
y 0,477 0,440 0,483
Zobtta typ 2 X 0,545 0,487 0,427
folii
y 0,454 0,423 0,483
Czerwona X 0,735 0,674 0,569
y 0,265 0,236 0,341
Niebieska X 0,078 0,150 0,210
y 0,171 0,220 0,160
Zielona X 0,007 0,248 0,177
y 0,703 0,409 0,362
Brazowa X 0,455 0,523 0,479
y 0,397 0,429 0,373
Pomarancz X 0,610 0,535 0,506
owa
y 0,390 0,375 0,404
Szara X 0,350 0,300 0,285
y 0,360 0,310 0,325

2.6.2. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna byé réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg

wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm.

Rysy nie majg prawa wystapi¢.

Spos6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

0,465

0,534
0,465

0,534
0,655
0,345
0,137
0,038
0,026
0,399
0,558
0,394
0,570

0,429
0,335
0,375

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z

profilu

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

ceowego.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubo $ci blach
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_ Sprawdzenie Srubg mikrometryczna;
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo  $ci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi [115 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000
[22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko sci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
_ Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczeg6towych zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy powigkszy¢é o 10 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej (1 5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1mz podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonaé¢ w tolerancji wymiarowej (1 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
_ Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg [1 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg [1 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie
wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczad@iniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przetzajicej 6 mmkazde - w liczbie nie
wigkszej n pig¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mmkazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znakuzego lub wielkiego (wiczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.
W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne
nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy promieniu tuku zgiecia
do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowi azujacy system oceny zgodno Sci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada
aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym
jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z
aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng
dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki pod $wietlane

2.7.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuije sie jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w
znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego swiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pods$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu
5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) hapiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet
Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie
wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec itp. Niedopuszczalne sg
lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.

2.8. Znaki o swietlane

2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe os$wietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposéb sztywny oprawa oswietleniowa,
oswietlajagca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo
wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do monta zu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania migedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karb6w.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. £aczniki
powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw
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Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadac
na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3.sprzet
3.1. Ogdine wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
_sprzetu:

koparek kotowych, np. 0,15 mslub koparek gasienicowych, np. 0,25 ms,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

srodkow transportowych do przewozu materiatow,

przewoznych zbiornikéw na wode,

sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.
4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposo6b nie uszkodzony
dotarly do odbiorcy.
5. wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
_Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki spos6b, aby w czasie trwania i odbioru rob6t istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentdw dla konstrukcj i wsporczych znakow
Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub
by¢ wyniesiona nad te powierzchnig nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig [ 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny
boczne fundamentoéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé wykonane zgodnie z
dokumentacjg i SST.

_Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wiecej niz [1 1 %,
odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz [ 2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz [1 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze
znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 mz2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez
pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi
lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej
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W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
roztaczalnych przekrojéw, ztgczy lub przegub6éw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20
m nad powierzchnig terenu.
W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych
barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych,
zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos$é czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu
gornej jej czesci od fundamentu, nie moze byé wieksza od 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz
innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazoéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,
tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegtos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢é mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby
stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.
5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amdncie betonowym lub innym podobnym zgmtane jest, by gorna €€ fundamentu
pokrywata st z powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad;powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukc;ji
wsporczych, znajdagych si poza koroa drogi, gérna og¢ fundamentu powinna lywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng
pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz g
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.
Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.
5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i
zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
Aparature elektryczng nalezy montowac¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z
PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody.
5.8. Zrodto swiatta znaku pod $wietlanego i znaku o swietlanego

~Zrc’>dio Swiatta nalezy wykonac¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:

lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
lampy metalo-halogenowe

inne zrodta $wiatta spetniajgce wymagania $redniej luminanc;ji (tablica 4) i kontrastu luminanc;ji (tablica 5) dla znakéw podswietlanych
oraz r()wnqmiernoéci luminanciji (tablica 6) dla znakéw o$wietlanych.
Tablica 4 Srednia luminancjd znakéw podwietlanych, jednostka: cdm-2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 £ L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zobita 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L=<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L=<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L=<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L <10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L <10 10=sL <40 40<L =80

Kontrast luminancji znakéw pods$wietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy,
powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminandf znakéw poéwietlanych, jednostka: cam.2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno- Brazowa
zielona

Barwa Biata Biata Biata Biata i zotta Biata

kontrastowa

Kontrast 5<K<15 5sK<15 5sK<15 5<K<15 5<K<15

luminancji

Roéwnomierno$é luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej i dla znakéw podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej
do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6 . Réwnomierrio luminancji
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6 . Réwnomiernos¢ Stosunek maksymalny
luminancji Klasa

ul 1/10
u2 1/6
u3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o swietleniowej znaku pod $wietlanego
Obudowa znaku pods$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich
sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane
tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa
nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

_Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

sposéb potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zapewni¢ stopien
IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],
komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy céwietleniowej znaku Gwietlanego
Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzadzenia elektryczne, obudéw
znakOw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych poziomoéw
minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byta zbudowana
jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].
Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢
zabezpieczone obudowg ostaniajacg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp
i panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

_Oprawa os$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,

W 0znaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkciji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢
sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica
znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w spos6b trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cmz. Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw be  tonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstirczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badann  Powierzchnie Wyniki badan
powierzchni z wybra- nych zbadac powinny by¢
losowo nieuzbrojonym zgodne z
elementéw w okiem. Do ew. wymaganiami
kazdej dostar- sprawdzenia punktu 2
czonej partii gtebokosci wad
wyroboéw licza-cej  uzy¢ dostepnych
do 1000 narzedzi (np.
elementow liniatdw z
czujnikiem,
suwmiarek,
mikrometrow itp.
2 Sprawdzenie wymiaréw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi

przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)



W przypadkach budzacych watpliwos$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i

materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
_W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos¢

zamocowania znakoéw),

" zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

B prawidtowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan

jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. podstawa ptatno sci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

_Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

B wykonanie fundamentow,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | przepisy zwi gzane

10.1. Normy 1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-84/H-74220

4, PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07
6. PN-B-03215:1998
7. PN-B-03264:2002
8. PN-EN 40-5:2004
9. PN-EN 206-1:2003

Wyroby lakierowane - badanie
odpornos$ci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci
Sciany oporowe - Obliczenia
statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu
ciggnione i walcowane na
zimno og6lnego zastosowania
Wyroby lakierowane -
Oznaczanie odpornosci
powtoki na dziatanie mgty
solnej

Stal okreslonego
zastosowania. Stal na rury.
Gatunki

Konstrukcje stalowe -
Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe,
zelbetowe i sprezone -
Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 5.
Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

Beton Czes¢ 1: Wymagania,
wtasciwosci, produkcja i
zgodnos¢é
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych

sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)

PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5
PN-EN 60529:2003

PN-EN 60598-1: 1990

PN-EN 60598-2:2003(V)

PN-H-74200:1998

PN-EN ISO 2808:2000

PN-91/H-93010

PN-S-02205:1998

Aluminium i stopy aluminium -
Blachy, tasmy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobéw walcowanych na
zimno

Powtoki cynkowe nanoszone
na stal metoda zanurzeniowg,
(cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie
Wewnetrzne i/lub zewnetrzne
powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o
podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane
ogniowo w sposab ciggly do
obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy
Tasmy i blachy ze stali
niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposab ciggly do
obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy
Bierne bezpieczenstwo
konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan
State, pionowe znaki drogowe -
Czes¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe -
Czesc¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej
przez obudowy (Kod IP)
Oprawy os$wietleniowe.
Wymagania ogoélne i badania
Oprawy oswietleniowe -
Wymagania szczeg6towe -
Oprawy oswietleniowe
drogowe

Rury stalowe ze szwem,
gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie
grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane
na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania

aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robét obj etych SST

_Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:

betonowych na tawie betonowej z oporem,

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy

kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz ace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa;:
" krawezniki betonowe 15x25x100 cm,
" woda,
" materialy do wykonania tawy pod krawezniki beton C12/15.

2.3. Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozr6znia sie nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
_W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia sig nastgpujace rodzaje krawgznikow betonowych:
prostokatne $ciete - rodzaj ,a”,
" prostokatne - rodzaj ,b”".

2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki

_W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawgzniki betonowe dzieli sig na:
gatunek 1 - G1,

" gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15
x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary
Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznik6w betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,a"
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c) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw

- —~} ]
W

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznikéw betonowych
Typ
krawezni  krawezni | b h c d r
ka ka
U a 100 20 25 min. 3 min. 12 1,0
15 30 max. 7 max. 15
D b 100 15 20 - - 1,0
12 25
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne Dopuszczalna odchytka, mm

odchytki wymiarow
kraweznikéw betonowych

Rodzaj

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| 18 112

b, h 03 03

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krankow betonowych

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia Dopuszczalna wielko$é wad i uszkodzen
kraweznikéw betonowych Rodzaj wad i

uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé lub wypuktosé 2 3

powierzchni kraweznikow w

mm

Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
krawedzi i narozy gorne ($cieralne), mm

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
odmian, gatunkéw i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego skfadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
_Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
nasigkliwoscia, ponizej 4%,
" écieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
"~ mrozoodpornos$cia i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.5. Materiaty na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsyglcementowo-piaskaypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementpiaskowej
PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowag¢, dla:

a) fawy betonowej - beton klasy C12/15, ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
" betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
" wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac¢
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraw eznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, a
w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
~wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na fawie betonowej wykonujegsia podsypce z piasku lub na podsypce cementovetpigej o grubéci 3
do 5 cm po zagszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawag cementowo-piaskowg stosuje
sie wylacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50
m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikdw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatléw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
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Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowa¢ wszystkie
wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi [ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosc¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ (1 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wwynosza;:

- dla wysokosci [1 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci [1 10% szerokosci projektowane;.

¢) Réwnosé gornej powierzchni taw.

Ro6wnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
taty.

Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytlozona tatga nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac $ladu
urzadzenia zageszczajacego.

tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ (1 2 cm na kazde 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi [1 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi (1 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1
cm,

d) doktadnos¢ wypeienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na petng gtebokose¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
_Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
" wykonanie tawy,
" wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
" prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
" dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
" wykonanie koryta pod tawe,
" ew. wykonanie szalunku,
" wykonanie fawy,
" wykonanie podsypki,
" ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
" wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
" ew. zalanie spoin masa zalewowa,
" zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
" przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy 1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek
do betondw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do

betonu zwyktego
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6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z
betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych.
Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement
powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda
do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i
przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa
zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z

betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspoélne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z
betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki
techniczne ustawiania i
odbioru.

D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAW E2NIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru robét zydanych z

ustawieniem kraeznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego na tawach betonowych.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym

samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub

wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz ace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjq projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:

— krawezniki betonowe 15x25x100 cm,

— piasek na podsypke i do zapraw,

—cement do podsypki i do zapraw,

—wode,

— materialy do wykonania tawy beton C12/15.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

82



—skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez

producenta,

—kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiarow
nominalnych kraweznika); zalecana dlugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikéw mogg byé proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie

(przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklegste (przyktady w zat. 2),
—rozréznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kgamikom betonowym okiéa PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach kontaktu z gol

odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha

1
11

1.2

2.2

2.3

2.4

(Klasa odpornosci ustalona
w dokumentacji projektowej
lub przez Inzyniera)

3
4
2.5

Zalacznik

Wymagania

Ksztatt i wymiary

Wartosci dopuszczalnych
od-chytek od wymiaréw
nomi-nalnych, z
doktadnoscig do milimetra

Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm

400 mm

500 mm

800 mm

Odpornos¢ na zamrazanie/
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych

Wytrzymato$¢ na zginanie
(Klasa wytrzymatosci
ustalona w dokumentaciji
projektowej lub przez
Inzyniera)

Trwatos¢ ze wzgledu na
wytrzymato$é

Odpornos¢ na $cieranie

Klasa
odpor-
nosci
Nie okresla sie
<23 mm
<20 mm
Odpornos¢ na poslizg/
poslizgnigcie

C

Dlugos¢: + 1%, 24 mm i <
10 mm

Inne wymiary z wyjatkiem
promienia:

- dla powierzchni: £ 3%, = 3
mm, <5 mm,

- dla innych czesci: + 5%, =
3 mm, £10 mm

+1,5mm

+2,0mm

+2,5mm

+4,0 mm

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

D

GiH

szerokiej $ciernej, wg zat. G
normy — badanie
podstawowe

Ubytek masy po badaniu:
wartosc¢ $rednia < 1,0 kg/mz,
przy czym kazdy
pojedynczy wynik < 1,5
kg/mz

Klasa Charakterystyczna
Kazdy pojedynczy

wytrz. wytrzymatosé, MPa
wynik, MPa

135>28

250>4,0

36,0>4,8

Krawezniki majg
zadawalajaca trwatos¢
(wytrzymatosc) jesli
spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
Odpornos$¢ przy pomiarze
na tarczy

Bdhmego,

wg zat. H normy — badanie
alternatywne

Nie okresla sie
< 20000 mms/5000 mm:z
< 18000 mms/5000 mm:

a) jesli goérna powierzchnia
kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana
— zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga
sie podania wartosci
odpornosci ha
poslizg/poslizgniecie —
nalezy zadekla-rowaé
minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach
uzytkowania kraweznika
jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod
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warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato
odstoniete kruszywo
podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J

a) powierzchnia kraweznika
nie powinna mie¢ rys i
odpryskoéw,

b) nie dopuszcza sie
rozwarstwien w
kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie
Sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypkpiaskow
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu
32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) fawy thuczniowej — tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja;

13. roboty przygotowawcze,
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14. wykonanie tawy,

15. ustawienie kraweznik6w,
16. wypetnienie spoin,

17. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposadb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.
5.4.4. Lawa betonowa
tawe betonowa zwyklg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.
tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.
Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.
5.5. Ustawienie kraw eznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikdw
Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a
w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
~wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.
Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypelnianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawag cementowo-piaskowg stosuje
sie wytacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50
m bitumiczng masg zalewowag nad szczeling dylatacyjna tawy.
5.6. Roboty wyko nczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
_zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
" roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy
1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowa¢ wtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi [ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ [ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wwynosza;:
- dla wysokosci [1 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci [1 10% szerokosci projektowanej,
¢) rownos$¢é gornej powierzchni taw.
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Ro6wnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytlozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywa¢ $ladu
urzadzenia zageszczajacego.

tawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ (1 2 cm na kazde 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi [1 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi (1 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos$¢é gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozonag fatg nie moze przekracza¢ 1
cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki.

Odbidr tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

—wykonanie koryta pod tawe,

—wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

—wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pract  owarzysz acych

_Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sag potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

" prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

techniczne (SST) 1.

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w
nawierzchni z betonu
cementowego

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okre $lenia podstawowe
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1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz ace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:

" obrzeza 6x20x100 cm (chodnik) i 8x30x100 cm (zjazdy) odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-
03/01 [8],

" beton C12/15 do wykonania taw,

2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja
_W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
obrzeze niskie - On,

" obrzeze wysokie - Ow.

_W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
gatunek 1 - G1,

" gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrae&hodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy Wymiary obrzezy, cm

Rodzaj

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3

Ow 75 8 30 3
90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w olisze

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki Dopuszczalna odchytka, m
wymiaréw obrzezy Rodzaj

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

| 08 012

b, h 03 03

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olyrze

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia Dopuszczalna wielko$¢
obrzezy Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
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Wklestosé lub wypuktosé 2 3
powierzchni i krawedzi w mm

Szczerby ograniczajacych powierzchnie  niedopuszczalne

i uszkodzenia gorne (Scieralne)

krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2

dhugosé, mm, max 20 40

gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, diugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na taw e i do zaprawy

Nalezy zastosowaé beton C12/15. Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukc;ji
szalunku.

5.3. Podio ze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ tawa betonowa C12/15.

5.4. Ustawienie betonowych obrze 2y chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng,
gtebokosé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatléw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw palprzeprowadd z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tany, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatéw prostych w narach elementéw wykonujeesprzez
przylazenie kgtownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadioia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
" linii obrzeza w planie, ktére moze wynosié [ 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
" niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosié (11 cm na kazde 100 m diugo$ci obrzeza,
" wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypeknienie badanej spoiny na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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Jednostka obmiarowa dla tawy fundamentowej jest m3 (metr szescienny)
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
_Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
" wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

_Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

" dostarczenie materiatow,

" wykonanie koryta,

" rozcielenie i ubicie tawy,

" ustawienie obrzeza,

" wypetnienie spoin,

" obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

" wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy 1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek
do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z
betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne.

Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne.
Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement
powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z
betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z
betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.

D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
" &ciekéw ulicznych przykraweznikowych,
" &ciekéw terenowych.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukiji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni
i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
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Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Kraw ezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na taw e
Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa
nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.
2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.5. Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowe  $cieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw przykraweznikowych lub terenowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]. Zastosowac¢ prefabrykaty 50x50x12.
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu szczeg6tow
drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].
Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasiagkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczaé¢ 4%.
Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie powinna byé zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.
_Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
na dtugosci [1 10 mm,

" na wysokosci i szerokosci [ 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.
2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania robét
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
" betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
" wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbywac¢ sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w spos6b zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0$ scieku zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ $cieku stanowi 0$ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod taw e

Wykop pod wspding tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawg pod $ciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla
Scieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji
szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. tawa zwirowa

Wykonanie tawy zwirowej podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraw eznikow

Ustawienie kraweznikéw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z postanowieniami
wedtug SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw
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Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego
wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg
dna Scieku.
Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie
zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetnié
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny
wypetnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy betonowej.
Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to
potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masa zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy
wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania $cieku i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Badania materialéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore
zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Zakres badan

_W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
wykop pod tawe,

" gotowa tawe,

" ustawienie kraweznika,

" wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe
Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi [1 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktéra moze sie r6zni¢ od projektowanego kierunku o [ 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o 1 1 cm na kazde 100 m tawy,
¢) wymiary i rownosc¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

" wysokosci (grubosci) tawy 1 10% wysokos$ci projektowanej,

" szerokosci gérnej powierzchni tawy (1 10% szeroko$ci projektowanej,

" réwnosci gérnej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnia tawy a przylozona czterometrowa tata,
Jednostka obmiarowa dla tawy jest m3.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rézni¢ o [1 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o [0 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

c¢) réwnos$é gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrowa tata,
d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania Scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja;

a) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o [1 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) réwnos$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a tatg czterometrowa,

¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o (1 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggiojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozyhe.
8.2. Odbiér robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
" wykop pod tawe,
" wykonana fawa,
" wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
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" prace pomiarowe i przygotowawcze,

" dostarczenie materiatéw,

" wykonanie wykopu pod tawy,

" wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

" wykonanie tawy (betonowej, Zwirowej),

" wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

" ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin,

" ulozenie prefabrykatéw $cieku z wypetnieniem spoin,

" zalanie spoin bitumiczng masa zalewowa,

" zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,
" przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy 1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek
do betondw i zapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
zwyklego

5. PN-B-19701 Cement. Cement

powszechnego uzytku. Skfad,
wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do
betonéw i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i
przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa
zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z

betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z
betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki
techniczne ustawiania i
odbioru

D.10.08.01 Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Specyfikacja techniczna D.10.08.01 ,Inwentaryzagadezyjna” odnosi sido wykonania i odbioru rob6t zgdganych z
wykonaniem inwentaryzacji powykonawcze;.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywaé i rozumieé w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sa i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane
za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja jak gdyby
byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.
Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej .

1.4. Okre $lenia podstawowe

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogo6Ine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprz et pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

[J teodolity lub tachimetry,

) niwelatory,
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[J dalmierze,

[ tyczki,

[ faty,

[ tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

5.3. Inwentaryzacja powykonawcza
Inwentaryzacje powykonawczg sporzadzi¢ nalezy rowniez dodatkowo w postaci mapy elektronicznej i
przekaza¢ jg na dyskietce wraz ze szkicem i zaktualizowanym podkiadem mapowym i kopig operatu
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geodezyjnego nalezy przekaza¢ przy odbiorze koncowym. W inwentaryzacji nalezy uwzgledni¢ wysokosciowe

zmiany wszystkich urzadzen w jezdni

5.3.1. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej sporzadzanej w postaci mapy elektronicznej

Dokumentacja przekazywana Inwestorowi

winna by¢ wykonana w formie

elektronicznej mapy i by¢ plikiem w
formacie DXF w ukiadzie geodezyjnym 65.
Warstwy powinny by¢ jednoznacznie
opisane wg odpowiedniej kategorii: Lp.
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telekomunki
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pikiety
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linia
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linia
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linia

linia
punkty
punkty
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linia

punkty

94



