Budowa drogi w Starzynie (ul. Mechowska) polegajna przebudowie linii optotelekomunikacyjnej D.01.03.04.D

D.01.03.04.D. Przebudowa&wiattowodowyej linii kablowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej] ST as wymagania dotyecee wykonania i odbioru przebudowywanej
swiattowodowej linii kablowej podziemnej w ramachdmwy drogi w Starzynie (ul. Mechowska)

od km 0+84,80 do km 1+63,80.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyzasad prowadzenia robot przy przebudowie istoeg)
swiattowodowej linii kablowej kolidujcej z budow drogi w Starzynie w nagpujagcym miejscu kolizji:
* rejon kolizji od km 0+84,80 do km 1+63,80.
Przebudowa obejmuje prze&nie odcinka liniswiattowodowej kolidujcej z nowym uktadem drogowym.

Zakres robot obejmuije:

- Odkopanie istnigcego kablawiattowodowego m 82

- Wykopanie rowu kablowego dla przektadanego k&kiattowodowego m 79

- Przetaenie kablawiattowodowego do nowego rowu kablowego m 82
- zabezpieczenie kabla rurami dwudzielnymi AROT PB) m 33
-utozenie tamy ostrzegawczej m 82

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STg godne z obowkzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,Wymagawoigolne”, pkt. 1.4.

Swiattowodowa linia kablowa — linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli ogemunikacyjnych
Swiattowod — element transmisyjny kabla optotelekomunikaoyinew postaci wiokna optycznego,
zlozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pdajaey na transmigjfali swietlnej.

Kabel optotelekomunikacyjny (OTK) — kabel zawierary swiattowody do transmisji sygnatow
telekomunikacyjnych.

Ztaczeswiattowodowe — miejsce pajczeniaswiattowodow

Kanalizacja wtérna — zespo6t rur zagganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stargoych dodatkowe
zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych.

Rurociag kablowy — cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych $disvosciach oraz zasobnikéw
ztaczowych uktadanych bezg@dnio w ziemi i stanowcych ostog ochronn dla kabliswiattowodowych.
Zasobnik zlaczowy — zbiornik stanowdcy ostorz ochronm dla zhcza kablaswiattowodowego i jego
zapasOw oraz utatwigy zaciaganie i wycagganie kabli, przykryty warstyvziemi.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgrce Robot

Ogodlne wymagania dotygeze Rob6t podano w ST D-M.00.00.00.”"Wymagania ogolplkt. 1.5.

2. Materialy

Warunki wymagania dotygee materiatow, ich pozyskania i sktadowania podan&T D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne”, pkt. 2.

2.1. Piasek
Piasek do uktadania ruragu kablowego w ziemi powinien odpowigdaymaganiom PN-B-11113.

2.2. Kable optotelekomunikacyjne (OTK)
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Nalezy stosowa jednomodowe (J) kablaviattowodowe liniowe typu XOTKtd nadgje sé do transmis;ji
sygnatdw w obu oknach, to jest przy znamionowyalgdiciach fal 1310 nm i 1550 nm. Pojendnikabli i
ich lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. Kalpewinny by dostarczane na plac budowy rgbiach
metalowych lub z innych materiatéw o nie gorszydasmdaciach, wg PN-E-79100. Kme kabla powinny
by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i tak zamate na Bbnie, aby byly dogpne do bada
whasndci transmisyjnych. Na jednej z tarcglima powinna b§ przymocowana tabliczka na ktorej powinien
by¢ podany typ kabla, jego diugboraz producent.

2.3. Rury polietylenowe

Do budowy kanalizacji wtérnej i ruragiow naley stosowa rury z polietylenu HDPE, wg ZN-96/TP S.A.-
013, z warstw paslizgowa 0 gstaici nie mniejszej i 0,943g/cm i 0 wsp6tczynniku plyricia (MFI) od
0,3 do 1,3 g/10 min.

Do budowy kanalizacji wtérnej powinny &gtosowane rury o wymiarach 32/2,9 mm.

Do budowy rurocigéw kablowych natey stosowa rury o wymiarach 40/3,7 mm.

Rury na plac budowy powinny bylostarczane w zwojach lub nebimach Srednica zwoju lub &bna winna
by¢ taka, aby byto zapewnione samoprostowanjergy. Rury HDPE powinny hyoznakowane trwatym
napisem zawieragym znak operatora, oznaczenie typu, rok produlssjimbol fabryki, numer odcinka,
dtugas¢ odcinka.

2.4. Skrzynki zapasow kabla

Do zabezpieczenia zapasow kabli ngleastosowa skrzynki zapasow kabla o wielk@ zapewnigjcej
swobodne ulzenie do 50 m zapaséw technologicznych kabla, z jgmiem gécia nie przekraczagym 20
srednic kabla wg ZN-96 TP S.A.-024 . Skrzynki riglenontowa& w studniach kablowych z obu stron
zlgczy.

2.5. Ostony z4czowe

Do montau kabli swiattowodowych powinny b§ stosowane ostony gdzowe wg ZN-96 TP S.A.-008 z
tworzyw sztucznych , odpornych na korgzjvytrzymatych mechaniczne i zapewn@jch ditugotrwagd
hermetyczné¢ przy umieszczaniu atzy w studniach kablowych.

2.6. Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe

Do oznakowania trasy ruragow kablowych, elementéw sktadowych rugg@w, zmian trasy, przepustow
przez obiekty uzbrojenia terenowego uglestosowa betonowe stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne”, gkt

3.1. Sprat do budowy swiattowodowych linii kablowych

Do wykonania przebudowy i budowwiattowodowych linii kablowych nalgy stosowa:
- ubijak spalinowy,

- zespot gdotworczy jednofazowy 2,5 kVA

- spawarka déwiattowodow

- reflektometr

- dmuchawa gajcego powietrza

- weciggarka mechaniczna do kabli

lub innego sprat zaakceptowanego przezymiera.
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4. Transport
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00.”"Wymagagidme”, pkt 4.

4.1. Transport materiatow

Wykonawca przyspujacy do budowy i przebudow§wiattowodowych linii kablowych powinien wykaza
si¢ mazliwoscia korzystania z nagpujacych srodkow transportu:

- samochodu dostawczego,

- samochodu montawego,

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepa kablowa,

lub innychsrodkéw transportu zaakceptowanych przezivera.

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkanspiatu wydanymi przez ich Wytworcéw.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MO®@O. ,Wymagania ogolne” pkt. 5 oraz w ST
D.01.03.04.B.

5.1. Trasa kabla
Trasa projektowanych odcinkéw linii kablowych powin by wytyczona przez sibe geodezyjn
korzystajc z domiarow kabli zamieszczonych w Dokumentaajjé&ktowej.

5.2. Rowy kablowe

Rowy kablowe powinny by kopane mechanicznie z zachowaniem szczegolnejzostci w miejscach
zblizenia do istniejcych kabli. Gébokas¢ rowu kablowego nie m by mniejsza ni 1m i szerokéci
0,50m

5.3. Ukladanie kabla optotelekomunikacyjnego

Na terenie nie wypoganym w kanalizag teletechniczg, kable OTK o konstrukcji dielektrycznej
uktadamy w rurogjgu kablowym. Rurogig kablowy powinien b§ ukladany na gbokasci co najmniej 1 m.
Polczenia rur powinny by szczelne i wytrzymate na dzialanie podszonego @hienia powietrza
uzywanego do wdmuchiwania kabli OTK. Odcinki fabrylgme kabli powinny by zacagane do ruroggu
kablowego i kanalizacji wtérnej w taki sposéb, dmniec kadego odcinka fabrykacyjnego spotykag i
pocatkiem odcinka nagpnego.

Kolejnos¢ uktadania odcinkéw kabli OTK powinna dygodna z ich alokagj( ze wzgtédu na ich dtugég i
rodzaj powtok) i powinna yyewidencjonowana.

Przed przysjpieniem do prac instalacyjnych i montavych kablaswiattowodowego, nale sprawdzt
wszystkie odcinki fabrykacyjne kabli, czy nie ubegiszkodzeniom podczas transportu lub przetadunku
bebnow. W przypadkach podejrzenia o nielgtave obchodzenie siz kablem nalgy wykona pomiary
reflektometryczne kabli nagbnach.

5.4. Zapasy kabli

Przy zhczach kabli naley pozostawé zapasy kabli w studniach i w zasobnikacitzéwych, umaliwiajace
swobodne wykonywanie gtzy (spajaniéwiattowoddw) i dokonywanie pomiarow.

Zapasy te powinny wynastco najmniej po 25 m z keej strony zicza.

Zapasy kabli naley uktad& w petle z zachowaniem promienia wyginania nie mniejszeig 20 jegosrednic
w ten sposoéb, aby miliwe byto bezpieczne ich wygjanie na trasie odcinka instalacyjnego.

5.5. Uktadanie kabli w kanalizacji teletechnicznej
Kable w kanalizacji teletechnicznej powinnyc¢byktadane w kanalizacji wtornej. W studniach kabjolw
rury kanalizacji wtérnej wraz z zainstalowanymi nich kablami powinny b§ odpowiednio wygite
tagodnymi tukami i przymocowane doian studni.

5.6. Oznakowanie kabli

W studniach, ruroggach kablowych , w rurach kanalizacji wtérnej oltmawanej cigtosci rury te naley
oznaczy opasly ostrzegawcz w kolorze zottym z napisem UWAGA! KABELSWIATLOWODOWY w
odstpach co najwgej 5 m. Szerok& opaski powinna wyno&il0 cm.
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Dla identyfikacji kabli w studniach kablowych, narach kanalizacji wtérnej lub ruragiu kablowego
nalezy mocowa tabliczki identyfikacyjne w kolorzezoltym z czytelnym napisem informagym o
wiascicielu kabla oraz o numerze paszportyzacyjnyni. lirabliczki powinny by foliowane.

Przy zasobnikach gtzowych powinny b§ ustawione stupki oznaczeniowo-pomiarowe.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
Skrzyzowania i zblzenia telekomunikacyjnych linii  kablowej z napowitymi liniami
elektroenergetycznymi powinny &yvykonane zgodnie z PN-E-51000.

5.8. Skrzyzowanie kabli OTK z drogami
Na skrzyowaniach z drogami kable w rurggach kablowych powinny Iy utozone w przepustach
kablowych z rur HDPE 140/8 uktadanych nabgtkasci 1,0 m od nawierzchni jezdni

5.9. Ochrona kabla OTK przed uszkodzeniami mechananymi
Ochrona kabla wg ST D.01.03.04.C.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlpkt. 6.

6.1. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca ma obagwék sprawdzi materialy przeznaczone do
wbudowania a wyniki tych kontroli przedstawnzynierowi do akceptaciji.

6.2. Wymagania transmisyjne

6.2.1. Thumienndé torow swiattowodowych

Wszystkie toryswiattowodowe jednomodowe powinny niiemierzon ttumienndg¢ dla fal 1310nm i
1550nm, a nagpnie wyliczory ttumiennd¢ jednostkowy.

Ttumienna¢ kazdego toruswiattowodowego (wiokien wraz z ich pmizeniami) nie powinna przekracza
wartasci sumy tlumienngci  wszystkich palczonych odcinkéw widkien powkszonej o ttumiennig
pofgczen statych i rozacznych.

6.2.2. Tlumienndé potaczen swiattowodow

Pohczenie swiattowodéw jednomodowych powinny bytak wykonane, aby ich tlumienfo nie

przekroczyta warteci:

— 0,15 dB dla paiczer spajanych z pomiaréw w obu kierunkach transmisji,

— 0,2 dB dla pajczen mechanicznych i klejonych,

— 0,5 dB dla ziczy rozhczalnych, przy czynirednia warté¢ tej ttumienndci nie powinna przekracéz#,3
dB,

— tlumienna¢ odbiciowa zjczekswiattowodowych (reflektancja) nie powinnadmniejsza ni 35 dB

6.2.3. Niejednorodndé ttumiennosci

Zmiana ttumienngci jednostkowej wzdtz odcinka, pomidzy sisiednimi zczamiswiattowodowymi, nie
powinna przekracza 0,1 dB/km dla fal 1310 nm i 1550 nm, naz#tgm dowolnie wybranym
jednokilometrowym odcinkéwiattowodu.

Skokowy wzrost ttumienriei wywotany punktowymi wigceniami nie powinien kiywiekszy od 0,1 dB.

6.3. Pomiary kabli i linii optotelekomunikacyjnych

6.3.1. Sprawdzenie parametrowswiattowodow

Nalezy wykon& nastpujace pomiary linii na zgodrsé z Dokumentagj Projektovy i PN-T-06700

- po ut@eniu kabla , a przed rozpgtziem montau zlczy naley wykona pomiary kontrolne
potwierdzagce parametrgwiattowodow. Pomiary nafy wykona przy pomocy reflektometru dla fali
1550 nm,

- po wykonaniu peajczen $wiattowodow naley wykona pomiary reflektometryczne z obydwu stron
odcinka zmontowanego dla fal 1310 nm i 1550 nm, el cstwierdzenia poprawsa wykonanych
pofgczen.

4



Budowa drogi w Starzynie (ul. Mechowska) polegajna przebudowie linii optotelekomunikacyjnej D.01.03.04.D

- po catkowitym zmontowaniu odcinka kontrolnego, diyskania wykreséw reflektometrycznych, rigtle
wykona na wszystkich wiéknach pomiary reflektometryczra fhl 1310 nm i 1550 nm, z obydwu
stron odcinka, pomdzy przefcznicamiswiattowodowymi.

Pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii jpmvy umazliwiaé okreslenie:

a) catkowitej dtugdci optycznej linii,

b) catkowitej ttumiennéci linii,

c) tlumienndci jednostkowej catej linii i jej odcinkéw skiadowfy,

d) ttumienndci pokczei.

Poprawne wyniki tych pomiaréw uzyskujec diylko wtedy, gdy warté& wspoétczynnika zatamania
wprowadzana do reflektometru jest zgodna z waiigodan przez producenta.

6.4. Ocena wynikow bada

Badania linii polegaj na sprawdzeniu zgodém wykonania linii optotelekomunikacyjnej z wymaggmi
zawartymi w normie i Dokumentacji Projektowegcnie ze wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi
uzgodnieniami. Protokoty badlatechnicznych wraz z innymi dokumentami stwierdegmi zgodnéé
wykonania linii z wymaganiami stancyyodstaw do zgtoszenia linii

do komisyjnego odbioru.

7. Obmiar Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00MM/@ymagania ogolne”, pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk przedmiarow dla telekomunikacyjnej linii optotelekomunikacyjiest kilometr zgodnie
z Dokumentagj Projektov.

8. Odbidr Robot

Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w ST D-M.00@QMWymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentagrojektovs, ST i wymaganiami lzayniera, jeel
wszystkie pomiary i badania, zachowanymi toleramcjag pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

Sktadniki, ktére w wyniku badaotrzymaty ocesa ujemry, powinny by poprawione lub wymienione i
ponownie zgtoszone do odbioru.

9. Podstawa ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”. gkt
Cena 1 km przebudowy kablowych linii optotelekonkaiyjnych obejmuje:
- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robdt,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- roboty ziemne,

- przygotowanie, zmontowanie i zainstalowanie elederinii,

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,

- wykonanie pomiaréw reflektometrycznych,

- przeprowadzenie préb i uruchomienie,

- koszty uzgodnik i nadzoru whéciciela i odhczenia linii,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu linii optotelekonikacyjnej.

Zgodnie z Dokumentacy Projektowa nalezy wykonaé:

9.1 Przebudowa linii optotelekomunikacyjnej ORANGE
- odkopaé istniepcy kabelswiattowodowy
- wykop& row kablowy po nowej trasie
- wydoby rurocihg kablowy z kablem z wykopu i utg¢ go w nowym rowie kablowym
- zabezpieczyrurochg rurami dwudzielnymi pod projektowanymi wjazdami
- zasyparow kablowy z jednoczesnym ueniem tdmy ostrzegawczej
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10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-E-79100 Przewody elektryczne. pakowanieeqirawywanie i transport.

2. PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaciijrie kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

4. PN-M-34501 Gazoggi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoegéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

5. PN-T-06700 Bezpiec#stwo pracy przy promieniowaniu emitowanym przez adeenia
laserowe. Klasyfikacja spgii. Wymagania i wytyczne dlazytkownikow.

6. PN-T-01002 Stownictwo Telekomunikacyjne. Teletmisja przewodowa. Nazwy
okreilenia.

7. ZN-96 TP S.A.-008 Linie optotelekomunikacyjnest@y zhczowe. Wymagania i badania.

8. ZN-96 TP S.A.-013 Telekomunikacyjna kanalizackablowa. Kanalizacja wtdrna i ruragi

9.

kablowe. Wymagania i badania.
ZN-96 TP S.A. — 024 Telekomunikacyjna kanaliaagablowa. Zasobniki z¢zowe. Wymagania i
badania.

10.2. Inne dokumenty
10. Rozporzdzenie Ministra Bczndci z dnia 4 wrzénia 1997 r w sprawie wymagaechnicznych i

eksploatacyjnych oraz warunkéw wzajemnej wspOtpraigdzen, linii i sieci telekomunikacyjnych
zakfadanych i zywanych na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej (DAr 109 poz.709):
- zahcznik nr 11. Wymagania techniczne i eksploatacyjiackabliswiattowodowych liniowych,
- zahcznik nr 22. Wymagania techniczne i eksploatacya@stony zczy dla kabli miedzianych
I Swiattowodowych.



