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1. WSTEP

Niniejszg opinie opracowano na podstawie badan geotechnicznych wykonanych w dniu
17. marca 2021 roku. Celem badan jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych w zwigzku z
planowang budowg hali widowiskowo-sportowej na dziatce o nr ewid. gruntow 978 przy ulicy
Konstytucji 3 Maja w Granowie.

Analizowana dziatka obecnie stanowi boisko sportowe przy Szkole Podstawowej im.
Powstancow Wielkopolskich zlokalizowane po potudniowej stronie ul. Konstytucji 3 Maja. Boisko w
wiekszo$ci posiada nawierzchnie trawiastg oraz od strony zachodniej dwa boiska do pitki plazowej. Od
strony zachodniej, potudniowej i wschodniej teren badan przylega do terenéw o zabudowie
mieszkaniowej. Analizowany teren nie posiada sieci uzbrojenia podziemnego a jego powierzchnia jest

ptaska (rzedne terenu w miejscu wykonanych badan ksztattujq sie w zakresie 76,05+76,26 m n.p.m.)
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Niniejsza opinia geotechniczna zostata opracowana zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25. kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z dn. 27.04.2012,
poz. 463), a jej zakres pozwala na ustalenie:

e warunkow gruntowo-wodnych w podtozu projektowanej inwestycii,

kategorii geotechnicznej dla planowanej inwestycj,

przydatno$ci gruntdw dla potrzeb posadowienia planowanej inwestycji,

stanu podtoza budowlanego i warunkéw wodnych,

wnioskow i zalecen dotyczacych rozwigzania posadowienia planowanej inwestycji.
2. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zlecenie Inwestora — Gmina Granowo ul. Sportowa 2, 62-066 Granowo.

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z dn. 27.04.2012, poz. 463).

e Wytyczne i uzgodnienia z Inwestorem dotyczace zakresu badan geotechnicznych.

3. BADANIA PRZEPROWADZONO ZGODNIE Z NORMAMI I AKTAMI PRAWNYMI

e mapa zasadnicza z planowanym zagospodarowaniem terenu oraz lokalizacjg punktéw do
badan geotechnicznych otrzymana od projektanta [1].

e Norma PN-EN 1997-1:2008, Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady
ogodine [2];

e Norma PN-EN 1997-2, Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego [3];

e Norma PN-EN ISO 14688-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntéw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis [4];

e Norma PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania [5];

e Norma PN-EN ISO 22476-1:2013-03 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania
polowe -- Cze$¢ 1: Badanie sondq statyczng ze stozkiem elektrycznym lub stozkiem
piezoelektrycznym oraz PN-EN ISO 22476-1:2013/AC:2013-05 [6];

e Norma PN-EN ISO 22476-2:2005 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania polowe
-- Cze$¢ 2: Sondowanie dynamiczne [7];

e Literatura fachowa i opracowania branzowe [8];
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4. ZAKRES PRZEPROWADZONYCH PRAC

Opinie geotechniczng opracowano na podstawie badan, ktorych zakres, uzgodniony ze
Zleceniodawca, zostat przedstawiony ponizej:
4.1. Prace terenowe:

e tyczenie i niwelacja techniczna punktow badawczych — jako staty punkt odniesienia przyjeto
rzedng gbrnej powierzchni kanalizacji sanitarnej w ul. Konstytucji 3 Maja o rzednej
76,42 mn.p.m. odczytang z otrzymanego planu zagospodarowania terenu z podktadem
geodezyjnym. Lokalizacje wiw punktu odniesienia zaznaczono na

planie sytuacyjnym (zatacznik graficzny 2679A_01);

e sondowania statyczne CPTU wykonane w dniu 17 marca 2021 roku - wykonano 5 sondowan

do gtebokosci maksymalnej 8,2 m p.p.t. (catkowity metraz sondowan wyniost 37,0 mb);

e plytkie wiercenia mechaniczne w miejscach sondowar wykonane w celu ustalenia litologii

wierzchnich warstw podtoza;
e terenowe badania makroskopowe gruntu.

Lokalizacje punktow badawczych przedstawiono na planie sytuacyjnym terenu badan -
zatacznik nr 2679A_01.

4.2. Prace dokumentacyjne:

e Opracowanie wynikow badan terenowych oraz zatacznikéw graficznych: planu sytuacyjnego,
profili z tabelami parametréw sondowarn oraz wykresami sondowan statycznych CPTU,
objasnien symboli, analiza dostepnych materiatéw dotyczacych budowy geologicznej podtoza

w badaniach wykonywanych w sasiedztwie terenu oraz opracowanie czesci tekstowe;.

5. CHARAKTERYSTYKA METOD BADAWCZYCH ORAZ INTERPRETACYJNYCH CPTU

Badania terenowe - sondowania statyczne CPTU przeprowadzone zostaty przy uzyciu
penetrometru Geotech Drill Rig Model 220-10. Dla potrzeb sondowan zastosowano piezostozek
elektryczny (nr 7525), ktéry wraz z przyrostem gteboko$ci umozliwiat ciggtg rejestracje oporu stozka
qc, tarcia na powierzchni tulei fs oraz nadwyzki ci$nienia porowego u,. Wykorzystany stozek posiadat
nastepujace wielkosci geometryczne: powierzchnia podstawy = 10 cm?, powierzchnia tulei ciernej =
150 cm? oraz kat wierzchotkowy = 60°. Pomiar nadwyzki ciSnienia porowego umozliwiat metalowy filtr
umieszczony bezposrednio nad stozkiem. Predkos¢ badawcza tj. predko$¢ wciskania stozka w
podioze gruntowe odbywata sie ze statg wartoscig = 2 cm/s. Dla potrzeb interpretacji wynikéw badan
wykorzystano nastepujace parametry sondowan: skorygowany opor stozka qi, skorygowany opér

tarcia tulei f, wspdtczynnik Ri wyznaczony na podstawie zalezno$ci tarcia na tulei oraz oporu
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podstawy stozka, a takze nadwyzki ciSnienia porowego u2. Uzyskane wykresy penetracji
zinterpretowano na podstawie normy PN-EN 1997-2, Eurokod 7 oraz korelacji z parametrami
uzyskanymi na podstawie wiercenia, wynikbw badan archiwalnych oraz dotychczasowych

doswiadczen autoréw niniejszego opracowania

6. WARUNKI GEOTECHNICZNE
5.1 Warunki gruntowe

Budowe geologiczng terenu badan rozpoznano na podstawie wykonanych badan
geotechnicznych oraz na podstawie analizy materiatéw archiwalnych dla inwestycji wykonywanych
w sasiedztwie. Budowa geologiczna w obrebie wykonanych badan jest prosta. W podiozu
gruntowym ponizej warstwy glebowej wystepujg osady zwatowe dwoch zlodowacen - mtodszego
potnocnopolskiego i starszego  $Srodkowopolskiego. Najstarszymi  osadami, stwierdzonymi
wykonanymi badaniami sg plejstoceriskie osady zwatowe zlodowacenia Srodkowopolskiego
reprezentowane przez silnie skonsolidowane gliny piaszczyste ze zwirem barwy ciemno szarej oraz
przewarstwienia piaskéw zwatowych w postaci piaskéw pylastych i piaskéw drobnych zaglinionych.
Strop tych osadéw zwatowych zalega na gtebokosci 4,6+4,8 m p.p.t. {j. w przedziale rzednych
71,29+71,63 m n.p.m. Grunty spoiste charakteryzujg sie stanem twardoplastycznym i pdtzwartym,
natomiast piaski stanem zageszczonym. Do gteboko$ci 8,2 m p.p.t. tj. do rzednej 67,89 m n.p.m. nie
osiggnieto spagu osadéw zlodowacenia Srodkowopolskiego. Powyzej stwierdzono zaleganie
osadéw zwatowych zlodowacenia potnocnopolskiego fazy leszczynskiej reprezentowane gtéwnie
przez nieskonsolidowane osady spoiste (piaski gliniaste i gliny piaszczyste z licznymi
przewarstwieniami piaszczystymi) oraz soczewy piaszczyste (gtownie piaski drobne). Osady spoiste
mtodszego zlodowacenia charakteryzujg sie w wiekszosci stanem plastycznym lub na pograniczu
plastycznego i twardoplastycznego. Bezposrednio od powierzchni terenu wystepuje warstwa
nasypow niekontrolowanych zbudowana z mieszaniny piaskow drobnych, piaskéw préchnicznych na

pograniczu piaskdw gliniastych prochniczych o migzszosci ~0,4+0,7 m.

Budowe geologiczng analizowanego terenu przedstawiono na profilach gruntowych z tabelg

charakterystycznych parametrow geotechnicznych — zatgcznik nr 2679A_02.

5.2 Warunki wodne
Na analizowanym terenie stwierdzono wystepowanie zwierciadta wody gruntowej w postaci
saczen z przewarstwien piaszczystych w obrebie osadéw zwatowych. Stabilizacje wody gruntowe;
odnotowano we wszystkich otworach badawczych a lustro wody ksztattowato si¢ na gtebokosciach
1,2+2,1 m p.p.t. tj. w przedziale rzednych 74,13+74,89 m n.p.m. Nalezy mie¢ na uwadze, ze
e e e
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badania geotechniczne wykonywano krétko po zakonczeniu okresu z opadami atmosferycznymi
deszczu co w przypadku ptytkiego wystepowania gruntéw staboprzepuszczalnych spowodowato
nawodnienie piaszczystych przewarstwien w glinach i wystgpienie intensywnych saczen w strefie

przypowierzchniowe;.

Na analizowanym terenie nie prowadzono systematycznych obserwaciji i pomiaréw wody
gruntowej, dlatego tez nie jest mozliwe doktadne okre$lenie wielkosci jej wahan. W marcu 2015 roku
wykonywano wiercenia w centralnej czesci miejscowos$ci Granowo (rejon ulicy Nowej) i w
wykonanym otworze stwierdzono stabilizacje wody gruntowej z saczen na rzednej 73,87 m n.p.m. W
lutym 2016 roku wykonywano badania geotechniczne w rejonie stacji paliw przy wschodniej granicy
miasta i tam stabilizacja wody gruntowej z saczen nastepowata w przedziale gtebokosSci
74,59+74,30 m n.p.m.

W analizowanym rejonie z uwagi na budowe podtoza gruntowego, w okresach intensywnych
opadéw deszczu oraz roztopéw pokrywy Snieznej moze dochodzi¢ do stagnowania wody na
powierzchni terenu, ktéra stopniowo bedzie migrowa¢ zgodnie z morfologig terenu. Maksymalnych
stanow nalezy sie spodziewa¢ w czasie Snieznych roztopéw (luty — marzec - kwiecien) i
dtugotrwaltych, ulewnych deszczy (pazdziernik — listopad), natomiast stanéw minimalnych po

suchych latach. Stan wody z lutego 2016 r. nalezy uznac za $redni/wysoki.

7. WNIOSKI

1. Na podstawie wykonanych badan terenowych stwierdzono, ze badany teren charakteryzuje
sie prostymi warunkami gruntowymi wg Rozporzadzenia MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012
roku. Proste warunki gruntowe wystepujg w przypadku warstw gruntow jednorodnych
genetycznie i litologicznie, zalegajacych poziomo, nieobejmujgcych mineralnych gruntow
stabono$nych, gruntow organicznych i nasypow niekontrolowanych, przy zwierciadle wody
ponizej projektowanego poziomu posadowienia oraz braku wystepowania niekorzystnych
zjawisk geologicznych.

2. Uwzgledniajac powyzsze oraz analizujgc rodzaj planowanej inwestycji zaleca sie przyjecie
drugiej kategorii geotechnicznej. Ostatecznej kwalifikacji dokona Projektant obiektu na
podstawie analizy wynikow badan geotechnicznych przedstawionych w niniejszej opinii
(zgodnie z par. 4 pkt 4 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25. kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéow

posadawiania obiektow budowlanych Dz. U. z dn. 27.04.2012, poz. 463).
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3. Na analizowanym terenie stwierdzono wystepowanie zwierciadta wody gruntowej w postaci
saczen z przewarstwien piaszczystych w obrebie osadéw zwatowych. Stabilizacje wody
gruntowej odnotowano we wszystkich otworach badawczych a lustro wody ksztattowato sie na
gteboko$ciach 1,2+2,1 m p.p.t. tj. w przedziale rzednych 74,13+74,89 m n.p.m.

4. Warunki gruntowe umozliwiajg bezpo$rednie posadowienie projektowanej hali widowiskowo-
sportowej, jednak przy projektowaniu nalezy zwrdci¢ szczegoing uwage na wystepowanie w
podiozu plastycznych gruntéw spoistych w strefie oddziatywania fundamentéw. Uktad
konstrukcyjny i gabaryty fundamentéw zaleca sie zaprojektowaC w taki sposob, aby
przekazywaty jak najmniejsze naprezenia na podfoze gruntowe. Nalezy sprawdzi¢ warunek
no$nosci i osiadan podtoza gruntowego — uwarstwionego wedtug zamieszczonych profili
geotechnicznych (zatgczniki 2679A_03). Alternatywnie mozna rozwazy¢ posadowienie
obiektu na podtozu wgtebnie wzmocnionym, np. w technologii kolumn cementowo-gruntowych
DSM lub betonowych kolumn przemieszczeniowych, wprowadzonych w twardoplastyczne i
zwarte osady zwatowe zlodowacenia $rodkowopolskiego zalegajace na gtebokosci 4,6+4,8 m
p.p.t. §j. w przedziale rzednych 71,29+71,63 m n.p.m.

5. Warstwe nasypow niekontrolowanych, zalegajacq do gtebokosci ok. 0,7 m p.p.t. nalezy
catkowicie usung¢ spod obrysu projektowanego budynku oraz infrastruktury komunikacyjne;.

6. Nalezytq ostroznos¢ nalezy zachowa¢ przy wykonywaniu rob6t fundamentowych. Grunty
spoiste w wykopach fundamentowych nalezy niezwtocznie zabezpieczy¢ przed negatywnym
wptywem czynnikéw atmosferycznych (zawilgoceniem lub przemarzaniem) warstwg betonu
podktadowego o grubosci oraz wytrzymatosci zgodnie z zaleceniami projektanta, a wykopy
wykonywac koparkg wyposazong w gtadkq tyzke (niedopuszczalne jest stosowanie tyzki z
zebami). Wykopy wykonywaé z uksztattowaniem zabezpieczajacym przed gromadzeniem sie
w nich wody opadowej sptywajacej z powierzchni terenu. Kazdg wode zgromadzong w
wykopie nalezy niezwtocznie usung¢ poza jego obreb.

7. Nalezy pamigta¢ o wiasciwym wykonaniu obsypek fundamentéw - najlepiej wykonywanych z
gruntdw spoistych z domieszkg popiotow lub piaskiem stabilizowanym cementem.
Kategorycznie zabrania sie w obrebie fundamentéw posadowionych na gruntach spoistych
wykonywania podsypek piaszczystych dla wyréwnania podifoza z uwagi na pozniejszg
mozliwos¢ bezodptywowego magazynowania w nich wody opadowej — bezwzglednie nalezy
stosowaC warstwe wyrownawczg z betonu podktadowego. Alternatywnie mozna stosowac
piaszczyste zasypki w przypadku zaprojektowania drenazu obwodowego przechwytujacego
wody opadowe i roztopowe migrujace po stropie osadow staboprzepuszczalnych.
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8. W przypadku wykonywania nawierzchni drogowych, gdzie w dnie wykopu znajdowac si¢ bedg
osady spoiste (gliny piaszczyste i piaski gliniaste zaliczane sg do gruntdw wysadzinowych i
nawet przy dobrych warunkach wodnych nalezy je zaliczy¢ do grupy no$nosci podtoza G4)
zaleca si¢ wykonanie ich stabilizacji chemicznej. Sytuacja analogiczna bedzie wystepowata
w przypadku posadzki hali — konieczno$¢ stabilizacji chemicznej glin w przypadku
wykonywania cienkiej warstwy podbudowy posadzki wprost na osadach spoistych.
Alternatywnie spoiste podtoze gruntowe w obrebie budynku oraz uktadéw komunikacyjnych,
mozna bezposrednio po usunieciu warstwy glebowej przykry¢ warstwg dowozonego gruntu
stabilizowanego cementem wykonanego w wezle betoniarskim np. Rm=1,5 MPa, co pozwoli
na ostoniecie gruntu przed przemoczeniem i przesuszeniem oraz zabezpieczy je przed
rozjezdzeniem sprzetem budowlanym umozliwiajac poprawne zageszczenie kolejnych warstw
nasypu pod posadzke / podbudowy drogowe;j.

9. Roboty ziemne zaleca si¢ prowadzi¢ w trakcie okresdéw suchych tj. pézna wiosnal/lato.

10. Roboty ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

Spis zatacznikow:

1. Plan sytuacyjny (zat. 2679A_01)

2. Profile gruntowe z charakterystycznym parametrami i wykresami sondowan CPTu (zat. 2679A_02)

3. Objasnienia symboli (zat. 2679A_03)
Opracowat:

mgr inz. Pawet Dojcz
upr. geol. M$ VII-1431
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