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1. OPINIA GEOTECHNICZNA
1.1. Wstep

Niniejsze badania geotechniczne podfoza gruntowego wykonano dla potrzeb projektu
budowy kolumbarium na dzialce nr 1/2 (obreb Srédmiescie) przy ul. Sportowej
w m. Kostrzyn nad Odra, gmina Kostrzyn nad Odra, powiat gorzowski, wojewodztwo lubuskie.

Badania wykonano na zlecenie Projektanta Marcina Giedrowicza.

Zakres badan geotechnicznych zgodny z wytycznymi Zleceniodawcy badarn wykonany
zostat pod koniec sierpnia 2024 r.

1.2. Podstawa opracowania

Opracowang Opinie Geotechniczng i Dokumentacje Badan Podfoza Gruntowego
wykonano zgodnie z art. 34 Ustawy z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane, Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
/Dz.U.2012 poz. 463/ oraz norma: Eurokod 7 PN - EN 1997 - 1 Projektowanie geotechniczne.
Czeé¢ 1: Zasady ogodlne i Eurokod 7 PN - EN 1997 - 2 Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego, wynikami prac terenowych, normami
PN-B-02479: 1998 ,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.”, PN-B-04452: 2002
,Geotechnika. Badania polowe.”, PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie.” materiatami kartograficznymi oraz literaturg techniczna.

Przy opracowywaniu dokumentacji oprécz prac wykonanych w jej ramach wykorzystano
Szczegdtowa Mape Geologiczng Polski ark. Kostrzyn nad Odra (424) opracowang przez
Paristwowy Instytut Geologiczny w 2002 r. (aut. A. Piotrowski, A. Sochan).

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest okreslenie warunkéw geotechnicznych wystepujacych w podtozu
badanego terenu w oparciu o analize wynikow badan gruntowo-wodnych.
Zakres opracowania obejmuje:
- wizje lokalng terenu badan,
- tyczenie i niwelacje poszczegdlnych punktéw badawczych,
- wykonanie badan podtoza gruntowego i obserwacje pozioméw wody gruntowej,
- okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych,
- opracowanie kameralne uzyskanych wynikéw badan.

strona / stron: 2/9

Budowlane Laboratorium Badawcze Jolanta Nowicka

i Budowlane ul. Daszyniskiego 12/2, 66-400 Gorzow Wikp.
Laboratorium z siedzibg przy ul. Podmiejskiej 15¢c w Gorzowie Wlkp.
i Badawcze NIP: 599-120-04-92

Tel. +48 601 147 780, +48721 296 641
e-mail:blbnowicka@wp.pl, blbnowicki@wp.pl



Opinia Geotechniczna z Dokumentacjg Badan Podtoza Gruntowego
do projektu budowy kolumbarium na dziatce nr 1/2 (obreb Srédmiescie)
przy ul. Sportowej w m. Kostrzyn nad Odrg

1.4. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektowang inwestycja jest budowa kolumbarium wraz z zagospodarowaniem terenu
na terenie cmentarza komunalnego, na dziatce o nr ewidencji 1/2 (obreb Srédmiescie)
przy ulicy Sportowej w Kostrzynie nad Odra.

Sposdb posadowienia projektowanego obiektu zostanie opracowany po analizie wynikow
badan geotechnicznych wykonanych na obszarze planowanej jego lokalizacji.

Obiekt zostat wstepnie zaliczony do | kategorii geotechnicznej.

1.5. Lokalizacja i opis terenu badan

Administracyjnie teren badan jest zlokalizowany w obrebie dziatki o nr ewidencji 1/2
(obreb Sréodmiescie), zlokalizowanej w czeéci pétnocnej miejscowoséci Kostrzyn nad Odra.

Badania geotechniczne wykonano w miejscach planowanej lokalizacji kolumbarium.
W momencie przeprowadzenia badan geotechnicznych, w rejonie planowanej inwestycji
znajdowaly sie chodniki i pasy zieleni.

Obszar przedmiotowej dziatki ma réwninny charakter o niewielkich niwelacjach terenu.
Dojazd do dziatki zapewniony jest z drogi publicznej ul. Sportowej. W sasiedztwie planowanej
inwestycji znajduje sie teren cmentarza oraz niezabudowane dziatki budowlane. Po stronie
potudniowo-zachodniej, w odlegtosci okoto 1,8 km od przedmiotowej inwestycji przeptywa
rzeka Warta.

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Polski wedtug Kondrackiego przedmiotowy
teren nalezy do mezoregionu Kotlina Freienwaldzka, makroregionu Pradolina Torunsko-
Eberswaldzka, podprowincji Pojezierze Potudniowobattyckie.

Pod wzgledem geomorfologicznym przedmiotowy teren znajduje sie w rejonie tarasow
erozyjno-akumulacyjnych w dolinie Warty i Odry. Podtoze gruntowe uksztattowane jest przez
formy erozji i akumulacji rzecznej w dolinach rzecznych, wsréd ktérych dominuja
plejstocenskie piaski i zwiry rzeczne taraséw nadzalewowych Stadiatu Gérnego Zlodowacenia
Wisty Zlodowacenia Pétnocnopolskiego.

Budowe geologiczng rozpoznano od powierzchni terenu do gtebokosci 2,0 m p.p.t.
Odwierty geologiczne wykonano w miejscu planowanej lokalizacji projektowanego obiektu.
W dokumentowanym podfozu wystepuja:

- grunty antropogeniczne — nasypy niekontrolowane zbudowane z piaskéw préchniczych
i pojedynczego gruzu ceglanego,

- czwartorzedowe utwory holoceriskie — grunty organiczne wyksztatcone w postaci piaskow
préchniczych,

- czwartorzedowe utwory plejstocenskie - grunty niespoiste: piaski drobne i piaski srednie
z domieszkami piaskow grubych i zwirow.
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Grunty badanego obszaru naleza do gruntéw antropogenicznych oraz gruntéw rodzimych:
organicznych i mineralnych.

Budowe geologiczng ilustruja przekroje geologiczne, na ktérych wydzielono pod
wzgledem genezy i parametréow geotechnicznych warstwy odpowiadajace poszczegélnym
rodzajom osaddw /zat. 4/.

1.6. Zakres wykonanych badan podifoza gruntowego

Badania geologiczne podtoza gruntowego w.w. obiektu pracownicy Laboratorium
wykonali pod koniec sierpnia 2024 roku.
Zakres badan i ilos¢ wiercen okreslit Zleceniodawca Badan.
Miejsca badan zostaty wskazane przez Zleceniodawce Badan i przedstawione na zafgczonej
do zlecenia mapie sytuacyjnej /zat. nr 1.2/.
Prace terenowe objety nastepujace czynnosci:
- wyznaczenie miejsc badan podfoza gruntowego,
- wykonanie 3 wiercen penetracyjnych do gtebokosci 2,0 m p.p.t.,
- wykonanie 3 sondowarn sondg dynamiczng typu DPL do gtebokosci 2,0 m p.p.t.,
- profilowanie wiercen penetracyjnych,
- badania makroskopowe gruntu.
Uzyskane wyniki badan i pomiaréw przedstawiono w zatacznikach nr 1 + 4.
Przeprowadzone badania geotechniczne nie miaty negatywnego wptywu na $rodowisko
naturalne z geologicznego punktu widzenia.

1.7. Charakterystyka warunkéw gruntowych

Na podstawie wykonanych badan podfoza gruntowego dokonano oceny warunkow
gruntowych. W podfozu gruntowym, ponizej przypowierzchniowej warstwy nasypoéw
niekontrolowanych nawierconych do gtebokosci 0,3+0,7 m p.p.t., wystepuja osady
piaszczysto-zwirowe, ktorych do gtebokosci 2,0 m p.p.t. nie przewiercono.

Nasypy niekontrolowane zbudowane sg z piaskow prochniczych i gruzu ceglanego,
wystepujace w stanie srednio zageszczonym z luznymi przewarstwieniami.

Gléwna warstwe nosna stanowiag osady piaszczysto-zwirowe wyksztatcone w postaci
piaskéw $rednich z domieszkami piaskdw grubych i zwiréw, przewarstwione lokalnie piaskami
préchniczymi i piaskami drobnymi. Piaski sredni wystepuja w stanie $rednio zageszczonym
z licznymi przewarstwieniami w stanie luznym lub na pograniczu stanu luznego i $rednio
zageszczonego.

Badania geotechniczne wykonano od powierzchni terenu w pasie zieleni przy chodniku.
Rzedne terenu badah w miejscu wykonanych otworéw badawczych wynosza okoto
18,63+18,73 m n.p.m.
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Zasadniczo opisane grunty podioza poza gruntami antropogenicznymi i organicznymi
s3 gruntami nosnymi.

Budowe geologiczna ilustruja karty otwordw i przekroje geotechniczne, na ktérych wydzielono
pod wzgledem genezy i parametrow geotechnicznych warstwy odpowiadajgce poszczegélinym
rodzajom osadéw przedstawionych w zat. nr 5.

1.8. Charakterystyka warunkéw wodnych

W wierceniach badawczych wykonanych pod koniec sierpnia 2024 roku w Zadnym z
otworéw badawczych wykonanych do gtebokosci 2,0 m p.p.t. nie nawiercono wody
gruntowej.

Zgodnie z Mapga Hydrogeologiczng Polski ark. 424 Kostrzyn opracowang przez Zenona
Wiéniowskiego w 2002r. w rejonie planowanej inwestycji hydroizohipsa gtéwnego
uzytkowego poziomu wodonosnego wystepuje na gtebokosci ponizej 12,5 m n.p.m.

Kierunek przeptywu woéd podziemnych w gtéwnym poziomie uzytkowym odbywa sig
w kierunku potudniowo-zachodnim w kierunku rzeki Warty.
Warunki wodne okreslono jako dobre.

1.9. Ocena skomplikowania warunkéw gruntowych i kategoria geotechniczna
obiektu

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych pod wzgledem rodzaju i cech nawierconych gruntéw, uwarstwienia podtoia,
wystepowania wody gruntowej, czynnikéw konstrukcyjnych charakteryzujgcych moiliwos¢
przenoszenia obcigzen i drgan, przy zatozeniu wymiany nasypdw niekontrolowanych
i dogeszczeniu podtoza gruntowego do uzyskania wskaznika zaggszczenia 120,98 (lub innego
okreélonego przez Projektanta), warunki gruntowo-wodne okreslono jako proste.

Na podstawie okreslonego stopnia skomplikowania warunkéw gruntowo-wodnych oraz
konstrukcji obiektu budowlanego, charakteryzujacych mozliwos¢ przenoszenia odksztatcen
i drgan, stopnia ztozonosci oddziatywan, stopnia zagrozenia zycia i mienia awarig konstrukcji,
wartoéci  technicznej obiektu budowlanego i moiliwosci znaczacego oddziatywania
na $rodowisko projektowany obiekt zakwalifikowano do pierwszej kategorii geotechnicznej.
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2. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

2.1. Prace wiertnicze — metodyka badan polowych i laboratoryjnych

W ramach prac wiertnicznych wykonano, w miejscach wskazanych przez Zleceniodawce
badan, 3 otwory badawcze od poziomu istniejacego terenu do gtebokosci 2,0 m p.p.t.
taczny metraz wiercen wyniost 6,0 mb.

Wiercenia wykonano systemem recznym wiertnica Eijkelkamp bez uzycia rur oktadzinowych.
Wszystkie otwory zlikwidowano przez zasypanie urobkiem pozyskanym z wykonanych wiercen
i przewierconych warstw.

W trakcie wiercen wykonanych zgodnie z zasadami okreslonymi w normie PN-B-04452:2002
»,Geotechnika. Badania polowe.” pobierano probki gruntu, ktére przeznaczono do badan
laboratoryjnych.

Parametry geotechniczne wyznaczono metodg ,B” zgodnie z PN-81/B-03020 ,Grunty
budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.”
w oparciu o parametr wiodacy Ip.

Lokalizacje otworéw badawczych przedstawiono w zat.1.2. Profile otwordw badawczych

przedstawiono w zat. 2.

2.2. Sondowania dynamiczne — metodyka badan polowych

W ramach prac polowych wykonano 2 sondowania dynamiczne gruntéw niespoistych
od poziomu istniejgcego terenu do gtebokosci 2,0 m p.p.t.
taczny metraz sondowan wyniost 6,0 mb.
Sondowania obejmujg swoim zakresem rdéwniez grunty antropogeniczne i organiczne,
dla ktérych sondowanie nalezy traktowac tylko orientacyjnie/uzupetniajgco.
Sondowania przeprowadzono sonda dynamiczng lekka typu DPL.
Interpretacja wykonanych sondowan dynamicznych zostata wykonana w oparciu o norme:
PN-EN 1997-2: 2009-04P ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz. 2. Rozpoznanie
i badania podtoza gruntowego.”.

Lokalizacje wykonanych sondowarn dynamicznych przedstawiono w zat. nr 1.2, natomiast
profile wraz z wynikami sondowan w zat. nr 3.

2.3. Prace geodezyjne

Lokalizacje wiercen badawczych w terenie wyznaczono w odniesieniu do istniejacej
zabudowy. Rzedne wysokosciowe terenu w miejscach wykonanych otworéw geotechnicznych
wyznaczyli pracownicy Laboratorium w odniesieniu do rzednej zaworu wodociggowego
zlokalizowanego na terenie cmentarza.
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2.4. Prace laboratoryjne

W ramach prac laboratoryjnych dla wszystkich pobranych prébek przeprowadzono
badania analizy makroskopowej uziarnienia, wilgotnosci, zawartosci czesci organicznych oraz
zawartosci zanieczyszczen obcych w ilosci 10 szt.

Wyniki badari analizy makroskopowej uziarnienia przedstawiono w zatacznikach nr 2 i 4
tj. w kartach dokumentacyjnych otworéw i na przekrojach geologicznych.

2.5. Warunki i parametry geotechniczne

Warunki geotechniczne i budowe geologiczng analizowanego obszaru zilustrowano
na przekrojach geologicznych /zat. 4/. Na przekrojach tych na podstawie genezy i rodzaju
gruntéw wydzielono cztery warstwy geotechniczne. Ze wzgledu na réznice w uziarnieniu oraz
stopniu zageszczenia w obrebie warstwy IV wydzielono dodatkowe podwarstwy. Wydzielenia
warstw wykonano zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane.
Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.”

Warstwe | stanowia grunty antropogeniczne: nasypy niekontrolowane zbudowane z piaskéw
préchniczych i pojedynczego gruzu ceglanego.

Zasadniczo grunty te stanowig grunty stabonosne, o niejednorodnym uziarnieniu
i nieregularnym zageszczeniu, wskazane do usuniecia/wymiany w przypadku stwierdzenia
tych gruntéw w poziomie posadowienia.

Warstwe II: stanowig grunty rodzime organiczne: piaski prochnicze.

Zasadniczo grunty te stanowia grunty stabonosne, o niskich parametrach geotechnicznych,
wskazane do usuniecia/wymiany w przypadku stwierdzenia tych gruntow w poziomie
posadowienia.

Warstwe _Ill: stanowig grunty rodzime mineralne wyksztatcone w postaci gruntow
niespoistych: piaskdw drobnych na pograniczu piaskow prochniczych, wystepujacych w stanie
srednio zageszczonym, dla ktérych przyjeto sredni stopien zageszczenia 1p=0,40.

Warstwe [V: stanowia grunty rodzime mineralne wyksztalcone w postaci gruntéow
niespoistych: piaskow $rednich z domieszkami piaskéw grubych i zwiréw.

Grunty te stanowig gléwna warstwe nosng podioza gruntowego analizowanego obszaru.
Ze wzgledu na réinice w stopniu zageszczenia w obrebie piaskéw $rednioziarnistych
wyrozniono podwarstwy:

Podwarstwe [Va: stanowig piaski srednioziarniste wystepujace w stanie luznym lub na
pograniczu stanu luZnego i $rednio zageszczonego, dla ktorych przyjeto sredni stopien

zageszczenia Ip = 0,35.

strona / stron: 7/9

Budowlane Laboratorium Badawcze Jolanta Nowicka

i Budowlane ul. Daszynskiego 12/2, 66-400 Gorzow Wikp.
Laboratorium z siedziba przy ul, Podmiejskiej 15¢ w Gorzowie Wlkp.
i Badawcze NIP: 599-120-04-92

Tel. +48 601 147 780, +48 721 296 641
e-mail:blbnowicka@wp.pl, blbnowicki@wp.pl



Opinia Geotechniczna z Dokumentacjg Badan Podtoia Gruntowego
do projektu budowy kolumbarium na dziatce nr 1/2 (obrgb Srédmiescie)
przy ul. Sportowej w m. Kostrzyn nad Odrg

Podwarstwe llb: stanowia piaski $rednioziarniste wystepujace w stanie Srednio zagegszczonym,

dla ktérych przyjeto sredni stopien zageszczenia lp = 0,40.

Podwarstwe lic: stanowig piaski srednioziarniste wystepujace w stanie srednio zageszczonym,
charakteryzujace sie najlepszym zageszczeniem, dla ktérych przyjeto $redni stopien

zageszczenia lp = 0,50.

Oznaczenie oraz przebieg przekrojoéw geologicznych przedstawiono w zat. nr 1.2.
Parametry geotechniczne gruntéw poszczegélnych warstw geotechnicznych przedstawiono w
zat. nr 5.

2.6. Wnioski i zalecenia geotechniczne

1. Podtoze gruntowe w rejonie projektowanej budowy kolumbarium zlokalizowanego
na dziatce nr 1/2 (obreb Srédmieécie) przy ul. Sportowej w Kostrzynie nad Odra rozpoznane
zostato za pomoca trzech otworéw geotechnicznych wykonanych do gtebokosci 2,0 m p.p.t.
oraz trzech sondowan dynamicznych gruntéw niespoistych wykonanych do gteb. 2,0 m p.p.t.
2. W podtozu gruntowym projektowanej inwestycji stwierdzono wystepowanie:

- gruntéw antropogenicznych: nasypow niekontrolowanych (warstwa I),

- gruntéw organicznych: piaskow préchniczych (warstwa i),

- piaskow drobnych (warstwa i),

- piaskéw $rednich z domieszkami piaskow grubych i zwiréw (warstwa IV).

3. W badaniach geotechnicznych wykonanych pod koniec sierpnia 2024 roku w zadnym
z otworéw badawczych wykonanych do gtebokosci 2,0 m p.p.t. nie nawiercono wody
gruntowe;j.

4. W ujeciu ogblnym w rejonie projektowanego obiektu rodzime podtoze gruntowe,
ponizej przypowierzchniowej warstwy nasypéw niekontrolowanych zalegajacych do
glebokosci 0,3+0,7 m p.p.t.,, zbudowane jest z piaskow $rednich z domieszkami piaskow
grubych i zwiréw z lokalnymi przewarstwieniami piaskow préchniczych i piaskéw drobnych.
Osady piaszczysto-iwirowe wystepujg w stanie $rednio zaggszczonym z licznymi
przewarstwieniami w stanie luznym lub na pograniczu stanu luznego i Srednio zaggszczonego.
5. Grunty antropogeniczne: nasypy niekontrolowane oraz grunty organiczne: piaski
prochnicze zasadniczo stanowig grunty stabonosne o niskich parametrach geotechnicznych,
niejednorodnym uziarnieniu i nieregularnym zageszczeniu. W przypadku stwierdzenia tych
gruntéw w poziomie posadowienia zaleca si¢ ich wymiane na zageszczong pospotke lub
piasek, wzglednie chudy beton.
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Opinia Geotechniczna z Dokumentacjg Badarn Podtoia Gruntowego
do projektu budowy kolumbarium na dziatce nr 1/2 (obreb Srédmieécie)
przy ul. Sportowej w m. Kostrzyn nad Odrg

6. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych pod wzgledem rodzaju i cech nawierconych gruntéw, uwarstwienia podtoza,
wystepowania wody gruntowej, czynnikéw konstrukcyjnych charakteryzujacych mozliwos¢
przenoszenia obcigzen i drgan, przy zatozeniu wymiany nasypow niekontrolowanych
i dogeszczeniu podtoza gruntowego do uzyskania wskaznika zageszczenia 120,98 (lub innego
okreslonego przez Projektanta), warunki gruntowo-wodne okreélono jako proste.

6. Na podstawie okreslonego stopnia skomplikowania warunkéw gruntowo-wodnych
oraz konstrukcji obiektu budowlanego, charakteryzujacych mozliwos¢ przenoszenia
odksztatcen i drgan, stopnia ztozonosci oddziatywan, stopnia zagrozenia zycia i mienia awarig
konstrukcji, wartosci technicznej obiektu budowlanego i mozliwosci znaczgcego
oddziatywania na $rodowisko projektowany obiekt zakwalifikowano do pierwszej kategorii
geotechnicznej.

¥ A Zaleca sie sprawdzenie obliczern statycznych nosnoéci podfoza gruntowego przy
wykorzystaniu danych parametréw geotechnicznych zawartych w zafgczniku nr 5,
w powiazaniu z budowa geologiczng ustalong i przedstawiong w zat. nr 2, 3 i 4.

8. Prace ziemne powinny by¢ prowadzone pod nadzorem geotechnicznym.

9. Gteboko$é przemarzania gruntu wg PN 81/B-03020 wynosi 0,8 m p.p.t.

5

qr inz. KarorNowicki
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