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A. CZESC OPISOWA

DO PROJEKTU TECHNICZNEGO
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1. PRZEDMIOT ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny dla inwestyciji pn.:

,Budowa przepustu w Lesnictwie Skalne”
Realizowanej w ramach zadania pn.:

»,Przebudowa przepustu w oddz. 134 w Lesnictwie Skalne

Projekt wykonano na potrzeby Inwestora — Nadlesnictwa Limanowa.

1.2. Podstawa opracowania
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane,

— Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo Wodne,

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody,

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych,

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie,

— Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu budowlanego,

— Wytyczne prowadzenia robot drogowych w lasach, ORWLP w Bedoniu 2013 r,

— Podrecznik wdrazania projektu — Wytyczne do realizacji zadan i obiektow matej
retencji i przeciwdziatania erozji wodnej. Kompleksowy projekt adaptacji lasow
i lesnictwa do zmian klimatu — mata retencja oraz przeciwdziatanie erozji wodnej
na terenach gorskich. Warszawa, listopad 2016,

— Pomiary w terenie,

— Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach,

— Obowigzujgce normy i przepisy,

— Zlecenie i umowa z Inwestorem.

1.3.Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje:

¢ Budowe przepustu zlokalizowanego na cieku ,bez nazwy” o dt. 10 m, wraz z
niezbednymi umocnieniami na wlocie do przepustu;
e Odtworzenie odcinka drogi lesnej zlokalizowanej bezposrednio nad

przepustem o dt. 14 mb.
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1.4. Materialy wyjsciowe
— Mapa do celow projektowych w skali 1:500;

— Uzgodnienia z Inwestorem;

— Wizja lokalna i pomiary w terenie.

2. Rozwiazania konstrukcyjne obiektu budowlanego

2.1. Projektowana droga
Konstrukcje nawierzchni: drogowej— zaprojektowano jako podatna.

2.2.Zastosowane schematy statyczne
Dla projektowanych $cian czolowych przepustu zatozono schemat statycznie

wyznaczalnej belki utwierdzonej w gruncie. Dla elementow prefabrykowanych przepustu

zatozono nos$nos¢ Il klasy obcigzenia pojazdami samochodowymi.

2.3.Prawdopodobienstwo przewyzszenia
Zaprojektowane  Swiatto  przepustu  zapewnia  przeplyw  miarodajny o

prawdopodobienstwie przewyzszenia 2%.

2.4.Charakterystyka i podstawowe parametry obiektu
Parametry charakterystyczne projektowanego przepustu:

— Materiat przepustu zelbet;

—  Swiatlo poziome 1,0m;

—  Swiatto pionowe 1,0m;

— Dhugosc przepustu 10,0 m;

— Rzedna dna na wlocie do przepustu 656,31 m n.p.m.;
— Rzedna dna na wylocie z przepustu 655,81 m n.p.m.;
— Spadek podtuzny przepustu 5,00%;

— Ukos w stosunku do osi przejazdu ~76°

Obiekt zaprojektowany jest jako jednootworowy z prefabrykatéw skrzynkowych
100 x 100 cm. taczna dtugos¢ obiektu wynosi¢ bedzie 10,05 m. Prefabrykaty tgczone sg
ze sobg za pomocg zamkow betonowych. Szczeliny dylatacyjne miedzy skrzynkami
nalezy zabezpieczy¢ przed filtracjg wody zaprawg niskoskurczows.

Przepust nalezy posadowi¢ na tawie z betonu C8/10 grubosci 20 cm. tawa powinna
by¢ szersza od elementdéw prefabrykowanych przepustu o 20 cm z kazdej strony.

Na utozonych elementach prefabrykatéw przepustu nalezy wykona¢ zelbetowg ptyte
spinajgcg wylewang na mokro, o grubosci 14,0+15,3cm, z betonu klasy C25/30. Piyte
spinajgcg nalezy zazbroi¢ podwdjng siatkg pretow @10 w rozstawie co 12,5 cm. Prety
podituzne nalezy wpusci¢ w $ciany czotowe. Powierzchni gérnej nadbetonu nalezy nadac
spadki poprzeczne o wartosci 2,0% od osi na zewnatrz przepustu. Ptyte spinajgcg nalezy

zespoli¢ z prefabrykatami za pomocg pretdw @14 osadzonych za pomocag kleju
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epoksydowego w otworach @18 o gtebokosci 70 mm, w rozstawie 50x50 cm.
Powierzchnie gorng nadbetonu po oczyszczeniu z mleczka cementowego, nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg poziomg z papy termozgrzewalnej zawinietej na $ciany pionowe po
25cm z kazdej strony. Sciany elementéw prefabrykowanych po uprzednim zagruntowaniu
roztworem asfaltowym nalezy zabezpieczy¢ izolacja w postaci powtoki asfaltowo-
rozpuszczalnikowe;j.

Od strony gérnej i dolnej wody przepustu zaprojektowano dwuwarstwowe $ciany
czotowe o wysokosci catkowitej 3,02 m, gdzie warstwe zewnetrzng stanowi oktadzina
kamienna gr. 20 cm, a warstwe wewnetrzng sciana zelbetowa z betonu C25/30 o gr. 30
cm. Od strony gérnej wody $ciana posiada ksztatt litery ,L” o dtugosci ramion 3,0 m oraz
2,5 m. W strukturze sciany zostanie wyprofilowany wlot rowu odwadniajgcego droge. Od
strony dolnej wody zaprojektowano sciane o szerokosci 2,60 m wraz ze skrzydetkiem o
dtugosci 2,00 m odchylonym od osi $ciany o kat 200. Sciany zostang posadowione 1,2m
ponizej dna cieku. Zaprojektowanie zbrojenie scian w postaci siatki pretow zbrojeniowych
@12 co 20 cm. Zaréwno zbrojenie scian czotowych jak i ptyty spinajgce nalezy wykonac
ze stali klasy A-IlIN.

Przepust nalezy zasypac¢ rownomiernie z obydwu stron gruntem niewysadzinowym,
zageszczonym do wskaznika zageszczenia 1s=0,98 wg standardowej proby Proctora.

Od strony gornej wody wykonano umocnienia z ptyt kamiennych gr. 30 cm przelanych

betonem, o dtugosci 6,0 m.

2.5.Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
W obrebie przepustu projektuje sie wykonanie obustronnych barier stalowych

bezprzektadkowych wbijanych typu N2 na stupkach sigma 100, co 4,0 m na dtugosci 8 m,
w odlegtosci 0.35 m od krawedzi jezdni. Bariery energochtonne nalezy zakonhczy¢

tacznikami czotowymi pojedynczymi.

2.6.Przekroje konstrukcyjne
Projektowana budowa przepustu pod drogg lesng przewiduje w ramach

wykonywanych robo6t, wykonanie i zageszczenie podbudowy, budowe nawierzchni
drogowej o szerokosci 3,5 m + poszerzenie na tuku i poboczy obustronnych o szerokosSci
1,20 m.

Konstrukcja jezdni i poboczy

— 10 cm nawierzchnia twarda nieulepszona z kruszywa Cgoz Niezwigzanego spoiwem
stabilizowanego mechanicznie ttuczeh 31,5/63 mm zaklinowany klincem 20/31,5 mm
z zamknieciem gornej warstwy grysem bazaltowym 2/8 mm;

— 20 cm podbudowa zasadnicza — z kruszywa Cgoz Niezwigzanego spoiwem

stabilizowanego mechanicznie — ttuczen 31,5/63 mm.
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3. Geotechniczne warunki i sposdéb posadowienia obiektu budowlanego w
formie dokumentacji badan podioza gruntowego i projektu
geotechniczneqo, oraz sposob zabezpieczenia przed wplywami
eksploatacji gérniczej.

Dokumentacja badan podfoza gruntowego i opinia geotechniczna zostaty dotgczone
jako zataczniki do niniejszego Projektu Technicznego.

Obiekt nie wymaga zabezpieczenia przed wptywami eksploatacji gornicze;j.

4. Dokumentacja geologiczno — inzynierska.

Nie dotyczy.

5. Rozwiazania konstrukcyjno-materialowe wewnetrznych i zewnetrznych
przeqrod budowlanych.

Nie dotyczy.

6. Podstawowe parametry technologiczne oraz wspoétzaleznosci urzadzen i
wyposazenia zwigzaneqo z przeznaczeniem obiektu i jeqo rozwigzaniami
budowlanymi — w_ przypadku zamierzenia budowalnego dotyczacego
obiektu budowlanego ustugowego lub produkcyjnego.

Nie dotyczy.

7. Rozwigzania budowalne i techniczno-instalacyjne, nawigzujgce do
warunkow terenu, wystepujace wzdiuz trasy obiektu budowlanego, oraz
rozwiagzania techniczno-budowlane w miejscach charakterystycznych lub
o0 szczegolnym znaczeniu dla funkcjonowania obiektu albo istotne ze
wzgledow bezpieczenstwa, z uwzglednieniem wymaganych stref
ochronnych w przypadku zamierzenia budowlanego dotyczaceqgo obiektu
budowlanego linioweqo.

Nie dotyczy.

8. Rozwiazania niezbednych elementow wyposazenia budowalno-
instalacyjnego, w szczeqoélnosci instalacji i urzadzen budowalnych.

Nie dotyczy.

9. Sposob powiazania instalacji i urzadzen budowalnych obiektu
budowlanego, o ktérych mowa w pkt 7, z sieciami_zewnetrznymi wraz z
punktami pomiarowymi, zatozeniami przyjetymi do obliczen instalacji
oraz podstawowe wyniki tych obliczen, z doborem rodzaju i wielkosci

urzadzen.

Nie dotyczy.
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10.Rozwigzania i sposéb funkcjonowania zasadniczych urzadzen instalacji
technicznych, w tym przemystowych i ich zespotéow tworzacych catos¢
techniczno-uzytkowa, decydujaca o podstawowym przeznaczeniu obiektu
budowlanego, w tym charakterystyke i odnosne parametry instalacji i
urzadzen technologicznych, majacych wplyw na architekture,
konstrukcje, instalacje i urzagdzenia techniczne zwigzane z tym obiektem.

Nie dotyczy.

11.Dane dotyczace warunkow ochrony przeciwpozarowej, stosownie do
zakresu projektu

Nie dotyczy.

12.Charakterystyka energetyczna budynku

Nie dotyczy.
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B. CZESC RYSUNKOWA

DO PROJEKTU TECHNICZNEGO

Spis rysunkoéow:
Rys.1 — Zbrojenie ptyty spinajgcej, w skali 1:25;
Rys.2 — Zbrojenie sciany czotowej na wylocie, w skali 1:25;

Rys.3 — Zbrojenie sciany czotowej na wlocie, w skali 1:25.
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PROJEKT TECHNICZNY

C. DOKUMENTY DOtLACZONE DO PROJEKTU
TECHNICZNEGO

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Projektant oswiadcza, ze:

projekt techniczny w ramach inwestyciji pn.:
Budowa przepustu w Lesnictwie Skalane
stanowigcy czes¢ zadania pn.:
Przebudowa przepustu w oddz. 134 w Les$nictwie Skalne
potozony na dziatce:
120703_2.0006.2323

jest wykonany zgodnie z art. 34, ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
Budowlane oraz zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zasadami

wiedzy technicznej, jest kompletny oraz moze zostaé skierowany do realizacji.

Funkcja: Nlm/e, NaZWlSk.O .. Podpis Data:
umer uprawnien:
Projektant mgr inz. Andrzej Olszowski 2025-03-06
specjalnos¢ drogowa MAP/0078/ZHOD/04
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do izby — projektant specjalnos¢ drogowa
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ME=® P oL SKA
,;r"'“‘:‘;“f\ | Z B A
','.,b'fff‘é- INZYNIEROW
il BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-1TT-4SW-GUS *

Pan Andrzej Olszowski o numerze ewidencyjnym MAP/B0O/1214/01

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostatfo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-01-02 12:26:59 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rOwnowaine z oéwiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaéwiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego za$wiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowe;] Izby Inzynieréw Budownictwa.
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Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego

Ekologia

Inwestycje

os. Diubacze 162 B
34-452 Ochotnica Dolna

X Ecology

Eco.Coio Invest Inastmsnts
e-mail: eco.geo.invest@gmail.com "2 8 Dlubngze ho
£ Ao g ' 34-452 Ochotnica Dolna

o i X Phone: +48 507 023 816

Tel.: 507 023 816

gics
prog A

Nadlesnictwo Limanowa

Inwestor ul. Kopernika 3
34-600 Limanowa
GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
Rodzaj zawierajgce:

opracowania

Opinie geotechniczng
Dokumentacje badar podfoza gruntowego
Projekt geotechniczny

Zabezpieczenie infrastruktury lesnej.

Nazw ’ s " o
mwest;cji Przebudowa przepustow na obiekty o wiekszym $wietle
w Lednictwie Skalne
dziatki nr: 1323/2, 2323, 1324, 1325
o miejscowos¢: Pétrzeczki (0006)
Lokalizacja Ihai Db
inwestycji gl.'nlna‘. i ;
powiat: limanowski
wojewddztwo: matopolskie
Imig i nazwisko \ Podpis
mar ing\Krzvsztof Ligeza
Geolog/ = Gahle NNk -
geotechnik magr inz. Krzysztof Ligeza L A
dokumentujacy Upr. MS. 111-0614, VI1-1432
g Qchotnica Dolna, 2019 r /"-“1/‘7#:
opracowania / s egz, 1j/4
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Geotechnlezne warunki posadowlenia - Zahezpieczenie infrastruktury leénef. Przebudowa przepustéw na obiekty o wiekszym swietle
w Lesnictwie Skalne

[:OPINIA GEOTECHNICZNA: . ..o i v s i e s o s s s s i it 2
B NBECTY . o im sy msamenansmas synss b e B g i aysswssunyss s nmaAp s ae s s AN v s e TR Nl s 3
2: Ogdlna charakterystyka tarenu Badan, .o i sississsnisanitsns svsssmosssssasanssosssssnsssss sassapssesss i6ksnsnesssssenszongs 4
2.1 PotoZenieil MOrTOIOBIA ...qcrsiiisisitinininisian irnshvasaboarissassmseyssapessnasnnsansnnsssnss sabhnasas amnnns cessansiein s unpssnasssssass 4
2.2 BUGOWA EEBIOBICZIE 5. 5 s iaas i o N S E v AR Toa A AL R T S TN R A AN T o shv oo vihpanetn o e pssomspansnd 4
2.3 Warunki hydrogeologlezneiiisissiesinammsiims sasisssiesmsissssinssibnisvimasetisssns e s ssnisisviiasass ssanassars 4
3. :0gdlna charakterystylta INWESEYCl i isiiiiiiiiiiivinrisimmass insanssniosiossesiossnsisnsssiss cissianaiats svass oibihmenanesnensyannn 5

4. Ocena przydatnosci podtoza gruntowego dla potrzeby posadowienia projektowanej inwestyciji oraz
okréslenie kategorii geotechnicznej oblektu . iiiminiinuinminiiiirimmsineisnisiiisi i i 5
Il. DOKUMENTACIA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO .....covvuerussecsensessssensisessssesssssssssssssasmmsssssssssns asiE 6
1. Zakres i metodyka wykonanych badan geotechnicznych........cccvvciiiininiin e e, 6
3.0 Badania DoOlOMWE .o rarsinisnnssrintnnsbitiiai i visessasnansssenss sasanustanss sAATaEAsARSTES SRESI A AL A A SRR R TSR0 S e AT 6
1.2 Badania, ek oratoryITe sz i i S i it it v s wiss a5 SR A TR AT TR TS T s nssnrsansnn 7
1.3 Prace: Kamerallie v an S S s s vl e e o L B T R S i s ashornsanian 7
2 N ANk B e ta NIz 8 s i s o R R B O Vs N e S smmnmsngass 7
S Whiloskl 1 zalecenian it s im s G T R T R S e b 7
Ill. PROJEKT GEOTECHNICZNY......cnsmrmursrsnmsssseniuniniins SR A TR e s TN a AP p ke S T 8
1. Prognoza zmian wiasciwos$ci podtoia gruntoWego W CZaSi€ ..vuiiviureiiiriiereniinseniisesrsierressinnssssietssinsesssvansenn 9
2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechniCZNYCh. .. ..o iviie et ee s esesane 9
3. Okreslenie czesciowych wspdtczynnikéw bezpieczenstwa do obliczefigeotechnicznych ........... RSN 9
4. OkreslenieoddzialyWan Ot BEUNTI ioeymmsesmsmassiossrsmssmsmmsnssissrisssnmss s savasssneimissansasoisaeroinsy KT 9
5. Przyjecie modelu obliczeniowego podioza BrUNTOWEEOD .......cviuveiiisieiiininisiiininiirisis e cnnnsns 10
6. Obliczenie nosnosci i osiadan podtoia gruntowego oraz 0goInejstatecznosti.. v ivviieviviriiicenininniiiiniein 10
7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow ........cccrivmiivininsiminin . 10

8. Okreslenie badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robotziemnych i specjalistycznych

rob Ot Ze0teChNICZRVEIY: v (v T s s S e 10

9. Oddzialywania wody gruntowej na cbiekt i sposoby zapobiegania ich negatywnym skutkom................... 11

10. Monitoring projektowanego obiektu oraz obiektéw i terenéw z nim sgsiadujgeych.....c...ocveiiivrinnniinn, 14,
SPIS ZALACZNIKOW

1. Wycinek mapy topograficznej w skali 1 : 50 000
. Wycinek mapy osuwisk i terenéw zagrozonych SOPO w skali 1 : 10 000

. Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 500

2

3

4, Karty profili geotechnicznych w skali 1 : 50

5. Tabela parametréw geotechnicznych gruntéw
6

. Objasnienia symboli i znakéw uzytych w opracowaniu
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o

bezpieczenie infrastruktury lesnej. Przebudowa preepustow na oblekty o wigkszym swietle
w Lesnictwie Skaine

Geotechniczne warunki p

I. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep

Opinig geotechniczng terenu przeznaczonego pod projektowang przebudowe przepustéw na
obiekty o wigkszym $wietle w Le$nictwie Skalne wykonano na wniosek projektanta z 2018,

Opinig niniejsza wykonano w celu przeprowadzenia charakterystyki geologicznej terenu
przeznaczonego pod budowe w/w obiektu pod wzgledem statecznoici podioza i okreélenia
mozliwosci wystepowania w terenie zjawisk osuwiskowych i erozyjnych.

Celem niniejszej dokumentacji jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych, fizycznych i
mechanicznych cech gruntéw, a w szczegdlnoéci warunkéw posadowienia obiektu i jego
oddziatywanie na teren.

Opinig sporzadzono w oparciu o przepisy Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych.

Opinie wykonano na podstawie:

Wizji lokalnych w terenie

2 matosrednicowych sondowar geotechnicznych o faczne] glebokodci 5,5 m
Profilowania istniejgcych w sgsiedztwie wychodni, skarp i wykopdéw
Polowych, makroskopowych badan préb gruntu

Mapy topograficznej w skali 1 : 50 000

Mapy syt. - wys. w skali 1:500

Mapy geologicznej w skali 1 : 50 000

Mapy osuwisk i terendw zagrozonych - SOPO w skali 1 : 10 000

O oo NS WNH

Analizy geotechnicznej
10. Materiatéw archiwalnych i literatury fachowe;j.

Prace terenowe wykonano w 2018 r. Zakres opracowania, jego forme oraz lokalizacje i
gtebokos¢ sondowan uzgodniono z projektantem obiektu.

Szczegdlowe rozpoznanie geologiczne rejonu inwestycji mozliwe bedzie po przeprowadzeniu
gtebokich — kilkunastometrowych wiercen. Niniejsze opracowanie obejmuje zakres i forme okreélong
w uzgodnieniach, ewentualne dalsze badania, badz opracowania zostang przeprowadzone w ramach
kolejnych zleced. Opisane w niniejszym opracowaniu parametry i warunki gruntowe dotycza
konkretnie zakresu objetego badaniami.

Niniejsze badania nie obejmowaly analizy statecznoéci catego stoku z uwagi na fakt, iz nie
uzyskaly aprobaty zamawiajgcego. Jednakie w ramach prac kameralnych stwierdzono, 7e teren
objety opracowaniem nie byt zgtoszony jako teren osuwiskowy - nie wykonano w jego obrebie karty
osuwiskowej. Teren badari nie jest takie zaznaczony jako zagrozony na mapach sporzqdzonych przez
Paristwowy Instytut Geologiczny w ramach programu SOPO.

Nalezy mie¢ na uwadze, 7e prowadzone badania wykonywane byly punktowo, w zwigzku z
czym, nie wyklucza sig istnienia w terenie gruntéw o odmiennych warunkach geotechnicznych niz
podane w opracowaniu. Catkowite rozpoznanie warunkéw geotechnicznych motiliwe bedzie po
wykonaniu wykopdw liniowych i ich sprofilowaniu.
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Geotechnlczne warunki posadowienla - Zabezpieczenie infrastruktury lesnej. Przebudowe przepustéw na obiekty o wigkszym swietle
w Lesnictwie Skalne

Zastosowana i uzgodniona metoda rozpoznania podioza (matosrednicowe sondowania),
uniemozliwia szczegétowe rozpoznanie jednolitych gruntéw skalistych. W zwigzku z czym, w
przypadku natrafienia w trakcie badari na skaliste podtoze skalne (gf. piaskowcowe) profile zostaly
opracowanie na podstawie korelacji z sgsiadujgcymi wychodniami skalnymi.

Wykonane badania geotechniczne przeprowadzono pod nadzorem geologa uprawnionego do
wykonywania czynnoéci dozoru geologiczhego w zakresie prawidtowosci wykonywanych prac
geologicznych, zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy, zgodnie z przepisami BHP oraz w zakresie
ochrony $rodowiska naturalnego.

2. Ogélna charakterystyka terenu badan

2.1 Potozenie i morfologia

Projektowane przedsiewzigcie znajduje sie na dziatkach nr: 1323/2, 2323, 1324, 1325 w
obrebie ewidencyjnym Pétrzeczki (0006), gmina Dobra, w powiecie limanowskim.

Teren inwestycji znajduje sig w mezoregionie Beskid Wyspowy, w makroregionie
BeskidyZachodnie, w Zewnetrznych Karpatach Zachodnich®.

Teren badan znajduje si¢ w obrebie terendw lesnych, wzdiuz istniejgcej drogi lednej i koryta
potoku.

Projektowana lokalizacja inwestycji: N 49°39'14,4”, E 20°14'31,7""%

Inwestycja planowana jest w terenie gorzystym, na wysokosci od okoto 655,0 do okoto 659,0
m n.p.m.

2.2 Budowa geologiczna

W budowie geologicznej rejonu badan udziat biora:

utwory gérnokredowea— reprezentowane przez turorisko-senoriskie piaskowce cienko- i
$redniofawicowe - warstwy z Kaniny.

utwory czwartorzedowe — wyksztatlcone w postacialuwialnych pospétek gliniastych z
otoczakami i rumoszem orazkoluwialnychrumoszy gliniastych.

Utwory czwartorzedoweprzykryte sg warstwg gleby,a w miejscu istniejacej drogi warstwa
nawierzchni z kruszywa tamanego i nasypubudowlanego o zréznicowanej migzszoéci.

2.3 Warunki hydrogeologiczne

Warunki hydrogeologiczne terenu s3 écisle zwigzane z jego budowg geologiczng. Na terenie
objetym badaniami wystepuja dwa horyzonty wodonos$ne wdd podziemnych, gleboki kredowo-
paleogeniski i ptytki czwartorzedowy. Wady horyzontu giebokiego zawarte sg w szczelinach spekan
piaskowcdw i tupkow podfoia skalnego. llo$¢ jej uzaleiniona jest od ilosci i wielkosci szczelin
piaskowca kontaktujgcych sig ze soba i jego porowatoéci. Warstwy tupkowe sa praktycznie
bezwodne. Gigboki horyzont wdd gruntowych zasilany jest wodami infiltracyjnymi opadowymi
niejednokrotnie w miejscach bardzo odleglych od miejsc ich wyptywu. Woda gruntowa tego
horyzontu wyptywa z podtfoza skalnego w miejscach wychodni warstw piaskowca tworzage zrédta i
podmoktoéci lub tez zasilajac nadlegty warstwe pokrywy czwartorzedowe;j.

" Weg Kondracki 1. Geografia regionalna Polski, 2002, Warszawa

¢ Wg odczytu z GPS w terenie

} Wg Szczegbiowe] mapy geologiczne Polski w skali 1:50 000, Arkusz Nr 1033-Mszana Gorna
Opracowana przez L. Watycha, Wydawnictwa Geologiczne 1978 r.

E.ol
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Woda gruntowa horyzontu plytkiego - czwartorzedowego na terenie zboczy zawarta jest w
obrebie gliniastych utworéw pokrywy zwietrzelinowej. Nie posiada ona swobodnego zwierciadta,
wystgpuje bowiem w postaci sgczeri $rédglinowych zasilanych giéwnie poprzez infiltracie wdd
opadowych i roztopowych oraz wdéd horyzontu starszego wyplywajgcymi z podioia skalnego.
Saczenia te wystgpujg na zmiennej gigbokosci i posiadajg zréinicowane wydajnosci uzaleznione
gtéwnie od por roku. Sgczenia wody gruntowej znajdujace sie w obrebie warstwy gliniastej czesto
powodujg wzrost wilgotnosci materiatu wypefniajacego, utrate jego spdjnosci i w konsekwencji ruch
mas ziemnych po zboczu i powstawanie osuwisk.

Na obszarach taraséw woda gruntowa posiada zwierciadio swobodne zawarte
w nawodnionych utworach zbudowanych z otoczakéw, zwirdw i pospétek, miejscami zaglinionych.
Utwory te, ze wzgledu na swa gruboziarnistos¢, porowatosé i niewielkie zaglinienie jest gruntem
bardzo dobrze i do$¢ dobrze przepuszczalnym. Wspdfczynnik przepuszczalnoéci opisywanych
gruntéw waha sig w granicach kilkudziesigciu m/dobg, co powoduje szybkie podnoszenie sie
zwierciadta wod w czasie powodziowych standw rzeki, jak réwniez szybkie jego opadanie po ich
ustapieniu.

Teren inwestycji znajduje sie w bezposrednim sgsiedztwie koryta potoku.

W trakcie badari i obserwacji terenowych nie stwierdzono wystgpowaniaswobodnego
zwierciadfa wéd podziemnych. Stwierdzono natomiast saczenia w otworze P2 na gtebokoéci 1,7 m
ppt, ktére moga sig pojawiaé lub intensyfikowaé w okresach gwattownych opaddéw lub topnienia
pokrywy $nieznej i obnizaé parametry gruntu.

3. Ogdlna charakterystyka inwestycji

Zamierzenie obejmuje przebudowe istniejacego przepustu na obiekt o wigkszym $wietle.

Zakres opracowania obejmuje wykonanie przepustu ze $ciankami czofowymi, wykonanie
nawierzchni tiuczniowej, montaz barier energochtonnych oraz umocnienie wlotu i wylotu z przepustu
narzutem kamiennym.

4. Ocena przydatnosci podtoza gruntowego dla potrzeby posadowienia projektowanej inwestycji
oraz okres$lenie kategorii geotechnicznej obiektu

1. Grunty budujace podioze pod projektowang inwestycije to:
— nasypy niekontrolowane,
— twardoplastyczne pospétki gliniaste (saclGr — zwir z item i piaskiem)'o érednim stopniu
plastycznoéci I, = 0,05 z otoczakami (Co - otoczaki) *i rumoszem (Wey — rumosz)’,
— rumosze gliniaste (Wxy — rumosz)z wypetnieniem twardoplastycznymi glinami na pograniczu
glin 2wigztych (sasiCl — it z pytem i piaskiem)’o érednim stopniu plastycznosci I,= 0,10.
2. Ocena przydatnosci podioza gruntowego oraz okreslenie kategorii geotechnicznej zostaty
opisane szczegdtowo w pkt 3 dokumentacji badan podtoza gruntowego.

* Oznaczenia rodzaju gruntu opracowano w oparciu o PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i
kiasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis, Czerwiec 2006 r.; sa — Sand (piasek), Cl = Cloy (if), Gr - Gravel (2wir),

*j.w.: Co — Cobble (otoczaki),

Si.w.: Way — Waste Rubble (rumosz),

"i.w.: sa — Sand (piasek), Si - Silt (pyf), €I - Clay (it),
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Il. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. Zakres i metodyka wykonanych badafigeotechnicznych

Dokumentacje badan podtoza gruntowego sporzadzono w oparciu o przepisy Rozporzgdzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkdéw posadowienia obiektéw budowlanych, a wykonane badania
geotechniczne przeprowadzono positkujgc sig wytycznymi zawartymi w normach branzowych:

e PN -EN 1997-1 Eurckod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 1: Zasady ogdlne.

e PN - EN 1997-2 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoia gruntowego.

e PN-EN |SO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Cze$é 1:
Oznaczanie i opis

e PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czesé 2: Zasady
klasyfikowania

o PN-EN ISO 22475-1. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie prébek metodg wiercenia i
odkrywek oraz pomiary wdd gruntowych. Cze$é 1: Techniczne zasady wykonania.

e PN-EN ISO 22476-2:2005. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania Polowe. Cze$é 2:
Sondowania dynamiczne.

e Specyfikacje Techniczne PKN-CEN ISO/TS 17892: Badania laboratoryjne gruntéw.

e PN-B-02479:1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

e PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

e PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli.

o PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badanie polowe.

e PN-B-06050:199¢ Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

e PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badanie prébek gruntu.

Zakres prac badawczych obejmowat wykonanie:
— geotechnicznych badar polowych,
— analizy terenu i gruntow,
— niniejszej dokumentacji badan podioza gruntowego oraz opinii geotechnicznej i projektu
geotechnicznego, ktdre stanowig odrebne opracowania.

1.1 Badania polowe

Badania terenu przewidzianego pod inwestycje rozpoczeto od wizji terenowej, wywiadu
terenowego i analizy materiatéw archiwalnych. Nastepnie,za pomocg sondy szczelinowej RKS,
wykonano 2matosrednicowe sondowania geotechniczne o tgcznej gtebokosci 5,5 m.

Podczas prowadzenia badari dokonywano na biezgco analizy makroskopowej pobranych préb
gruntdw, okreélajac ich rodzaj i konsystencje wg PN-EN ISO 14688-1. ,Badania geotechniczne.
Oznaczanie | klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1:0znaczanie | opis” oraz wg PN-EN 1SO 14688-2.
.Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania”.
Ponadto zgodnie z PN-ENISO 14688-2 przeprowadzano pomiary wytrzymatosci gruntéw
drobnoziarnistych(spoistych) na scinanie tfu przy uzyciu $cinarki obrotowej TV wg PN-B-04481:1988
,Grunty budowlane - Badanie probek gruntu”.
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Na podstawie uzyskanych z pomiaréw $rednich wartosei tfu okreélono poprzez korelacje
konsystencje i orientacyjny stopien plastycznosci IL gruntéw drobnoziarnistych.

Nastepnie w oparciu o wyniki wykonanych prac polowych, okreslono giebokoéci granic i
migzszodci warstw geologicznych oraz ustalono geneze i stratygrafie poszczegdinychserii
litologicznych.

Lokalizacje punktéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (Zatgcznik nr 3).

1.2 Badania laboratoryjne

Zgodnie z wytycznymi uzyskanymi od projektanta obiektu w ramach przedmiotowych badan
nie przeprowadzano badan laboratoryjnych gruntéw.

1.3 Prace kameralne
Na podstawie wykonanych sondowan, badarn makroskopowych oraz obserwacji terenowych i
geologicznych, wykonano i opracowano:
— karty dokumentacyjne sondowar badawczych,
— tabelaryczne zestawienie parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw gruntéw,
- cze$é tekstowa dokumentaciji.

2. Warunki geotechniczne

Z uwagi na genezg, litologig i stan gruntéw w podtozu wydzielono nastgpujace warstwy
geotechniczne:

Warstwa geotechniczna 0 - zaliczono do niej grunty antropogeniczne w postaci
zaggszczonych nasypéw z kruszywa i pospdlek stanowigcych korpus drogi (gtéwnie kruszywo,
rumosz,pospotki, otoczaki, glazy). Ze wzgledu na niejednorodny sktad, nie okreslano szczegétowych
parametrow geotechnicznych warstwy.,

Warstwa geotechniczna | - zaliczono do niej grunty aluwialne, mato spoiste, wyksztatcone w
postaci twardoplastycznych pospétek gliniastych o $rednim stopniu plastycznosci I, = 0,05 z
otoczakami i rumoszem.

Warstwa geotechniczna Il - zaliczono do niej grunty koluwialne, kamieniste,wyksztatcone w
postaci rumoszy gliniastych z wypetnieniem twardoplastycznymiglinamina pograniczu glin zwieztycho
$rednim stopniu plastycznosci I, = 0,10.

Zestawienie parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw podanow zataczniku nr
5, a wydzielone warstwy geotechniczne przedstawiono graficznie w kartach profili geotechnicznych
stanowigcych zatgcznik nr 4 do niniejszego opracowania.

3. Whnioski i zalecenia

1. Podfoze przedmiotowego terenu budujg utwory czwartorzedowewyksztalcone w  postaci

aluwialnych pospdtek gliniastych z otoczakami i rumoszem oraz koluwialnych rumoszy
gliniastych.Utwory czwartorzedowe przykryte sg warstwg gleby, a w miejscu istniejacej drogi
warstwa nawierzchni z kruszywa tfamanego i nasypu budowlanego o zréinicowanej

migiszodci.Utwory te podscielane s przez gérnokredowe (turon-senon) piaskowce cienko- i
sredniotawicowe - warstwy z Kaniny.

19



PROJEKT TECHNICZNY

10.

11.

12.

13.

14.

Geotechniczne warunki posadowienia - Zabezpieczenie infrastruktury lesnej. Przebudowo przepustéw na obiekty o wigkszym swietle
w Lesnictwie Skalne

W trakcie badan i obserwacji terenowych nie stwierdzono wystgpowania swobodnego
zwierciadta wdd podziemnych. Stwierdzono natomiast sgczenia w otworze P2 na glebokosci 1,7
m ppt, ktére moga sie pojawiaé lub intensyfikowaé w okresach gwaltownych opaddw lub
topnienia pokrywy $nieznej i obnizac parametry gruntu.

Zaleca sie rozwigzanie gospodarki wodnej w rejonie inwestycji m.in. poprzez utrzymywanie w
prawidtowe]j kondycji istniejacych $ciekéw czy odwodnieri - ewentualnie wykonanie nowych
rozwigzan.

W miejscach ewentualnego wystgpowania gruntéw stabych, nalezy usung¢ ich warstwe, a
nastepnie uzupetnié kruszywem naturalnym badz tamanym odpowiednio je zageszczajac.
Realizacja inwestycji powinna by¢ wykonywana w okresie suchym przy niskich stanach wody.

Na etapie wykonywania warstw podbudowy zaleca sie wykonywanie pomiaréw majgcych na
celu stwierdzenie prawidiowego jej zaggszczenia. Pomiary te winny by¢ wykonywane na kazdej
warstwie do wskaZnika zageszczenia wymaganego dla danej kategorii drogi/placéw.
Maksymalna grubo$d zageszczanej jednorazowo warstwy nie powinna przekraczac 20-30 cm.

Z uwagi na realizacjg inwestycji w obrebie stoku naleiy tak zaprojektowac droge, nasypy i skarpy
aby nie naruszaé statecznosci gérotworu.

W zwigzku z powyiszym zaleca sig nadzér geologiczny/geotechniczny na etapie robdt ziemnych.
Giebokos$é przemarzania gruntéw dla rejonu przeprowadzonych robdt wynosi hz=1,2 m wg
normy PN-81/B-03020.

W miejscu planowanej inwestycji grunt posiada zrdinicowany skfad od frakcji piaszczystej
poprzez kamienie i glazy, ktére sa spojone utworami gliniastymi. W przypadku przewagi
utwordw gliniastych nad kamienistymi grunty mozna poréwnac do kategorii 4 (grunty érednio
urabialne)®. W przypadku przewagi utwordw kamienistych nad gliniastymi grunty moina
poréwnaé do kategorii 5 (grunty trudno urabialne)’ natomiast w miejscach wychodni utworéw
podfoza grunty nalezy poréwnac do kategorii 7 (skaty trudno urabialne)™.

W zwigzku z fliszowg budowq podtoia skalnego nalezy liczy¢ sie z wystgpowaniem w obrebie
inwestycji litego podtoza skalnego oraz duzych gtazéw, mogacych utrudniaé roboty budowlane.
Grunty zalegajgce w podiozu planowanej inwestycji, przy zachowaniu warunkdw realizacji
opisanych w niniejszej dokumentacji,__nalezy uzna¢ jako nodne, ktére nadajg sie do

bezposredniego posadowienia inwestycji.

Analiza warunkéw geologiczno - inzynierskich i hydrogeologicznych terenu przeznaczonego pod
budowe projektowane] inwestycji (wystepowanie prostych, warunkdédw gruntowo - wodnych)
oraz jego rodzaj pozwalajg na propozycje zaliczenia go do drugiejkategorii geotechnicznej
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw

budowlanych.

W przypadku pojawienia sie w wykopach wdd gruntowych lub gruntéw o stabych bad?
zmiennych parametrach geotechnicznych (szczegdlnie w poziomie posadowienia, lub
bezposrednio ponizej) nalezy dokonaé dodatkowej analizy geotechnicznej oraz w razie
konieczno$ci dokonaé ponownej oceny kategorii geotechnicznej.

® wg PN-B-06050: 1999, Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogélne.
g wg PN-B-06050: 1999, Geotechnlka - Roboty ziemne - Wymagania ogélne.
' wg PN-B-06050: 1999, Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne.

E.5
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I1l. PROJEKT GEOTECHNICZNY

Przedmiotowy projekt sporzadzono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych oraz w oparciu o normy branzowe:

- PN - EN 1997-1. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czgéé 1: Zasady ogdlne.
- PN - EN 1997-2. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$é 2: Rozpoznanie

i badanie podtoza gruntowego.

- PN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty Ziemne, Wymagania Ogdine.

1. Prognoza zmian wtasciwosci podioza gruntowego w czasie

Z uwagi na zalegajgce w podiozu inwestycji grunty, rozmiary oraz konstrukcje
projektowanegoobiektu/inwestycji, nie przewiduje sig istotnych zmian wiaéciwosci gruntéw w czasie
(przy zachowaniu wytycznych opisanych w dokumentacji badari podtoza gruntowego - szczegélnie co
do posadowienia).

2. Okreélenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Wartoéci obliczeniowe parametréw geotechnicznych nalezy wyprowadzi¢é w oparciu
o wartosci charakterystyczne ustalone w zatgczniku nr 5 do Dokumentacji badal podioia
gruntowego, korelujagc je z czgsciowymi wspdtczynnikami  bezpieczenstwa ym  okre$lonymi
w Zafgczniku A do normy PN - EN 1997-1. Eurokod 7 — ,Projektowanie geotechniczne — Czeéé 1:

Zasady ogdline”.
3. Okreslenie czgsciowych wspétczynnikéw bezpieczeristwa do obliczerigeotechnicznych

Czgsciowe wspdiczynniki bezpieczeristwa w zaleznosci od wybranego podejécia
obliczeniowego nalezy stosowaé zgodnie z Zatgcznikiem B normy PN - EN 1997-1, przyjmujgc ich
wartosci okreslone w Zatgczniku A do w/w normy.

4, Okreslenie oddziatywart od gruntu

Przy projektowaniu i realizacji inwestycji naleizy przestrzega¢ wytycznych zawartych

w dokumentacji badan podifoza gruntowego (szczegdlnie dotyczacych posadowienia inwestycji).

— zaleca sie posadowienie fundamentéw budowli drogowych na gruntach o jednorodnych
parametrach. W przypadku posadowienia budowli na gruntach o rdéinych parametrach
geotechnicznych pod fundament liniowy nalezy wykonaé warstwe wyréwnawcza z chudego
betonu. W celu ograniczenia procesu odprezania sie gruntéw zaleca sie aby prace zwigzane z
fundamentowaniem wykonac bezposrednio po wybraniu wykopdw.

— w przypadku wystapienia na poziomie posadowienia bgd? bezposrednio ponizej gruntéw stabych,
nalezy je usungc i wykonac podsypke piaskowo-zwirowg wg zasad okreslonych powyzej.

Przy zachowaniu warunkow realizacji opisanych w dokumentacji badan podtfoza gruntowego i
niniejszym projekcie nalezy uznac, ze panujgce w podtozu gruntowym warunki nie bedy wywieraty
niekorzystnego wptywu na projektowany obiekt,
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Zagrozeniem inwestycji moze byc: obsypywanie sie $cian wykopdw w trakcie realizacji robdt
ziemnych jak réwniez nadmierne podcinanie skarp powodujace ich obsuniecie oraz utrata
statecznosci nasypow. W zwigzku z czym nalezy zastosowacd metody zapobiegajgce tym zjawiskom.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Model obliczeniowy pracy podioia przy sprawdzaniu jego oporu granicznego pod
fundamentem wg PN-EN 1997-1, ze wzgledu na wystgpowanie w podfozu gruntdw spoistych, nalezy
rozpatrywaé w warunkach ,z odptywem”, jak réwniez , bez odptywu”.

6. Obliczenie no$nosci i osiadar podtoza gruntowego oraz ogéinejstatecznosci

Nos$nosé i osiadania podioza gruntowego oblicza konstruktor obiektu i nalezy je rozpatrywaé
przy uzyciu metod obliczeniowych podanych odpowiednio w Zataczniku D i F do normy
PN-EN 1997-1.

7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw

Niezbednymi danymi do zaprojektowania fundamentéw/ warstw podbudowy przedmiotowej
inwestycji sg:
- okreslone przez konstruktora wartosci catkowitych obcigzern i oddziatywar (trwatych oraz
przejéciowych) wywieranych na podioze za posrednictwem fundamentu czy warstw podbudowy,
- wyrazone liczbowo wiasciwosci geotechniczne podtoza gruntowego oraz panujgce w jego obrebie
warunki wodne, okre$lone w dokumentacjibadari podfoza gruntowegostanowiacej zatacznik do
niniejszego projektu geatechnicznego.

8. Okreslenie badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robotziemnych i
specjalistycznych robot geotechnicznych

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06050:1999 — ,Geotechnika. Roboty
Ziemne. Wymagania Ogodlne”. W szczegdlnoéci zaleca sig dostosowaé¢ metode wykonywania
wykopéw do ich rozmiaréw i glgbokodci oraz uksztattowania terenu i rodzaju gruntéw budujgcych
podtoie. Sprzet mechaniczny uiyty do prac ziemnych powinien umotiliwia¢ prawidtowe urabianie
gruntéw zalegajgcych w miejscu wykonywania wykopéw, z uwzglednieniem ich kategorii urabialnoéci
okreslonej wg normy PN-B-06050:1999.

Po wykenaniu wykopdw fundamentowych przed przystapieniem do dalszych robdt ziemnych,
nalezy przeprowadzi¢ badania gruntéw w wykopach w celu zweryfikowania geotechnicznego
rozpoznania podfoza gruntowego. Badania powinny obejmowaé makroskopowe okreslenie rodzaju i
stanu gruntéw oraz ich wiasciwosci wytrzymatosciowych, a w razie watpliwosci nalezy je uzupetnié o
badania laboratoryjne pobranych z wykopdw préb gruntéw.

W przypadku posadawiania fundamentéw projektowanego obiektu na podbudowie
z gruntdw niespoistych (sypkich), naleizy okresowo kontrolowaé prawidlowo$é¢ wykonania jej
poszczegodlnych warstw poprzez badanie jakosci ich zageszczenia.

Kontrole i badania robét ziemnych w zaleznosci od potrzeb nalezy przeprowadzaé zgodnie z
pkt. 5 normy PN-B-06050:1999.

10
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Geotechniczne warunki posadowienla - Zabezpieczenie infrastruktury lesnej. Przebudowa przepustéw na obiekty o wigszym Swietle
w Lesnictwie Skalne

9. Oddziatywania wody gruntowej na obiekt i sposoby zapobiegania ich negatywnym skutkom

Oddzialywanie wdéd na obiekt/inwestycje nalezy rozpatrywaé w dwéch etapach:
- etap realizacji:

W wykonanych sondowaniachnie stwierdzono wystgpowania swobodnego zwierciadta wéd
gruntowych, stwierdzono natomiast saczenia, ktére moga sie pojawiaé lub intensyfikowaé w
okresach nasilonych opadéw [ub topnienia pokrywy énieznej powodujgc obnizenie parametréw
gruntu. W zwigzku z czym nalezy zadbac o prawidlowe odwodnienie terenu inwestycji.

W trakcie prowadzenia wykopéw nalezy sie liczyé z moizliwoécia przesigkania wéd do
wykopéw co moze powodowac obrywanie sig $cian wykopdw i utrudniaé prace montazowe.

W zwigzku z powyzszym oraz faktem, Ze roboty budowlane wykonywane bedg w obrebie
stoku i koryta potoku nalezy je zaplanowac w taki sposéb by odprowadzaé grawitacyjnie ewentualne
wody pojawiajace sie w wykopie.

- etap uzytkowania:

Zagrozeniem inwestycji moze byc¢ erozja denna i boczna sgsiadujgcego cieku - w zwigzku z

czym nalezy tak dobra¢ rozwiazania techniczne aby ograniczyé mozliwosé uszkodzenia inwestycii.

10. Monitoring projektowanego obiektu oraz obiektéw i terenéw z nim sgsiadujacych

Monitoring tego typu inwestycji polega na cyklicznych przegladach obiektéw budowlanych
oraz ewentualnych pomiarach geodezyjnych. Czgstotliwos¢ przegladdw okreélajg stosowne przepisy
ustawy Prawo budowlane, za$ czas trwania ewentualnych pomiaréw geodezyjnych, powinien zostaé
okreslony przez projektanta, badZ osoby sprawujgce nadzdr nad obiektem.

Z uwagi na lokalizacjg inwestycji w sasiedztwie cieku jak réwniez w obrgbie stoku nalezy
objgc kontrolg tereny i obiekty znajdujgce sig w bezposrednim sasiedztwie nieruchomoéci. W razie
stwierdzenia odksztatcert/ spekari w zabezpieczeniach czy infrastrukturze towarzyszacej bad?
pojawiania sig szczelin lub ruchdéw masowych gruntu nalezy ten fakt niezwtocznie zglosi¢ osobom
sprawujgcym nadzér nad obiektem badZ organom administraciji czy stuzby geo

mgr ina. Krzysztof Liggza
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Projekt zagospodarowania terenu

=

—_—

OZNACZENIA
granice dziotek ewidencyjnych
proj. 0§ jezdni/przepustu
proj. krawedZ jezdni
proj. pobocze
proj. bariera energochfonna
proj. przepust ze Sciankami czofowymi
proj. nawierzchnia tfuczniowa
proj. umocnienia wlotu i wylotu z przepustu

1:500
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ids Mapa dokumentacyjna na podkiadzie syt.-wys.

Leo. skala 1 : 500

ST

GEQTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
Zabezpieczenie infrastruktury lesnej.
Przebudowa przepustéw na obiekty o wiekszym éwietle
w Lesdnictwie Skalne

Legenda:

P1
@

-Q%Zg; - wysokos¢ n.p.m. / gteboko$é otworu

- lokalizacja otwordw badawczych

megr inz. Krzysztof Ligeza

]Data: 2018 ] Zat.nr: 3
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Eco.(ec Invest

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer P1

Miejscowosé: Péirzeczki
Gmina: Dobra
Powiat: limancowski

Obiekt: Przepust w Lesnictwie S.l—(alne
Inwestor: Nadlesnictwo Limanowa
Wiercenie: Eco.Geo.Invest, Ochotnica Dolna, Diubacze 1628

Zal.Nr: 4

Wiertnica: sonda szczeli. RKS

Syslem wiercenia: udarowo-okratny

Rzedna: 657.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozdr geol.: mgr inZ. K. Ligeza Skala 1:50 i Data wiercenia: 2019-05-06
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNA

Zatgcznik nr 6
KOW UZYTYCH W OPRACOWANIU

Symbole i nazwy gruntéw wg normy
PN-EN 1SO 1488-1 i PN-EN ISO 1488-2

NTY AN NICZN
Mg - nasypy kontrolowane lub niekantrolowane
GRUNTY RODZIME ORGANICZNE

Or - zawartos¢ cze$cl organicznych <2mm % suchej masy
Niskoorganiczny -2 - 6% /grunty préchniczne/
Organiczny - 6 - 20% /namuty, gytie/
Wysokoorganiczne - >20% /torfy/

GRUNTY RODZIME MINERALNE /NIESKALISTE/

8
Lbo - duze glazy /> 630mm/ 9 €
Bo - gfazy /> 200-630mm/ B2
Co - kamienie /> 63-200mm/ 88
=
- -
Gr__- 2wir /> 2,0-63mmy/
CGr -zwir gruby /> 20-63mm/
MGr -zwir Sredni /> 6,3-20mmy/
FGr -zwir drobny /> 2,0-6,3mm/ %
saGr - Zwir piaszcz b=
saclGr - zwir glinlast}\,/s o E
Sa - piasek /> 0,063-2,0mm/ 8
CSa - piasek gruby /> 0,63-2,0mm/ &
MSa - piasek sredni /> 0,2-0,63mm/
FSa - piasek drobny /> 0,063-0,2mm/
grSa - piasek ze zwirem
siSa - piasek pylasty
clSa - piasek gliniasty
A Ny iy ey
Csi - pyt gruby /> 0,02 - 0,063mm/
MSi - pyt Sredni /> 0,0063 - 0,02mm/
FSI - pyt Sredni /> 0,002 - 0,0063mm/ g
saSi - py} piaszczysty g
sadSi - glina pylasta, glina piaszczysta N
sasiCl - glina, glina zwiezla, glina pylasta zwiezta, 2
glina piaszczysta zwiezia S
a
Cl-it /< 0,002Zmm/
siCl - it pylasty
saCl - it piaszczysty
W-zwetzelny

W, - litere x w indeksie dolnym zastepuje sig symbolem
skaty lub gruntu, z ktérej powstata zwietrzelina
np. W, - zwietrzelina piaskowca, W, - zwietrzelina fupka

W, - rumosze

W - literg x w indeksie dolnym zastepuje sig symbolem
skaty lub gruntu, z ktorej powstat rumosz
np. Wy, - rumosz piaskowca, W, - rumosz tupkowy

INNE GRUNTY NIE OBJETE NORMAMI PN-EN ISO

OZNACZONE WG NORMY PN-86/B-02480

GRUNTY SKALISTE

ST- skala twarda

SM - skata migkka

OBJASNIENIE ZASADY TWORZENIA SYMBOLI GRUNTOW

Frakcje gtéwng oznacza sie duzymi literami, frakcje drugorzedne

i kolejne oznacza sie matymi literami w kolejnoscl ich waznosci
przed frakcjq gidwna np. grFSa - piasek sredni ze zwirem
(lub domieszka zwiru), simsaGr - zwir z piaskiem $rednim

i domieszkg pytu.

2

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW
X - symbole gruntéw stanowigcych przewarstwienia

oznaczone sg matymi literami z podkreéleniem po gtdwnej
frakeji gruntu np. FSasi - piasek drobny przewarstwiony pytem__

() - w nawlasie oznaczenia uzupetniajgce dot. sktadu nasypu,
rodzaju gruntéw organicznych i petrografii skat
np. S8M,,.,, - skata migkka piaskowiec lub tupek

! - dwie frakcje w rownych proporcjach (na pograniczu)

SYMBOLE GENEZY GRUNTU

M - grunty morskie R - grunty rzeczne (aluwialng)
L - grunty jeziorne
nty organiczne:
O, organiczne rzeczne (namut)
O.- organiczne bagienne (torf)
O,- organiczne jeziorne (namut, gytia)
0, organiczne zastoiskowe (namut, gytia)

a iczne:
Ey- grunty

w wydmach
E,- lessy i utwory lessopodobne

GL,- morenowe (gliny zwatowe, piaski | zwiry lodowcowe)
GL,~ fluwioglacjalne (piaski i zwiry wodnolodowcowe)
GL,,-Izastoiskowe (ity warwowe jeziarno-lodowcowe)

- deluwi

OPROBOWANIE WIERCENIA
Klasy jakosci prob gruntu (wg PN-EN 1997-2) i kategorie metod
ich pobierania (wg EN ISO 22475-1):
M 1 - 2 klasa - proby o nienaruszonej strulturze - kat. A
C 3 - 4 klasa - préby o naturalnej wilgotnsdi i uziarnieniu - kat. Ai B
B 5 klasa - proby o naturlanym uziarnieniu - kat. A, Bi C

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
VA 4

B

\

swobodny poziom wody gruntowej
ustalony poziom wody gruntowej i jego gtebokosé [m. p.p.t.]

nawiercony poziom wody gruntowej | jego gtebokosé [m. p.p.t.]

3,0
{751 poziom saczet wéd infiltracyinych i jego glebokodé [m. p.p.t.]
OZNACZENIE WILGOTNOSCI GRUNTU
mw mato wilgotny
w wilgotny
m mokry

nw nawodniony

OZNACZENIE STANU I KONSYSTENCII GRUNTU
grunty gruboziarniste: grunty drobngziarniste:

bzg bardzo zageszczony ZwW 2warta
2g Zageszczony tpl twardoplastyczna
szg Srednio zageszczony pl plastyczna

mpl migkkoplastyczna
bmpl bardzo migkkoplastyczna

I, stopieri plastycznosci
NDOWAN

In luzny
bin bardzo luzny

I, stopier) zageszczenia
0OZN

PP penetrometr tloczkowy
TV Scinarka obrotowa
SLVT sonda udarowo-obrotowa
DPL sonda dynamiczna lekka (SD-10)

NE OZNACZENIA
@ numer warstwy geatechnicznej
————— granice warstw geotechnicznych

Qh czwartorzed/holocen
Qp czwartorzed/plejstocen
Tr trzeciorzed/M miocen/Pg paleogen

9



