1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej granitowe;j.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej regularnej granitowej na poboczu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Kostka kamienna - kamienny materiat drogowy, pochodzacy ze skat naturalnych (wybuchowych,
osadowych i metamorficznych).
1.4.4. Kostka kamienna regularna - kostka kamienna o ksztalcie sze§cianu lub prostopadioscianu.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Kostka kamienna
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-
S-06100. Kostka kamienna, z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych o wymiarach od
16 do 18 cm.
2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.
2.4. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B06712. Na
podsypke stosuje si¢ mieszanke¢ kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. Zawarto$§¢ pyléw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do
zaprawy cementowopiaskowej nie moze przekracza¢ 3%. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji
(grupy frakcji). Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych
dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badaf laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg¢ pitng.
2.6. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Piasek do zaprawy
cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.
2.7. Beton na fawe
Zastosowac beton C12/15.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢
mozliwoS$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

—  betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
—  ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,



—  wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

Kostke regularng nalezy uktada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypetnita cata powierzchni¢ $rodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezpos$rednio uktada¢ nastgpne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. Ladowanie regczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw tasmowych, kostki regularne i rzgdowe
powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach. Wysokos¢
stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed

rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy
Przed przystapieniem do wykonania utwardzonego pobocza nalezy wytyczy¢ lini¢ krawegdzi nowej nawierzchni
zgodnie z przedmiarem. Do robét przygotowawczych nalezy dolaczyé roboty zwigzane z ewentualnym
rozebraniem starej podbudowy, elementéw pobocza typu destrukt, kamienie oraz inne elementy znajdujace si¢ w
poboczy.
5.3. Wykop pod tawe
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawg powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
5.4. Wykonanie law
Kostke nalezy utozy¢ na podbudowie z betonu cementowego C12/5. Wykonanie tawy o gr 20 cm powinno by¢
zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02.
5.5. Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej.
5.5.1 WarunKi przystapienia do robét
Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje (w zalezno$ci od wymagan przedstawionych w
kosztorysie):
- koryto min. 40cm, w zalezno$ci od gtgbokosci konstrukcji, wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza,
- podbudoweg dla nawierzchni kamiennej nalezy wykona¢ z betonu klasy C 12/15 gr 20 cm,
- ulozenie nawierzchni z kostki kamiennej z ubiciem i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:4,
- pielegnacj¢ nawierzchni. Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uklada¢ bez §rodkéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5 C lub wyzsza. Nie nalezy uklada¢ kostki nawierzchni
kamiennej w temperaturze 0 C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5
C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o zlym
przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnig¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w
sposob podany w PN-B-06251.
5.5.2. Ukladanie kostki
Kostke nalezy uklada¢ w desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami
prostopadtymi do osi drogi. Szerokos$¢ spoin mig¢dzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w
sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokoS$ci kostki, bruku chyba ze Inspektor Nadzoru
zadecyduje inaczej. Kostka uzyta do uktadania nawierzchni w miar¢ mozliwosci powinna by¢ jednego gatunku i
z jednego rodzaju skat.
5.5.3. Szczeliny dylatacyjne
Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-piaskowej z zalaniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami
podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.
5.5.4. Ubijanie kostki



Kostke na podsypce piaskowo -cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo- piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie
kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek
do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowal wibratory plytowe lub lekkie walce
wibracyjne. Kostki, ktére pgkna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate.
5.5.5 Wypelnienie spoin
Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastg¢pujacych
wymagan:
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3.
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.6.
- wytrzymalo$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,
- gleboko$¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkg. W przypadku
wykonania podsypki z mieszanki kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm spoiny nalezy wypetnié
przedmiotowa mieszanka. Decyzje o przyjetej technologii podejmie kazdorazowo Inspektor Nadzoru. Zaleca si¢
stosowanie podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawa cementowg na utwardzonych
poboczach stanowigcych naturalne cieki lub narazonych na duzy sptyw wody powierzchniowe;.
5.5.6. Pielegnacja nawierzchni
Pielegnacja nawierzchni, ktérej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni — w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczys$cié
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu. Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidlowe zabezpieczenie
nowo ulozonej nawierzchni przed ruchem kotowym (np.: poprzez ustawienie pachotkéw wygrodzeniowych U-
21)
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach
2,3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

W sklad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w
liczbie:

- do badania zwyklego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilo$ci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢ nalezy
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da
wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostalych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktére zostaty okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnoSci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki polega na:



- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- sprawdzeniu prawidlowo$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25
kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypelnienia spoiny
zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata i nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rz¢dne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cmi-2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.4.6. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.
6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tab. 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan | Minimalna czgstotliwos$é
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne co 20m
2 Rze¢dne wysoko$ciowe co 20m
3 Uksztaltowanie osi w planie | co 20m
4 Szerokos$¢ nawierzchni co 20m
5 Grubos$¢ podsypki co 20m
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 dalty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu moze réwniez podlegac:
- wykop pod tawe,
- wykonana tawa,
- wykonana podbudowa i podsypka
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki kamiennej na poboczu obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze (w tym prace rozbiérkowe elementéw wystepujacych w poboczu typu
destrukt, ciecie krawedzi jezdni pita mechaniczng itp.),

- oznakowanie robot ,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie tawy betonowe;j,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

-utozenie i ubicie kostki wraz z wypetnieniem spoin,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
-pielegnacje nawierzchni wraz z zabezpieczeniem nawierzchni przed ruchem kotowym.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasigkliwos$ci przy ci$nieniu
atmosferycznym

PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1926 Metody badaf kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci
na $ciskanie

PN-EN 14157 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement -- Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
PN-B-11213 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe



