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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego dla zadania podanego w ST -00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe | jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych dla inwestycji Zakres robot
objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

Wykonanie obejmuje, wbudowanie oraz zakup i montaz oznakowania zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Istniejace znaki nadajace si¢ do ponownego zastosowania nalezy ponownie wykorzystacé.
Montaz konstrukcji wsporczych stanowi odrgbne opracowanie projektowe i odrgbng SST (branza
konstrukcyjna).

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.3.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.3.3.Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane lub  oklejane  (folia  odblaskowg lub  nieodblaskowg). W  przypadkach
szczegdlnych  (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.3.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico
nie wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.3.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.3.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.3.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewng¢trzne Zrodlo $wiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.3.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrodtem $wiatta umieszczonym
na zewnatrz znaku.

1.3.9.Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkciji.

1.3.10.Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.3.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi



normami i z definicjami podanymi w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.0gdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST -
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego oraz balustrady, na ktory nie ma normy,
musi posiada¢ aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny
miec certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
o prefabrykaty betonowe,

oz betonu wykonywanego ,,na mokro”,

o Inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i nie mniejsza niz C12/15. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3].

Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008:2004 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 934-2:2002 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

235.  Prety zbrojenia _ _ _
Ferty zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251

2.4.Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0golne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows 1
SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalef, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Materialy niezbedne do wykonania konstrukcji wsporczej powinny by¢ pokryte podwdjnym
ocynkiem ogniowym

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i katownikow
podano w tablicy 1 2.



Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-EN
10224:2006 [9], PN-EN 10210-1:2007 [28], PN-EN 10210-2:2007 [29].

Srednica | Grubo$ Masalm Dopuszczalne odchytki

zewnetrzna | ¢ kg/m $rednicy grubosci

mm $cianki zewnetrznej scianki
mm

445 od2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 0d 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 0 0

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8 £125% 1+15%

88,9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 0od 4,0 do 14,0 0d 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 0od 4,0 do 16,0 od11,5do414

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-EN 10056-2:1998 [18], PN-EN 10056-1:2000 [30]

Wymlary Grubo$ Masa 1 DOpUSZCZ&II’le OdChYH(l
ramion & m dhugosc grubosc
mm ramieni katownik I I

amm a kg/m ramieni ramion

a

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 +04
45 X 45 od4do>sS od 2,74 do 3,38 +1 +04
50 x50 od4dob od 3,06 do 4,47 +15 +05
60Xx60 |od5do8 0d4,57d07,09 |115 +05
65x65 |od6do9 0d591d0862 |i1’g 105
195X 15 od5do9 0d 5,76 do 10,00 | 1’5 n 0’5
80 x 80 od 6 do 10 od7,34do 11,90 | 1’5 i 0’5
90 x 90 od6do 11 0d 8,30do 14,70 | 7’c 105
100 x100 |od 8 do 12 0d1220do17,8 | o 106

Balustrade nalezy wykonac z rury konstrukcyjnej OC-35x4 R35

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10224:2006 [9], PN-EN 10210-1:2007 [28], PN-EN

10210- 2:2007 [29], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna 1 wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, pekniec,

zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z

procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byty

dostarczane o dlugosciach:

o doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

o wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.



Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-EN 10025-4:2007 [12], PN-EN 10083-1:2006 [13], PN-EN

10084:2002[16] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179:2005 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8
mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy
srednic 1 grubos$ci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce

powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.
2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski,
peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3 usunigte wady przez szlifowanie lub
dhutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi,
a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ 1 $sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnos$ci mechaniczne wedtug PN-
EN 10025:2002 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i
wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25

kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.
Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow wedtug PN-EN 10025:2002 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla Wytrzymato$é
wyrobow o grubosci lub $rednicy, w mm na roz-
Stal cigganie, MPa,
dla wy- robow
o grub. lub
sred. wmm
do40 |0od40 |od65 |[0od80 |od100 |od 150 |do 100 |od 100
do65 |do80 |do100 |do 150 |do 200 do 200
St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 |od 340
do 490 |do 490
St4W|265 |255 245 |235 225 [215 |0d 420 |od400
do 550 |do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujag wykonanie spawanych potaczen
elementow, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22],
wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 1SO
14343:2007 [21], PN-EN 440:1999 [31], PN-EN 756:2007 [32], PN-EN 1668:2000 [33] odpowiednio
dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.
Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementdéw taczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta 1 gltadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane
sa nastepujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie
sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz
stwierdzenie zgodno$ci wlasnosci elektrod lub drutow z norma.



Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikéw wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i1 odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02
[25]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej

narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug BN-
89/1076-02 [25]

Agresywno$é Minimalna grubos¢ powtoki,

korozyjn | BM, przy wymaganej trwatosci

w latach

a atmosfery 10 20
wedtug PN-H-04651 [8]
Umiarkowa 120 160
na Cigezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wicksza liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementow stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do
wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg
wlasciwosci  techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwato$¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i1 informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico 1 tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelng odpornos¢ na oddzialywanie $wiatlta, zmian
temperatury, wpltywy atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez

wytworce lub dostawcg.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,

trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe 0 ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
blacha ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346:2009 [34] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [35],
blacha z aluminium o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [36],
inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania

przez producenta aprobaty techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :



- Dblachy ocynkowanej ogniowo 0 grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10346:2009 [34] lub PN-
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V) [35] lub z

— blachy aluminiowej 0 grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [36].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza

niz 28 pm (200 g Zn/m?),

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010[37]

Wytrzymato$¢ na kNm? [>060 WL2
obcigzenie silg naporu
wiatru
Wytrzymatosc na kN > 0,50 PL2
obciazenie skupione 7
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie stopien - m | < 0,02 TDT1TDT3
skretne <011 TDT5 TDT6*

<0,57

<115
Odksztalcenie trwale mm/m lub |20 % odksztatcenia -

stopieri - m | chwilowego

ROdZ&j krawedzi znaku - Zabezpieczona, E2

krawedz ttoczona,

zaginana,

prasowana

lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie P3
znaku moze by¢

przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klasg TDT 5 dla tablic
na jednej podporze, klase¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6
dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajgce, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m

(klasa TDB4).
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie
innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawegdzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiednie;j
trwalos$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosc¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan,
wgig¢, lokalnych wgniecen lub nierdéwno$ci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwickszego wymiaru znaku.



Krawedzie tarczy znaku musza by¢ roéwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach
drogowych skladanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
modutowych ksztalttownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku
sktadanego nie mogg by¢ wicksze od 0,8 mm.

Tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubos$ci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN- 88/C-81523 [38] oraz PN-76/C-81521 [39] w zakresie odporno$ci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

UWAGAI!!!

Przy ustawianiu oznakowania pionowego nalezy bezwzglednie zachowac¢ skrajnie drogowa

2.6.Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E,

F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone

do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie

technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,
dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnosci z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkoéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [40].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x*m™2 ) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [44], uzywajac standardowego iluminanta A,

powinna speinia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien

by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie

z publikacja CIE No 39.2 [43]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne

wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla dane;j

folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne

chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w

tablicach 21i 3.



Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatyczno$ci X,

y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wlasciwosci Jednostki | Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’| cd/m?lx typ 1 typ 2

(kat  o$wietlenia kat
4 5

?Eislrgacjl 0,33°) dla folii: 5 50 > 180
- Zolte] >35 > 120
- CZerwonej >10 > 25
- zielonej > 7 > 21
- niebieskiej 22 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaranczowej =20 > 65
- szarej > 30 = 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i - typl typ 2
wspotrzedne chromatyczno$ci
X, ¥ *) dla folii: >
- bialej B>0,35 E ; 8’%
o] p=027 B> 0,03
- CZerwonej p =005 > 0,03
- zielonej B> 0,04 8 > 8,01 ’
- niebieskiej 9ﬁ >0,01 ,QQOZ 42 0,03
- brazowej RO 0% 6155p = 012
- pomaraficzowej 0,18 2B > 0,12
- szarej

*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzgdne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

- Wspotrzedne  chromatycznosci
Barwa folii punktow naroznych
wyznaczajacych pole barwy
(12’rc’>dlo éwiaztla Des, geog1etria pomizru 45/0 °)
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zbtta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zbtta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
quzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarafczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375




Do wszystkich znakéw nalezy zastosowac folig typu ,,2”

2.6.2.Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ peilne zwigzanie z tarczg
znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawegdziach tarczy znaku oraz na jego
powierzchni.

Sposoéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z
producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10
lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i1 pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:

— 2mm dla znakéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

—  Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czgs¢ znaku nie powinny by¢

wieksze w kazdym kierunku niz:
— 2mm dla znakéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponize;j.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy 0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca
stanowigcego zalacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [43]. Grubos¢ powtoki
farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie

moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna.
2.6.3. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez pgknigé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

L.aczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci.

2.6.4.Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm



miedzy podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
26.5. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.5.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.5.2. Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [47].
2.6.5.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.5.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im? podane w opisach szczegétowych zalacznika
nr 1 [40] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej = 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych
zalgcznika nr 1
[40] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigckszy¢ 0 15 mm i wykonac
w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.5.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnos$cig w kazdym
kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku 0 wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm
1 calkowitej dlugos$ci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie
wiegcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8
na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego Iub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkos$ci okreslonych ponize;j.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymagane] gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze



wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy 0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.5.6 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [45] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnos$ci, wydat
krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowatl wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [41] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Aktywne znaki drogowe

Aktywny znak B20 - diodowy, wykonany jest z profili i blach aluminiowych, malowanych
lakierem proszkowym zapewniajagcym odpornos$¢ konstrukcji na czynniki atmosferyczne. Lico
znaku pokryte jest folig odblaskowa typ I, II lub folig mikropryzmatyczng co zapewnia dobrg jego
czytelnos$¢ przy niewielkim oswietleniu zewngtrznym. Obrys i litery dodatkowo zostal otoczony
diodami $wiecacymi dla podniesienia widocznosci znaku przy niesprzyjajacych warunkach. Znak
w komplecie ze sterownikiem i skrzynka zasilajaca.

3.SPRZET

3.1.0goélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikow na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Transport kruszywa
powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN 12620:2004 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i1 sprzgtu, tablic reklam (uchwyty, $ruby, nakretki itp.)
powinien si¢ odbywa¢ §rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢
w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2.Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyc:
lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej oraz reklamy.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie

trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Znaki istniejgce mozna zdemontowac po ustawieniu nowego znaku. Zdemontowane znaki nalezg
do wlasciwej jednostki terenowej Zamawiajacego.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych..
5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci) oraz balustrady , wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyroOwnane z
doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypeti¢ do spodu
fundamentu betonem klasy C12/15. Ptaszczyzny boczne fundamentoéw stykajace si¢ z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, shupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [40].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni
wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub InZynier.
5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej.



W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigetych barierami ochronnymi - zaleca si¢
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegOlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach
zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona
tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat
si¢ na jezdni¢e. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlagczeniu gornej jej czesci
od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych umieszczanych na dwoch stupach lub
podporach - odleglos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa

- odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.4.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym
- pozadane jest, by gorna cz¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa
dzielacego itp. lub byta nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, goérna cz¢$¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6. Polaczenie tarczy znaku, tablic reklam z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku 1 1 tablica reklamy musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Material i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku oraz tablic reklam z konstrukcja wsporcza
musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narze¢dzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukeji
przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach 1 obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢
stosowanie elementdw ztgcznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze
si¢ od niej odlaczaé w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Trwalos$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petng czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym
wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.8. 0znakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [37],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli
nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,



f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty 1 wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwatos¢
cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatos$ci znaku.
Naklejke nalezy wykonaé¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0goélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentoéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla
tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1.Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja
zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i
dostarczonych przez producentow.

wymiarOw wyrobow

Lp. | Rodzaj Liczbabadan |Opis badan Ocena
badani wyniko
a W
badan
1 | Sprawdzenie gg d5ar(’3(; 10 Powierzchni¢ zbadac
powierzchni wybranyc nieuzbrojonym okiem. Do Wyniki
h ew. sprawdzenia badan
losowo glebokosci wad uzyé powinny by¢
elementow W | dostepnych narzedzi (np. | zgodne z
kazdej linialow z czujnikiem, wymaganiam
- i
dostarczonej fllljivl\{’rngggféw itp. punktu 2
partii
| wyrobow Przeprowadzi¢
2 Sprayvdzeme liczacej do uniwersalnymi
wymiarow | 1000 przyrzada
elementow | mj pomiarowymi
) lub
sprawdzianami (np.
liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie




wlasciwos$ci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

~  prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

~  poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. W
przypadku wykonania spawanych ztaczy elementow konstrukcji wsporczych:

—  przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazde;j
strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i
pomiardw,

— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem Ilupy O
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary
oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci
zmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-EN 10056-2:1998 [18], PN-EN 10056-1:2000[30]

— zlacza 0 wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtoérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gollne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:

szt. (sztuka) zamontowanego oznakowania

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2.0dbiodr ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0godlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykonawca w ramach ceny jednostkowej wykona inwentaryzacje powykonawcza
oznakowania pionowego, poziomego, urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego w formie
elektronicznej.

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie znakow, stupkow oraz potrzebnych materiatow,



- wykonanie fundamentow, -
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
- zamocowanie konstrukcji wsporczych przykrgcanych do stupka sygnalizatora
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN197-1:2002 Cement — Czgs$¢ 1 :Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN934 -2 :2002 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu — Czg¢s¢ 2. Domieszki do betonu —
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie 1 etykietowanie.

PN-EN1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacje pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego
PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska

PN-EN10224:2006 Rury i zlaczniki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw
wodnych — Warunki techniczne dostawy.

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
PN-EN1179:2005 Cynk i stopy cynku — Cynk pierwotny.

PN-EN10025-4:2007 Wyroby walcowe na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czgs¢ 4 :Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu
termomechanicznym

PN-EN10083-1:2006 Stale do ulepszania cieplnego — Cz¢$¢ 1:0golne warunki techniczne dostawy

PN-EN10025:2002 Wyroby walcowe na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych - warunki
techniczne dostawy

PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-EN10084:2002 Stale do naweglania — Warunki techniczne dostawy.
PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

PN-EN10056-2:1998 Katowniki réwnoramienne i nierOwnoramienne ze stali konstrukcyjnej —
Tolerancje ksztattu i wymiarow

PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania

PN-ENISO 14343:2007 Materiaty dodatkowe do spawania — Druty elektrodowe, druty, prety do
spawania tukowego stali nierdzewnych i zaroodpornych - Klasyfikacja

PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne
wymagania i badania

PN-EN970:1999 Spawalnictwo — Badania nieniszczace ztaczy spawalnych — badania wizualne
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-89/1076-02N Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i1 zeliwnych. Wymagania i1 badania

BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z  zeliw



wysokochromowych do napawania
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN10210-1:2007 Ksztattowniki zamknig¢te wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych — Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

PN-EN10210-2:2007 Ksztattowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych — Cze$¢ 2:Tolerancje, wymiary i wiclkosci statyczne.
PN-EN10056-1:2000 Katowniki rownoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej —
Wymiary.

PN-EN 440:1999 Spawalnictwo — Materialy dodatkowe do spawania — Druty elektrodowe i stopiwo
do spawania lukowego elektroda topliwa w ostonie gazoéw ze stali niestopowych i1 drobnoziarnistych
— Oznaczenie.

PN-EN 756:2007 Materialy dodatkowe do spawania — Druty lite oraz kombinacje drutow litych
1 proszkowanych z topnikami do spawania tukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych —
Klasyfikacja.

PN-EN 1668:2000 Materialty dodatkowe do spawania — Prety, druty do spawania tukowego w
ostonach gazéw elektroda wolframowa stali niestopowych i drobnoziarnistych oraz ich stopiwa —
Klasyfikacja.

PN-EN 10346:2009 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciaggly -- Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10292:2003/A1:2004 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznos$ci
powlekane ogniowo w sposob ciaggly do obrobki plastycznej na zimno -- Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium -- Blachy, tasmy i ptyty -- Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN 12899-1:2010 Stale pionowe znaki drogowe -- Cze$¢ 1: Znaki state
PN-C-81523:1988 Wyroby lakierowe -- Oznaczanie odporno$ci powtok na dziatanie mgly solnej
PN-C-81521:1976 Wyroby lakierowe -- Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwos$ci
PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery -- Oznaczanie grubosci powtoki
10.2. Inne dokumenty

— Zalaczniki nr 1 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie

szczegotowych warunkow technicznych dla znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

— - CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

— State odblaskowe znaki drogowe 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



