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ZALOZENIA TECHNICZNE

1.1. Podstawa prawna opracowania
* Zlecenie inwestora
* Inwentaryzacja w niezbednym zakresie do wykonania projektu
* Uzgodnienia z Inwestorem

* Obowigzujgce normy i przepisy prawne

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznej w
przebudowie, nadbudowie i rozbudowie istniejacego budynku edukacyjnego
(szkoty) oraz zmiana sposobu uzytkowania na budynek biurowy na dz. nr
908 w Niewodna

Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem nastepujgce
elementy instalacji elektrycznych:

* instalacja o$wietlenia ogolnego, awaryjnego i ewakuacyjnego
* instalacja gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia

* instalacja gniazd dedykowanych

* instalacja potgczen wyréwnawczych

* instalacja przeciwprzepieciowa

* instalacja ochrony od porazen

* instalacja przyzywowa

1.3. Ogoélne dane energetyczne
* napiecie sieci elektrycznej 230/400V
* projektowana instalacja odbiorcza w uktadzie TN-S
» zwiekszenie moc istniejgca do 40 kW

* ochrona od porazenh: ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa
— samoczynne wytgczanie zasilania - przez zastosowanie
wytgcznikow réznicowo-pragdowych i nadprgdowych
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1.

2.2.

Zasilanie

Zasilanie budynku pozostaje bez zmian. Istniejgcy wytacznik gtéwny
WG wymieni¢ na nowy wyposazony w cewke wybijakowg o pradzie
znamionowym 100A np. Wytgcznik mocy DPX125A +cewka wybijakowa.
Wytgcznik gtéwny WG zainstalowac na Scianie zewnetrzne;.

Przy wejsciach do budynku umiesci¢ reczny przycisk ktory ma
zadanie uruchomic¢ ,Przeciwpozarowy wytgcznik pradu”, gdzie nastepuje
odtgczenie zasilanie budynku od zZrédta energii elektrycznej podczas pozaru
w czasie akcji ratowniczej. Przeciwpozarowy wytgcznik pradu, odcina doptyw
pradu do wszystkich obwodow, z wyjgtkiem obwoddw zasilajgcych instalacje
i urzgdzenia, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru

Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu powinien by¢ umieszczony w
poblizu gtébwnego wejscia do obiektu lub ztgcza o odpowiednio oznakowany.
Odciecie doptywu prgdu przeciwpozarowym wytgcznikiem nie moze
spowodowaé samoczynnego zatgczenia drugiego zrodta energii elektrycznej,
w tym zespotu pradotworczego. Wyjatek stanowig zrodia zasilajgce
urzgdzenia elektryczne, ktére muszg funkcjonowac w czasie pozaru.

Przyciski p.poz zasila¢ przewodem ognioodpornymi E30 wedtug DIN 4102-
12.

Wszystkie prace zwigzane z przytgczem kablowym wykonac¢ zgodnie
z wymogami PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004.

Projektowany odcinek z WG do RG wykona¢ kablem YDY 5 x 70 mm?.
Z Rozdzielnicy RG zasili¢ poszczegdlne wlz oraz oswietlenie. Szczegoty
pokazano na schematach rozdzielnic.

Przejscia instalacyjne w elementach oddzielenia pozarowego powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej El wymagang dla tych elemenetéw

Instalacja oswietleniowa

Instalacje oswietleniowg budynku wykonac¢ przewodami kabelkowymi
typu YDYZo i YDYpzo uktadanymi pod tynkiem. Wszystkie przewody muszg
posiadac izolacje na napiecie 750V. Przekroje i ilosci zyt tych przewodéw
przedstawiono na schematach elektrycznych rozdzielnic bezpiecznikowych.

Oswietlenie zaprojektowano w oparciu o oprawy, LED, nastropowe
i wbudowane. Liczba i rozmieszczenie opraw oraz natezenie oswietlenia
obliczono programem DiaLux 4.9 Zgodnie z PN-EN 12464-1:2004 wybrane
oprawy zapewniajg wymagane natezenie oswietlenia. Inwestor moze
zastosowa¢ inne oprawy os$wietleniowe, pod warunkiem zachowania
odpowiednich parametrow technicznych (nie gorszych niz podane),
zgodnych z przepisami i normami.

Sterowanie  oswietleniem odbywaC sie bedzie wylgcznikami
usytuowanymi obok drzwi wejsciowych do pomieszczen (jak na rzutach
pomieszczen).
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Wszystkie obwody odbiorcze w tablicach bezpiecznikowych
zabezpieczono wytgcznikami roéznicowo-prgdowymi i nadprgdowymi. W
pomieszczeniach technicznych i sanitarnych stosowac osprzet gorny i dolny
hermetyczny, natomiast w pozostatych pomieszczeniach - osprzet zwykty
podtynkowy.

W pomieszczeniach wykona¢ oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne.
Oprawy awaryjne i ewakuacyjne powinny posiadac¢ certyfikat CNBOP.

Zainstalowane oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne powinno zapewniac
natezenie oswietlenia w osi drogi minimum 1 Ix, natomiast w poblizu
urzadzen przeciwpozarowych minimum 5 Ix. Oprawy ewakuacyjne
odpowiednio oznaczy¢ (kierunek ewakuacji), a oprawy nad wyjSciami
oznaczyC napisem wyjscie awaryjne.. Czas dziatania oswietlenia awaryjnego
i ewakuacyjnego 3h. Czas zadziatania osSwietlenia awaryjnego i
ewakuacyjnego 2 s od czasu zaniku oswietlenia podstawowego.

Zainstalowane oprawy powinny posiada¢ Autotest (AT automatyczne
okresowe wykonywanie testow). Tryb pracy ciemny przy zasilaniu z sieci
oprawa jest w trybie czuwania, zrodto sSwiatta nie sSwieci. Przy braku napiecia
automatycznie przetgcza sie w tryb pracy awaryjnej. Oprawy oznaczone
symbolem AW pracujg jako oprawy oswietlenia awaryjne podczas zaniku
napiecie (tryb pracy oswietlenie awaria).

Osprzet nalezy montowac¢ na wysokosci od posadzki:
— wylaczniki oswietlenia - 115 cm
— gniazda wtykowe na korytarzach i pokojach - 30 cm

— gniazda wtykowe w pomieszczeniach gospodarczych, technicznych,
sanitarnych - 110 cm

— wypusty oswietleniowe na Scianach - 220 cm

— rozdzielnice bezpiecznikowe - gérna krawedz rozdzielnicy na poziomie
goérnej krawedzi drzwi.

2.3. Instalacja gniazd wtykowych

Instalacje gniazd wtykowych wykona¢ przewodami kabelkowymi typu
YDYzo i YDYpzo 3x2,5 mm? uktadanymi pod tynkiem. Wszystkie przewody
muszg posiadac izolacje na napiecie 750V.

Rozmieszczenie gniazd przedstawiono na rzutach. Nalezy instalowac
gniazda wtyczkowe z bolcem ochronnym, z ktérym nalezy potgczy¢ zyte
przewodu ochronnego PE koloru zo6tto-zielonego.

Obwody gniazd zabezpieczono wytgcznikami instalacyjnymi typu
S301 B16, a poszczegdlne grupy obwoddéw zabezpieczono dodatkowo
wytgcznikami roéznicowo — prgdowymi typu P304 40-30mA. Na etapie
wykonastwa zweryfikowaC zabezpieczenia i przekrdj kabla z DTR urzadzen
zasilanych (wentylatroy, klimatyzatory, podgrzewacze elektryczne).

W pomieszczeniach technicznych i sanitarnych zastosowano gniazda
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0 szczelnosci min. IP44, natomiast w pozostatych pomieszczeniach - osprzet
zwykty podtynkowy ramkowy. Typ i wartos¢C zabezpieczen oraz typ
przewodow przedstawiono na schematach rozdzielnic bezpiecznikowych.

Zachowac odlegtos¢ gniazd od umywalek i zlewdw min. 60cm

W pomieszczeniach biurowych do zasilania komputerow nalezy
montowac zestawy gniazd 2x16A 230V+2xRJ45 (PEL, PEL-1- w podtodze).
Instalacje gniazd wtyczkowych dedykowanych (komputerowych) wykonaé
przewodami kabelkowymi uktadanymi p/t w uktadzie tréjprzewodo-wym
L,N,PE.

2.4. Pofagczenia wyréwnawcze

W rozdzielnicy zainstalowa¢ gtéwng szyne wyréwnawczg DEHN R15
do ktorej nalezy przytgczyc:

* instalacje wodociggowg wykonang z przewodow metalowych

* metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej

* instalacje grzewczg wodng wykonang z przewodow metalowych
* metalowe elementy przewoddw i wktadéw kominowych

* metalowe elementy obudowy urzgdzen instalaciji
telekomunikacyjnej

* przewody uziemiajgce (ewentualne uziomy fundamentowe)
» przewody ochronne wszystkich urzgdzen

» przewody potgczeh wyrownawczych

* metalowe elementy konstrukcyjne

» elementy metalowe wyposazenia fazienek (brodziki)

Potgczenia wyrownawcze gtéwne wykonaé przewodami DYzo
10 mm?. Przewody prowadzi¢ w RVKLn 21 p/t. W tazienkach, pom.
gospodarczych nalezy wykonaé miejscowe potgczenia wyréwnawcze tgczac
wszystkie metalowe czesci urzgdzen sanitarnych przewodem DYZo 2,5 mm?
uktadanym w rurce RVKLn 18 p/t na wysokosci 30 cm od posadzki.
Wszystkie te potgczenia nalezy wprowadzi¢é do gtdwnego zacisku
wyrobwnawczego umieszczonego w puszce hermetycznej w tazience na
wysokosci 30 cm od posadzki.

Wszystkie potgczenia wykona¢ w sposob trwaty, zabezpieczy¢ przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

2.5. Sie¢ strukturalna komputerowo — telefoniczna

W projektowanej przebudowie budynku przewidziano wypusty
telefoniczne w miejscach pokazanych na rzutach instalacji (PEL- 2x16A
230V, Data +2xRJ45(telefon internet)). Instalacje komputerowo-telefoniczng
nalezy wykonacC skretkg 4-ro parowg ekranowang typu UTP kat.6
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prowadzong w rurkach pod tynkiem. Instalowaé gniazda komputerowe
podwojne typu RJ-45 ktére montowa¢ w podtynkowych puszkach, tgczgc
w zestawy z gniazdami zasilajgcymi. Do szafy RACK 19” (miejsce
zainstalowania szafy RACK - serwerownia) doprowadzi¢ wszystkie sieci
informatyczne i telefoniczne wewnetrzne oraz linie telefoniczne zewnetrzne.
Szafe (RACK 19” 42U 1000mm stojgca) wyposazy¢ w panele krosownicze,
panele telefoniczne oraz swich 24- portowy.

Punkt logiczny wykonany bedzie z gniazdka ekranowanego typu RJ45
kat. 6 uktadanymi w rurkach RVKL 18 p/t i w/k. Do kazdego gniazdka istnieje
mozliwo$¢ podtgczenia jednego komputera. Sie¢ zostanie zbudowana jako
uktad gwiazdy oparty na szafie dystrybucyjnej od ktérej rozprowadzone bedg
kable czteroparowe typu UTP kat. 6. Szafka okablowania strukturalnego
wyposazona bedzie w panele komputerowe do zakonczenia kabli. Siec
powinna spetnia¢ wymagania standardu okablowania kat. 6.

2.6. Instalacja odgromowa

W celu zapewnienia ochrony budynku przed skutkami wytadowan
atmosferycznych, zaprojektowano instalacje odgromowsg, ktorg nalezy
wykonac zgodnie z PN-EN 62305.

Zwody poziome wykonaé za pomocg drutu ocynkowanego FeZn ¢ 8
mocowanego na uchwytach do pokrycia dachu. Stosowac¢ ztgcza krzyzowe.
Kominy dachowe chronic zwodami pionowymi niskimi z drutu FeZn ¢ 8. Do
przewodow odprowadzajgcych tgczy¢ metalowe rynny dachowe oraz
wszystkie elementy metalowe znajdujgce sie na dachu.

Przewody odprowadzajgce pionowe wykona¢ z drutem FeZn ¢ 8
uktadanym w rurkach PCV (niepalnych) p/t. Ztgcza kontrolne instalowac¢ na
wysokosci 0,5 m od ziemi na $cianie w puszkach do ztgcza odgromowego w
warstwie ocieplajgcej. Przewody odprowadzajgce potgczy¢é z uziomem
fundamentowym poprzez ztgcza kontrolne. Przewody uziemiajgce wykonac z
bednarki ocynkowanej 50 x 4 mm i chroni¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi do wysokosci 0,5 m nad ziemig i do gtekokosci 0,2 m w
ziemi.

Uziom otokowy wykona¢ bednarkg ocynkowang FeZn 50x4 mm
i uktada¢ w ziemi na gtebokosci min. 0,6 m w odlegtosci min. 1,0 m (1,5 m
w poblizu wejs¢ do budynku) od fundamentow budynku. Z uziomu
wyprowadzi¢ przewody uziemiajgce do zigcz kontrolnych instalacji
odgromowej. Rezystancja uziomu otokowego nie powinna przekracza¢ 10 Q.

Z uziomu wyprowadzi¢ przewody uziemiajgce do gtownej szyny
uziemiajgcej GSU, RG. Do istniejgcych punktéw uziomu poditgczy¢ zigcza
kontrolne instalacji odgromowej. Rezystancja uziomu otokowego nie
powinna przekraczac¢ 10 Q.

Wszystkie potgczenia w ziemi wykona¢ metodg spawania na dtugosci
minimum 10 cm z zabezpieczeniem miejsc spawu antykorozyjnie. Wszystkie
potgczenia nalezy wykona¢ w sposob trwaty i zabezpieczy¢ przed korozja.
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2.7. Demonstaz istniejacych instalacji elektrycznych

W budynku szkoty oraz w jednym 2z mieszkan, ktore ulegajg
przebudowie i zmianie sposobu uzytkowania nalezy zdemontowac wszystkie
instalacja elektryczne. Mieszkanie przeznaczone na zmiane sposobu
uzytkowania nalezy pozbawi¢ pomiaru energi z licznika mieszkaniowego
jedno fazowego i calg nowg instalacje wpig¢é do nowo projektowanje
rozdzielnicy w czesci przebudowanego budnku. Instalacje wpig¢ w istniejgcy
licznik trojfazowy, ktory bedzie przydzielony do pomiaru energii
przebudowanego budynku szkoty.
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3. OBLICZENIA

3.1. Najwieksze dopuszczalne wartosci impedancji petli zwarcia
a) Obwod zabezpieczony wytgcznikiem instalacyjnym S301 B10:
U=230V k=5

U 230

(k-I) — (5-10

b) Obwdd zabezpieczony wytgcznikiem instalacyjnym S301 B16:

U=230V k=5
U 230
k-1) ~ (5-16)

ZKaop = ] =4,6 Q

deop = ( = 2,87 Q

3.2. Sprawdzenie warunku zabezpieczenia linii zasilajgcej.

Moc zapotrzebowana: Po = 40 kW
e = P, _ 40000 _ .
= (V3-U.cos(g))  (V3400-0,93)

Obcigzalno$é diugotrwata przewodu YDY 5 x 70 mm? lgs = 133 A;
I, = 100 A (zabezpieczenie przedlicznikowe):
lo < In < lgg
62 A<100A<133A
1< 1,45 X lgq
1,45 x 1,< 1,45 X lgq
145A <192 A
Warunek zabezpieczenia kabla jest spetniony.

3.3. Sprawdzenie spadku napiecia na przewodach zasilajacych
rozdzielnice RG

Linia zasilajgca YDY 5 x 70 mm2 | = 30 mb; Po =40 kW;
U=400V; vy=56; AU%dop=2 %
100-P -l 100-40000-30

= = 0,19 %
(y-S-U?)  (56:70-400%) °

AU% dop =

AU% obl < AU% dop
Dobrano przewdd YDY 5 x 70mm2 /1 kV, Idd = 133A
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4. OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM

W projektowanej instalacji wszystkie czesci przewodzgce dostepne
powinny by¢ przytgczone do uziemionego przewodu PE, ktory stanowi pigtg
zyte WLZ-u poczgwszy od ztgcza kablowo pomiarowego. Listwe PE w ztgczu
nalezy uziemi¢ uziomem o wartos$ci nie przekraczajacej 30 €.

Przewody ochronne przytgczy¢ do zaciskow listwy ochronnej PE
w tablicy bezpiecznikowe;.

Jako ochrone dodatkowg od porazen projektowane jest zastosowanie
SAMOCZYNNEGO WYLACZENIA ZASILANIA

Realizowane jest ono przez zastosowanie wytgcznikdw nadmiarowo
prgdowych typu S300 oraz réznicowo-prgdowych typu P304 o pradzie
réznicowym 30 mA dla wszystkich obwodéw odbiorczych.

Ochronie przeciwporazeniowej podlegajg wszystkie konstrukcje
wsporcze, bolce gniazd wtyczkowych, metalowe obudowy aparatow
i urzgdzen elektrycznych, ktore wskutek uszkodzenia izolacji mogg znalez¢
sie pod napieciem.

Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ pomiarow skutecznosci
ochrony, sporzadzi¢ odpowiednie protokoty i przekaza¢ wtascicielowi
budynku.

UWAGI:

1. Instalacje elektryczng wewnetrzng i zasilajgcg nalezy wykonac¢ zgodnie
z obowigzujgcymi normami i przepisami, z uwzglednieniem BHP oraz pod
nadzorem oséb uprawnionych.

2. Uzyte materialy muszg posiada¢ odpowiednie atesty certyfikaty lub deklaracje
zgodnosSci.

3. Wszystkie przewody muszg posiadac izolacje na napiecie 750V.

4. Przejscia przewodow i kabli elektrycznych przez rézne strefy pozarowe nalezy
uszczelni¢é masg ognioodporng certyfikowang o odpowiedniej wytrzymatosci
ogniowej. Nalezy stosowaé masy ognioodporne dopuszczone przez
odpowiednig jednostke certyfikujgcg w kraju.

5. Cato$¢ robdt wykonac¢ zgodnie z projektem i wytycznymi Inwestora, przy
zachowaniu warunkow wykonania i odbioru instalacji elektryczne;j.

6. Po wykonaniu catosci prac dokona¢ pomiaréw elektrycznych, a wyniki
zaprotokotowac i przekazac Inwestorowi.

Projektant:

Sprawdzajacy:
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