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D -M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegblnych wymagan technicznych, dotyczacych wykonania i odbioru Robét, zwigzanych z Budowa
drogi wewnetrznej z wliaczeniem do drogi wojewodzkiej nr 206 ul. Koszalinska w Miastku, pow.
bytowski, woj. pomorskie. Petna dokumentacja budowlano-wykonawcza sktada si¢ migdzy innymi z
nastepujacych elementow:

1) branza drogowa, obejmujaca remont nawierzchni bitumicznej oraz budowg¢ i przebudowe elementéw
zagospodarowania pasa drogowego ulicy, w tym:

2) branza sanitarna - wykonanie kanalizacji deszczowej ( kanaly, przykanaliki 1 wpusty ) celem zapewnienia
prawidtowego odwodnienia przebudowywanego odcinka drogi.

3) usunigcie kolizji energetycznych

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umownych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytac i
rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. ZaKkres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania , wspdlne dla robé6t objetych
szczegblowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych i
mostowych. Ustalenia dotycza réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakofczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji techniczne]
pomigdzy Inspektorem nadzoru, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego,
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.



1.4.13.Konstrukcja nos$na (przegsto lub przesta obiektu mostowego) - cze¢$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczef, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materialéw oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b)  Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrOéwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g)  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h)  Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i1 krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29.Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

4



1.4.31.Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciagg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.36.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39.Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegltos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje catkowita szeroko$¢
konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40.Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robodt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagl¢biony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze

polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i
wspotrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa (]

e Zamawiajgcego - wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,



e Wykonawcy - wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okre$lone w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich
waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0g6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie s3 wazniejsze od wymiaréw okre§lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw 1 elementéw
budowli muszag wykazywaé zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a)  Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robdét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzglgdéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem projektu (Inwestorem) oraz przez umieszczenie, w miejscach 1
ilociach okre$lonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona
przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest
wlaczony w cene kontraktowgq.

b)  Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robdét.



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony
w cene¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstaltych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1)  lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2)  $rodki sstroznosci i zabezpieczenia przed:

a)  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b)  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.
Koszt zabezpieczenia Robét w zakresie wypelnienia przepiséw z zakresu ochrony srodowiska
(w tym np.: Kkoszty transportu, skladowania i utylizacji wszelkich odpadéw pochodzacych z budowy ),
nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w Cen¢ Umowng.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiatly, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydanag przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreSlajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materialéw od wilasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Przed przystapieniem do realizacji robét Wykonawca dokona przegladu urzadzen istniejacych
sieci (studnie rewizyjne, zasuwy i zawory wodociggowe i gazowe, studnie teletechniczne, szafki urzadzen
elektrycznych) razem z przedstawicielem ich Wlasciciela i w formie pisemnej sporzadzi protokotl z
przegladu, okreslajacy stan istniejacych urzadzen poparty dokumentacja fotograficzng.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzefn podziemnych na terenie
budowy i1 powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie
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przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8.a. Przewidywane roboty w zakresie istniejacego uzbrojenia.

1) Napotkang istniejacg armature urzadzen podziemnych uzbrojenia Inspektoryjnego Wykonawca jest
zobowigzany do wyregulowania do nowych ( projektowanych ) rzednych z uzyciem betonu klasy co
najmniej B15 wg PN-B-06250 (C12/15) - wg SST D-01.04.00.

2) Istniejace przewody uzbrojenia Inspektoryjnego ( kable teletechniczne ), ktére w wyniku rob6t znajda sie
pod nawierzchniami utwardzonymi, a roboty te nie zostaty przewidziane, nalezy ostoni¢ przepustami
ochronnymi (np. z rur dzielonych typu APS ) z wykonaniem warstw podsypkowych 1 nadsypkowych wg SST
D-04.02.01/01. Wykop zage$ci¢ do Is=1,0 wg PN-98/S-02205. Dodatkowo stosowac si¢ do ustalen podanych
w odpowiednich SST, wzglednie w OST. Roboty winne podlega¢ dodatkowej zaptacie na zasadzie kosztorysu
powykonawczego w oparciu o stawki przyjete w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

3) Dopetni¢ ustalen i wymogéw, wynikajacych z uzgodnien dodatkowych z eksploatatorami sieci
uzbrojeniowych (ZUDP).

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialébw 1 wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inspektora nadzoru. Inspektor
nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w
obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywatl pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzagdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw Iub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb
ciagly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Jezeli gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomigdzy powotanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postgpowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor
nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub
wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do robé6t, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak
réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatow ze zrédet miejscowych wilaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiagzany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot. Miejsce skladowania zapewnia Wykonawca.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.



Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialtu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badah wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwosci 1 byly dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skltadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwo$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslone;j
partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) a) Inspektor nadzoru bedzie mial zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) ¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
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jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢
pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$§¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i
rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z
przesztosci, wyniki badafh naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru program
zapewnienia jakoS$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony spos6b
wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czeS¢ ogblng opisujacy:
. organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
sposéb zapewnienia bhp.,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementow
robot,
system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,
. wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
. spos6b oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i1 zastosowanych korekt w procesie
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technologicznym, proponowany sposéb i forme¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi
nadzoru;
® czes¢ szczegdlowy opisujacy dla kazdego asortymentu robét:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

. rodzaje 1 ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

. sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwos$ci w czasie transportu,

. sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i

sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementéw robét,
. sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakos$ci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czestotliwos$cia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagni¢cia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki
badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez Inspektora/Kierownik
projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwo$ci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywad Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez mi¢dzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, Zze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inspektor nadzoru oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robét z
dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i1 pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Normg lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

date uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdt,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

przebieg robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
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e zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych 1 ostatecznych
odbioréw robdt,
® wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,
¢ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,
e dane dotyczace jakoSci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
® wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
® inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o
jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, opr6cz wymienionych w punktach (1) - (2) nast¢gpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy begda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robd6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w kosztorysie ofertowym
(przedmiarze robét) lub gdzie indziej w _SST, nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robét. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na piSmie.

Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora nadzoru.
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7.2. Zasady okre$lania ilosci roboét i materialow

Dtugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m”® jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

llosci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a)  odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b)  odbiorowi czgSciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i1 jakoSci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czeSci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidér czeSciowy polega na ocenie ilo$ci 1 jakosci wykonanych cze$ci rob6t. Odbioru czgSciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.
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8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci i wartoSci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora nadzoru i Zamawiajacego

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i
rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robé6t poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny rob6t”.

16



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowac:

[J  robocizne¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
0 warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
[J  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
[J  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
[J  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu na czas budowy obejmuje:
(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu, i
PT
(b) optaty/dzierzawy terenu,
(c) przygotowanie terenu,
(d) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(e) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw (ewentualnie) i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu w tym réwniez istniejacych nawierzchni bitumicznych, do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. 2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. 3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa drogi wewnetrznej z wlaczeniem do drogi wojewoddzkiej nr 206 ul.
Koszalinska w Miastku, pow. bytowski, woj. pomorskie
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét.

1.3. ZaKkres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow Inspektorskich.

Ilosci robét do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robét.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych
wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktéw gidwnych osi trasy 1 punktéw
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
f) wyznaczenie lokalizacji urzadzen, ktére musza by¢ wykonane przed utozeniem nawierzchni i podbudowy (
przewody sanitarne, studzienki rewizyjne, itp. ).

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $Srednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do wyznaczenia punktéw gtéwnych, pomocniczych i pozostatych nalezy zastosowac¢ profesjonalny

sprzet geodezyjny zapewniajacy niezbgdng doktadno$¢ pomiaréwjak np.:
[J  teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

I o B |

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznia
si¢ od rzednych okreSlonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora.
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Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzOr tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $§wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do
obowiagzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granica robé6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie Inspektorskim.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reper6w roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robdt), linii kraweznikéw, Sciekéw, opornikdw, chodnikéw, skrajnych
obrzezy, itp zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw gigbszych
niz 1 metr. Odleglo$§¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz
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geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw i filaréw
mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okre§lona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest cze$cig obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robét zwiagzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow 1
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inspektorowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,
uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robét
mostowych.

I o R
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nk w
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~ D-01.0204 ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustow przy budowie drogi wewnetrznej z
wlaczeniem do drogi wojewodzkiej nr 206 ul. Koszalinska w Miastku, pow. bytowski, woj. pomorskie
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét.

1.3. ZaKkres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka:
warstw nawierzchni,
krawe¢znikéw, obrzezy i opornikéw,
sciekow,
chodnikéw,
ogrodzen,
barier i poreczy,
znakéw drogowych,
studni i komoér betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze byé

wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora:
o spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody ci¢zarowe,

zrywarki,

mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiéorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen studni i komér obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych
przez Inspektora.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inspektora.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnié
warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych komér nalezy dokonac:

[0 odkopania komory,

[J  ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy obiektach wyzszych od okoto 2 m,

O rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretdw zbrojeniowych i ich odgieciem,

[0 demontazu prefabrykowanych elementéw z uprzednim oczyszczeniem spoin i cze§ciowym usunigciu
taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu
ponownego ich wykorzystania,

[J  oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w PT lub wskazane przez Inspektora.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zageSci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usuni¢tych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest:

71 dla nawierzchni i chodnika - m?® (metr kwadratowy),
[J  dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
[0 dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
] dlaelementéw betonowych studni i komér - m® (metr sze$cienny),
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

dla rozbiérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

frezowanie nawierzchni

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiérki Scieku:

odstoniecie scieku,

reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podloza,

zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikéw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w
stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,
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¢ uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbidrki barier i poreczy:
e demontaz elementéw bariery lub porgczy,
e odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
e zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
e zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
e uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
e demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
e odkopanie i wydobycie stupkéw,
e zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
e zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
e uporzadkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbidrki studni i komor:
¢ odkopaniekomory, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

® ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,
¢ rozebranie elementéw budowli
® sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
e zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,
e zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
e uporzadkowanie terenu rozbidrki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno
ogollnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 02.00.01 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych przy budowie drogi wewnetrznej z wlaczeniem do drogi
wojewodzkiej nr 206 ul. Koszalinska w Miastku, pow. bytowski, woj. pomorskie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robé6t fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

Ilo$ci robét do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gigbokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glgboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrgbie pasa robét drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zagegszczenia gruntu, okres$lona wg
wzoru:
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gdzie:

pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),

Ppss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U s
do

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOoru:

-
E1

gdzie:

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],

E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.18. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegblnienie Jedn Grupy gruntéw
Lp- whasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu [ rumosz [0 piasek pylasty | mato

niegliniasty [1 zwietrzelina wysadzinowe

0 zwir gliniasta [J glina piasz-

[J pospdtka [J rumosz czysta zwiezla,

[J piasek gruby gliniasty glina zwigzla,

[J piasek §redni | [ zwir gliniasty glina pylasta

[J piasek drobny |[] pospdika zwigzta

[ zuzel gliniasta [J i, it piaszczys-

nierozpadowy ty, il pylasty
bardzo
wysadzinowe
[J piasek
gliniasty
U pyl, pyt piasz-
czysty

[J glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
[ it warwowy
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2 | Zawartos¢

czastek %

<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<002 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnosé

bierna Hy, m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do
dostarczenia réwnowaznej objeto$ci gruntéw przydatnych ze zrddet wilasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okre§lone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Inspektor moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwos$cia
korzystania z nast¢pujgcego sprzgtu do:
® odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, zrywarki, koparki, fadowarki, itp.),
® jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),
¢ transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
® sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprze¢tu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé
+1cmi-3cm.

Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosSci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm
przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catlym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opftat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci,
jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okres§lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robdt

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp.

Badana cecha

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1

Pomiar szerokosci
korpusu ziemnego

Pomiar taSmg, szablonem, tata o dtugo$ci 3 m i
poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200

2 | Pomiar szeroko$ci dna m na
TOWOW prostych, w punktach giéwnych tuku, co 100 m
3 | Pomiar rzednych na tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <

100 m
oraz w miejscach, ktére budza watpliwos$ci

powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co
podtuznego powierzchni | 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 |Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla  kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech

punktach na 1000 m® warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. R6wno$¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowg, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzg¢dnych wysoko$ciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je§li materialy nie spelniajace wymagan zostanag wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakoS$c¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szecienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN- Geotekstylia — Terminologia

ISO10318:1993

6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. 10.  Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. 11.  Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12. 12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. 13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych przy budowie drogi wewnetrznej z wlgczeniem do
drogi wojewaodzkiej nr 206 ul. Koszalinska w Miastku, pow. bytowski, woj. pomorskie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Ilo$ci rob6t do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robét.

1.3. ZaKkres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowac¢ si¢ grupa nosnosci G,. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ile Inspektor dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci gruntu

Podloze gruntowe stanowig grunty gliniaste G 3 — dla ktérych nie mozna okresli¢ stopnia
zageszczenia, dlatego tez grunty rodzime powinny uzyska¢ wtérny modut odksztatcenia E, - zgodnie z PN-
02205:1998 — nie mniejszy niz 80 MPa

Jezeli wartosci wtérnego modutu odksztalcenia E, nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b)  zapewnienie statecznoSci skarp,
c) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszcezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
[J  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
0 oznakowanie robot,
0 wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
[J  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
[J  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
[J  zageszczenie powierzchni wykopu,
[J  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
[J  rozplantowanie urobku na odktadzie,
[0 wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
[0  rekultywacje¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw dla zadania pn Budowia drogi wewnetrznej z wlaczeniem do drogi
wojewodzkiej nr 206 ul. Koszalinska w Miastku, pow. bytowski, woj. pomorskie

b4
.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.
Ilosci robét do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robét.

1.3. ZaKkres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypéw, schodkowanie istniejgcego terenu oraz
wykonanie podsypki piaskowe;j.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-
S-02205 :1998 [4].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zagegszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu Uwagi 0

gruboziarniste przydatno$c
1 kamieniste

Rodzaje niespoiste: piaski,

swiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity
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urzadzen grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba 1 maszyn

zageszczajacych | warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n kkE [m] n kEE [m] n kEE

Walce statyezne | 1 45,02 | 4do8 |01do02| 4do8 | 02do03 | 4dos )
gtadkie *
Walce statyczne . - 02d003| 8do12 | 02d003 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyezne | 5 40,5 | 6do8 |02do0.4| 6do10 . . 3)
ogumione
Walce
wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3 do 0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce
wibracyjne 0,3do0,6 | 3do6 |[0,2do04| 6dol0 0,2 do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
Zageszezatld | 34505 | 4do§ . - 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki
szybkouderzajac | 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
e
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0 [uderzenw | 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 punkt punkt punkt
do 10 m

*) Walce statyczne s3 malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 215 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.
*%%) WartoS$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce Srednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopoéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Miejsce dokopu musi by¢ legalne i posiada¢ wszystkie wymagane
prawem dokumenty dopuszczajace eksploatacje ztoza.

Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
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5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie 1 dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glebokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wtaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug
odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Zaggszczenie gruntéw w podtozu nasypéw

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
gbrnej strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podja¢ §rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartoSci wskaznika zaggszczenia dla podioza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna wartos¢ Is
do 1,2 metra 1,00
ponad 1,2 metra 0,97

5.3.2. Wyb6r gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w punkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o r6znych wlasciwos$ciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
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odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubos$ci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,.k” nie mniejszym od 6x10” m/s i wskazniku réznoziarnistosci U>5.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina
odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
moga by¢ stosowane zwiry, posp6iki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wspétczynniku
wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogélne, sformutowane w p.
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz wymieniony w tab. 3.

5.3.3.3. Wykonanie nasyp6w nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustéw nalezy wykonywac¢ jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania
okreslone w p. 5.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz warto$¢ tolerancji wg p. 5.3.4.3.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego uleglta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej
warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej§¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:
- X2 % jej wartoS$ci (grunty niespoiste),
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- +0%, -2% (grunty mato i Sredniospoiste),
- 4+2%, -4% (mieszaniny popiotowo-zuzlowe)

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg jej wartosci, to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwosciag okreslong w
punkcie 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Zatacznik B” nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okre§lony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na
calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartos¢ Is
nasypu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci 1,2 m od powierzchni rob6t 1,00
ziemnych

Warstwy nasypu na gtebokosci ponizej

1,2 m od powierzchni robét ziemnych
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntu, dla ktérych trudne jest

pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I,,, okreslonego zgodnie

z normg PN-S-02205.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospoétek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci 1[>1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci 1;<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itow-

2,0,

¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, glin piaszczystych zwieztych) -

3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy- 4,0,

e) dla gruntéw antropogenicznych- na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zagegszczenia warstwy.

0,97

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci
od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng
grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miescic si¢ w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego.
Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utoZzony na poletku
wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy
okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnie;j
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zagg¢szczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i
ustala si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robdét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalaja na to wtasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz
wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w spos6b okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko
od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej
strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on

usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazajag Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzegac¢ ustalefi podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do
5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ sie¢, ze spetnione sa warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnos$ci w catosci obcigza
Wykonawce.

5.5. SCHODKOWANIE SKARP

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywacé w jego skarpie stopnie o wysokosci 0,5 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgéci nasypu, wykonanych
z gruntéw o réznych wilasciwosciach lub r6znym czasie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami

okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy
zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrddta,
jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde rozpoczete 5000 m’. W kazdym badaniu nalezy okre$lié¢ nastgpujace
wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
— zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481,
— wilgotnos$¢ naturalna, wg PN-B-04481,
— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— granicg¢ ptynnos$ci, wg PN-B-04481,
— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,
— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.415.3.3.5, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw 1 mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto§ciami okreslonymi w p. 5.3.1.1 i
p- 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania. Zalacznik B.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
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6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz = 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartos$ci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gieboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej. Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowane;j
o wiecej niz £10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

6.3.6. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
punktach 2 oraz 5.4 niniejszej ST.

Szczegblng uwage nalezy zwroéci¢ na:

- prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wla$ciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ nasypdéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu zageszczalnego, jego odspojenie 1 zatadunek na $rodki transportowe,
- transport gruntu zageszczanego na miejsce wbudowania,
- wycigcie stopni w zboczu,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- wbudowanie gruntu z odktadu,
- Zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu, terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podioza gruntowego przy rozbudowie budowie drogi wewnetrznej z wlaczeniem do drogi wojewddzkiej
nr 206 ul. Koszalinska w Miastku, pow. bytowski, woj. pomorskie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Ilo$ci rob6t do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robét.

1.3. ZaKkres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy

Nie wystepuja.
3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sig¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
O rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,
[0 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
[J  walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktoérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykiad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inspektora.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyst¢puja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko§¢ zaakceptowana przez Inspektora,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ sprzet reczny. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania

Podloze gruntowe stanowig grunty gliniaste kat G3 dla ktérych nie mozna okresli¢ stopnia
zageszczenia, dlatego tez grunty rodzime powinny uzyska¢ wtérny modut odksztatcenia E, - zgodnie z PN-
02205:1998 — nie mniejszy niz 80 MPa

Jezeli wartosci wtérnego modutu odksztalcenia E, nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiagzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdblnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | R6éwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

Uksztattowanie osi w planie |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

5 |Rzgdne wysokosciowe

6 |9 autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 Nosnos$¢ podtoza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntowego rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+10cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnos$ci podluzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg * 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Warto$¢ zageszczenia podtoza gruntowego powinna wynosi¢ min. Is=1 dla gruntéw sypkich natomiast
dla gruntu spoistego E2 min 80 MPa
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-
02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2. przy czym E2 min 80 MPa
47



Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie 1
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu  bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE I PODSYPKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych przy budowie
drogi wewnetrznej z wlaczeniem do drogi wojewéddzkiej nr 206 ul. Koszalinska w Miastku, pow.
bytowski, woj. pomorskie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot .

Ilo$ci rob6t do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robét.

1.3. ZaKres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i1 odcinajacych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sg:
[J  piaski,

0 Zwir 1 mieszanka,

[J  geowldkniny,

a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:

[0 mial (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig:

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnos$ci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnoS$ci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
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U - wskaznik réznoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajagcych 1 odcinajagcych powinien speiniaé

wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.5. Skladowanie materiatéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi

materialami kamiennymi. Podloze w miejscu skltadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowidknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajacag nalezy przechowywaé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
0 réwniarek,
[0 walcéw statycznych,
[J  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie robaét

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajagcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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5.3. Wbhudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
o grubos$ci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania
kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic
do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi 1 stopniowo przesuwaé
pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi cze$ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca 1 odsaczajaca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrol¢ zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtérny modul odksztatcenia
warstwy wedltug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Dopuszcza si¢ badanie zaggszczenia plyta dynamiczng pod warunkiem jej skorelowania z badaniem ptyta
statyczng (VSS) w obecnosci Inspektora nadzoru.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartoSci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscia wody i
réwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z
geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okre$lone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej powinny posiadaé
aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w warstwy odsaczajacej i odcinajace;j

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | R6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

> | Rzgdne wysokosciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztaitowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000 m’
8 |Zagegszczenie, wilgotno$e w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tat3.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoéch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy
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Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej, okreSlony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartoSci modutdéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.przy czym E2 min 120 MPa

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gitgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.
8. odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
® prace pomiarowe,
e dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
® utrzymanie warstwy.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

9.  Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.
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D - 04.04.02.b PODBUDOWA I NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZY WA
NIEZWIAZANEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego na zadaniu pn.. Budowa drogi
wewnetrznej z wlaczeniem do drogi wojewodzkiej nr 206 ul. Koszalinska w Miastku, pow. bytowski,
woj. pomorskie
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o
okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy
optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego poditoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartos$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢
w szczegblnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0O oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzane;j).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 1 niniejszej
ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartoSci przesiewOw na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogblne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— miat kamienny C100/0
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
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b) kruszywo z recyklingu,

¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscia + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa obj¢te norma PN-EN 13285 [17]

i niniejsza ST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20]

niezwigzanych w warstwie podbudowy

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik; wsp. —
wspolczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

L, Metoda warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi

Wiasciwos¢ badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

kruszywa wg Punkt

PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5; 1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22.,4; 31,5;
4.2 45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80,  kruszywo o ciggltym
uziarnieniu: kat. Go75.
Uziarnienie  mieszanek  kruszywa  wg
rysunkéw 143

Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita

uziarnienia kruszywa grubego 933-1 [5] o posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice

na sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i
graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)

Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent

uziarnienia kru- 933-1 [5] masy przechodzacej przez sito gérne D: +5%,

szywa drobnego i kruszywa o sito  D/2:  *10%, sito 0,063 mm:

cigglym uziarnieniu +3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat.
GTA20 (tj. procent masy przechodzacej przez
sito gérne D: 5%, sito D/2: £20%, sito 0,063
mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flsj (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaz- 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

nika ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

wskaznika ksztaltu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Przyjmuje si¢ Kat. Csyio (tj. masa ziarn

zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] przekruszonych lub tamanych wynosi 50 do

przekruszonej lub tamanych 100 %, a masa ziarn calkowicie
oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 10 %)
okraglonych w kruszywie Dla miatu kamiennego Cjoy0 masa ziarn
grubym przekruszonych lub tamanych wynosi 100 %,

Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzace]

grubym”’ 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytéw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej

drobnym” 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wilasciwo§¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA, (§. maksymalna warto$¢

i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
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kruszywa grubego 1097-2 wspoétczynnika Los Angeles <40 )
[10]
Odporno$¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wsp6iczynnik
kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))
[9]
Gesto$c¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8 1
9 [11]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 5.51 | Kat. W.,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 | kat. WA,2"" (. maksymalna wartos¢
roz. 7, 8 i nasigkliwosci <2% masy)
9[11]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASxr (). brak wymagania)
kwasie 1744-
1[14]
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-
1[14]
Statos$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, 1 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 193 i elektrycznego pieca lukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym 1744-1, p. | .2
kawatkowym 19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym 1744-1, 3
kawatkowym p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBi A pektarowana (tj.- WZrost wspotczynnika
1367- Los Angeles po gotowaniu > 8%)
3[13] i
PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (4.
kruszy- 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
wa 8/16 mm [12] osadowe: kat. Fy, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (Fps™#%)
Sktad materiatowy - Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechy $§rodowiskowe - Zat. | Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystgpuje w  zrdédlach
C.3.4 | kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badaé¢ czy zawarto$§¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci  dopuszczalnych wg  odrgbnych
przepiséw

*)  Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych

granicznych

**) Do warstw podbuddéw na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie

kruszywa
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charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
*#%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
*#%%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajacg sktadnikéw wplywajacych szkodliwie
na mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
— projektowanie mieszanki,
— odcinek prébny,
— wbudowanie mieszanki,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materiaty 1 sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-
02.00.00 [3] przy wystgpowaniu rob6t ziemnych.
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5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wilasciwoS$ciach, jak te ktére beda stosowane do
wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy, okreslonych w tablicy 4. WartoSci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z
pobierania 1 dzielenia prébki, przedziat ufnos$ci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierdwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane 1 powinny charakteryzowaé si¢ réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszyw 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy , podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwo$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance
kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢
pyléw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetniad
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm
w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$§¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢
miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy roéwniez bada¢ i deklarowa¢ po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest speinione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos$¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$§¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

niezwiazana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 |16 224 315
0/31,5 +5 +5 +7 +38 - +38 - +38

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych wuziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania
cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [réznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

mm min | ma | min |ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma
. X . X . X . X . X . X . X . X

0/31, |4 15 |7 20 | - - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -

5

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwo$ci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN
13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej
do podbudowy, o ile szczegdtowe rozwiazania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora
do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na S$rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktdérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest
to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy .
Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwos$ci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik

61



Wiasciwosé
kruszywa

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzone;j
ruchem kategorii KR1 + KR6

Punkt
PN- Wymagania
EN

13285

Uziarnienie mieszanek

4.3.1 0/31,5 mm

Maksymalna zawarto$¢ pytow:
Kat.UF

432 | Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
0,063 mm powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawarto$¢ pytow:
Kat. LF

432 | Kat. LFxR (tj. brak wymagan)

Zawarto$¢ nadziarna:
Kat.OC

43.3 | Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito
1,4D” powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D™ powinien wynosié¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

44.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii -

poréwnanie z  deklarowang
przez producenta wartoscig (S)

442 | Wgtab. 2

Wymagania wobec
jednorodno$ci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

442 | Wgtab.3

Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik
. ***) . . .
piaskowy SE ", co najmniej

45 45

Odporno$§¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Kat. LA35 (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

Odporno$¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Mpg

Deklarowana

Mrozoodporno$¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1[12]

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

Nosnos¢

EvD: podbudowa droga rowerowa > 53 MPa EZZ 100 MPa
podbudowa jezdnia KR-2 > 65 MPa EZZ 120 MPa
nawierzchnia droga rowerowa > 65 MPa EZZ 120 MPa
nawierzchnia droga le$na > 77 MPa E22 140 MPa

Warto$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zaggszczenia
Is=1,0 1 moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

>80

Wodoprzepuszczalno$é
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia  Is=1,0;  wsp.
filtracji ’k”, co najmniej cm/s

4.5 Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100

zageszczanej; % (m/m)

wilgotno$ci  optymalne] wg

metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
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dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

" Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™ Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wicksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca ma obowigzek na wniosek Inzyniera wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzgt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i
zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej§¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m”.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek
niezwiagzanych, zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]
zatacznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra wstgpnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubos$ci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byla réwna grubo$ci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw 1 rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigksze] wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtebienia.
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5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac
az do osiagniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi. W miejscach
trudno dostgpnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp. Dla nawierzchni a z
kruszywa, po wstepnym zageszczeniu mieszanki kruszywa, na jego powierzchni nalezy rozsypaé cienka
warstwe miatu kamiennego grubo$ci max. 1 cm i kontynuowac zageszczenie do osiggnigcia wymaganego
zageszczenia 1 nosnosci zwracajac uwage na wlasciwa wilgotno$¢ zageszczanej warstwy.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na calej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika zaggszczenia
/1s>1,0, wg metody Proctora/.

Kontrole zageszczenia mozna oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik
odksztatcenia Io /stosunek wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia/ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy: E2/E1<2,2

lub:

na metodzie lekkiej ptyty dynamicznej. Jako mechaniczne urzadzenie obcigzajace stuzy obcigznik o masie 10
kg, ktéry z wysokosci ustalonej przez kalibrowanie spada na element sprezynujacy sktadajacy si¢ ze sprezyn
talerzowych i osigga maksymalna sile uderzenia o wartoSci 7,07kN przy czasie oddzialywania poprzez
uderzenie w czasie 18 ms.. Plyta przytozenia o $rednicy 300 mm wyposazona jest w dwa uchwyty oraz
czujnik obcigzenia z kulg osiujgca. Czujnik obcigzenia znajduje si¢ w specjalnej obudowie wraz z sensorem do
pomiaru osiadania.

Dynamiczny modut odksztalcenia Eyp jest parametrem okre$lajacym odksztatcalnos¢ podioza (podbudowy)
pod wptywem pionowego obcigzenia uderzeniowego (impuls) o czasie trwania uderzenia ty,,, Wartos¢ modutu
oblicza si¢ na podstawie osiadania maksymalnego s.x plyty obcigzanej wg wzoru:

Foroy

Er;\. =13~

Eﬂ'j_'{

Gdzie:

Smax. Stednia warto$¢ osiadania S4max, sSmax, sbmax z 3 uderzen po 3 wstepnych uderzeniach
r — promien plyty

Omax — Naprezenia normalne pod ptyta obcigzeniowa

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym

stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Impregnacja podbudowy
Jesli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy S$cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy

mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0
kg/m’, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci okoto 5 kg/m’.

5.11. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdét,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wilasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie robét Czestotliwos¢ badan | WartoSci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciaggta Wg pktu 5.3
Dla  kazdej  partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa 1 P2y yo apticy 1
kazdej Zmianie
kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy  na QZlennej Wg tablicy 4
dzialce roboczej
5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pyléw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu | 10 prébek Tw
mieszanki na 10 000 m’ ‘
11 [No$nos¢ metodg ptyty dynamiczne;j 1 raz na 100 mb wg pkt 6.3.2.3
12 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | JW.
14 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwiazanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegblnienie badan i Minimalna
Lp. YSZCZEE czgstotliwo$¢ badan 1| Dopuszczalne odchyltki
pomiaréw iy
pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 em, ._5 cm (rozmce od
szerokosci projektowej)
2 Réwnos$¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
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3 Réwnos$¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
» + 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km tolerancja  od  spadkéw
projektowych)
5 Rzedne wysoko$ciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planie ~ Co 100 m Przgsum@me . od ost
projektowanej = 5 cm
w 3 punktach na dzialce | R6znice od grubosci
7 Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz  nie | projektowanej +10%
rzadziej niz raz na 2000
m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbiér robét
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m®) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagah dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien InZzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne
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Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne
Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggdéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okreSlania ggstosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢
47: Metody badan dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik
no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik nos$no$ci i pecznienia
liniowego

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do

stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
4. D-04.04.02a
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 9334
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 1097-1
10.  PN-EN 1097-2
11.  PN-EN 1097-6
12.  PN-EN 1367-1
13.  PN-EN 1367-3
14.  PN-EN 1744-1
15.  PN-EN 1744-3
16.  PN-EN 13242
17.  PN-EN 13285
18.  PN-EN 13286-2
19.  PN-EN 13286-47
10.3. Inne dokumenty
20.
21.

poz. 430)
22.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D -05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWE]J
BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania, dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej wraz z
robotami towarzyszacymi i uzupelniajagcymi  przy budowie drogi wewnetrznej z wlaczeniem do drogi
wojewodzkiej nr 206 ul. Koszalinska w Miastku, pow. bytowski, woj. pomorskie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t .

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej ( zjazdy, chodniki,).
Zasadnicza cze$¢ rob6t polega na przelozeniu istniejacych nawierzchni z kostki betonowej, ktérej odzysk
ustalono na 70% przektadanych powierzchni. Brakujacg ilo$¢ kostki nalezy dopetni¢ kostkg o wzorze i
grubosci zgodnej z powierzchnig przekiadana.
Jako element nowy nalezy wykona¢ zjazd w km 0+203,60 str. L (proj. kostka gr 8 cm wzér BEHATON)

Ilo$ci rob6t podano w przedmiarze rob6t branzy drogowej.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie
produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z PN oraz SST D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 2.

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nast¢pujgce cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu
producenta:

1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej
(gbérnej) zwykle barwionej grubo$ci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa z betonu barwionego
3. wzdr (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okre§lonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugos¢: od 140 mm do 280 mm,
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b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢ — 60; 80 mm.,

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338: 2005 w spos6b przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Badana wtasciwos$¢ Klasa|Oznaczeni Wielko$¢ pomierzona I
(o]

Dopuszczalne odchytki w mm od - - Tolerancja: dtugos$¢ + 2; szerokos¢ + 2; grubosé

zadeklarowanych wymiaréw +3. Réznica pomi¢dzy dwoma pomiarami

kostki grubosci <100mm grubodci, tej samej kostki, powinna by¢ < 3 mm

| Nasigkliwo$¢ % masy 3 B Warto$¢ §rednia mniejsza lub réwna 6%

Odporno$¢ na zamrazanie/ 3 D Wartos¢ $rednia mniejsza lub réwna 1%

rozmrazanie z udziatem soli przy czym zaden pojedynczy wynik nie

odladzajacych, ubytek masy wigkszy od 1,5%

po badaniu kg/m’

Wytrzymato$¢ na rozcigganie 2 U Wytrzymatos¢ charakterystyczna > 3,6 MPa, .

przy roztupywaniu; MPa Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac¢ obciazenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
rozhinvwania

Klasa odpornosci na $cieranie 3 I Pomiar wykonany zgodnie z metodg opisang w
zalaczniku G 1 do normy; nie mniejsza lub
réwna 23mm I

Aspekty wizualne

Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna miec¢
rys

1 odpryskéw, b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien
w kostkach

dwuwarstwowych, c) ewentualne wykwity nie sa
uwazane za istotne

Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze -
Zabarwienie (barwiona producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

moze by¢ warstwa Scieralna b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
lub caty element) poréwnane z probka producenta, zatwierdzong

przez odbiorcg,

¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we

wlasciwosciach surowcow i zmianach
warunkow

twardnienia nie s3 uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkéw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢é do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w

poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
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2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostk¢ zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymaganla dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-
EN-197-1:2002 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-
32250),
b) do wypelniania spoin w nawierzchni stosowa¢ piasek drobnoziarnisty
Sktadowanie kruszywa nie przeznaczonego do bezpos'redniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywac si¢ na podlozu rownym utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" punkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek mozna stosowaé
specjalne narzg¢dzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do zagg¢szczania nawierzchni z kostki
nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki
przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom witasciwych
SST, Iub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inspektora.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania og6lne" punkt 4.
4.2. Transport materiatlow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnigciu przez beton wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki 1 obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed
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zanieczyszczeniem. Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy
wymaganiom wilasciwej SST.
na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze (podbudowa)
Podtozem pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych zaleznie od lokalizacji jest podbudowa z
kruszywa tamanego lub naturalnego (pospodtka).

Podtoza wykona¢ wg odno$nych SST.

5.2. Obramowanie nawierzchni

Obramowaniem nawierzchni z betonowych kostek brukowych zaleznie od lokalizacji sa obrzeza
betonowe wibroprasowane, krawezniki lub oporniki - wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.

5.3. Podsypka technologiczna

Na podsypke nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo - piaskowg z grubego piasku odpowiadajacego
wymaganiom PN-B-06712 oraz cementu portlandzkiego ,,25 ™.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm ( zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5cm).
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych. Roboty towarzyszace.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, przystapi¢ do ubijania nawierzchni a szczeliny nalezy wypetni¢ przesianym
piaskiem. Nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych. Najlepsze efekty uzyskuje si¢ poprzez dodatkowe wmulanie piasku w spoiny woda.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Kostki
ktére popekaly wskutek ramowania nalezy wymieni¢ — krzywizny i inne powierzchnie niewymiarowe
uzupetni¢ kostka docinang do zadanego wymiaru; nie przetamywac kostek !

W zakresie grubosci kostek ( 6 cm lub 8 cm ) oraz jej kolorystyki stosowac ustalenia z PB, wzglednie polecenia
Inspektora. Nawierzchnia z catkowitym wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢
zaraz oddana do ruchu.

Na zjazdach stosowa¢ oporniki betonowe jak w SST D-08.01.01/01 tylko ,,zamykajace zjazd”,
to znaczy nie stosowa¢ opornikéw poprzecznych w linii przebiegu chodnika.

Od strony posesji nalezy dazy¢ do sytuacji ,,gtadkiego” przejscia z istniejagcych konstrukcji na projektowanag
poprzez wykonanie dostosowawczych przebrukéw z wykorzystaniem materiatéw miejscowych — tylko

w sytuacjach koniecznych ( istniejace zjazdy z materiatéw ,,nierozbieralnych”, brak utwardzonych
nawierzchni na terenie posesji, itp. ) stosowac oporniki betonowe wtopione jak wyze;j.

Podobnie nalezy postepowac w obrebie potaczen projektowanych chodnikéw z istniejacymi
chodnikami na granicach opracowania projektowego, na dojsciach do poszczegdlnych posesji, itp. — miejsca
polaczen wykona¢ starannie przektadajac istniejace konstrukcje z uzyciem materialéw miejscowych, przy
czym prefabrykaty musza by¢ pelnowartosciowe. W razie konieczno$ci wymieni¢ je na materiat odzyskowy z
innych rejonéw robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
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- Deklaracj¢ zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w
przypadku zadania ich przez Inspektora,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wedtug punktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materialéw

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw,
obrzezy),
- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inspektora.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3.Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badaf i pomiar6w w czasie robot

konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowa i
specyfikacja

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Czestotliwo$¢ badan Wartosci
dopuszczalne
Sprawdzenie podtoza wg SST D-02.01.01; D-02.03.01,
2 |Sprawdzenie podbudowy wg odpowiedniej SST D-
04.04.02 lub D-04.06.02
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni [wg odpowiedniej SST D-
08.01.01 1ub 08.03.01
4 Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktach |Wedtug punktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub dziennej dziatki roboczej: 1 odchylki od
metoda niwelacji) grubosci, spadkéw i cech projektowanej

grubosci £1 cm

Badania wykonywania nawierzchni z kos

tki

a) zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazde;j
dzialce roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od
osi projektowane;j

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

charakterystycznych dzienne;j
dzialki roboczej

c) rzedne wysokoSciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we dopuszczalne: + 1
pomiarowym) wszystkich punktach cm; -2 cm

d) rownos¢ w profilu podtuznym (wg Jw. Nieréwnos$ci do 8 mm
BN-68/8931 -04 tata czterometrowa) 1

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Prze$wity miedzy tata
(sprawdzona tatg profilowa z a 1 powierzchnia
poziomnicg i pomiarze przeswitu do 8 mm
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od
metoda niwelacji) dokumentacji 1

2) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci 1

h) szerokos$¢ i gtebokos¢ wypetnienia  |W 20 punktach Wg punktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji
Inspektora

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

| Lp |Wyszczegélnienie badaf i pomiaréw |

Sposéb sprawdzenia
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1 Sprawdzenie wygladu Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,
zewngtrznego nawierzchni, prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
krawegznikow deformacji, wy kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
w planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wedlug tablicy

3 Rzedne wysoko$ciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
podtuzna i poprzeczna, spadki (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w
poprzeczne i szeroko$¢ tablicy 2, Ip. od 5¢ do 5¢g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wedtug punktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami oraz wypetnienie
spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m® wykonanych nawierzchni, z betonowej kostki brukowej,
- 1 m® przetozenia istniejacych konstrukcji nawierzchni, z uzyciem materiatéw odzyskowych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie technologicznej podsypki
cementowo-piaskowe;j.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m*> poszczeg6lnych nawierzchni jak w pkt 7 obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, w tym oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie cementowo-piaskowej podsypki technologicznej,

- przetozenie nawierzchni na potaczeniach konstrukcji z wykorzystaniem materiatéw odzyskowych,
- ulozenie i ubicie kostki betonowej, wypelnienie i pielegnacja spoin w nawierzchniach,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
2. PN-EN-197-1: Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan
4. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego grubowarstwowego drog przy budowie drogi wewnetrznej z wlaczeniem
do drogi wojewodzkiej nr 206 ul. Koszalinska w Miastku, pow. bytowski, woj. pomorskie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. ZaKkres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego stosowanego na drogach o
nawierzchni twarde;j.

Ilo$ci rob6t podano w przedmiarze rob6t branzy drogowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne:
ciagle z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw
zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o r6znych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢
wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
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1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnos$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyn¢to 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Powyzsze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce¢ do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoSci z aprobata techniczng (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek
szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zotte;j.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci
jego lub Inspektora, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9]
lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— masg netto,
— numer partii i date produkcji,
— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
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2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczgce materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktérej sp6jnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do
stopienia 1 aplikowac rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspéiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej §rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1424:2001/A1:2005

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.
Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT
> 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtys$nik, bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajgca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda
z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biala
lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].
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Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyr6zniaja sie¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajagcym §wiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniaja te samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometri¢ 360°.

Witasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okre§lone sag w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.5. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong¢ warunkéw pracy i §rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato§¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek rgcznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwos$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materialéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
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sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.
UWAGA: Od ulozenia nawierzchni bitumicznej do wykonaniem oznakowania grubowarstwowego musi
uplyna¢ min. 2 tygodnie. Termin ten nalezy uwzgledni¢ w harmonogramie wykonania robét i PZJ

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7]

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

- Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

- Material znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac¢ przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o 20%.

- W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac
do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja
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usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowa¢ pozostato$ci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowac
srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.
UWAGA: Od ulozenia nawierzchni bitumicznej do wykonaniem oznakowania grubowarstwowego musi
uplyna¢ min. 2 tygodnie. Termin ten nalezy uwzgledni¢ w harmonogramie wykonania robét i PZJ

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuni¢cia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania,

Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata
farbg barwy czarne;j.

Materialy pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwos$ci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rozne aspekty wiasciwosci
oznakowania dr6g wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i z6ita nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég
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Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x [ 0,355 0,305 0,285 0,335

y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zo6tte klasa x | 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6tte klasa x | 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655

y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137

y | 0,171 0,255 0,210 0,038

Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy z6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej 1 zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.
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Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m~ Ix" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 med m” Ix”' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 76ttej, co najmniej 100 med m™” Ix™"), klasa Q2,
Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m~ lx'l(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  76Mtej, co najmniej 80 med m™ 1x™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R;, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14
- 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,
— z6ttej tymczasowej, co najmniej 150 med m?1x”', klasa R3,

Warto$¢ wspétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:

— biatlej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 200 mecd m~1x", klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™1x”', klasa R3

— z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m™1x™", klasa R2.

Warto$¢ wspétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2,
—  76Mej tymczasowej, co najmniej 100 med m™1x™ | klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscié
warto$¢ wspStczynnika odblasku R, = 70 med m?Ix", klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagah wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m™1x™', klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix”', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np.
poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem
niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne
warto$ci wspélczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartos$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
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Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar
na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena trwatosci jest stosowana dopiero
po 2, 3,4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw
strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznos$ci w dziefi, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schni¢cia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar gruboS$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,
— szorstkosci,
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odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikéw.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspéiczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowos$ci 1 wspétczynnikéw luminancji
aparatami r¢cznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do diugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3
odczyty wspoétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢é pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Dtugos¢ odcinka, CZ@S.tOt}IWOSC Minimalna

Lp. pomiaréw, co o s o
km oL 1lo$¢ pomiaréw

najmniej

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3-do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,

co najmniej raz dziennie, nast¢gpujgce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowo$ci przyklejenia elementow,

— roéwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslone;j
w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor moze zleci¢
wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium,
na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
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ruchu > 2 500 pojazd6éw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla

oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

1

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych
— rozpuszczalnikéw aromatycznych

— benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)

% (m/m) |0

Wtasciwosci kulek szklanych
— wsp6tczynnik zatamania Swiatta
— zawartos¢ kulek z defektami

- =15

%o 20

Okres statosci wlasciwosci materiatow
do znakowania przy sktadowaniu

miesigce >6

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspdétczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej,

— z6ltej tymczasowe]

mcd m-2 Ix-1
med m? Ix!

2200
=150

R4
R3

Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— Dbialej,

— zbltej

mcd m-2 Ix-1
med m? Ix!

2150
=100

R3
R2

Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu barwy bialej

med m? Ix!

=100

R2

Wsp6tczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowej,
— zbltej

>0,40
> 0,30

B3
B2

Wspétczynnik luminancji  dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- bialej

- z61tej

20,30
> 0,20

B2
B1

Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— 7zbltej

mcd m-2 Ix-1
med m? 1x!

2130
=100

Q3
Q2
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Wiasciwose

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej
- Zbltej

mcd m-2 Ix-1
med m? 1x!

2100
>80

Q2
Ql

10

Szorstko$¢ oznakowania
eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach:

skala LCPC

12 [ Czas schnigcia materiatu na
nawierzchni h

— wdzien h 2 -
— W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé
nastepujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

— dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugo$ci wymagane;j,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
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— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okres§lone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed
uplywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania
grubowarstwowego, oznakowania ta§mami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiatl doprowadzi¢
oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich
mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do

1424:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich

mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
1:2000 odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu
S5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
2:2000 odblaskowe Cze¢$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgni¢cia na powierzchni: préba
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wahadla

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.
15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego drég przy budowie drogi wewnetrznej z wlaczeniem do drogi
wojewodzkiej nr 206 ul. Koszalinska w Miastku, pow. bytowski, woj. pomorskie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdéw ostrzegawczych,
— znakéw zakazu 1 nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

Ilo$ci rob6t podano w przedmiarze rob6t branzy drogowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowe;j
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwatosé
wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
tre$cig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwos$ci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajagcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnegtrzne zrédio §wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkc;ji.

1.4.9 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy
niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.10 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg¢ techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i1 warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie
wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczna zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢
zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ uwzgledniajacg wymagania postawione w
PN-EN 12899-1:2005[16] zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inspektora.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta Inspektorii
ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza,
usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych rozwiazan projektowych spetniajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace
bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochianiajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inspektora.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
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Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na

kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekni¢c i sladéw jamy skurczowe]
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworcg.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pwm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac pelng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢
elektrochemiczng) - przez caty czas trwalo$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatos$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folia typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna
—12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > I m* powinna byé¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
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Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN—]é(IiIai;g;%—l: 2005 [16]
Wytrzymato$¢ na kN m” =>0,60 WL2
obcigzenie silg
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajgce
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate | mm/m lub 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2
znaku zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone |P3
znaku z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klas¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa

TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o

promieniu gi¢cia nie wickszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,
podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z
PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m” powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okres§lonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkoS$ci tego promienia nie wskazano,
Iaczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i prze$wity
w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;



Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C,D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1 (dla
znakéw z grupy znakéw matych dla $ciezki rowerowejk, typu 2 dla pozostatych znakéw (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych
typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnoSci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$é wspétezynnika odblasku R’(cd-1x'm™) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wsp6tczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i
3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wtasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspdtczynnik odblasku R’ cd/m’lx [typ 1 typ 2
(kat oswietlenia 5°, kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej > 50 > 180
Sl > 35 > 120
- czerwonej = =
- zielonej 210 2 25
- niebieskiej = 2 21
- brazowej >2 > 14
- pomaranczowe; 20,6 2 8
- szarej =20 > 65

=30 > 90

2 Wspétczynnik luminancji Bi |- typ 1 typ 2
wspolrzedne chromatyczno$ci
X, y *) dla folii:
- bialej B>0,35
- z0ttej B>0,27 B>0,27
- czerwonej B >0,05 B>0,16
- zielonej B >0,04 >0,03
- niebieskiej B >0,01 B >0,03
-brazowej 0,09 >B>0,03 |B2001
- pomaranczowej
- szarej
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Lp. | Wlasciwosci Jednostki | Wymagania

B>0,17 0,09 B > 0,03
0,18>p>0,12 |B=>0,14
0,18 > >0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdtrzedne chromatyczno$ci punktéw
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
> .. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ Lfolii o 0.477 0,440 0,483 0,534
> .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zoita typ 2 folii -0 0,454 0,423 0,433 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syzara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola Srednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
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2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskos$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m” podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] sg
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,
—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej * 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza * 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadno$cia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatlamania, pecherzyki) o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wiegkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej
niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pieé¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymagane;j
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwos$ciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnos$ci z aprobata
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wiszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

97



}.3czniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych
korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow dla konstrukcji wsporczych znakéow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokoS$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét.

Materiatl i sposoéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i1 obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si¢
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

Montowane tarcze znakéw muszg by¢ zabezpieczone przed obrotem.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace
informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto$ci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm” . Czytelno$é i trwaloéé cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z
folii nieodblaskowe;.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
,»na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentéw
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Ocena

Lp. |Rodzaj Liczba badan | Opis badan o
badania wynikGw
badan
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchni¢ zbadac¢
powierzchni | badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do
nych losowo | ew. sprawdzenia gltebokosci | Wyniki badan
elementéw w | wad uzy¢ dostepnych powinny by¢
kazdej dostar- | narzedzi (np. linialéw z zgodne z
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
wyrobow mikrometréw itp. punktu 2

2 Sprawdzenie
wymiaréw

licza-cej do
1000
elementéw

Przeprowadzié
uniwersalnymi przyrzadami

pomiarowymi lub
sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwoSci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobdw i1 materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okre$lonych w punktach 21 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.
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9. podstawa platnosSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

)

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
og6lnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i1 sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na
zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznos$ci

A1:2004/A1:2005(U)  powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo
w sposéb ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005  Stale, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy
2:2003(U) oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.
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Zataczniki nr 11 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczeg6lowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



D - 08.01.0Lb
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robédt zwigzanych z ustawieniem kraweznikoéw betonowych wraz z wykonaniem taw dla zadania pn.:
,Budowa drogi wewnetrznej z wlaczeniem do drogi wojewddzkiej nr 206 ul. Koszalinska w Miastku,
pow. bytowski, woj. pomorskie

Koszalinie”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach, ulicach i placach.

1.3. ZaKkres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikdw i opornikéw betonowych:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraw¢znikami,
¢) jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
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2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktdra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalna
grubos¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu

wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem

wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrébee chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikéw mogg by¢ proste lub uksztattowane w spos6b utatwiajacy uktadanie lub

ryglowanie (przyktady w zal. 1),

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2)- na tukach zawsze

stosowac krawezniki tukowe,

rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

w miejscu zmiany kraweznika wystajacego na wtopiony stosowac¢ krawezniki przejsciowe.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [S] w sposéb

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

104

Lp. [Cecha Zatacznik  [Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 [Wartosci dopuszczalnych od- C Dhugosé: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czg$ci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugo$ci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2.5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 'Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m’,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
odladzajacych
2.2 [Wytrzymato$¢ na zginanie (KlasaF Klasa Charakterystyczna |Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w WYLIZ. wytrzymatos$¢, MPa |wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub 2 5,0 > 4,0
przez Inzyniera)
2.3 [Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc¢)
wytrzymatosé jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 |Odporno$¢ na Scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa [szerokiej Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- [Sciernej, wg zal. \wg zat. H normy — badanie
przez Inzyniera) nosci |G normy — alternatywne
badanie
odstawowe




1 Nie okresla si¢  [Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm>/5000 mm?>
4 <20 mm < 18000 mm>*/5000 mm?

2.5

Odporno$¢ na poslizg/
poslizgniecie

a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania krawe¢znika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej cz¢sci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad

a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie€ rys i
odpryskéw,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkOéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s uwazane za

istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nast¢pujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa

piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajagcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-

11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej

wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza §ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
. wykonanie fawy,
- ustawienie kraweznikow,
- wypelnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
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Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegélowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania roboét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.4. L.awa betonowa
L. awe betonowa z oporem wykonuje tacznie z uktadaniem kraweznika (technologia ,,na mokro”).

Szalowaé nalezy czg$¢ oporowa tawy w celu uzyskania wilasciwego zageszczenia i wymiaréw tawy.
Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawe¢znikéw

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ bezposrednio na zaggszczonej dolnej
czgsci tawy betonowe;.

UWAGA! Opor fawy wykonywa¢ na biezaco - nie wolno dopusci¢ do oddzielenia elementéow tawy
5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeli¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w
punkcie 2 (tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wilasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci * 10% szerokosci projektowanej,

¢) réwnos¢ goérnej powierzchni taw.
Réwnose goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej laty. Prze$wit pomiedzy gbérng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze
przekraczaé 1 cm,

d) zageszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 2 cm na kazde 100
m wykonanej fawy.

f) badanie wytrzymatosci faw betonowych zgodnie z:

— PN-EN 206:2014 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

— PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomigdzy gérna powierzchnig kraweznika i
przytozona tata nie moze przekraczad 1 cm,
d) dokladnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
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Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawg,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawegznika obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
¢) przygotowanie podtoza,
d) dostarczenie materiatéw i sprzetu,
e) wykonanie koryta pod fawe,
f) wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
g) wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
h) ustawienie kraweznikéw i1 opornikéw (proste, tukowe i przej$ciowe) z wypelnieniem spoin i zalaniem
szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowe;j,
i) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
j) odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno§¢
5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
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7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08
10.3. Inne dokumenty
13.

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

11. ZAL.ACZNIKI
ZAYLACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix

Y
A

Zy

Y
L

Oznaczenia:
Y<X-3mmiZy<Zx—3mm, X minimum: > 1/5bi>20 mm,
X maximum: <1/3bi <70 mm,

7y maximum: Y/2,
Tolerancja dla X1 Zyx -1, +2 mm,
Tolerancjadla Y iZy —2, +1 mm,

L — Dtugo$¢ elementu kraweznika,
W — Szerokos$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czgséci kraweznika
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Oznaczenia:

H — Wysokos$¢ elementu kraweznika,
h — wysoko$¢ wgtebienia lub wcigcia,
W — szeroko$¢ elementu kraweznika,
L — dlugos¢ elementu kraweznika,

1 — dlugo$¢ wglebienia lub wcigcia

ZAYLACZNIK 2

PRZYKELADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
% 1
__— 2 ~
3 o b > -3
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
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Przyktadowe wymiary kraweznikéw

Typ Wymiary kraw¢znikéw, cm
krawe¢znika | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAY.ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem

feml

P 20y

e 16 Lk

3 ]

}chodnik / ~
b 5
L ?Eﬁ0~
e //ﬁ/
L, 15 1, 25 L
o m ¥

1. kraweznik, typ ciezki 20x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10
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b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej zwyklej

fem/

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10



¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie zwirowej

30

15

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4

3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm
na fawie zwirowej lub tluczniowe;j

[em/
¢ 2,

1y ———

[l

i

pobocze ] jezdnia |

n |

|

i

I

W 32 :
e 3
(%55
" 20 ¥

1. kraweznik, typ drogowy 12x 25x 100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na plask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

Emlﬁeﬂﬁzx

T RS, 7 A

N

&S ¥

1. kraweznik 20x 30x 100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie ttuczniowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
tawie betonowe;j

Jem/

jezdnia

f/A
; T e

NSNS N

k 20 ¥
1. kraweznik, typ drogowy 15x 30x 100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem
betonowym, na tawie betonowe;j

feml 151b 20 28
5 5 2% 2
R o RhE 3 A Gy 1
" :
" SO of |
4 o
P S R - ¥
WYMIARY UZUPELNIAJACE
(alternatywne)
| kraweznik la| b | c |
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betonowy | 20x30 | 25| 20 | 15
I5x |20 15 | 10
30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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D - 08.01.01b
USTAWIENIE OPORNIKOW DROGOWYCH
LAWY BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania,
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem opornikéw betonowych na tawie betonowe;j
przy budowie drogi wewnetrznej z wlaczeniem do drogi wojewédzKiej nr 206 ul. Koszalinska w Miastku,
pow. bytowski, woj. pomorskie

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot .

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
ustawieniem:
- opornikéw betonowych wtopionych w technologii ,,na mokro” ( §ciezki rowerowe, obramowanie zjazdéw,
opaski ).

Ilo$ci rob6t podano w przedmiarze rob6t branzy drogowej.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oporniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace $ciezki rowerowe, zjazdy i inne
konstrukcje.
Pozostate okreslenia sg zgodne z Polskimi Normami oraz uzytymi w SST D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
oporniki betonowe, 12x25x100
piasek do zapraw,
cement do zapraw,
- woda,
beton C 12/15 oraz pozostate materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.2. Oporniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.2.1. Opornik drogowy

2.2.2. Rodzaje prefabrykatow
Stosowac opornik betonowy prostokatny 12x25 cm.
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2.2.3. Odmiany
Opornik betonowy wibroprasowany, jednowarstwowy.

2.2.4. Gatunki
Opornik gatunek 1 (BN-80/6775-03/04 )

2.2.5. Oporniki betonowe

2.2.5.1.Wymagania ogoélne wobec kraweznikow
Oporniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
- Opornik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra
na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miec¢

minimalng grubo$¢ 4 mm),

- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z

wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

2.2.5.2. Wymagania techniczne wobec opornikow
Wymagania techniczne stawianeopornikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb
przedstawiony w tablicach 11 2.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw opornikéw betonowych podano w tablicy

1. Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw opornikéw betonowych

Wymiar Dopuszczalne odchytki Nie mniej niz Nie wigcej niz
Diugos¢, mm +1% 4 mm 10 mm
Tablica 2. Wymagania dotyczace wtasciwosci opornikéw betonowych
Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dtugosé: = 1%, >4 mmi< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych cze$ci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskosci i1 prostoliniowosci,
dla dtugo$ci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2.5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é srednia < 1,0 kg/m’,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Wytrz. wytrzymatos¢,MPa wynik, MPa
3 6,0 >4,8
2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢
wytrzymatosé (wytrzymalto$¢) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie | Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Bohmego,
odpor- sciernej, wg wg zal. H normy — badanie
nosci zal.G normy alternatywne
badanie
podstaw.
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm2
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2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartos$ci
odpornosci na poslizg/poslizgni¢cie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c)trwatos$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania krawe¢znika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad a)powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie s uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwo$ci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sag uwazane za
istotne

2.2.6. Dokumenty potwierdzajace jakos¢ wyrobu

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie Rozporzadzenia w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do nich wydania., nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym ,,B" wystarcza deklaracja zgodno$ci z Aprobata Techniczng.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym ,B", co oznacza wystawienie
deklaracji zgodno$ci z Aprobatg Techniczng (gdy uzyskali uprzednio Aprobat¢ Techniczng) lub znakiem CE,
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (PN-EN 1340; 2004.

Niezaleznie od rodzaju Deklaracji zgodnosci producent dostarczy ,,Swiadectwo jakosci- Informacje o
produkcie" dla dostawy elementow.

2.2.7.Skladowanie opornikow betonowych

Krawezniki 1 oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu
itp.

Krawezniki 1 oporniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos$ci min. 5 cm wigkszej od szerokosci
kraweznika.

2.2.8. Materialy do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace materialy na do
zapraw
- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113,
cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
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88/B-32250.Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na

budoweg, powinno odbywaé si¢ na podltozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.9.Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac tfawy betonowe z betonu klasy CI2/15 wg PN-EN
206-1, a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250.

2.2.10. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom Aprobaty
technicznej.

3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport prefabrykatow

Oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowacé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywacé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
UWAGA: W projekcie przyjeto ustawianie kraweznika (spdd fawy betonowej) na warstwach konstrukcji
nawierzchni (na warstwie podbudowy), dlatego tez koryto pod tawy jest ograniczone do minimum.

5.2. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawy betonowe wykonuje si¢
w szalowaniu, przy czym z uwagi na przyjecie technologii ,,na mokro” szalowanie taw mozna ograniczy¢ do
szalowania oporu w trakcie jego zageszczania. Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.
Uwaga: Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wlasciwego zageszczania oporu, tak aby opor z lawa stanowily
jedng calos¢.

5.3. Ustawienie opornikow betonowych
5.3.1. Zasady ustawiania opornikow
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5.3.2. Ustawienie opornikéw na fawie betonowej

Ustawianie opornikéw zgodnie z ustaleniami niniejszej SST wykonuje si¢ bezposrednio w betonie z
fawy betonowej (bez podsypki cementowo-piaskowej).

Oporniki ustawia¢ jako catkowicie wtopione ,,zamykajace konstrukcje wjazdu” poza odcinkami
wystgpowania przebiegu chodnika ( w linii przebiegu chodnika nie stosowa¢ odciecia opornikiem, za$ przejscie
z konstrukcji chodnika na konstrukcje zjazdu wykona¢ w sposéb tagodny oddzielajac poszczegdlne konstrukcje
jedynie kolorystyka zastosowanej kostki polbruk zgodnie z ustaleniami PB ).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw i opornikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego opornikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu opornikéw betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z punkt
54.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowanej,

¢) réwnos$¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnosé gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia opornikéow

Przy ustawianiu opornikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny opornika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego opornika,

¢) réwnos$¢ goérnej powierzchni - sprawdzane przez przytozenie w dwoéch punktach na kazde 100 m
opornika, trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomigdzy jego gérna powierzchnig i przylozonag tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,
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7.

8.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1 m ustawionego opornika betonowego i m3 wykonanej tawy.

ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m kraweznika i opornika betonowego i 1 m3 taw betonowych obejmuje:
prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
ustawienie opornikéw w betonie z taw,
zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika i opornika kruszywem badz gruntem (lokalnie) i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢s$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
3. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
4. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
9.  PN-88/B-32250 Piasek
10. BN-88/6731-08 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10.2.Inne dokumenty

11.  Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 1.
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy budowie
drogi wewnetrznej z wlaczeniem do drogi wojewoddzkiej nr 206 ul. Koszalinska w Miastku, pow.
bytowski, woj. pomorskie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. ZaKkres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
Ilo$ci rob6t podano w przedmiarze rob6t branzy drogowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne" punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2.Stosowane materialy

Przy ustawianiu obrzezy na fawach mozna stosowa¢ nastgpujace materiaty:

- obrzeza betonowe,

- piasek na podsypke,

- cement do podsypke,

- wode,

- materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Obrzeza betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec obrzezy
Obrzeza betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

- obrzeze moze by¢ produkowane:

a) zj ednego rodzaj u betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
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grubos$¢ 4 mm),

- skosne krawgdzie obrzeza powyzej 2 mm powinny by¢ okre§lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

- obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych obrzeza); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka obrzeza wynosi
1000 mm,

- powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébee chemiczne;.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techn. stawiane obrzezom betonowym okres$la PN-EN 1340 w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace wlasciwos$ci obrzezy betonowych narazonych na dziatanie srodkéw
odladzajacych

Badana wlasciwos¢ Klasa | Oznaczeni Wielkos¢ pomierzona

Wartos$ci dopuszczalnych - Dtugos$é; +1%, >4mm, i <10mm

odchytek od wymiaréw Wymiary dla innych czgsci: + 5%, > 3 mm, < 10

nominalnych, z doktadnoscia do mm

Nasigkliwo$¢ % masy 2 B Wartos¢ $rednia mniejsza lub rowna 6%

1 Odporno$¢ na 3 D Warto$¢ érednia mniejsza lub réwna 1% przy czym

zamraznie/rozmrazanie z udzialem zaden pojedynczy wynik nie wigkszy od 1,5%

soli odladzajacych, ubytek masy po

Wytrzymato$¢ na zginanie MPa 3 U Charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie 3,5
MPa ale kazdy pojedynczy wynik >2,8 MPa

Klasa odpornosci na §cieranie 3 H Pomiar wykonany zgodnie z metoda opisang w
zataczniku G do normy; nie mniejsza lub réwna
23mm

Aspekty wizualne

1 Wyglad J a) powierzchnia obrzeza nie powinna miec rys i odpryskéw,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w obrzezach dwuwarstwowych
c¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

Tekstura a) obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury, b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce, c)réznice w jednolitodci tekstury,
spowodowane nie uniknionymi zmianami we wtasciwos$ci surowcow i warunkéw
twardnienia, nie sg uwazane za istotne

Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce, c)réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami

wlasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.2.3.3. Skladowanie obrzezy

Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci obrzeza.

2.2.4. Materialy na podsypke

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy na
podsypke cementowo-piaskowa
- mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113, cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 1 wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materialy na lawy
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Do wykonania tawy pod obrzeze nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4 o wymiarach
podanych w dokumentacji projektowe;j.

2.2.6. Dokumenty potwierdzajace jako$¢ wyrobu

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie Rozporzadzenia w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do nich wydania., nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym ,,B" wystarcza deklaracja zgodnos$ci z Aprobatg Techniczna.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym ,B", co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z Aprobatg Techniczng (gdy uzyskali uprzednio Aprobate Techniczng) lub znakiem CE,
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (PN-EN 1340; 2004.

Niezaleznie od rodzaju Deklaracji zgodnoéci producent dostarczy ,.Swiadectwo jakosci- Informacje o
produkcie" dla dostawy elementéw

3. SPRZET

Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport prefabrykatow betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.
Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.2. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01/01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom podsypki w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna.

5.2. Podloze - podsypka

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo-piaskowa o grubosci warstwy

od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta mieszanka cementowo-piaskowa
1 zaggszczenie z polewaniem wodg.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze §wiatlem (odlegtoscia
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
punkcie 2 (tablicy 1),
- sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne obrzezy.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 1 ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny
obejmowac wilasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z punkt
54.1.

6.3.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego obrzeza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktére wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

c) rowno$¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwdoch punktach na kazde 100 m
obrzeza, trzymetrowe;j taty, przy czym prze§wit pomigdzy gérng powierzchnig obrzeza i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petna
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1 m ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,

- wykonana podsypka cementowo-piaskowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- roz$cielenie i ubicie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie obrzeza

- obsypanie zewng¢trznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340:2003  Obrzeza betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

5.PN-B-11111:1996 = Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

7.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

8. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2.Inne dokumenty
10.  Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 1.
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D - 08.04.01
WJAZDY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wjazdoéw przy budowie drogi wewnetrznej z
wlaczeniem do drogi wojewodzkiej nr 206 ul. Koszalinska w Miastku, pow. bytowski, woj. pomorskie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram, o nawierzchni:
[J  z kostki brukowej betonowej,
Ilo$ci rob6t podano w przedmiarze rob6t branzy drogowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostgpu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw wjezdzajacych
lub wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw z bram sa:
kostka brukowa betonowa,
piasek, zwir, mieszanka,
kruszywo tamane stab. mechanicznie
beton,
cement,
woda,
[0 kruszywo do betonu.

N A O

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-05.03.23
,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw powinna by¢ stosowana kostka o wysokosci 80
mm.

2.3.2. Piasek, zwir, mieszanka
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Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [8].
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
Zwir stosowany do wykonania faw pod kraweznik powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny
materiat mozna stosowa¢ pod warunkiem akceptacji Inspektora.

2.3.3. Kruszywo tamane stab. mechanicznie
Kruszywo tamane stab. mechanicznie powinno odpowiada¢ wymaganiom D-04.04.02
2.3.4. Beton

Beton uzyty na tawe betonowa pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2].
Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B 15 lub B 10.

2.3.5. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz 32,5 wedtug wymagan PN-B-19701 [9].

2.3.6. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.7. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Skladowanie materialéw
Warunki sktadowania materiatéw przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdoéw
podano w poszczegblnych SST, wymienionych w pkt 5.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania wjazdéw i wyjazdow
Do wykonania wjazdéw i wyjazdow stosowany jest sprzet wymieniony w SST dla poszczegdlnych
rodzajéw nawierzchni wedtug pkt 5.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw uzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw
zawarte s3 w SST wymienionych w pkt 5.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchni¢ wjazdéw 1 wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.
Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowe] przewidziano wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej to
wykonanie tej warstwy powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.02.01 ,,Warstwy
odsaczajace i odcinajace”.
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5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw 1 wyjazddw wykona¢ przy zastosowaniu kraweznikow
drogowych wtopionych betonowych (opornikéw). Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw nalezy
wykona¢ zgodnie z SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”

5.5. Wykonanie podbudowy

W zalezno$ci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy
powinno by¢ zgodne z odpowiednig SST:
[0 podbudowa z kruszywa tamanego, wg SST D-04.04.02,

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchni¢ wjazdéw 1 wyjazdéw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w
odpowiednich szczegétowych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SST D-05.03.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowe;j
betonowej”.

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, wg SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych
do wykonania wjazdéw lub wyjazdéw i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidtowos¢ wykonania:
koryta i podioza,
warstwy odsaczajacej,
obramowania nawierzchni,
podbudowy,
nawierzchni.
Zakres 1 czestotliwo$¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte s3 w odpowiednich
SST wymienionych w pkt 5.

0 B

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana warstwa odsaczajaca,
wykonane obramowanie,
wykonana podbudowa.

[ A A
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wjazdu lub wyjazdu obejmuje:

[J  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[J  przygotowanie koryta i podloza,
[J  wykonanie warstwy odsaczajace;j,
[J  wykonanie obramowania nawierzchni,
[J  wykonanie podbudowy,
[0  wykonanie nawierzchni lacznie z pielegnacja,
[J  przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa  mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

11.  BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania

13.  BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.
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D - 09.01.01
ZIELEN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania,
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zalozeniem i pielggnacja zieleni przy budowie drogi
wewnetrznej z wlaczeniem do drogi wojewoddzkiej nr 206 ul. Koszalinska w Miastku, pow. bytowski,
woj. pomorskie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
zaktadaniem i pielggnacjg trawnikéw.

Io$ci rob6t podano w przedmiarze rob6t branzy drogowej.

2. MATERIALY

2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkéw roélinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewoéw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb 1 w warunkach zapewniajacych utrzymanie
wymaganych cech i wskaznikéw jakos$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i §ciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni Sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowe;j
moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.3. Nasiona traw
Trawniki powinny by¢ wykonane z gotowych mieszanek nasion traw — zalecany sktad mieszanki
podano w PB.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.
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3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastepujacego sprzgtu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki).

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow
Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Projektuje si¢ powierzchnie trawiaste wykona¢ technika tradycyjna, to znaczy poprzez obsiew ziemi
urodzajnej mieszanka nasion traw. Wcze$niej nalezy jednak odpowiednio przygotowa¢ podloze.
Istniejaca, wyrdwnang powierzchnie uzupelni¢ §wieza ziemia usuwajac jednoczesnie kamienie i inne odpadki.
Najlepszy rezultat otrzymujemy ubijajac powierzchnie watem. Przygotowujemy w ten spos6b podktad pod
nastepng 10 cm warstwe mieszaniny ziemi urodzajnej i torfu, ktéra po nalezytych zabiegach agrotechnicznych
obsiewamy mieszanka nasion traw.
Teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu, kamieni i innych
zanieczyszczen powstatych przy rozbidrce istniejacych nawierzchni i budowie nowych.

Powierzchnia pod trawnik powinna by¢ pozbawiona chwastow.

Przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
kraweznikéw o ok. 10-15 cm-(jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna). Ziemi¢ pod przyszly trawnik nalezy
przebada¢ pod wzgledem zasobnosci w sktadniki pokarmowe, poniewaz kazdy z makrosktadnikéw odgrywa
istotng role we wzroscie traw. Uzyskane wyniki wskaza, czy istnieje potrzeba stosowania nawozdéw. Jesli w
glebie pod przyszty trawnik stwierdzono optymalng zawarto$¢ podstawowych sktadnikéw pokarmowych,
mozna niezaleznie zastosowa¢ nawozenie petnosktadnikowym nawozem mineralnym, np. Azofoska w ilosci
15-25 g nawozu na kazdy metr kwadratowy powierzchni lub Osmocote.

Kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem przeznaczonym do obsiania.

Ziemi¢ pod koronami drzew przekopujemy recznie , na pozostatym terenie mechanicznie. Teren
powinien by¢ wyréwnany i splantowany. Przed siewem nasion ziemi¢ nalezy zwatowa¢ watem gtadkim, a po
siewie walem kolczatka lub zagrabi¢. Siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne, nasiona wysiewamy
recznie lub mechanicznie w ilo$ci 25-30 g nasion / m2.

Najlepszy okres siania to okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

Trawnik z siewu powinien sktada¢ si¢ z gatunkéw niskich, roztogowo- luznokepkowych, o mocnym
systemie korzeniowym. Przyktadowa mieszanka
traw gazonowych na rézne gleby sktada si¢ z: Kostrzewa czerwona roztogowa 45% Wiechlina takowa 45%
Zycica trwata 10%.

Nowy trawnik podlewamy codziennie przynajmniej przez pierwsze 14 dni i oczywiScie w czasie suszy
Trawniki powinny by¢ strzyzone po osiggni¢ciu wysokosci wigkszej niz 5 cm, tak aby nie dopuscic¢ ich
do wykloszenia. Nalezy dosiewa¢ trawe w miejscach gdzie wypadta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen oraz ich wywoéz,
- wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidlowego uwatowania terenu,
- réwnosci 1 grubosci rozscielonej warstwy ziemi urodzajnej,
- prawidlowos$¢ i rownos¢ obsiewu nasionami traw,
- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
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- okres6w podlewania, zwtaszcza podczas suszy (pielegnacja jednoroczna).

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy.
- prawidtowej gestosci trawy ( trawniki bez tzw. ,.tysin” - wadliwe powierzchni nalezy naprawic ),
- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest: m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary, ogledziny i badania wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie (obsiew) trawnikéw wg ustalen SST,
- pielegnacja trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

UWAGA'!
Koszty zwiazane z zabezpieczeniem przed zniszczeniem istniejacej roslinnosci na placu budowy winno
by¢ uwzglednione przez Wykonawce w narzucie kosztéw ogdlnych.
Przy wykonywaniu robdt uwzgledni¢ zapisy zawarte w SST D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe
skarp, rowéw 1 Sciekow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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ZABEZPIECZENIE DRZEW
NA PLACU BUDOWY.

Wykonanie jakichkolwiek prac remontowych i budowlanych,
w tym drogowych i instalacyjnych, zwiazane jest czgsto z zagrozeniem pojedynczych lub calej partii
istniejacych drzew i krzewow.

Prowadzenie nieodzownych prac drogowych wymaga zatem skrupulatnego przestrzegania zasad, dotyczacych

ochrony i zabezpieczenia istniejacego
drzewostanu przed zniszczeniem lub uszkodzeniem.
Za zniszczenia i uszkodzenia drzew w trakcie budowy odpowiada
Wykonawca Robét.
Do zagrozen powodujacych uszkodzenia zaliczy€ trzeba tez prace ziemne
w celu utozenia kabli, rurociagéw, studzienek, przepustow, realizacji robét drogowych ( koryto ), itp.
W wyniku tych prac moze wystapi¢ uszkodzenie korzeni, przemarzanie.
Wszystkie prace ziemne w obrebie systemu korzeniowego wykona¢ recznie.
Poniewaz w wyniku realizacji projektowanej inwestycji mogg nastapi¢ zmiany w zakresie
warunkéw wzrostu drzew, zlokalizowanych w bezposrednim sgsiedztwie modernizowanych ulic, podaje si¢
ponizej kilka sposobéw ztagodzenia tych niekorzystnych zmian dla systeméw korzeniowych.

Drzewa i krzewy ( ktére nie sg przeznaczone do wyciecia ) nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami w
czasie realizacji robot.
W tym celu podaje si¢ ponizej przyktadowe sposoby ochrony pni drzew i ich systeméw korzeniowych
przed uszkodzeniami mechanicznymi ( otarciami kory, potamaniem gatezi itp. ), spowodowanymi dzialaniem
sprzetu mechanicznego.

Zabezpieczenie pni i systemow korzeniowych drzew ( przyktady )
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i 4..——deski
k-~ -stara opona
b By kantowka

i i )
b nie opierat na nabiegach
» korzenioych

Przy duzym obeigzenin konieczna prowizoryezna
nawierzchnia z plvt prefabrykowanych

- Zabiegdéw ( zabezpieczen ) pokazanych powyzej nalezy wymaga¢ bezwzglednie od Wykonawcy,
bowiem do najczesciej wystepujacych uszkodzen podczas wykonywania prac budowlanych i drogowych
nalezy zaliczy¢:

- uszkodzenia mechaniczne pnia — obtarcia, odbicia wlacznie ze zniszczeniem partii drewna itp.,

- - uszkodzenia mechaniczne korony — obcigte i potamane konary i galezie,

- - uszkodzenia mechaniczne korzeni — rozerwanie, zgniecenie, obcigcie,

- - zatrucia i zaduszenia korzeni.

- Zagrozeniem dla istniejacych drzewostanéw jest przede wszystkim ruch

- 1iczynnosci wykonywane przez maszyny budowlane.

Podczas robét budowlano — montazowych nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami systemy korzeniowe
istniejacych roslin.

Zabezpieczenie korzeni drzew

o g .
zabezpieczone
rany
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W toku realizacji inwestycji moga wystapi¢ ponadto roboty nieprzewidziane. Zwazywszy
réwniez na charakterystyke rob6t drogowych,

gdzie praca duzej ilosci sprzetu cigzkiego stwarza zagrozenie uszkodzenia

1 zniszczenia drzew, podaje si¢ dodatkowo kilka podstawowych zasad, ktére winno si¢ przestrzega¢ w
takich wypadkach w trakcie prowadzenia robot:

1. pnie drzew nalezy zabezpieczy¢ przed otarciami tarcica,
2. zabrania si¢ wbijania gwozdzi, wigzania drutdéw itp. do pnia drzewa,
3. w trakcie prowadzenia wykopdw nie nalezy wycina¢ korzeni o $r. 5 cm

i grubszych, a wszelkie zranienia nalezy zabezpieczy¢ przed infekcja
przewidzianymi do tego preparatami,
4. zabrania si¢ skladowania materialéw bezposrednio w obrebie drzew i krzewow,

a juz bezwzglednie takich, ktére mogtyby by¢ szkodliwe dla korzeni
jak np.: wapno, cement, wyroby betonowe, deski impregnowane, §rodki
chemiczne, itp.,

5. nie nalezy dopusci¢ do zageszczenia gruntu w pasie zieleni z rosngcymi
drzewami ( niedotlenienie systemu korzeniowego ).

Po zakonczeniu rob6t nalezy ziemi¢ w obrebie drzew recznie spulchnic,
z ewentualnym wzbogaceniem w sktadniki pokarmowe.

Spetnienie  powyzszych

zalecen winno zapobiec negatywnym  skutkom

wykonawstwa
zaprojektowanych rob6t ( obumierania i wycince roslin w przysztosci ).
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D-01.04.00
REGULACJA ARMATURY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania, dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem regulacji pionowej armatury uzbrojenia
Inspektoryjnego, przy budowie drogi wewnetrznej z wlaczeniem do drogi wojewddzkiej nr 206 ul.
Koszalinska w Miastku, pow. bytowski, woj. pomorskie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe, stosowang jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w 1.1.

1.3. Zakres robd6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem regulacji pionowej armatury w postaci:
- skrzynek zaworéw wodociagowych,
- wlazéw studzienek kanalizacyjnych,
- studni teletechnicznych.
Ilo$ci rob6t do wykonania podano w przedmiarze rob6t dla branzy drogowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 i SST. D-03.02.01.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej armatury:
a) materialy prefabrykowane i zeliwne otrzymane z rozbidrki ( skrzynki zaworéw, kraty wpustow,
wlazy, studzienki ), nadajace si¢ do ponownego wbudowania,

b) materialy nowe, bedace materialem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw,
jak materiat rozbiérkowy, odpowiadajagce wymaganiom odpowiednich norm przedmiotowych,

¢) mieszanka betonowa klasy B15 ( C12/15),

d) pierscienie korekcyjne z tworzywa sztucznego taczone na systemowe zaprawy silikonowe

d) materialy pomocnicze.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej armatury
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzgtu:
- pity tarczowe;j,
- mlota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjnej,
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- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00.

4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatéw do wykonania regulacji lub/i naprawy, moze odbywac si¢ dowolnym
srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00.

5.2. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej armatury, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

2. wykonanie naprawy/regulacji studzienki

- zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, skrzynki zaworu, ptyty prefabrykowanej, itp)
urzadzenia podziemnego,

- wyznaczenie rz¢dnej projektowanej w obrebie armatury wg SST. D-01.01.01,

- ewentualng naprawe podbudowy wokoét armatury wg odnos$nych SST,

- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik
lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do
dalszych robdt,

- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czeéci studzienki ( np. nasady
wpustu, komina wlazowego ) z ew. uzupetnieniem ubytkéw, lub wymiane¢ uszkodzonych ( pgknigtych)
elementéw na nowe

- dla studni rewizyjnych zlokalizowanych w nawierzchniach po ktérych odbywa si¢ ruch pojazdéw:
obkopanie studni pod osadzenie pierscienia odcigzajacego
roz$cielenie w wykopie podsypki z pospédtki gr. 10 cm zraz z zaggszczeniem do Is=1,0
wykonanie warstwy z betonu C 12/15 gr. min 15 cm

ustawienie pier§cienia odcigzajacego + odpowiednia ptyta nastudzienna wtasciwa dla rozmiaru
studni/pierscienia

osadzenie nowego wlazu zeliwnego typu cigzkiego typ D400 z wypetnieniem betonem z dwoma
ryglami odpowiadajace wymaganiom PN EN-124
- osadzenie przykrycia studzienki, skrzynki, itp z wykorzystaniem istniejacych
lub nowych materialéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.
Uwaga: dla studni ze zwezka nie stosowa¢ pierscieni odciazajacych
W przypadku znacznych zniszczen wlazu, skrzynki, lub prefabrykowanych czesci studzienek
teletechnicznych nalezy je wymieni¢ na nowe. Decyzj¢ indywidualnie podejmowac bedzie Inspektor.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, wokét wyregulowanej armatury, nalezy wykona¢ w sposéb odpowiedni dla

danego rodzaju nawierzchni wg odno$nych SST. Zmiany konstrukcji jezdni w obrebie armatury moga by¢
dokonane pod warunkiem akceptacji Inspektora.

Przy wykonywaniu podbudéw nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie
woko6t komina i kotnierza studzienek (kanalizacyjnych i teletechnicznych) i wpustéw. Przy nawierzchni
asfaltowej, powierzchnie styku czgsci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw 1 prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
- potozenie armatury w stosunku do otaczajacej nawierzchni 1 raz, przy czym:
b) pozostate (wilaz studzienki, ptyta studni, skrzynka zaworéw, itp. ) - w poziomie nawierzchni.

6.4. Badania wykonanych rob6t
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji i/lub naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow,
- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni
i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wéd.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. wyregulowanej armatury.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej armatury uzbrojenia podziemnego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbidrkowe,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- ew. wykonanie naprawy studzienek z wymiang uszkodzonych elementéw na nowe,
- wyregulowanie armatury wg ustalen SST,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbidrkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiar6éw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

. PN-00/EN-124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego.

. Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna nr D-00.00.00 Wymagania ogdlne

0NN hBs W~

Nel
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D - 07.07.01. Oswietlenie drég

1. Wstep

1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
prac zwigzanych z budowag sieci oswietlenia w ramach budowy drogi wewnetrznej z wtgczeniem do
drogi wojewddzkiej nr 206 ul. Koszalinska w Miastku.

W niniejszej specyfikacji zawarte sg wymagania dotyczgce wtasciwosci wyrobow budowlanych
oraz niezbedne wymagania zwigzane z ich przechowywaniem, transportowaniem, warunkami
dostawy, skladowaniem i kontrolg jakosci.

2. Zakres stosowania

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zleceniu i realizacji robdt, przeznaczona jest dla wykonawcéw i stanowi podstawe kontroli i odbioru
robdét objetych niniejszg specyfikacjg.

3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwadch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Osprzet linii kablowej - zbidr elementdw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakonczenia
kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

139



Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego
linii kablowe] przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtosé miedzy linig kablows,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie
wystepuje skrzyzowanie.

4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowsq, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami przedstawiciela inwestora.

1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, Rejestr Obmiaru robot oraz egzemplarz Dokumentacji Projektowe;j.

2. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa, dodatkowe dokumenty przekazane przez inwestora stanowig czesé¢
Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byty w catej dokumentac;ji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczern w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ przedstawiciela inwestora. W
przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub ST i wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg
niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy w okresie
trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
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W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty
itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca obwiesci publicznie przed rozpoczeciem robot, w sposéb uzgodniony z
przedstawicielem inwestora oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
przedstawiciela inwestora, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
przedstawiciela inwestora. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w Cene Kontraktowa.

4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robaét

Wykonawca ma obowigzek zna€ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarnczania robét Wykonaweca bedzie:
-utrzymywacé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

-podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci
dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej, utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Materiaty fatwopalne bedga sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonaweca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

7. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod. Wykonawca bedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odnosne dokumenty i
przedstawiaf je na kazde zyczenie przedstawiciela inwestora.

8. Réwnowazno$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére maja
spetnia¢ materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci
publicznej i prywatnej. Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub
brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub
publicznej, to Wykonawca na swadj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢ w taki sposdb,
aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub
zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia
podziemnego, takie jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktérych potozenie byto wskazane przez
Zamawiajgcego. Wykonawca powinien uzyska¢ od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, dotyczacych
doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystgpienia do robét w
poblizu tych urzadzen lub instalacji, bgdz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich
wiascicieli i Inzyniera.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane witadze. Koszt naprawy ponosi
Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terenu z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalng niedogodnos¢ dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.
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10. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnosc¢
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ przedstawiciela inwestora i postepowacd
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
opdznienia w robotach, po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
1. Wymagania ogdlne

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty muszg by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora
Nadzoru. Na materiaty i urzagdzenia przewidywane do wbudowania zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, poleceniami Inspektora Nadzoru i Dokumentacja Projektowg, w oznaczonym czasie
przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi informacje dotyczgce Zzrédta wytwarzania oraz
odpowiednie swiadectwa badan. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakoSciowych materiatow i urzagdzen dostarczonych na plac budowy oraz za ich
wiasciwe sktadowanie i wbudowanie.

2. Szafka Oswietleniowa

Szafka oswietleniowa powinna by¢ fabrycznie nowa, dostawca powinien zagwarantowac jakosc i
zgodnosc¢ z dokumentacjg. Okres gwarancji 5lat. Obudowa szafki powinna spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 62208:2011, a kompletna szafka oswietleniowa norm PN-EN 50274:2004+AC:2011,
PN-EN 61439-1:2011, PN-EN 61439-5:2011. Temperatura pracy szafki od -25°C do +40°C. Szafka
powinna by¢ wykonana z tworzywa termoutwardzalnego, wolnostojgca, dwukomorowa komora na
pomiar energii czynnej oraz komora rozdzielcza. Fundament szafki powinien by¢ wyposazony w
przegrode uniemozliwiajgcg migracje wilgoci. Metalowe elementy wyposarzenia szafki nalezy
wykona¢ z materiatu niekorodujgcego. Wyposarzenie szafki wg dokumentacji projektowe;j.

3. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable
zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowaé nastepujace typy kabli:

- YAKY wg PN-93/E-90401 o napieciu znamionowym do 1 kV,

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu.
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4. Stupy oswietleniowe

Stupy nalezy stosowac rurowe, stalowe, aluminiowe lub kompozytowe montowane na
fundamencie. Stupy powinny posiadac certyfikat CE lub B. Stupy aluminiowe anodowane, na
wysokosci 35 cm pokryte elastomerem antykorozyjnym. Anodowanie musi by¢ wykonane przez
producenta stupa. Kolor i sylwetke stupédw uzgodnic z przedstawicielem inwestora.

5. Oprawy oswietleniowe

Stosowac oprawy oswietleniowe uliczne wyposazone w ledowe Zrddto Swiatta. Oprawy o
szczelnosci ochronny IP66 z mozliwoscig regulacji rozsytu swiatta. Oprawy wykonane z poliweglanu
odpornego na promienie UV lub aluminium. Oprawy spetniajgce wymagania techniczne inwestora.
Anodowane w kolorze stupa.

6. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN13043.

7. Folia

Folie nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie
folii z tworzywa sztucznego o grubosci co najmniej 0,5 mm. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy napieciach wyzszych od 1
kV, koloru czerwonego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie
wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-98/6353-03.

8. Ostony linii kablowych

Ostony linii kablowych powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Konstrukcja oston i materiaty, z ktérych sg wykonane, powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie
kabli. Zaleca sie stosowanie na ostony linii kablowych rury stalowe lub rury o $rednicy

wewnetrznej rownej co najmniej 1,5-krotnej zewnetrznej sSrednicy wprowadzonego kabla, jednak
nie mniejszej niz 50 mm.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-74219:1980, a rury z HDPE normy PN-
EN 50086-2-4:2002.

Rury na ostony nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

9. Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, wymaganymi
deklaracjami zgodnosci, kartami gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy
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sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwércy. W przypadku stwierdzenia
wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych miec¢ wptyw na jakos¢ wykonania robdt, materiaty
nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny robét.

10. Skiadowanie materiatow na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentow, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé¢ wymagania
wynikajgce z wtasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenistwa
przeciwpozarowego.

Ponadto wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymogi okreslone przez ustawy Prawo Budowlane oraz
Prawo Energetyczne wraz z obowigzujgcymi aktami wykonawczymi oraz posiada¢ odpowiednie
certyfikaty. Stosowac tylko materiaty i urzagdzenia nowe. Zastosowane urzgdzenia muszg posiadac
certyfikat CE.

3. SPRZET
1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdét, zarowno w miejscu tych robadt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST.

2. Sprzet do wykonywania budowy sieci oswietleniowej

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych witasciwg jakos¢ robot:

e spawarki transformatorowej,

e zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

¢ recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,
e wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10t.,

e zespotu pradotwodrczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT
1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.
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Liczba Srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametrow
technicznych.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

2. Srodki transportu

Wykonaweca przystepujacy do przebudowy sieci oswietleniowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

samochodu skrzyniowego,

¢ samochodu dostawczego,

e przyczepy do przewozenia kabli,
e samochodu samowytadowczego,
e ciggnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
1. Wykopy pod linie kablowe

Wykopy pod linie kablowe nalezy wykonywac za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu
ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne wykopow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie. Gtebokos$¢ wykopu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.3.4 powiekszong o
10 cm

2. Uktadanie kabli
1. Ogélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej sieci
oraz przestrzegane zasady ochrony srodowiska.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie
dotykat podtoza.
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Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

¢ szczelne zalutowanie powtoki,
¢ natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

e 4°C-w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
e 0°C-w przypadku kabli o izolacji i powtfoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz w/w temperatura otoczenia i temperatura uktadanego
kabla - wg ustalen producenta. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury
otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sgsiednie zrddta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabel mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabli. Jezeli brak danych, to promien
giecia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz:

e 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla w przypadku kabli wielozytowych,
e 10-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.

4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli
bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywad warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa
piasku lub rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego. Dopuszcza sie zamiast piasku stosowanie mieszaniny piasku i cementu o proporcji nie
mniejszej niz 13:1. Folia powinna znajdowac sie nad utozonym kablem na wysokosci nie mniejszej
niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm.

W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujgcych sie powinny znajdowac sie na tej samej
wysokosci.

Grunt nalezy zageszczaé warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
0siggnac co najmniej 0,9 wg PN-S-02205:1998.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:
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e 50 cm —w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych pod chodnikiem,
drogg rowerowg, przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do oswietlenia znakow
drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam itp.,

¢ 70 cm —w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych poza uzytkami
rolnymi,

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem (4% dtugosci wykopu) wystarczajgcym
do skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawic¢ zapas kabli po
obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz 1m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o
napieciu znamionowym 1 kV.

3. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywad tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany
gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia
telekomunikacyjna.

Odlegtosci kabli na skrzyzowaniu miedzy sobg powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli w
projekcie

4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania za pomocg ostony. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie
uktadanie kabli nad rurociggami. Odlegtosci kabli na skrzyzowaniu z rurociggami powinny spetniaé
wymagania podane w projekcie.

5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami kotowymi

Kable powinny sie krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ostony otaczajace kable od urzadzen mechanicznych
w miejscach skrzyzowania z drogg, powinny wystawaé poza:

e kraweznik lub krawedz jezdni na dtugosci co najmniej 50 cm z kazdej strony w przypadku
kabli o napieciu znamionowym do 30 kV,

e réw odwadniajacy lub nasyp drogi co najmniej 100 cm z kazdej strony bez wzgledu na
wartos¢ napiecia.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzadce drogi
(uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).
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Kable nalezy uktadac¢ poza czesciami drég i ulic przeznaczonymi do ruchu kotowego, w
odlegtosci co najmniej 50 cm od jezdni i od fundamentow budynkow.

Odlegtosc¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) nalezy uzgodnic¢ z odpowiednimi
wiadzami terenowymi.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypdéw lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i
na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do
drogi - wymagajg zezwolenia ze strony zarzadcy drogi i nalezy je wykonywac na warunkach
podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych.

6. Zakonczenia i faczenia kabli

1. Wykonanie zakonczen kabli

Zakonczenia kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do
ich wnetrza.

2. Wykonanie muf i glowic

taczenie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i gtowic kablowych spetniajgcych wymagania
normy PN-E-06401:1990.

Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie. Dopuszcza sie wykonanie
wspolnej izolacji w mufach kablowych przy tgczeniu kabli o napieciu znamionowym do 1kV, jezeli
whnetrze mufy jest wypetnione materiatem o wtasciwosciach izolacyjnych i uszczelniajgcych.

7. Ukladanie kabli w oslonach otaczajacych umieszczonych w ziemi

Ostony otaczajgce nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne.

Srednica wewnetrzna ostony otaczajacej powinna by¢ réwna co najmniej 1,5-krotne;j
zewnetrznej Srednicy wprowadzonego kabla, jednak nie mniejszej niz 50 mm. W przypadku utozenia
kilku kabli w jednej ostonie otaczajgcej powierzchnia otworu nie powinna by¢ mniejsza niz
trzykrotna suma powierzchni przekrojow utozonych kabli.

Ostony otaczajace utozone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie potgczone, tak aby nie
przedostawata sie do ich wnetrza woda i aby nie byty zamulane. Miejsca wprowadzenia kabli do
ostony otaczajgcej powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, a
kable zabezpieczone przed uszkodzeniem.
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Gtebokos¢ umieszczenia oston otaczajacych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni ostony linii kablowej i napieciu znamionowym nie wyzszym niz 30 kV, powinna
wynosi¢ co najmniej:

¢ 50 cm — przy uktadaniu kabli pod chodnikami,
e 80 cm — przy uktadaniu kabli w czesciach drog i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos$¢ umieszczenia ostony otaczajgcej pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzadce drogi dla danego odcinka drogi.

Gtebokos¢ umieszczenia oston otaczajacych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni ostony linii kablowej i napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV, powinna wynosi¢ co
najmniej 100cm.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, ostony otaczajgce
powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc ostony rezerwowe dla
umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

8. Oznaczanie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w
takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

¢ numer ewidencyjny linii,

e typ kabla,

e znak uzytkownika kabla,

¢ znak fazy (przy kablach jednozytowych),
¢ rok utozenia kabla.

Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,,K”. Na
prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy
je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych roboét przy
przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych.
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Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
przedstawicielowi inwestora zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z
dokumentacja projektowg, OST, SST.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez przedstawiciela inwestora dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ przedstawiciela inwestora o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
przedstawiciela inwestora. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoniczeniu kazdej
roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez przedstawiciela
inwestora - zatozonej jakosci.

2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow. Na zgdanie przedstawiciela inwestora, nalezy dokonac
testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizmdw regulacyjnych. W wyniku
badan testujgcych nalezy przedstawi¢ przedstawicielowi inwestora Swiadectwa cechowania.

3. Badania w czasie wykonywania robot

1. Wykopy pod linie kablowe

Po wykonaniu wykopu pod linie kablowe, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne wykopu i
zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy wykopu od wytyczenia geodezyjnego
nie powinna przekraczac¢ 0,3m.

2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentdéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo
innych dokumentow.

3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace
pomiary:

o gtebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

¢ odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.
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4. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzadow o napieciu statym nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

5. Pomiar rezystancji izolacji zyl kabli

Pomiar nalezy wykonac¢ za pomocg miernika rezystancji izolacji o napieciu nie mniejszym niz 2,5
kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.

Wynik nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:
w linii kablowej o napieciu znamionowym do 1 kV:

e 75 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji gumowej,

¢ 20 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji papierowej i
polwinitowej,

¢ 100 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polietylenowej,

6. Proéba napieciowa izolacji zyl kabli

Probie napieciowej izolacji zyt kabla podlegajg wszystkie zyty linii kablowe]. Podczas préby
pozostate zyty kabla, zyta powrotna i pancerz powinny by¢ zwarte i uziemione. Dopuszcza sie
niewykonywanie préby napieciowe;j izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1
kV pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napieciu 2,5 kV. Prébe
napieciowg nalezy wykonaé pragdem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napieciowej izolacji zyt kabli nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

eizolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawodw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego fabrycznego,

ewartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartosc
pradu uptywu 100 pA.

4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadowalajgcych wynikéw pomiardow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, przedstawiciela inwestora moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

1. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum 100 godz. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych mogacych
znieksztafcic¢ przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadzac¢ podczas nocy ksiezycowych
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oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz, itp.). Do pomiaréw
nalezy uzywac przyrzagdéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej a element Swiattoczuty powinien posiadaé urzgdzenia umozliwiajgce
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

7. OBMIAR ROBOT

1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
uzytych materiatéw. Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z przedstawicielem inwestora
budowy w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robét nalezy poréwnaé z dokumentacja
techniczno-kosztorysowg w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.

Btad lub przeoczenie w przedmiarze lub SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia
wszystkich robot.

1. Jednostka obmiarowa

e [m; km] - dla linii kablowej, rur ostonowych
¢ [mb] - dla robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiory robot przewidzianych do zakrycia:

¢ wykonanie oston na kablach,
¢ wykonanie pomiaréw geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniong jednostke
geodezyjna.

2. Odbior koncowy

Przy przekazywaniu oswietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje projektows,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,

- protokdt odbioru Robét.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ptatnos¢ za m (km) linii kablowej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatdw i wykonanych robdt na podstawie wynikdw pomiaréw i badan kontrolnych.

2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

e roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

e odtaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka sieci oSwietleniowej z latarniami

¢ wybudowanie sieci oswietlenia drogowego, zgodnie z dokumentacjg projektows,
¢ wykonanie inwentaryzacji przebiegu linii kablowej pod gruntem.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-E-06401:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV (ark. 01-06).

PN-E-90250:1976 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

PN-E-90251:1976 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o
powtoce otowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

PN-E-90400:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej, na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Ogdlne wymagania i badania.

PN-E-90401:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

PN-E-90304:1976 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowe]j na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-E-90410:1994 Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na napiecie
znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.
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PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

PN-E-06305/00 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
PKN-CEN/TR 13201-1 Oswietlenie drég. Czes¢ 1: Wybdr klas oswietlenia

PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drég. Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe

PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drdg. Czes¢ 3: Obliczenia parametréow oswietleniowych
PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drég. Czes¢ 4: Metody pomiardw parametrow oswietlenia

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1:Zestawy badane w petnym
i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2:Wymagania dotyczgce
przewoddw szynowych.

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczgce
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych
do Uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4:Wymagania dotyczgce
zestawow przeznaczonych do instalowania na terenach buddéw (ACS).

PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4:Wymagania dotyczgce
zestawow przeznaczonych do instalowania na terenach buddéw (ACS).

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5:Wymagania szczegétowe
dotyczgce zestawow napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie
dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCS) do rozdziatu energii w sieciach.

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pragdem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych
czynnych.

PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogélne.

PN-EN 50300:2005(11) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogdlne wymagania dotyczgce
niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji
rozdzielczych.

PN-EN 62208:2005(U) Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogolne.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.

155



PN-C-89205:1980 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.
BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-98/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodoéw i zyt (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

E-16 Zalewy kablowe.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

2. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych (czes¢ V).
Wydanie 2, Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 .

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja — 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych wewnetrznych. Kod CPV 45310000-3. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Roboty w zakresie przygotowania
terenu pod budowe i roboty ziemne. Kod CPV 453111200.

Poradnik montera elektryka. WNT, Warszawa 1997 r.

Katalogi i karty materiatowe producentéw.

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
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oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz 2072, zmiana Dz. U. z 2005
r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz 953 z p6zn. zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004
r. Nr 198, poz 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczania wyrobdéw budowlanych oznakowania CE (Dz.U. z 2004 r. Nr 195, poz 2011).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z 1972 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano montazowych i rozbiérkowych
(Dz.U.z 1972 Nr 13 z dnia 10.04.1972r.).

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz.
U.Nr 81z dnia 26.11.1990r.).

Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw
Budowlanych w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa
sieci elektroenergetycznych (Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 7 1969 r.).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity) (Dz.U.03.169.1650).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. z dnia 8 pazdziernika 1999r.)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury 1) z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003r.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych
i drogowych (Dz. U. z dnia 15 pazdziernika 2001r.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy | Polityki Spotecznej 1) z dnia 28 kwietnia 2003 r. w
sprawie szczegétowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. z dnia 21 maja 2003r.)

Rozporzadzenie Ministra Pracy | Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzaju prac,
ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U z dnia 1 czerwca 1996r.)

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. (Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.).
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Warunki Techniczne WT-92/K-396 Bydgoskiej Fabryki Kabli

Dziennik Budownictwa nr 6 poz.21 z 1969r. Zarzgdzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz
Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinna odpowiadac ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych.

Dziennik Ustaw nr 14 z dnia 15.04.85r. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.85r.

Dziennik Ustaw nr 43 z dnia 14.05.99r. Rozporzgdzenie MTiGM z dn. 2.03.99 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D -03.02.01 ROBOTY SANITARNE
budowa sieci kanalizacji deszczowej.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru kanalizacji deszczowej przy budowie drogi wewnetrznej z wlaczeniem do drogi wojewodzkiej nr
206 ul. Koszalinska w Miastku, pow. bytowski, woj. pomorskie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét jak w 1.1.

1.3. ZaKkres robot objetych SST
Niniejsza szczegbétowa specyfikacja techniczna dotyczy budowy podziemnych sieci deszczowe;j
Zakres rob6t precyzuja poszczegdlne przedmiary robot.

1. SIEC KANALIZACJI DESZCZOWE].

1.1. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowa
sieci deszczowej 1 obejmuja:
a/ wykopy w gruncie kat. I-IV z wywozem na odlegto$¢ do Skm
b/ zasypanie wykopu piaskiem (catkowita wymiana gruntu)
¢/ umocnienie pionowych §cian wykopu
d/ kanaly z rur betonowych Dn 300
e/ kanaty z rur PVC o $ciankach litych Dn 200, 160 SN8.
f/ studzienki rewizyjne z kinetag PE Dn 400
g/ studnie rewizyjne zelbetowe z podmuréwka z cegly kanalizacyjnej Dn 1200
h/ wpusty uliczne zel. C250 z osadnikiem bet. prefabrykowanym Dn 500 gt. 1,0m.
i/osadnik typu ,,S” o $rednicy 1,2 m
J/ system zagospodarowania wod opadowych do gruntu (zbiornik rozsaczajacy dwuwarstwowy) ze skrzynek o
wymiarach 1,2x0,6x0,6 m

Ilo$ci rob6t podano w przedmiarze robot.

1.2. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednikami polskimi.

1.2.1 Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow
opadowych.

2. Kanaly

. 2. 1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

. 2. 2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych,

. 2. 2. 3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
€SZCZOWE].

.2. 2. 4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z co najmniej dwéch kanaléw bocznych.
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1.2. 2. 5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanatéw oraz kanaléw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1. 2. 3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.2. 3. 1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale przeznaczona do kontroli i prawidlowe;j
eksploatacji kanalow

1.2. 3. 2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatlamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1. 2. 3. 3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1 .2. 3. 4. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1. 2. 3. 5. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1. 2. 3. 6 Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru §ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1. 2. 4. Elementy studzienek i komor

1. 2. 4. 1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1 .2. 4. 2. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1. 2. 4. 3. Wlaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1. 2. 4. 4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekéw.

1.2,5.Urzadzenia sieci:
1.2.5.1.0sadnik piasku — urzadzenie, w ktérym poprzez zmniejszenie predkos$ci przepltywu nastgpuje
osadzanie si¢ zanieczyszczen wod opadowych w postaci piasku

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w S 00.00 Wymagania
ogolne.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialty musza by¢ zgodne z normami PN i BN oraz musza
posiada¢ za§wiadczenia o jako$ci, atesty, deklaracje zgodnosci i certyfikaty.

2.2. Rury kanalizacyjne

2.2.1. Rury (kanalizacja grawitacyjna)
- rury PVC lite Dn 200/5,9, 160/4,7 SN8 z fabrycznie wmontowana uszczelka.
- rury betonowe typu WIPRO C35/45 Dn 300 $cianka grub. 50mm L= 2000mm
klasa C 29,5 kN/mb 1aczone na uszczelke gumowa
- tuleje przejSciowe przez sciany betonowe do rur PWC Dn 2001 160
- do regulacji wtazéw i skrzynek istniejgcych sieci deszczowych
do poziomu projektowanej powierzchni drogi nalezy:
- istniejgce wlazy wymieni¢ na wtazy zeliwne D400 z wypelnieniem
betonowym z wkiadka gumowag i zabezpieczeniem przed obrotem.
- doregulacji wlazéw nalezy zastosowac pierScienie wykonane z
tworzyw sztucznych
- do plyt nastudziennych zastosowac pierscienie odcigzajace.

2.3.  Wpusty uliczne.

- wpusty uliczne zel. kraweznikowo-jezdniowe C250 z osadnikiem
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betonowym prefabrykowanym Dn 500 gt. 1,0m.
- wpusty uliczne zel. jezdniowe C250 z osadnikiem
betonowym prefabrykowanym Dn 500 gt. 1,0m.

2.4. Studzienki kanalizacyjne rewizyjne

- studzienki inspekcyjne_ zaprojektowano w nastepujacym zestawieniu:

- kineta 400 z PE

- rura karbowana 400

- rura teleskopowa 400

- pokrywa zeliwna 400 typ 25 T.

- pier§cien odcigzajacy betonowy

- studnie rewizyjne z kregéw zelbetowych ¢ 1200 typ BS taczonych na uszczelki,
z dnem podmurowanym, plyta nastudzienng zelbetowa ¢ 1800, pier§cieniem
odcigzajacym i wltazem zeliwnym D400 wentylowanym, z wypetnieniem
betonowym z wktadka gumowa i zabezpieczeniem przed obrotem.
Beton min. B-45, nasigkliwo$¢ nw< 4%, mrozoodpornos¢ F-150

2.5. Pozostale materialy

- systemowe opaski siodtowe do rur betowych Dn300/160

- tuleje przejSciowe przez Sciany betonowe dla rur PVC Dn 200 i 160

- do regulacji wlazéw i skrzynek istniejacych sieci deszczowych do poziomu
projektowanej powierzchni drogi nalezy:

- istniejgce wlazy wymieni¢ na wtazy zeliwne D400 wentylowane z
wypetnieniem betonowym z wkladka gumowa i zabezpieczeniem
przed obrotem.

- doregulacji wlazéw nalezy zastosowac pierscienie wykonane z
tworzyw sztucznych
- do plyt nastudziennych zastosowac pierscienie odcigzajace.

2.6. Beton
Beton hydrotechniczny B-15. B-20. B25. B45 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

3.  SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w S 00.00 Wymagania og6lne.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych.

- koparek podsigbiernych.

- spycharek kotowych lub gasienicowych.

- samochodéw skrzyniowych

- samochoddéw dostawczych

- samochodéw dtuzycowych

sprzetu do zageszczania gruntu.

wciggarek mechanicznych

beczkowozow

sprzetu do odwadniania wykopow

3. OBSLUGA, RANSPORT I MAGAZYNOWANIE RUR.

3.1. Ogélne
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Transport i skfadowanie rur i ksztattek musza by¢ przeprowadzane przy ciaglej obserwacji wlasciwosci
materiatow i zewnetrznych warunk6w panujacych podczas procesu, tak aby wyroby nie byly poddawane
zadnym szkodom.

3.2. Skladowanie
Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.
Rury dostarczane przez producentéw maja zazwyczaj na obu koncach zaslepki, ktére winny by¢ zdjete
dopiero bezposrednio przed montazem zlaczy.
Rury PVC sg dostarczane z uszczelka zabezpieczona dla celéw magazynowych smarem silikonowym.
Wilazy, wpusty uliczne, stopnie i skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od
substancji dziatajacych korodujaco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas.
Studzienki nalezy sktadowac na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanym i odwodnionym
pod warunkiem, ze nacisk kr¢géw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych
kregéw.

4. WYKONANIE ROBOT.

4.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw 1 kotkéw krawedziowych. Zachowa¢ ustalenia podane w SST
D-01.01.01.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzgdne przekaze
InZynierowi.

4. 2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do skrzyzowan z istniejacg infrastruktura techniczng w
ziemi, bezszkodowe omini¢cie korzeni istniejacych drzew za pomocg przewierttéw, gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sig
obustronnie 0,2 m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian pod
rurociagi nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego giebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej podsypki
piaskowej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewoddéw rurowych na podiozu z piasku. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w
spos6b uzgodniony z InZynierem.

Zachowac ustalenia podane w SST D-02.00.01.

4. 3. Przygotowanie podloza
W gruntach nalezy wykona¢ podloze z warstwy zwiru z piaskiem o grubo$ci min. 10 cm..

4. 4. Roboty montazowe
Nalezy wykona¢ $cisle wg strony graficznej i opisowej w Projekcie Budowlanym.

4. 4. 1. Rury kanalowe

Rury kanatowe typu PVC uktada si¢ zgodnie z "Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy
przewod6éw kanalizacyjnych z rur PVC.

Poszczeg6lne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Dla rur PVC
wprowadzonych do istniejacych studni betonowych nalezy uzy¢ tulei przejSciowych dla rur PVC.
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Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych nalezy wykona¢ specjalnymi fabrycznymi pierscieniami
gumowymi lub ewentualnie wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podlaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze ewentualnie przez tréjnik.

Kat zawarty migdzy osiami kanaléw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢
si¢ w granicach 45°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz + 8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

4. 4. 2. Przykanaliki
Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie
- przekrdj przewodu przykanalika wynosi 0,16 m
- dlugos$¢ przykanalika od studzienki §ciekowej (wpustu ulicznego) lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej wg PB,
- wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej lub
tréjnika
- spadki przykanalikéw wg PB,
- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywacé
tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm.
W przypadku wystapienia konieczno$ci wlaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej
nalezy stosowa¢ przepady (kaskady) umieszczone wewnatrz studzienki.

4. 4. 3. Studzienki kanalizacyjne
Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach zgodnie z PB,
- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,
- studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru gr. 10 cm)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywac¢ ( trudne warunki gruntowe) w wykopie umocnionym,
Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %, w kierunku kinety.
Studzienki musza mie¢ witaz typu ciezkiego klasy D400w pasach ulicznych i klasy C250 w
chodnikach.
Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach goérna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min, 8 cm ponad poziomem terenu.

4. 4. 4. Studzienki Sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika — zazwyczaj 1,20 m
- glebokos¢ osadnika ca 1,0 m,
- §rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu C250 powinna by¢ usytuowana w §cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 1 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek Sciekowych i ich
rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku
podtuznego.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjne;j
polaczeniowej lub trdjnika.

4. 4. 5. Izolacje

Kregi zelbetowe 1 wpusty betonowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w "Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych"
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 ..

Studnie betonowe i osadniki wpustéw ulicznych zabezpiecza si¢ przez posmarowanie dwukrotnie z
zewnatrz izolacja bitumiczna.

4. 4. 6. Montaz systemu do zagospodarowania woéd opadowych
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W dnie wykopu utozy¢ i zagesci¢ 40 cm warstwe poziomo wyréwnanej podsypki zwirowej, nastepnie
nalezy utozy¢ geowldkning. Na niej uktadamy skrzynki retencyjno - rozsaczajace. Calty modut nalezy
starannie owina¢ geowtokning na zaktadke co najmniej 15cm i obsypaé mieszankg zwirowa o granulacji 2 do
Scm na wysoko$¢ 30cm ponad poziom skrzynek.

Ostroznie zagesci¢ warstwe zasypki zwirowej wokdét modutu. Kontynuowacé uktadanie i zageszczanie
warstw piasku o grubos$ci 20 cm az do poziomu terenu.

4.4.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Przewiduje si¢ catkowita wymiane gruntu.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.
Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany 1 zageszczany po obu stronach przewodu. Materiat
zasypkowy i wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z PB branzy drogowej i SST D-02.00.01.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Kontrola, pomiary i badania

5. 1. 1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw do betonu 1
zapraw 1 ustali¢ receptg.

5. 1. 2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czegstotliwos$cig okreslonag w niniejszej SST i zaakceptowana przez Inzyniera,
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci 1 zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa mineralnego,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddéw,
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rz¢dnych posadowienia pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

5. 1. 3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wicksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubos$ci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalone j na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku)
1+10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach
na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 3.4.6.,

- rzgdne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do + 5 mm.

- rzgdne kratek Sciekowych powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.
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6. OBMIAR ROBOT.

Jednostki obmiarowe precyzuje przedmiar robét. Podstawowe roboty obejmuja:

* mb sieci ktéry obejmuje: wykonanie wykopu, umocnienienie, odwodnienie, utozenie rur, zasypanie i
zageszczenie wykopu,

* mb przykanalikéw i sieci , ktdry obejmuje: wykonanie wykopu, umocnienienie, odwodnienie, utoZenie rur,
zasypanie i zageszczenie wykopu,

¢ 1 kpl. studni rewizyjnej przelotowe;j i potaczeniowej, ktéra obejmuje: wykonanie wykopu,
umocnienienie,odwodnienie, montaz studni, zasypanie i zageszczenie wykopu,

e 1 kpl studzienki $ciekowej ulicznej, ktéra obejmuje wykonanie wykopu, umocnienienie, odwodnienie,
montaz studni, zasypanie i zageszczenie wykopu

e 1 kpl systemu zagospodarowania wéd opadowych, wraz ze studnig osadnikowa ktéry obejmuje: wykonanie
wykopu, umocnienienie, utozenie systemu, zasypanie i zaggszczenie wykopu.

7. ODBIOR ROBOT.
7.1 Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

7.1.1 Dokumenty i dane.

Podstawa dokonania oceny ilo$ci 1 jako$ci robot ulegajacych zakryciu sg nastepujace dane i dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy (obejmujaca
dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeczne kanatéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze),
- dziennik budowy.

- dowody uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonane w trakcie budowy,

- dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatéw,

7.1.2 Zakres.

Odbiér robdt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

a- sposobu wykonania wykopéw pod wzglgdem: obudowy, nachylenia skarp oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wodg gruntowg i z opadéw atmosferycznych,

b- przydatnos$ci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji, szczelno$ci §cianek obudowy, warstwy
ochronnej oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu, zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego
wilgotnosci,

c- jako$ci wbudowanych materialéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowej SST oraz
atestami producentéw i normami przedmiotowymi,

d- ulozenia i zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa,

e- dtugosci i Srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow,
f- materialéw uzytych do zasypki i stanu jego ubicia (zageszczenia)

7.2 Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przediozone nastepujace dokumenty:
- wyniki wszystkich badan i1 pomiaréw,

- protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajacych,

- inwentaryzacja geodezyjna przewoddéw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna.

Odbidr koncowy polega na sprawdzeniu ww. dokumentéw, materiaty uzyte do budowy kanalizacji powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
szczeg6towych, a w przypadku braku norm powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwoérni lub
innym umownym warunkom.

7.3. Odbior ostateczny.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji deszczowe;.
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8. PODSTAWA PLATNOSCL

8.1 Cena jednostek obmiarowych.

Ceny jednostek przedmiarowych nalezy przyjmowac zgodnie z wycenionym w przetargu kosztorysem.
Wykonanie rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- umocnienie i odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podtoza,

- ulozenie rur,

- wykonanie studni przelotowych.

- wykonanie wpustow ulicznych.

- zasypanie wykopOw z zageszczeniem,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-0675 1 Wyroby kanalizacyjne betonowe. Rury i ksztattki. Wymagania i
badania

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

7. PN-O0/EN-124  Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

9. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

10. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe,
11. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania

przy odbiorze.
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D - 01.03.04. ZABEZPIECZENIE SIECI RURAMI DWUDZIELNYMI

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia linii
kablowych telekomunikacyjnych i energetycznych na zadaniu: budowa drogi wewnetrznej z wlaczeniem do drogi
wojewodzkiej nr 206 ul. Koszalinska w Miastku, pow. bytowski, woj. Pomorskie

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z przebudowa
telekomunikacyjnych i energetycznych linii kablowych.
Zakres Robot obejmuje zabezpieczenie kabli elektrycznych za pomoca rur dwudzielnych o $rednicy zgodnej z
dokumentacja projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewodéw (rur, otworéw) kanalizacyjnych stuzacych do uktadania w nich
(wciggania) kabli. W zaleznosci od iloSci przewoddéw (rur, otwordw) w zestawie rozrozniamy kanalizacje
jedno- dwu- itd. -otworowa.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST s3a zgodne z, zamieszczonymi w ST
D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2. Kazdy material winien mie¢ atest wytwoércy stwierdzajacy zgodno$¢ jego
wykonania i parametréw z odpowiednimi normami.

2.2. ELEMENTY Z TWORZYW SYNTETYCZNYCH.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit §ciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygtadzajacg ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Rury ostonowe powinny by¢ sktadowane na ptaskim podtozu, do wysokosci maksymalnie 3,5 m. Moga by¢
sktadowane na przestrzeniach otwartych przez okres do 3 miesiecy od daty produkcji bez zadnych
zabezpieczen dodatkowych. Sktadowanie w okresie diuzszym niz 3 miesigce wymaga zabezpieczenia
wyrobéw przed wptywem promieniowania ultrafioletowego. Rury przeznaczone do zabezpieczenia linii
kablowych musza posiada¢ wymagane atesty i certyfikaty dopuszczajace je do montowania na linia
energetycznych i telekomunikacyjnych.

3. SPRZET.
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 3.
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4. TRANSPORT.
Ogdlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 4.

4.1. TRANSPORT MATERIALOW I ELEMENTOW.

Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 5.

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi, zjazdéw lub innych elementéw drég i
co najmniej po 0,5 m poza ich krawedzie.

Zasypywanie wykop6éw nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢
rOwnomiernie uktadany i =zaggszczany po obu stronach. Zasypki waskoprzestrzennych przekopow
poprzecznych przez jezdnie, niezaleznie od kategorii ruchu na drodze, powinny uzyska¢ do glebokosci 1,2 m
wskaznik zaggszczenia co najmniej 1,00. Na wigkszej gtebokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97 pod
warunkiem zastosowania $rodkéw tagodzacych skutki osiadan (np. uzycie kruszyw dobrze zaggszczalnych,
wbudowanie zbrojen z geotekstylidw, ulepszenie mechaniczne lub spoiwami. W pozostatych przypadkach
wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w PN-S-02205:1998.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
Nalezy sprawdzi¢ przebieg rur ochronnych na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw za§wiadczenia o jako$ci lub
atestach stosowanych wyrobdéw.

Kontrola jakosci rob6t powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawicieli instytucji bedacych
wlascicielami sieci. Jako$¢ rob6t musi uzyska¢ akceptacje tych instytucji i Inzyniera.

6.1. KONTROLA RUR OCHRONNYCH

Nalezy sprawdzi¢ przebieg rur ochronnych na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa. Kontrole rob6t zasypki
przepustéw nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.

7.0BMIAR ROBOT.
Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-00.00.00 " Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.1. JEDNOSTKA OBMIAROWA.

Jednostkg obmiarowa zabezpieczenia linii telekomunikacyjnej lub energetycznej jest 1 m (metr) oraz sztuka
przesunigcia stupa energetycznego.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCL.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.1. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE].

Cena 1 m wykonanych robét obejmuje:
— roboty przygotowawcze wraz z wytyczeniem,
— oznakowanie robét,
— zakup, dostarczenie i roztadunek materiatu,
— odkopanie istniejagcych przewodéw z wywozem urobku na sktadowisko Wykonawcy i utylizacja,
— montaz rur ochronnych i ostonowych pod nadzorem zarzadcy sieci,
— zasypanie wykopow gruntem zaggszczalnym wraz z zageszczeniem do Is=1,0
— uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ZN-96/TPSA-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdélne wymagania techniczne.
ZN-96/TPSA-018. Rury polietylenowe (RHDPED) przepustowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-019. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-021. Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

BN
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw przy budowie drogi wewnetrznej z wlaczeniem do drogi
wojewodzkiej nr 206 ul. Koszalinska w Miastku, pow. bytowski, woj. pomorskie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji roboét.

1.3. ZaKkres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
usunigciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

Ilosci robét do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
frezarki do karczy
- rebaki do gatezidwki

[ A R

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gale¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiagzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢gciem drzew 1 krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwos$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopdéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roélinnosci, wykarczowaé¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgsci ro$linnoSci nie znajdowaly si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych 1 linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych
w punkcie 5.3.

Roslinnos$¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usunig¢cia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) a) w obregbie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm 1i istniejaca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni
skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad
powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma
zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawg nasypu,

b) b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ $ciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne ro§liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznos$cia, w sposéb ktoéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostaloSci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny wskazaniami
InZyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore¢ drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
sposéb wykonania powinien odpowiadal zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatoSci po
przerébce powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw jest:

- O dla drzew - sztuka,
- O dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
[0 wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
[J  wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
[J  zasypanie dotéw,
[0 uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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