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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét wymienionych w pkt. 1.3
w ramach zadania podanego w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w pkt 1.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 i jest czesciag
dokumentacji projektowej okreslonej powyzej.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego. Jako oznakowanie poziome proponuje sie nastepujgce materiaty:
a) oznakowanie poziome grubowarstwowe przy zastosowaniu
e masy chemoutwardzalnej,
e masy termoplastycznej,
b) oznakowanie cienkowarstwowe przy zastosowaniu:
e farb rozpuszczalnikowych,
e farb wodorozcienczalnych,
e  farb chemoutwardzalnych.
c) oznakowanie prefabrykowane

Zgodnie z Wytycznymi ZDIUM Wroctaw:
— oznakowanie grubowarstwowe stosuje sie na nawierzchniach bitumicznych o dobrym stanie technicznym
— oznakowanie cienkowarstwowe — na nawierzchni z kostki kamiennej i nawierzchni bitumicznej o ztym stanie technicznym
— oznakowanie tymczasowe — tasmy prefabrykowane w kolorze.

Ze wzgledu na wystepowanie na rynku szerokiej gamy materiatéw przeznaczonych do oznakowania niniejsza specyfikacje nalezy
potraktowac jako wytyczne i materiat pomocniczy, w przypadku gdy producent nie wskaze sposobu aplikacji swoich produktéw.
Materiatem nadrzednym w stosunku do niniejszej specyfikacji s3 Wytyczne Techniczne ZDIUM obowigzujace od marca 2019
roku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie  poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w  postaci linii  ciggtych
lub  przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ciagte.

Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy
oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczania pasa, na ktérym sie znajduja.

Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajagce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktdre moga zostac¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego — masy termoplastyczne lub chemoutwardzalne badz tasmy prefabrykowane
naktadane na goraco, o grubosci min. 0,9 mm do 3,5 mm. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe, chemoutwardzalne, wodorozcienczalne uktadane na
mokro o min. gr. 0,30 mm i max 0,80mm.

Materiaty prefabrykowane — materiaty grubowarstwowe, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy prefabrykowane
naklejane a takze punktowe elementy odblaskowe.
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Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych
odbtysnikéw, ktére odbijajg, padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

Trwate oznakowanie drég - oznakowanie, w ktdrym zakorczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drég - oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania, wynosi co najwyzej 3 miesiecy lub czas uzytkowania
konczy sie z chwilg zakonczenia robot.

Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatdw grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wtasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom droég, stosowane samo lub w mieszaninie Z kulkami szklanymi.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych zastosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni, ze sktadowane materiaty beda zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowajg swojg jakos¢ i wiasciwosé
do robat.

Materiaty stosowane przez wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzqdzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 220, poz. 218).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg
techniczng (np. dla farb i mas) lub znakiem CE, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek
szklanych)

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497) nie mogg by¢ zmieniane
lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja
zgodnosci z aprobatg techniczng,

Powyisze zasady nalezy stosowac takze do oznakowar tymczasowych.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow

i w odpowiedniej temperaturze.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych
skazenie Srodowiska.

2.3. Materiat do oznakowania grubowarstwowego.

2.3.1 Masa chemoutwardzalna

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke,
ktérej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna. W sktad mas chemicznych moga wchodzi¢ zawiesina pigmentéw, wypetniacze,
kulki szklane, srodki pomocnicze w ciektej zywicy syntetycznej rozpuszczonej w monomerze akrylowym, nie zawierajgcym
rozpuszczalnikédw organicznych, utwardzacz bedacy katalizatorem polimeryzacji zywicy.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego okresli aprobata techniczna.
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2.3.2 Masa termoplastyczna

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanym] w postaci blokéw, granulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac¢ do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

2.4. Materiat odblaskowy i uszorstniajacy

2.4.1 Materiat odblaskowy

Materiaty w postaci kulek szklanych lub ceramicznych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy przez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez
reflektory pojazdu. Mikrokulki mogg by¢ zastosowane jako wypetniacz, dodawany na etapie produkcji do materiatéw do
oznakowania grubowarstwowego.

Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone oraz muszg charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:
e wspotczynnikiem zatamania swiatta - ponad 1.50,
e odpornoscig na wode, kwasu solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy,
e zawartosciag mikrokulek z defektami - nie wiecej niz 20% w przypadku kulek o $rednicy ponizej 1 mm oraz 30% w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wiekszej niz Imm.
o kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE

llos¢ aplikacji mikrokulki na oznakowanie podaje producent danego materiatu .

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423
Witasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty "CE".

2.4.2 Materiat uszorstniajgcy oznakowanie.

Koniecznos¢ uzycia materiatu uszorstniajgcego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania 50.
Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.5. Materiat do oznakowania cienkowarstwowego.

2.5.1 Farby

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwy grubosci od 0,4 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata, stale zdyspergowane w roztwarza zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktédre moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekraczac¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji,
w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci
wiekszej niz 8 % (m/m), Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane (np. chlorek
metylenu, tri chloroetylen, tetrachloroetylen).

Jezeli producent nie podaje, to farbe po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do

4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie

przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie
daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

2.6. Prefabrykaty

Wyréb lub system oznakowania drogi wytworzony u producenta w postaci arkuszy lub zrolowany, ktéry moze zosta¢ zaaplikowany
na nawierzchni przez naklejenie, wpasowanie, wtapianie lub przez kombinacje tych metod . Do materiatéw prefabrykowanych
zalicza sie: tasmy samoprzylepne, prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych, z mas termoplastycznych, bez kulek lub z kulkami.
Tasmy samoprzylepne moga by¢ o powierzchni gtadkiej lub profilowanej., dopasowujacej sie do tekstury nawierzchni. Tasmy moga
by¢ przyklejane klejem ( metoda overlay) do nawierzchni lub $wiezo po jej utozeniu (jeszcze cieptg- metoda inlay).

Do oznakowania tymczasowego stosuje sie tasmy koloru zéttego, natomiast przy zmianie organizacji ruchu, do zaklejenia
oznakowania docelowego- koloru czarnego lub zéttego.
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2.7 Przechowywanie materiatow

Materiaty do opakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres i w warunkach okreslonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do oczyszczenia podtoza nalezy zastosowacé szczotki mechaniczne wyposazone w system odpylania i szczotki reczne.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego muszg by¢ wykonywane za pomoca specjalnych urzadzen.

W przypadku wykonywania oznakowania masami termoplastycznymi rozktadanie oznakowania nastepuje reczenie (za pomoca
specjalnych wdzkdw tzw. stopek ciggnionych lub szablonéw) lub maszynowo (dedykowana samobiezna malowarka).

W przypadku wykonywania oznakowania farbami lub masami chemoutwardzalnymi oznakowanie naktadane jest przez
specjalistyczng maszyne natryskowa.

Sprzet mechaniczny musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprzetu
winien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw oraz gwarantowac réwnomiernosé¢ ich podawania.
Zastosowany sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew06z materiatow do poziomego znakowania dréog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ odpowiednio oznakowane zgodnie z aprobatg lub
wytycznymi producenta.

Materiaty nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

5.1.1 Wymagania ogdlne dla oznakowania
Wymagania ogdlne dla oznakowania poziomego powinny by¢ zgodne z rozporzadzeniem [1]

5.1.2  Wymagania dotyczgce bezpieczeristwa prowadzonych robot
W przypadku prowadzenia robét znakowania w obrebie odcinka na ktérym odbywa sie ruch Wykonawca jest odpowiedzialny za
bezpieczenstwo ruchu na tym odcinku przez caty okres prowadzenia prac.

5.1.3 Warunki atmosferyczne.

Przy planowaniu wykonania oznakowania poziomego decydujgcymi czynnikami do aplikacji materiatéw sa:
e  sucha nawierzchnia,

. nie tworzenie sie rosy,

e umiarkowana predkos¢ wiatru,

U minimalna temperatura powietrza 5 st. C,

e minimalna temperatura nawierzchni w granicach od 10 do 35 st. C,

e maksymalna wilgotnos¢ wzgledna powietrza 85%.

Powyzsze wartosci sg wartosciami wyjsciowymi. Rzeczywiste temperatury aplikacji materiatéw okresli producent danego typu
oznakowania.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Przygotowanie podtoza

Przed rozpoczeciem prac nalezy oczysci¢ nawierzchnie z pytu, kurzu, smardéw i oleju, piasku oraz innych zanieczyszczen.
Powierzchnia musi by¢ czysta i sucha, przygotowana zgodnie z zaleceniami producenta.

Nie nalezy sktadowa¢ materiatéw i wyrobdw sypkich przy krawedzi jezdni malowanych.
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5.2.2. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy/ przedznakowanie

Doktadne potozenie przysztych znakowan nalezy zaznaczy¢ na nawierzchni w oparciu o projekt oznakowania. Aby trasowanie byto
jednoznacznie czytelnie, nalezy nanie$¢ w odpowiednich odstepach punkty lub waskie linie, farbg o niskiej zywotnosci, zgodnie z
przebiegiem zaplanowanego znakowania. Poczatek i koniec réznego rodzaju linii, nalezy nanies¢ za pomocg matych poprzecznych
kresek, natomiast catos$¢ przedznakowania wykonac przy pomocy cienkich linii lub kropek. Do wykonania przedznakowania mozna
stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng,

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.2.3. Wykonanie oznakowania

Materiaty i wyroby do oznakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie
technicznej.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o petnej grubosci zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy mozna kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze
malowanki.

llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie powinna sie roézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (np. linie krawedziowe, segregacyjne)
powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi
z ew. materiatem uszorstniajgcym.

W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. 220 poz.2181)

5.2.4 Usuwanie oznakowania istniejgcego lub tymczasowego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc te nalezy wykonac w sposob jak najmniej
uszkadzajacy nawierzchnie. Usuwanie istniejgcego oznakowania wykonanego farbg lub masg nalezy wykonac jak najmniej
inwazyjnie w stosunku do nawierzchni np. usuwanie woda pod wysokim cisnieniem, metodg piaskowania, kulkowania itp., przy
czym metody usuwania nie moga wptynaé ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania.

Nie dopuszcza sie zamalowywania zbednego oznakowania poziomego czarng farbg- nie dotyczy sytuacji gdy oznakowanie docelowe
musi zostac¢ zastoniete tylko tymczasowo na czas robot.

Pozostatosci po usunieciu oznakowania nalezy wywiez¢ i zutylizowad.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

W przypadku, gdy zastosowane materiaty/wykonane roboty nie bedg w petni zgodne ze zleceniem, dokumentacja projektowa, WT
ZDiUM lub beda wykonane w sposdb nieestetyczny to takie materiaty beda musiaty by¢ wymienione zgodnie z wymaganiami
ZDIUM, a roboty poprawione na koszt Wykonawcy. Wykonawca/Inwestor w przypadku odstepstw lub rozbieznosci od WT ZDiUM
musi uzyskaé pisemna akceptacje od zarzadcy drogi o mozliwosci wbudowania materiatu.

Po wykonaniu organizacji ruchu docelowego nalezy  przedtozy¢ dokumentacje powykonawczg. Zakres dokumentacji
powykonawczej okreslajg wytyczne ZDIUM.

6.1.1. Kontrola jakosci
Przed przystapieniem do znakowania Wykonawca przedstawi do akceptacji rodzaj materiatéw, ktére zamierza zastosowac wraz
odpowiednimi dokumentami.

Tabela 1. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 Zawartosé sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
e  rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <30
e  rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
e  benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 \Wiasciwosci kulek szklanych
e wspodtczynnik zatamania swiatta > 1,5
e  zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania przy o
sktadowaniu miesiace 6

6.1.2. Kontrola jakosci mikrokulek szklanych
Przed rozpoczeciem malowania, Wykonawca przedstawi do akceptacji rodzaj mikrokulek wraz z deklaracjg producenta i
ewentualnie posiadanymi homologacjami zagranicznymi lub Swiadectwami (certyfikatami) badan.

6.2 Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami SST.

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego.

6.3.1 Wymagania wobec oznakowania
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okredlenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436.

Badania wstepne okreslone w punktach 6.3.2- 6.3.7 s3 zazwyczaj wykonane w celu kontroli, przed odbiorem oznakowania.
6.3.2. Widocznos¢ w dzier
Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji 8 i barwg oznakowania, wyrazong wspoétrzednymi

chromatycznosci.

Barwa oznakowania powinna by okreslona wg PN-EN 1436 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy ponizej.

Tabela nr 2 Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla réznych barw.

Punkt narozny FAAAA 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. nr 1 Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej.
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Wartos¢ wspotczynnika luminacji B w zaleznosci od barwy, rodzaju nawierzchni i terminu wykonania powinna by¢ nie mniejsza niz
wartosci podane w tabeli ponizej:

Tabela 3 Wspdtczynnik luminacji dziennej 8 dla oznakowania nowego i eksploatowanego

Lp. Wiasciwosé zalezna od barwy i nawierzchni Jednostka Wymag Klasa Badanie przeprowadzi¢
Wspotczynnik | ji 8 dla k go barwy:
1 biatej na nawierzchni asfaltowej nie dotyczy 20,40 B3 (od 14 do 30 dnia po
2 biatej na nawierzchni betonowej nie dotyczy 20,50 B4 wykonaniu)
Wspdtczynnik | ji 8 dla k ia eksploatowanego barwy:
3 biatej na nawierzchni asfaltowej nie dotyczy 20,30 B2 ( po 30 dniach od
4 biatej na nawierzchni betonowej nie dotyczy 20,40 B3 wykonania)

Pomiar wspétczynnika luminancji moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436. Wspdtczynnik ten stosuje sie do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania.
Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania podano w tabeli ponizej:

Tabela 4 Wspdtczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qd dla oznakowania nowego i eksploatowanego

Badanie
Lp. Wrasciwosé zaleina od barwy i ierzchni Jednostka Wymagania Klasa .,
przeprowadzi¢
Wspétczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd, k i go barwy
1 biatej na nawierzchni asfaltowej mcd/(m2 Ix) 2130 Q3 (od 14 do 30 dnia po
2 biatej na nawierzchni betonowej 2160 Q4 wykonaniu)
Wspdtczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd, oznakowania eksploatowanego barwy

3 biatej na nawierzchni asfaltowej mcd/(m2 Ix) 2100 Q2 ( po 30 dniach od
4 biatej na nawierzchni betonowej >130 Q3 wykonania)

6.3.3. Widzialnos¢ w nocy

Zgodnie z Vademecum Poziomego Oznakowania Drég (zeszyt 76 IBDIM) wymaganie widocznosci drogi tj. wspotczynnika odblasku
R, nie obowigzuje dla oznakowana oswietlonych drogach miejskich. W innym przypadku nalezy stosowaé wspotczynniki okreslone
w Wytycznych ZDIUM.

6.3.4. Szorstkos¢

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid ResistanceTester) mierzona wahadtem angielskim, wg
PN-EN 1436. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci
50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT powinna wynosi¢ na swiezym oznakowaniu, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). W
okresie eksploatacji trwato$¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami
fotograficznymi wg LCPC, powinna wynosi¢ co najmniej 6 lub SRT >=45.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie eksploatacji.

Wykonanie ewentualnych pomiarédw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich wykonanych masami
chemoutwardzalnymi, termoplastycznymi lub tasmami prefabrykowanymi. Nie dotyczy oznakowar profilowanych i strukturalnych
ze wzgledu na niemiarodajne wyniki lub brak mozliwosci wykonania kontroli.

Szorstko$¢ po wykonaniu oznakowania nalezy oceni¢ wizualnie tj. czy nie ma odrywania kulek , rozmieszczenie kulek,
chropowatosc oznakowania.

6.3.5. Czas schniecia oznakowania

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta.

6.3.6. Grubosc¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania ( nie dotyczy tymczasowego), tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic :

Tabela 5.Grubos¢ oznakowania

Oznakowanie

Metoda badania

Grubos¢ min.

Uwagi

Oznakowanie cienkowarstwowe.

Pomiar grzebieniem na blasze-
pomiar na mokro bez kulek

min. 0,3mm
maksymalnie 0,89mm

Grubo$¢ warstwy po
wyschnigciu jest o ok.
40% mniejsza.

Oznakowanie grubowarstwowe

Pomiar na ptaskim podtozu np. z

blachy- pomiar z kulkami

min. 0,90mm
maksymalnie 5mm
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6.3.7. Trwatos¢ oznakowania.
W celach kontrolnych trwato$¢ oznakowania po wykonaniu jest oceniana posrednio przez:

— sprawdzenie zgodnosci wymagan widocznosci w dzien w aprobacie technicznej i SST
— wizualng ocene szorstkosci.

6.4. Zestawienie pomiarow i badan
a) przed rozpoczeciem pracy:
e  sprawdzenie stanu i przygotowania nawierzchni
e  sprawdzenie oznakowania opakowan,
e  wizualng ocene stanu materiatu (jednorodnosc i widoczne wady),
e  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
. pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania oznakowania i po wykonaniu oznakowania nowego:
e pomiar grubosci warstwy oznakowania,
e wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych (najlepiej wykonaé w nocy),
e wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia materiatu na catej szerokosci,
Po wykonaniu oznakowania nie przewiduje sie sprawdzenia widocznosci w dzien i szorstkosci, jezeli producent w deklaracji
wtasciwosci uzytkowych deklaruje zgodnosé w/w wtasciwosci z aprobatg techniczng.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty do akceptacji w celu poréwnania wymagan z niniejszg
SST.

W przypadku braku w/w danych w deklaracji badanie widocznosci w dzieri i szorstkosci badania te
powinny zosta¢ wykonane.

6.5. Tolerancje

Tabela 6. Tolerancja oznakowania

Lp Wiasciwosci oznakowania Dozwolone odstepstwo

1 Szeroko$¢ linii oznakowania od -5mmdo 2 cm

2 Dtugos¢ linii przerywanej i ciggtej od -5 cm do +15cm

3 Dtugos$¢ modutu lub cyklu (linia i odstep) +15cm

4 Strzatki, napisy, symbole +/- 50mm dla dtugosci
+/- 20mm dla szerokosci

5 Odstep poprzeczny linii podwdjnych P3, P4, P5 +/- 20mm dla szerokosci

Czestotliwo$¢ pomiaru - minimum 1raz na 2 km.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare
oznakowanie.

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢é do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych
tolerancji podanych w punkcie powyzej.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegajg réwniez ocenie wizualne;j.
Ocena ta obejmuje:

— - odchylenia od linii prostych,

— - odchylenia linii od ich osi,

— - brak ptynnosci krzywizn.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

W przypadku wykonania obmiaru przyjmuje sie nastepujgce jednostki obmiarowe:
- m2 oznakowania poziomego — w przypadku linii
- szt oznakowania poziomego — w przypadku symboli

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w
punktach od 2 do 6 niniejszej ST.

8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego okreslonego przez Zamawiajgcego, Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania na podstawie badar wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace punku 9 podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres robdt przypadajgcy na wykonania oznakowania poziomego obejmuje odpowiednio:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza nawierzchni,

— przedznakowanie,

— wykonanie oznakowania,

— przenoszenie zapdr i oznakowania w miare postepu robat,

— ochrona swiezo malowanych znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— zapewnienie gwarangcji dla oznakowania.

Zakres robdt przypadajacy na usuniecie ewentualnego oznakowania obejmuje: wszelkie czynnosci polegajgce na usunieciu
oznakowania w sposoéb jak najmniej inwazyjny w stosunku nawierzchni, wywoz i utylizacja pozostatosci po oznakowaniu, kontrola
wykonanych robét.

Jezeli pozycja nie jest wyodrebniona w przedmiarze a usuniecie oznakowania wynika z dokumentacji, wowczas nalezy przyjaé
usuniecie oznakowania w cenie jednostkowej wykonania 1m2 nowego oznakowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég

PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

[1]. Szczegotowe warunki techniczne dla znakdw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181) wraz zatacznikami

[2] Zenon Szczepaniak Vademecum Poziomego Oznakowania Drog —zeszyt 76 IBDIM Warszawa 2015.
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