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Wg. WSPOLNEGO SEOWNIKA ZAMOWIEN

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
45314300-4 Ktadzenie kabli

45316110-9 Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego

45317000-2 Inne instalacje elektryczne
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1.  WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna jest opracowaniem zawierajgcym zbiory wymagan,
ktére sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonana robét, w
zakresie sposobu wykonania, wtasciwosci wyrobéw budowlanych oraz oceny
prawidfowosci wykonania poszczegdlinych robét.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest zatgcznikiem do dokumentéw przetargowych przy
zlecaniu i realizacji instalacji doswietlenia przejscia dla pieszych i przejazdu dla
rowerow.

1.3 Zakres robét objetych ST

Zakres robdt objetych specyfikacjg obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace
wykonanie doswietlenia przejscia dla pieszych.

Doswietlenia przejs¢ dla pieszych bedg wykonane na stupach stalowych,
ocynkowanych, okragtym z blachy grub. 3mm o wysokosci 6m. Stupy
doswietlenia muszg by¢ znakowane znakiem CE na zgodno$¢ z PN-EN 40:5
potwierdzone certyfikatem WE. Stup zainstalowa¢ na fundamencie betonowym
typu FBw 100 zabezpieczonego abizolem, zgodnie z uzgodnieniem ZUD,
drzwiczkami stupowymi w przeciwnym kierunku do kierunku jazdy
nadjezdzajgcych pojazdow. Na stupach nalezy zainstalowac znaki aktywne D6
oraz aktywne oswietlenie PEO przed przejsciem dla pieszych wraz z kompletng
infrastrukturg zgodnie z ponizszym opisem szczegdétowym.

Plan rozmieszczenia urzadzen przedstawia rysunek nr 1. Stupy oznaczone
jako S1iS2 nalezy posadowi¢ w chodniku z zachowaniem skrajni drogowej jak i
pozostawienia odpowiedniej szerokosci chodnika. Stupy zgodne z ogdlnym
opisem uzytych materiatéw. Oprawy oswietleniowe montowac bezposrednio
na stupie. Zasilanie projektowanego odcinka naleizy wykonaé poprzez
podtgczenie projektowanego odcinka linii kablowej do istniejgcego stupa
osSwietlenia oznaczonego na rysunku nr 1 kolorem niebieskim jako miejsce
przytgczenia i dalej wprowadzi¢ do projektowanej skrzyni rozdzielczej
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zlokalizowanej przy projektowanym stupie nr S1. Zasilanie projektowanego
odcinka nalezy zrealizowa¢ poprzez wybudowanie nowego odcinka linii
kablowej kablem YKYzo 4x4mm? ( jedna zyta pozostaje rezerwowa ) i
podfgczenie go do istniejgcego stupa linii nn. Na stupie przytaczeniowym
zainstalowac bezpiecznik napowietrzny BNu 25 z wktadka topikowa o pradzie
znamionowym 6A oraz ochrone odgromowg ASA-A500/10. Od bezpiecznika
napowietrznego BNu kabel nalezy poprowadzi¢ po stupie do ziemi. Od
bezpiecznika napowietrznego BNu kabel nalezy poprowadzi¢ po stupie do
ziemi. Po stupie kable prowadzi¢ w rurze ostonowej. Kabel uktadaé wg. trasy
pokazanej na zatgczonym planie zgodnie z opinig ZUD i rysunkami
projektowymi, linig falista w rowie kablowym na gtebokosci 0,7m na 10 cm
podsypce z piasku i zasypa¢ 10 cm warstwa piasku oraz 15cm warstwg ziemi
rodzimej. Nastepnie utozy¢ folie o trwatym kolorze niebieskim i zasypad
pozostatg z wykopu ziemig, zgodnie z zatgczonym szczegdétem utozenia linii
kablowej. Na catej dtugosci kabla oswietleniowego nalezy utoiy¢ bednarke
ocynkowang i uziemi¢ wszystkie stupy. Wartos¢ rezystancji uziemienia na
koricach obwoddéw nie powinna przekroczy¢ 10Q. Przy stupach pozostawic
zapasy kablowe co najmniej 1,5metra. Na kablu w ziemi co 10 metréw, we
wnece stupowej umiesci¢ opaski informacyjne z materiatu trwatego z napisem:
- rok utozenia
- typiprzekrdj kabla
- relacje kabla
- nazwe wiasciciela kabla

W przypadku napotkania podczas prac wykonawczych istniejgce
instalacje podziemne nalezy Scisle trzymac sie uzgodniern ZUD. Cato$¢ robot
wykonaé¢ pod nadzorem Inwestora lub osoby przez niego wyznaczonej oraz
zgodnie z niniejszym projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i normami.
Po zakonczeniu prac teren przywrdci¢ do stanu pierwotnego. Napotkane,
podczas wykonywania robét, urzadzenia podziemne traktowac jako czynne i
zachowad szczegdlng ostroinosc¢ przy zblizeniach i skrzyzowaniach ( telefon,
gaz). Nalezy zachowa¢ min. 0,5m odstepu od istniejgcych sieci poziemnych. W
miejscach skrzyzowan zastosowac rury ochronne AROT SRS ¢75.
Do zasilania opraw oswietleniowych nalezy w stupach utozy¢ przewéd YDY
3x2,5 mm?; 450/750V.
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W stupach zainstalowacC tabliczki bezpiecznikowe IZK szczelne. Jako
zabezpieczenie opraw oswietleniowych projektuje sie wkiadki bezpiecznikowe
DO1-4A.

Wszystkie kable uzyte do potgczenia szafy sterowniczej, lamp ostrzegawczych
Aktywnych Punktowych Elementéw Odblaskowych ze Zrédiem zasilania z sieci
energetycznej powinny posiada¢ odpowiednig izolacje wg normy PN-EN 61557-
2: 2007. Ponadto kable umieszczone w nawierzchni jezdni nalezy zabezpieczy¢
specjalng ostong gumowa, a wszystkie potgczenia (wtyczki i gniazda) nalezy
zabezpieczyc¢ przed wilgocia.

OPRAWY DOSWIETLENIA

Dla doswietlenia przej$¢ projektuje sie oprawy w technologii LED. Oprawy te
majg asymetryczny rozsyt strumienia S$wietlnego i umieszczone sg przed
przejsciem dla pieszych w odpowiedniej konfiguracji tzn. zgodnie z kierunkiem
jazdy pojazdéw. W ramach doswietlenia przejscia dla pieszych uwzgledniono
rowniez doswietlenie strefy oczekiwania. Aby uzyskaé¢ dodatkowe wyrdinienie
strefy przejscia projektowane oprawy musza posiada¢ kontrastowg barwe
Swiatta w stosunku do istniejgcego oswietlenia drogowego.

Dla przedmiotowego zadania projektuje sie oprawe o mocy 58,5W montowang
bezposrednio na stupie. Powyisza oprawa powinna charakteryzowac sie nizej
wymienionymi parametrami technicznymi :

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

e Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor
z ogblnodostepnej palety

e Wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozjg powtoka lakierniczg.

e Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto
Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09

e Szczelno$¢ komory optycznej IP66

e Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66

e Wymagany jest raport z badar szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

e QOprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowiacy integralng cze$¢ oprawy oraz pozwalajacy
na montaz zarowno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kgt nachylenia oprawy jest
mozliwy w zakresie: od -10° do 30° (montaz bezposredni) lub od -45° do 30° (montaz na
wysiegniku). Zmiana sposobu montazu odbywa sie bez kaniecznosci zdejmowania oprawy

e Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany
proszkowo na ten sam kolor

e Elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku ($ruby, podkfadki) oraz klamry zamykajgce
muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej
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e Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za pomoca klipsdw/zatrzaskow.
Oprawa posiada dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem

o Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

e Max. masa oprawy 4,9kg

e Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oswietleniowej wymaga sie, aby
oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o roinych mocach posiadaty jednakowy ksztatt (jedna
rodzina opraw).

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

e Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 60W

e Oprawa wykonana w | lub Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie
zasilania 220-240V/50-60 Hz, wspétczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego
obcigzenia.

e Bez narzedziowe podtaczenie oprawy do sieci zasilajgcej.

e Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepigeciami 10kV i diodg sygnalizujgca
prawidtowe dziatanie (przed zasilaczem)

e Ukfad zasilajgcy umozliwiajacy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomiczne;j
redukcji mocy i strumienia Swietlnego bez zewnetrznego sygnatu sterujgcego, zgodnie z
ustalonym wczesniej harmonogramem

e Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejkg do umieszczenia
np. we wnece stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu komputera i
urzgdzen przenosnych (smartphone, tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i hastem.
Aplikacja pozwala na przypisanie kont dla administratora i dodatkowych sub-kont dla
wykonawcdw i instalatoréw. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji umozliwia
uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak:

e parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

e dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

e instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidfowego dziatania oprawy oswietleniowej

e lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

e Rodzaj zrodta swiatta — LED

e Minimalny strumien swietlny panelu LED — 8100Im

e Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

e Wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potfaczeri lutowanych

e Oprawa wyposaiona w system regulacji cisnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

e Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie
pomiedzy uktadem zasilajgcym, a ukfadem optycznym)

e Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomocy ptaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED

e Temperatura barwowa Zrddet $wiatta: 5700K +10%

o Kazda z soczewek matrycy emituje takg sama krzywa Swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest
suma strumieni poszczegdlnych soczewek

e Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenistwo fotobiologiczne lamp i
systemdw lampowych”
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e Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

e Wartosdci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku goérze (ULOR) nie wieksza niz okredlona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

e QOprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac deklaracje zgodnosci

e QOprawa musi posiadac aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-
EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg
ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub réwnowazny

e oprawa musi posiadac aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy
wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych deklarowanych w

e momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, pobierana moc,
skutecznos¢ Swietlna, temperatura barwowa, strumien Swietlny, certyfikat ENEC+ lub
réwnowazny

e Dostepnos$é¢ plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowe] producenta lub dystrybutora pozwalajagce wykonaé sprawdzajgce obliczenia
fotometryczne w ogdlnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux,
Relux)

F
x

Aktywne elementy BRD.

Potgczenie przedmiotowych urzadzen (znakéw drogowych aktywnych) ma byé
wykonane zgodnie z zaleceniami producenta (urzadzenie oraz uktad sterujgco -
zasilajacy do niego majg by¢ dostarczone w komplecie od jednego producenta).
Na projektowanych stupach S1 i S2 nalezy zainstalowa¢ znaki ostrzegawcze D-
6b z pulsatorami.

Projektowane urzadzenia beda zasilane w godzinach nocnych (w godzinach
pracy oswietlenia ulicznego) z istniejacej sieci oswietlenia ulicznego, natomiast
w godzinach dziennych bedgq zasilane z akumulatoréw (ktére bedg tadowane w
godzinach pracy oswietlenia ulicznego).
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Aby zrealizowaé zasilanie projektowanych urzadzen nalezy w komorze
bezpiecznikowe] stupa zastosowad tabliczke bezpiecznikowg TB2 lub inng z
wktadky topikowg o pradzie znamionowym 2A, z ktérego nalezy wyprowadzié
kabel YKYzo 3x2.5 mm? w kierunku konstrukcji wsporczej, na ktorej
zainstalowane s znaki wraz z systemem sterujgcym. Potaczenie
przedmiotowych urzadzen (znakéw drogowych aktywnych) ma byé wykonane
zgodnie z zaleceniami producenta (urzadzenie oraz ukfad sterujgco - zasilajacy
do niego majg by¢ dostarczone w komplecie od jednego producenta).

Znak podswietlany D-6 z sygnalizatorem ostrzegawczym.

Projektuje sie umiejscowienie w dwéch lokalizacjach ( stup 51152 ) znakdw na
tablicach z folii odblaskowo-fluorescencyjnej D-6 ,przejscie dla pieszych”,
informujgcym o przejsciu dla pieszych wraz z sygnalizatorami ostrzegawczymi
(pulsatorem) barwy zéttej, podwdjnym, umieszczonym nad znakiem D-6.

Projektowany znak musi by¢é wykonany w sposéb trwaty
(minimum 10 letnia eksploatacja), zapewniajagcy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu w catym okresie jego uzytkowania, warunki
zewnetrzne nie mogag powodowac znieksztatcenia tresci znaku. Projektuje sie
znaki wykonane na podktadzie z blachy ocynkowanej o grubosci 1,25mm. Tylne
krawedzie podwdjnie zagiete po calym obwodzie, montaz znaku do stupka za
pomocg uniwersalnego uchwytu mocujacego. Tyt znaku dodatkowo
zabezpieczony farbg szarg (malowanie proszkowe). Nad znakiem naleizy
zastosowaé podwdjny sygnalizator ostrzegawczy LED (pulsator) barwy zéftej o
$rednicy 100 mm kazdy, o czestotliwosci pulsowania 50-70 impulséw na
minute. Sygnalizator musi spetnia¢ wszystkie wymagania wymienione w
»,Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdfowych warunkdw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz
urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
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drogach” wraz ze wszystkimi zmianami, ktore stanowi zatgcznik do Dziennika
Ustaw nr 220 poz.2181 z dnia 23 grudnia 2003.

Skrzynia sterowania

Szafa sterownicza wraz z aparaturg zasilania powinna zapewniaé¢ Il klase
ochronnosci oraz szczelno$¢ w klasie IP44. Znamionowe napiecie pracy szafy
sterowniczej powinno wynosi¢ 230V/400V, a znamionowe napiecie izolacji
500V. Szafe nalezy wyposazy¢ w system bezpiecznych urzadzen elektryczno-
elektronicznych  (transformator bezpieczenstwa, bezpieczniki, zasilacz
impulsowy, kontroler stanu natadowania akumulatora, sterowniki, akumulator,
itp.) z napieciem wyjsciowym nie przekraczajgcym 15V. Funkcjg wigczenia i
wylgczenia pulsatorow powinna zarzadzaé szafa sterownicza wykorzystujac do
tego zestaw czujnikdéw ruchu uruchamiajgcy pulsowanie w momencie gdy
czujnik mikrofalowy wykryje nadchodzgcego pieszego. W szafie sterowniczej
nalezy zainstalowac¢ akumulator; 12V zapewniajacy dziatanie systemu w czasie
dnia kiedy nie dziata oswietlenie uliczne lub w przypadku chwilowego zaniku
zasilania elektrycznego powstatego w wyniku awarii sieci. Zakres pracy
akumulatora powinien mieéci¢ sie w przedziale temperatur od — 30°C do +
60°C. Ustawienie i czutos¢ fotokomérek nalezy uzgodnic z Inwestorem.

Oswietlenie PEO

Przed przejsciem dla pieszych projektuje sie punktowe elementy odblaskowe

(PEO) barwy pomaranczowo-biatej.

Aktywne punktowe elementy odblaskowe nalezy wbudowaé w nawierzchnie w
specjalnych ostonach ptugo odpornych w ksztatcie grzyba gwarantujacych dwa
punkty podparcia dla catego elementu. Na kazdym z paséw ruchu nalezy
zabudowaé po cztery elementy ostrzegawcze. Ostona elementu aktywnego
musi zapewnia¢ mozliwos¢ wymiany Swiecacych wktadek z diodami LED bez
koniecznosci demontaiu catego elementy obudowy zakotwionego w
nawierzchni jezdni. Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien
mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy.
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Wysokos$¢ aktywnego punktowego elementu odblaskowego powinna miescié
sie w przedziale od 12 mm do 18 mm. Odpornos¢ na Sciskanie catego elementu
tacznie z wktadka powinna wynosi¢ nie mniej niz 180kN, aby zapewnié trwatosé
funkcjonowania aktywnego punktowego elementu odblaskowego.
Zainstalowany w ten sposdb PEO, musi zapewniaé¢ widzialno$¢ w nocy, a takze
w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1: 2009 [5, 5a] oraz pr EN 1463-3 [5b]
Wktadka aktywnego punktowego elementu odblaskowego powinna by¢
zbudowana z wysokoudarowego bezbarwnego poliweglanu o szczelnosci IP68 i
odpornosci na temperature od —35 2C do + 70 oC oraz zawieraé, co najmniej 3
diody LED od strony najazdu i od strony linii oznakowania poziomego.
Pomaranczowe diody LED umieszczone we wktadce powinny byé skierowane w
strong najezdzajacych pojazdéw. Czestotliwosé¢ impulséw powinna by¢ taka
sama jak czestotliwos¢ impulséw pochodzacych ze znakéw aktywnych.
Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchnie pfytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy
pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w
ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takize w czasie opaddw
deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a). Zasilanie powyiszych elementéw POE
wykona¢ kablem YKYzo 4x4mm? utozonym zgodnie z trasg uzgodniong w
zafaczniku ZUD, zgodnie z rysunkiem nr 1 zatopionych w rowkach w
nawierzchni asfaltowej zabezpieczonych ostong gumowa.

Catos¢ prac zwigzanych z montazem elementéw bezpieczerstwa ruchu
drogowego wykonaé zgodnie z niniejszym opracowaniem i zatwierdzonym
projektem statej organizacji ruchu.

Ogdlne wymagania dotyczace robét
Prace powinny by¢ wykonywane przez pracownikdw posiadajgcych
odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robdt powinien
przedstawic do aprobaty inspektora nadzoru program zapewnienia jakosci (PZ))

2. MATERALY

2.1 Ogodlne wymagania
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Wszelkie materiaty, ktore zostang wbudowane, dla ktérych normy i przepisy
przewidujg posiadanie zaswiadczen o jakosci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Dokumenty te winne by¢
dofgczone do dokumentacji powykonawczej. Wszystkie zakupione przez
Wykonawce materiaty dla ktérych przepisy oraz normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki
dokument na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2 Materiaty podstawowe
a) Zabezpieczenia

Na przewodzie oswietleniowym, dla zabezpieczenia poszczegdlnych opraw
zainstalowac bezpieczniki stupowe typu BZO z wkfadkami zwtocznymi DO-4A.
Bezpieczniki tgczy¢ z przewodem fazowym linii osSwietleniowej za pomoca
zaciskow odgateznych. Prace wykonac zgodnie z PW.

b) Wysiegniki
Nie dotyczy
c) Przewody oswietleniowe

Przewody zasilajgce oprawy jak rowniez znaki nalezy poprowadzi¢ wewnatrz
stupa od projektowanej tabliczki bezpiecznikowej do oprawy oswietleniowej
lub znaku aktywnego. Kazde zasilanie osobno.

d) Zrédta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja nie przewiduje inaczej nalezy stosowaé oprawy spetniajgce
wymagania PN-83/E-06305. Ze wzgledu na wysokg skutecznosé, trwatosé i
stato$¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz oddanie barw, bedg zastosowane
energooszczedne oprawy oswietleniowe ze Zrodfem S$wiatta LED. Oprawy
powinny charakteryzowaé sie szerokim rozsytem swiatta o konstrukcji
zamknietej, stopniu ochrony IP dla uktadu optycznego i zasilacza.




Strona nr. 13

Nazwa Inwestycji : Budowa linii kablowej doswietlenia przejscia dla pieszych wraz ze znakami aktywnymi

Data: Czerwiec 2024

Dopuszcza sie zastosowanie materiatdw i sprzetu innych producentéw,
jednak o parametrach nie gorszych niz okreslone w projekcie pod warunkiem
ich wtasciwego doboru i uzgodnieniem zmian z Inwestorem i projektantem.

3. SPRZET

Na budowie nalezy uzywac taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ robodt, zarédwno w miejscu robdt, jak réwniez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych. 1los¢ i jako$é¢ sprzetu powinna
gwarantowac wykonanie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi dokumentacja
techniczng i przewidywanym terminem realizacji.

3.1 Sprzet do wykonania oswietlenia ulicznego

Wykonawca przystepujagcy do robdt winien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nizej wymienego sprzetu:

e Samochdd dostawczy

e Podnosnik mechaniczno — hydrauliczny

e Reczny sprzet mechaniczny

e Spawarka elektryczna

e Koparka

e Zageszczarka

e Wiertnica na podwoziu samochodu ze $widrem

e Rolki kablowe i prowadnice kabla

e Weciggarka kablowa mechaniczna

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania
Wykonawca przystepujacy do robdt zobowigzany jest do stosowania jedynie
takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosS¢ i czas
wykonanie robot.

4.2 Srodki transportu

Wykonawca przystepujagcy do robot winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nizej wymienych srodkow transportu:

e Samochdd dostawczy

e Samochdd skrzyniowy
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e Diuzyca

e Podnosnik mechaniczno — hydrauliczny

e Przyczepa do przewozenia kabli

e Samochod samowytadowczy
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne wymagania

Prace nalezy wykonywaé¢ zgodnie z lokalizacja wg mapy geodezyjne,
przedmiarem robét, obowigzujgcymi przepisami wykonanie i odbioru robédt
oraz normami a w szczegoélnosci:

- PN-76/E-05125

- PN-76/E-05100

- PN-IEC61024-1-1
Nalezy pamieta¢, ze wszelkie prace nalezy wykona¢ po upewnieniu, ze
wyfgczone jest napiecie. Pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni
bezwzglednie znac i przestrzegaé zasad bezpieczenstwa. Przed przystgpieniem
do prac powinien by¢ przeprowadzony instruktaz z zakresu bhp, w czasie,
ktorego nalezy szczegdétowo omowi¢ zagrozenia moggce wystapié przy
wykonywanych pracach. Prac montazowych nie wolno wykonywaé w
warunkach zwiekszajgcych zagrozenie wypadkowe tzn. o zmroku, podczas
burzy oraz w nie sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych. Szczegdlng
ostrozno$¢ nalezy zachowal przy pracy w poblizu czynnych urzadzen
energetycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robot. Wykonawca winien wykonac petny zakres badan na budowie w celu
wskazania zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdt z
dokumentacjg projektowg. Wykonawca przed przystgpieniem do badan winien
powiadomic¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. W oparciu o
przeprowadzone badania wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan.
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6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Wykonawca przed przystapieniem do robét powinien uzyskaé od producentéw
zaswiadczenie o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Na zadanie
inspektora nadzoru, nalezy dokonal testowania sprzetu posiadajgcego
mozliwosci nastawienia mechanizmoéw regulujacych i przedstawi¢ swiadectwa
testowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

W czasie i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- gtebokos¢ zakopania kabla

- grubosc¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem

- odlegtos¢ folii ochronnej

- stopien zageszczenia gruntu nad kablem

a) Sprawdzanie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz ciggtos¢ faz nalezy
sprawdzi¢ za pomocga przyrzaddw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik
nalezy uznac za prawidtowy jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw.

b) Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy dokonac za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym
niz 2,5kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej
wartosci. Wynik nalezy uznac za prawidtowy jezeli rezystancja izolacji wynosi co
najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznym o izolacji z
papieru nasyconego o napieciu do 1kV

- 50 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznym o izolacji z
papieru nasyconego o napieciu wyziszym niz 1kV oraz kablami o izolacji z
tworzyw sztucznych, 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli
wykonanych.

c) Préba napieciowa izolacji
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Prébe napieciowa nalezy wykonac doprowadzajgc napigcie probiercze state lub
wyprostowane o wartosci 6,5 kV nieprzerwanie przez 20 minut pomiedzy dwie
potgczone ze sobgy przeciwlegte iyty fazowe, a zyte neutralng potaczong z
trzecig zytg fazowa kabla. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac za
prawidtowy jezeli izolacja kazdej zyty wytrzyma 20 min bez przeskoku, przebicia
i bez objawdw przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej
0,75 napiecia probierczego kabla oraz wartos¢ pradu uptywu dla
poszczegblnych zyt nie przekroczy 300pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min badania, w liniach nie przekraczajgcych 300m dopuszcza sie wartos¢ pradu
uptywu 100pA.

d) Préba napieciowa powtoki

Prébe napieciowg powtoki nalezy wykonaé¢ po czesciowym wypetnieniu
gruntem rowu kablowego, na catej dtugosci trasy, doprowadzajgc napiecie
probiercze state lub wyprostowane o wartosci 6,5 kV nieprzerwalnie przez 20m
pomiedzy wszystkie potgczone ze sobg zyly a ziemie otaczajgcg kabel. Jako
potgczenie Zrédta napiecia z ziemig nalezy zastosowad sonde w postaci preta
stalowego wbitego na czas préby w grunt na gftebokos¢ 1,5m. Wynik préby
napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli powtoka kabla nie ulegnie
przebiciu.

6.4 Badania po wykonaniu robét

W przypadku pozytywnych wynikdéw poprzednich badarn inspektor nadzoru
moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét, w innym
wypadku nalezy sprawdzi¢ prawidfowos¢ posadowienia fundamentow,
doktadno$¢ ustawienia pionowego stupdw, prawidfowos¢ ustawienia
wysiegnika i kata zawieszenia oprawy, jakos¢ pofaczen w tabliczce
bezpiecznikowej, jakos¢ potaczen srubowych.

Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykona¢ po uptywie co najmniej 0,5
godz. Od wiaczenia lamp. Pomiary wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni
wolnej od pojazdow. Pomiary nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej a element Swiattoczuty
powinien posiadac urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas
pomiaru. Pomiar nalezy przeprowadzi¢ dla punktéw jezdni zgodnie z PN-
CEN/TR 13201-1.

7. OBMIAR ROBOT
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Obmiar robét nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa,
dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Jednostkg obmiaru dla kabli i przewoddéw jest metr, dla opraw sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu oswietlenia do eksploatacji wykonawca robét zobowigzany
jest dostarczy¢ zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

e Projektowa dokumentacje powykonawcza

e Protokoty z dokonanych pomiarow

e Protokoty odbioru robot zanikajacych

e Ewentualng oceng robot wydang przez Zaktad Energetyczny

e Atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci uzytego materiatu

e Inwentaryzacje powykonawczg

e Oswiadczenie kierownika budowy potwierdzajgce wykonanie

robét zgodnie z dokumentacja oraz obowigzujgcymi przepisami
e Woypetniony dziennik budowy
e Kosztorys powykonawczy, — jezeli wymaga tego umowa

Odbior robét odbywac sie powinien w oparciu o:

e Przepisy prawa budowlanego
Terminowos$¢ wykonania robot
Warunki techniczne odbioru robét
Przepisy bezpieczeristwa i higieny pracy

9. MATERIALY ZRODLOWE

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE wyd. IV 1997r

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano — montazowych i rozbidrkowych

Dz.U.Nr13 z dnia 10.04.1972R

3. Ustawa z 10 kwietnia 1997r Prawo energetyczne /teks jednolity Dz.U z
2003 roku nr 153 poz.1504

4. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie Dz. U. Z 2002r nr 75 poz. 690
Normy PN-76/E-05125, PN-76/E-02032, PN-EN 13201
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10.UWAGI:

Przy realizacji prac nalezy:

Wszelkie prace na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych
wykonaé¢ w porozumieniu i pod nadzorem stuzb PGE Dystrybucja
S.A., tel. 767-50-27

W czasie prowadzenia prac nalezy przestrzegac przepisy BHP
Roboty prowadzi¢ w sposdb wykluczajacy zagrozenie i utrudnienie
ruchu

Wytyczenie i inwentaryzacje linii nalezy zleci uprawnionemu
geodecie

Wejscie w teren uzgodnic z wiascicielem terenu

Po zakonczeniu prac teren doprowadzic¢ do stanu pierwotnego




