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1. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest analiza zuzycia energii elektrycznej na cele oswietlenia wbudowanego budynku
Szkoty Podstawowej nr 56 w Bydgoszczy jak rowniez wskazanie mozliwosci ograniczenia zuzycia energii
oraz zwigzanych z tym naktadéw inwestycyjnych. W zakres niniejszego opracowania dotyczy jedynie
oswietlenia wewnetrznych powierzchni ogrzewanych budynku oraz montaz instalacji fotowoltaicznej na
potrzeby wtasne. Audyt efektywnosci energetycznej opracowany zostal na podstawie Rozporza-

dzenia Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 roku poz. 962 Dz.U. z dnia 27 sierpnia 2012.

2. Istniejgce oprawy oswietleniowe
Dokonano oceny istniejgcej instalacji elektrycznej zasilajgcej oswietlenie wewnetrzne oraz przeprowa-
dzono inwentaryzacje opraw oswietleniowych.
Zamontowano nastepujgce swietlowki o réznym stanie technicznym opraw oswietleniowych.
Moc znamionowa istniejgcych ( starych) opraw oswietleniowych wyrazona w [W] oznaczona Mo wynosi
397*2*40=31760W
104*1*60=6240W
128*1*40=5120W

Razem : Mo = 43120 W
Instalacja elektryczna jest w dobrym stanie technicznym, jednak znaczna czes¢ oswietlenia to swietlow-ki
starego typu co stanowi blisko 64% catkowitej zainstalowanej mocy oswietleniowej. Czes$¢ opraw za-
instalowanych w budynku jest niskiej sprawnosci co sprawia, iz w pewnych czesciach budynku nateze-

nie swiatta jest niewystarczajgce.

3. Modernizacja oswietlenia

Stan techniczny opraw oswietleniowych nie budzi zastrzezen jednak wiele z zainstalowanych opraw to
oprawy starego typu, o niskiej sprawnosci.

Zaleca sie wymiane istniejacych opraw oswietleniowych na oprawy typu LED o mocy znamionowej
oznaczonej M1 wyrazonej w [W]

Moc znamionowa po wymianie opraw oswietleniowych na oprawy typu LED .

397*2*8,60=6828,40 W
104*10=1040 W
128*1*6,40 = 819,20 W

Razem : M1= 8687,60 W



llo$¢ zaoszczedzonej energii wyniesie wg wzoru:
AQo = Tu (Mo = M 1)/1000 w kWh/rok
AQo - ilo$¢ zaoszczedzonej energii finalnej wyrazonej w kWh/rok
Tu — czas uzytkowania zrodta Swiatta okreslony na podstawie danych w tabeli nr 6 wyrazony w h/ rok
Mo — fgczna moc znamionowa istniejgcych ( starych ) opraw oswietleniowych wyrazonaw [ W ]
M1 — tgczna moc znamionowa nowych opraw oswietleniowych po modernizacji wyrazona w [ W ]

AQo = 2000* ( 43120-8687,60)/1000 = 68864,80 kWh/rok = 68,864 = MWh/ rok

Nalezy zwrdci¢ uwage, by swietlowki byty cieptej barwy, co pozwoli unikng¢ efektu ,trupiej twarzy”.

W czesciach wspélnych budynku (korytarzach i toaletach) zaleca sie zastosowanie czujnikéw obecno-
Sci, w celu ograniczenia czasu pracy oswietlenia grupowego.

Tabela 4.3 zawiera wskazniki dla budynku uwzgledniajgce montaz instalacji fotowoltaicznej do
produkcji energii elektrycznej na wtasne potrzeby. Materiat zostat wygenerowany za pomocg Programu

doboru ogniw fotowoltaicznych Vitooptima 1.5.0.0.

Tabela 4.3. Wskazniki wyprodukowani energii z ogniw fotowoltaicznych na potrzeby witasne

Fotowoltaika (PV)

| inny producent - monokrystaliczny
cel produkciji energii elektrycznej: potrzeby wiasne

Lokalizacja paneli dach - kat45° - S
Sprawnos¢ paneli 14 %
Powierzchnia absorbera 56 m?

Moc paneli 7,8 KW
llos¢ produkowanej energii elektrycznej 6748,4 KWh/rok

Przewidziano do zamontowania 20 paneli fotowoltaicznych.

5. Naktady i oszczednosci

Koszty zwigzane z modernizacjg w wiekszosci sg zwigzane z zakupem nowego sprzetu, ale dodatkowo
w wysokosci ok. 40% naktadu réwniez z naktadem na robocizne, zwigzang z wykonaniem prac moder-
nizacyjnych.

Modernizacja wymaga wymiany, jedynie wymiane rownowaznych zaréwek LED o odpowiedniej mocy

co zaréwki tradycyjne.



Tabela 5.1 zawiera naktady zwigzane z modernizacjg. Tabela 5.3 zawiera zestawienie sumaryczne;j

energii zuzywanej przez obiekt oraz przez czes¢ modernizowang przed i po modernizaciji.

Tabela 5.1 Naktady zwigzane z modernizacjg o$wietlenia wbudowanego.

Materiat szt Cenna brutto sza- t gcznie
cunkowa
Wymiana opraw o$wietleniowych na
energooszczedne- 525 420 220500
Wymiana zarowek 104 22 2288
| Suma: 222788

Uwaga : koszt zaréwek LED podano szacunkowo — ilosci i rodzaje zaréwek podano w

projekcie.

Tabela 5.2 Naktady zwigzane z montaZzem instalacji fotowoltaicznej przewidziano montaz 20 paneli

fo-towoltaicznych.

Materiat kpl Cenna brutto sza- t gcznie
cunkowa

Ogniwa fotowoltaiczne i instalacja skalkulowana na
podstawie kosztorysu 1 60614,40 60614,40

Suma. 60614,40

tgczny koszt przeprowadzenia modernizacji wynosi :

222788+60614,40 = 283402,40 PLN

Energia zuzywana MWh/rok
Srednioroczna cena energii elektrycznej w taryfie C21 wynosi 690 z/MWh (wg. faktury).
Z zaoszczedzonej energii powstate oszczednosci wyniosg :
68,864+6,748 = 75,612 MWh/rok
75,612*690 = 9647,58 zt rocznie
co oznacza zwrot Inwestycji SPBT :
283402,40/52172,28 = 5,43 lat.

6. Podsumowanie

Zaproponowane zmiany w istniejgcym oswietleniu pozwalajg ograniczy¢ zuzycie energii elektrycznej na
cele oswietleniowe i montaz instalacji fotowoltaicznej o ok. 79,85%, dzieki czemu inwestycja w moder-
nizacje oswietlenia moze sie zwroci¢ w czasie krotszym niz 5,43 lat. Obliczenia oszczednosci zostaty

oszacowane dla czasow pracy o$wietlenia jak dla charakterystyki energetycznej budynku.




