1 CZESC INFORMACYJNA

1.1 KARTA INFORMACYJNA

Inwestor: Miasto Bydgoszcz
ul. Jezuicka 1
85-102 Bydgoszcz

Temat: TERMOMODERNIZACJA ORAZ REMONT | PRZEBUDOWA INFRASTRUKTURY
TECHNICZNEJ WEWNETRZNEJ | ZEWNETRZNEJ ORAZ PRZEBUDOWA BUDYNKU
SZKOLY PODSTAWOWEJ NR 56 W BYDGOSZCZY

Obiekt: SZKOLA PODSTAWOWA NR 56
ul. KARPACKA 30,
85-164 Bydgoszcz
Dziatka nr 12, Obreb nr 492

CEL OPRACOWANIA:

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej obejmujacej remont i budowe
instalacji wentylacji mechanicznej, wod.-kan. oraz centralnego ogrzewania dla budynku Szkoty Podstawowej nr 56
w Bydgoszczy przy ul. Karpacka 30 w Bydgoszczy

1.2 PRZEDMIOT | ZAKREOPRACOWANIA:

Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej obejmujacej remont i budowe
instalacji wentylacji mechanicznej, wod.-kan. oraz centralnego ogrzewania dla budynku Szkoty Podstawowej nr 56
w Bydgoszczy przy ul. Karpacka 30 w Bydgoszczy

1.3 PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa z inwestorem,

Inwentaryzacja budowlana,

Wytyczne Inwestora,

Audyt energetyczny,

Normy i normatywy obowigzujace w chwili opracowywania projektu.

1.4 CHARAKTERYSTYKA ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

W budynku szkoty zaplanowano termomodernizacje polegajaca na dociepleniu $cian zewnetrznych budynku,
wymiane stolarki drzwiowej, okiennej oraz budowe podjazdu dla niepetnosprawnych wraz z przebudowg i
remontem pomieszczen. W zakresie instalacji sanitarnych przewiduje sie rowniez wymiane istniejgcych instalacji
sanitarnych: grzewczej, wodno-kanalizacyjnej oraz budowe instalacji wentylacji mechanicznej dla pomieszczen
ogoinodostepnych, wentylacji mechanicznej dla Sali gimnastycznej z zapleczem Sali oraz wentylacje
mechaniczng sal zajeC.



2 ROZWIAZANIA PROJEKTOWE - INSTALACJA WENTYLACJI

21 ZALOZENIA ILOSCI POWIETRZA
Dla pomieszczen zatozono krotnosci wymian zgodnie z obowigzujacymi normami i warunkami technicznymi:
e pomieszczenia biurowe — 20-30m3/h na osobe dorostg,
e WC-50m3/h

magazyny i pom techniczne — 1,0-1,5 w/h

sala gimnastyczna — 4 W/h

sale zaje¢ przewidziano 20 m3/h na osobe (uczen)
Wydatki powietrza w cze$ci graficznej opracowania

Przewidziano podziat zZtaddw wentylacji mechanicznej na nastepujace uktady:

o Pomieszczenia ogéinodostepne, biurowe, sale zaje¢ — wentylacja mechaniczna (N1/W1)

o Pomieszczenia na poziomie piwnicy wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna (N2/W2)

o Pomieszczenia sanitarne WC, tazienki, WC dla niepetnosprawnych — wentylacja mechaniczna
wyciggowa (W2)

o Sala gimnastyczna — wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna (N3/W3)

o Kuchnia wentylacja wywiewna — istniejacy uktad bez zmian (W4); projektowany uktad nawiewny dla
pomieszczen kuchni (N4)

o Wentylacja wyciggowa dla Sali chemicznej (pom. 3.19) - dygestorium

2.2 OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN
Pomieszczenia ogélnodostepne, biurowe, sale zaje¢ — wentylacja mechaniczna (N1/W1):

Pomieszczenia ogdlnodostepne, biurowe, sale zaje¢ bedg wentylowane za pomocg wentylacji mechanicznej z
mozliwo$cig regulacji wydatku poprzez nawiewniki okienne higrosterowane w zakresie wydajnosci 6-27m3/h,
zmiana przeptywu uzalezniona jest od wilgotnosci wzglednej wewnatrz pomieszczen. Nawiewniki wspomagane
beda poprzez nasady kominowe jako wentylacja wyciggowa. W pomieszczeniach zdemontowa¢ istniejace kratki
wentylacyjne, a w to miejsce zamontowa¢ kratki wyciggowe higrosterowane. Zastosowanie powyzszego
rozwigzania usprawni i zapewni odpowiednig wentylacje ww pomieszczen.

Pomieszczenia na poziomie piwnicy wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna (N2/W2):

W poziomie parteru budynku szkoty zaprojektowano uktad nawiewno-wywiewny oznaczony, jako N2W2 —
wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta — lokalizacja centrali na dachu.

Pobér powietrza dla tego uktadu poprzez czerpnie $cienng (zgodnie z cze$cig graficzng opracowania)

Kanaty nawiewne i wywiewne z uktadu N2W2 wyprowadzi¢ do centrali na dach po zewnetrznej Scianie budynku

szkoly zgodnie z cze$cig graficzng opracowania. Centrale usytuowana na dachu zgodnie z czescig graficzng
opracowania

Rozdziat strog powietrza czerpanego od wywiewanego bedzie realizowany poprzez niezalezny kanat czerpny i
wyrzutowy dla centrali wentylacyjnej. Odlegto$¢ czerpni od kanatu wyrzutowego w odlegtosci minimum 6m oraz
innych wyrzutow oraz wywiewek kanalizacyjnych.

Rozprowadzenie przewoddw wentylacyjnych nastapi pod stropem pomieszczen. Nawiew i wywiew z pomieszczen
odbywac sie bedzie za pomocg anemostatéw nawiewno-wywiewnych.

Pomieszczenia sanitarne WC, fazienki, WC dla niepetnosprawnych — wentylacja mechaniczna
wyciagowa (W2)

System oparto o wentylatory wyciggowe wtaczone od istniejacych kanatéw grawitacyjnych. Wentylatory zataczane
beda za pomocg czujnikdw ruchu zintegrowane z nasadami kominowymi.



Sala gimnastyczna - wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna (N3/W3) :

Dla Sali gimnastycznej projektuje sie bezkanatowg wentylacje mechaniczng z odzyskiem ciepta. Wentylacja
zapewnia 4W/h tj. 4800 m3/h. Jednostki wentylacyjne w ilos¢ 4 szt., dwie nascienne oraz dwie podsufitowe.
Dogrzew powietrza wentylacyjnego poprzez zasilanie c.t. z wezata c.o. zaréwno dla wymiennikow wodnych w
jednostkach wentylacyjnych ,a pokrycie strat ciepta do osiegniecia wymaganych temperatury 18stC bedzie
realizowane poprzez nascienne nagrzewnice powietrza zasilane réwniez czynnikiem grzewczym c.t. z wezta c.o.
Jednostki wentylacyjne wyposazone zostang w zintegrowane czerpnio-wyrzutnie.

Zaproponowano bez kanatowy system wentylacji nawiewno- wywiewnej za pomocg jednostek wentylacyjnych z
odzyskiem. Urzadzenia przeznaczone do montazu wewnatrz pomieszczen, o wydajnosci 150-1200 m3/h,
wyposazone sg W dwa krzyzowe wymienniki ciepta, dwie sekcje wentylatoréw diagonalnych, wodny wymiennik
ciepta dogrzewajacy powietrze nawiewane do pomieszczenia oraz zawér tréjdrogowy z sitownikiem 3-punktowym.
Obudowa wykonana z lekkiego, wytrzymatego EPP. Urzadzenie w standardzie wyposazone jest w kompletny
system sterujgco- zabezpieczajacy. Zaawansowana automatyka oparta na inteligentnym sterowniku pozwala na: -
uzyskanie efektu free-coolingu badz free- heatingu.

Zmiana trybu pracy nastepuje automatycznie, w zalezno$ci od mierzonej temperatury, strumieri powietrza
nawiewanego kierowany jest by- pass'em. - zwigkszenie wydajno$ci wentylacji w funkcji wspotpracy z szafkg
detekcji zagrozenia (np. gazu CO, CO2), - ochrone przeciwzamrozeniowg wymiennika odzysku ciepta,
nagrzewnicy wodnej oraz kontrole stanu zabrudzenia filtra. Jednostki wentylacyjne spetniajg aktualne wymogi
dotyczace minimalnej sprawno$ci odzysku ciepta oraz ekoprojektu dla systeméw wentylacyjnych zawarte w
Rozporzadzeniu Komisji UE Nr 1253/2014 z dnia 7 lipca 2014 w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE.

Ogrzewanie w obiekcie realizowane jest aparatami grzewczymi.

Nagrzewnice wyposazone w energooszczedny wentylator, spetniajacy wymagania dyrektywy ERP, z silnikiem AC
z mozliwoscig przetaczania wydajnosci w zakresie 3-biegow, obrotowg konsole oraz obudowe z lekkiego i
wytrzymatego EPP. Do aparatow dotaczony jest czujnik pomiaru temperatury oraz modut sterujgacy DRV, ktory
nadzoruje prace urzadzenia wg. polecen wydawanych ze sterownika, badz systemu BMS. Automatyka systemu
pozwala na: - automatyczng regulacje predkosci obrotowej wentylatora dostosowang do aktualnego
zapotrzebowania na ciepto, - wybor trybu pracy w zakresie grzanie/chtodzenie oraz ciagty/termostatyczny, -
mozliwo$¢ pracy nagrzewnic w trybie destratyfikacji (dot. urzadzen montowanych podstropowo).

Kuchnia wentylacja wywiewna - istniejacy uktad bez zmian (W4); projektowany ukiad nawiewny
dla pomieszczen kuchni (N4)

Dla pomieszczeni kuchni zaprojektowano wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng realizowang przez
wentylator nawiewny typ CAIB z wbudowanym wentylatorem, filtrem klasy EU4 (filtr wstepny) i nagrzewnicq
elektryczng. Montaz wentylatora nawiewnego w pomieszczeniu nr 1.9 na poziomie parteru. Dla wentylatora
nawiewnego projektuje sie Scienng czerpnie powietrza, lokalizacja na zewnetrznej Scianie budynku. Montaz czerpni
min 2,0 mn.p.t.

Wraz z wentylatorem nawiewnym wspotpracowaé bedzie zintegrowany wentylator wyciggowy znad okapu oraz
wentylator kanatowy realizujacy wentylacje bytowa pomieszczenia kuchni w przypadku, gdy wentylator okapu nie
pracuje.

Natomiast przy petnym obcigZzeniu kuchni pracowa¢ bedzie wentylator nawiewny wspétpracujacy z wentylatorem
okapu zapewniajac ok 20w/h. llos¢ powietrza nawiewanego ustalono na podstawie obliczen zyskéw ciepta od
urzadzen technologicznych w kuchni.

Wyciag z pomieszczen kuchennych realizowany bedzie w dwojaki sposob:
e za posrednictwem kratek wentylacyjnych osadzonych na kanatach

e Zaposrednictwem okapu wentylacyjnego — podczas pracy urzadzen kuchennych (smazenie, gotowanie,
pieczenie itp.) zintegrowany z wentylatorem dachowym wyciggowym,



Istniejacy okap z uktadem wentylacyjnym bez zmian. Przewdd wywiewny okapu wyprowadzi¢ ponad dach, zakonczy¢
wyrzutnia.

Rozprowadzenie przewodéw nawiewnych, wywiewnych nastapi pod stropem pomieszczenia.

Nawiew powietrza odbywac sie bedzie za posrednictwem kratek z podwojng lotka i przepustnica.

Wyrzutnia pionowa dla okapu istniejgca.

Dla wyciszenia pracy uktadéw i zabezpieczeniu emisji hatasu do pomieszczenr obstugiwanych oraz na zewnatrz
budynku przewidziano montaz na kanatach nawiewnych i czerpnych ttumikéw akustycznych.

Wentylacja wyciggowa dla Sali chemicznej (pom. 3.19) — dygestorium

Dla zapewnienia prawidtowego dziatania dygestorium projektuje sie wentylacje wyciaggowa o wydatku
Vw=500m3/h. Projektowany przewdd od dygestorium wiaczy¢ do istniejacego przewodu kanatu grawitacyjnego
zgodnie z czeScig graficzng opracowania.

Dygestorium bedzie uzytkowane sporadycznie.

Poza uktadem wentylacji wywiewnej dla dygestorium, sala zostanie wyposazona w wentylacje mechaniczng
nawiewno-wywiewng realizowang poprzez nawiewniki w oknach higrosterowane w potaczeniu z nasadami
kominowymi.

UWAGI KONCOWE

e (Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz zaleceniami montazowymi producentéw
poszczegoinych materiatéw, urzadzen i wyrobdw, majacych zastosowanie w przedmiotowej instalacji. W
kwestiach nie ujetych w niniejszym opracowaniu obowiazujg przepisy zawarte w ,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robét instalacji wentylacji i klimatyzacji”. Zeszyt COBRTI Instal Warszawa oraz wymogami
i przepisami dostawcy systemu wentylacji hybrydowe;.

e Podczas produkcii stolarki okiennej nalezy wykona¢ otwory pod nawiewniki okienne, ilo$¢ i miejsce wg projektu
wentylacji. Zaprojektowane nawiewniki sg elementem systemu wentylacji, ich zamiana skutkuje koniecznoscig
powtérnego wykonania obliczen cieplnych, doboru elementéw instalacji CO i charakterystyki energetycznej
budynku.

o Wytyczne dla branzy architektoniczne;.

e W projekcie architektonicznym nalezy drzwi wewnetrzne tazienki wykorzystywane do transferu powietrza,
wyposazy¢ w kratke wentylacyjng o powierzchni co najmniej 220cm? netto.

o Wytyczne dla branzy elektrycznej.

W projektach branzy instalaciji elektrycznej nalezy wykonaé zasilanie elektryczne dla silnikdw:
* zaleca sie indywidualne zabezpieczenia nadmiarowo — pradowe dla kazdego wentylatora.

OBLICZENIA

Obliczenia strumienia objetosci powietrza wentylacyjnego usuwanego z pomieszczen dokonano na podstawie
normy PN-83/B-03430 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej
- Wymagania”.



2.3 STANDARD WYKONANIA INSTALACJI

Izolacja kanatow wentylacyjnych w zalezno$ci od lokalizacji:
- kanaty wewnetrzne izolacja o gr. min 40mm
- kanaty zewnetrzne izolacja z wetny o gr.80mm z ostong ze stali

Kanaty wentylacyjne — wywiewne, czerpne, nawiewne, wyrzutowe wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej
izolowane.

Kanaty prostokatne typu A/l, przewody kotowe typu Spiro.
Kratki wentylacyjne na wywiewie pojedyncze lotki i przepustnice wieloptaszczyznowe.

Zestawienie materiatow i szczegotowe rozwigzania na podstawie projektu wykonawczego.

Podane parametry i nazwy urzadzen przedstawiono pogladowo. Zamienniki urzadzen jako zastosowanie
urzadzen rownowaznych po akceptacji projektanta oraz inspektora nadzoru.
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WYTYCZNE OGOLNE
kanaty i elementy wentylacyjne mocowac za pomoca zawiesi systemowych

po zakonczeniu prac montazowych wykonac¢ pomiary i regulacje iloSci powietrza nawiewanego i
wywiewanego

WYTYCZNE DLA BRANZ
branza konstrukcyjno — budowlana
wykonac przejscia przez przegrody budowlane dla potrzeb wentylacji
wykonac¢ konstrukcje wzmacniajace dach w miejscu posadowienia wentylatorow dachowych
wykona¢ obrébke otwordéw po przejéciach instalacjg wentylacji i uszczelnienie przej$¢ przez przegrody
budowlane
zaslepi¢ istniejace otwory nawiewne i wywiewne — petnigce funkcje wentylacji grawitacyjne;

branza elektryczna

Doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do szaf zasilajgco — sterujgcych aparatow grzewczo-wentylacyjnych —
zgodnie z zatgcznikami w projekcie oraz wytycznymi producenta

Podtaczy¢ elementy i urzadzenia wentylacyjne do instalacji uziemiajacej i odgromowe;

Wytyczne ppoz.
Przejscia przewodow wentylacyjnych przez przegrody wydzielenia pozarowego (strop piwnicy) powinny byé
zabezpieczone klapami przeciwpozarowymi odcinajagcymi o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci
oddzielenia pozarowego wyposazonymi w wyzwalacz topikowy (strop migdzy piwnicg a parterem oraz szach
instalacyjny)
W przypadku wyodrebnienia jakichkolwiek stref ppoz. przewody wentylacyjne w miejscu przejscia przez

elementy oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace o
klasie odporno$ci ogniowej (El), rownej klasie odporno$ci ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego.



2.6

WYTYCZNE MONTAZOWE

Wyrzutnie i czerpnie powietrza nalezy zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi i dziataniem wiatru.
Wszystkie wentylatory nalezy taczy¢ z uktadem kanatdw poprzez zigcza przeciw drganiowe.

Wszystkie kanaty wentylacyjne wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg materiatowa zamieszczong w projekcie.
Kanaty wentylacyjne nalezy wykonac z blachy stalowej ocynkowanej w klasie szczelnosci A. Przewody o
przekroju kotowym wykona¢ z blachy ocynkowanej zwinigtej - rury spiro i faczy¢ za pomocg muf i nypli
wyposazonych w uszczelki.

Ksztattki wentylacyjne wykonywa¢ etapowo w miare montowania instalacji. Nalezy sie liczy¢ z
koniecznoscig dopasowywania niektérych ksztattek i kanatéw na budowie w trakcie ich montazu. Nalezy
rowniez uwzgledni¢ niezbedng ilo$¢ kanatéw do dopasowywania na budowie.

Instalacje wentylacyjng nalezy wykonac zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych. COBRTI INSTAL. Zeszyt 5".

Kanaly wentylacyjne przechodzace przez stropy lub Sciany powinny by¢ oblozone podktadkami
amortyzacyjnymi z wetny mineralnej lub innego materiatu o podobnych



wiasciwosciach na grubo$¢ $ciany lub stropu. Przej$cia kanatow przez dach poprzez podstawy dachowe
posadowione na cokotach.

7) Wszystkie kanaty i urzadzenia nalezy podwiesza¢ w sposéb trwaty i pewny oraz eliminujgcy mozliwo$¢
przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji (przewody podtrzymywaé przez elementy profilowane
przechodzace pod przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych facznikéw z przektadka
dzwiekochtonng). Kanaty nalezy podwiesza¢ przy pomocy pretéw gwintowanych mocowanych do stropu
i §cian przy pomocy wieszakdw lub kotew. Podpory lub podwieszenia wykona¢ minimum co 2 m. W
kazdym przypadku mocowania nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen konstruktora co do sposobu
mocowania do poszczegdlnych elementow konstrukcii.

8) W celuumozliwienia okresowego czyszczenia kanatéw wentylacyjnych w kanatach nalezy wykonac¢ otwory
rewizyjne. Otwory rozmieszczac¢ tak aby miedzy nimi nie wystepowaty wiecej niz 2 kolana lub tuki o kacie
wiekszym niz 450, a w przewodach prostych poziomych odlegtos¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie byta
wieksza niz 10
m. Natomiast na pionowych odcinkach przewodéw otwory rewizyjne nalezy umieszcza¢ w czesci gorne;
i dolnej pionu. Przy czym nie nalezy umieszczac klap rewizyjnych w pomieszczeniach o podwyzszonych
wymaganiach higienicznych. Drzwiczki rewizyjne stosowane w kanatach i przewodach wentylacyjnych
powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych. W przewodach o przekroju kotowym o Srednicy
nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowaC zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do
czyszczenia. W przypadku przewoddw o wiekszych Srednicach nalezy stosowac otwory rewizyjne o
wymiarach podanych ponizej:

Tab.5. Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance przewodu

Srednica minimalne wymiary otworu rewizyjnego w
przewodu $ciance przewodu

mm mm

D A B

200=D<315 300 100

315<D<500 400 200

>500 500 400

1) W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywaé otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach
podanych ponize;j:

Tab.6. Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance przewodu

$rednica minimalne wymiary otworu rewizyjnego w
przewodu $ciance przewodu

mm mm

S1) A B

<200 300 100

200<S<500 400 200

>500 500 400

1) - wymiar boku przewodu, w ktérym wykonano otwor rewizyjny
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Poszczegoine uktady wentylacyjne, po ich trwatym zamontowaniu, nalezy poddac probie szczelnosci zgodnie z
normg PN-B-76001 "Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania”

2.7 UWAGI KONCOWE-WENTYLACJA

- Urzadzenia wentylacyjne montowa¢ zgodnie z DTR tych urzadzen.

- Na kanatach wentylacyjnych nalezy montowac przepustnice umozliwiajace wiasciwg regulacje wydajnosci
poszczegoinych fragmentéw instalacii

- Podczas montazu nalezy przewidzie¢ rewizje na kanatach wentylacyjnych umozliwiajacych ich czyszczenie i
konserwacje

- Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatéw niz przyjete w projekcie, o parametrach réwnowaznych lub
nie gorszych niz zastosowane w opracowaniu

- Calo$¢ robdt wentylacyjnych wykonaé zgodnie z Polskimi Normami w tym zakresie, Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 poz.690 wraz z pdzniejszymi zmianami) oraz \Wymaganiami Technicznymi
COBRTI INSTAL
Zeszyt nr 5 ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych”.

- Przed ostateczng lokalizacjg wpiecia wywiewéw z poszczegolnych uktadédw prowadzi¢ préby $wiecami
emitujgcymi dym kolorowy

INSTALACJA WOD-KAN

Celem opracowania jest wykonanie dokumentaciji projektowej obejmujacej przebudowe instalacji wod.-kan. dla
istniejacego budynku Szkoty Podstawowej nr 56 zlokalizowanej przy ul. Karpacka 30, 85-164 Bydgoszcz;
Dziatka nr 12, Obreb: nr 492.

ROZWIAZANIA PROJEKTOWE - INSTALACJA WOD-KAN

3.1 OPIS RZYJETYCH ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Punkty poboru wody w budynku obejmujg wyposazenie: toalet, szatni , pomieszczen technicznych, pomieszczen
socjalnych, umywalni, zaplecza Sali gimnastycznej, tazienek, zaplecza kuchennego, zgodne z projektem branzy
architektonicznej. Projektuje sie montaz: umywalek, zlewozmywakdw, natryskow, misek ustepowych i pisuarow.
Przewidziano takze podejscia pod zawér czerpalny ze ztaczkq do weza z zaworem antyskazeniowym oraz wpust
podiogowy w pomieszczeniu toalet, w pomieszczeniach porzadkowych, w pomieszczeniu wodomierza |
pomieszczeniach technicznych. Podejscia pod baterie, miski ustepowe, pisuary i zawor czerpalny zakonczyé
zaworami odcinajgcymi.

Projektuje sie przygotowanie cieptej wody na potrzeby catego budynku w pomieszczeniu istniejacej wezta co/cwu

zlokalizowanego w czesci piwnicznej.
Zgodnie z wytycznymi Inwestora nalezy przewidzie¢ montaz perlatoréw na wylewkach baterii.

Zrédtem ciepta dla celéw przygotowania cwu — istniejacy stabilizator cwu w wezle kompaktowym co/cwu.
Wezet co/cwu jest obstugiwany i nalezy do KPEC Bydgoszcz.

Szczegotowe rozwigzania w projekcie wykonawczym.



3.2 INSTALACJA WODY ZIMNEJ, CIEPLEJ | CYRKULACJI

Projektowana instalacja wodociaggowa ma za zadanie dostarczenie wody w ilosci 5,27 IIs (przeptyw obliczeniowy) na
cele socjalne oraz 2,00 I/s (przeptyw obliczeniowy) na cele ppoz. .

Instalacje wody zimnej wykona¢ z rur i ksztaltek ze polipropylenowych (PP)- poziomy wodociggowe, pion
wodociggowy oraz przewody rozprowadzajace na poszczegdlnych kondygnacjach. System montazu rur nalezy
$cisle dostosowaé do instrukcji wydanej przez producenta zastosowanych rur. Poziomy wodociggowe uktada¢ po
wierzchu $cian i pod stropem czesci piwnicznej, pod stropem poszczegoinych kondygnacji w przestrzeni sufitéw
podwieszanych oraz w warstwach posadzkowych. Przewody rozprowadzajgce w poszczegoélnych pomieszczeniach
wykonac¢ pod posadzka w izolacji termicznej o gr. min 6mm. Indywidualne podejscia pod armature czerpalng wykonaé
w bruzdach montazowych i zakohczy¢é zaworami odcinajacymi kulowymi. Przejscia przewoddw przez przegrody
wykonac w tulejach ochronnych wypetnionych materiatem uszczelniajacym o tej samej odpornosci ogniowej co
przegroda. Srednica wewnetrzna tulei ochronnej powinna by¢ wigksza o okoto 5 cm od $rednicy przewodu. Ponadto
w tulei ochronnej nie powinno sie znajdowac ztacze przewodu. Na podejsciu do pionu oraz na odgatezieniach do
pomieszczen zastosowac zawory kulowe przelotowe.

Przed zaworami czerpalnymi ze ztaczka do weza montowac¢ zawér antyskazeniowy typu HA. Przed wymiennikiem
C.w. na rurociggu wody zimnej zamontowaé zawory: odcinajacy, zwrotny, antyskazeniowy i bezpieczefstwa (wg
odrebnego opracowania-projekt wykonawczy).

Na wyjsciu z zasobnika cwu projektuje sie termiczny zawor cwu z ograniczem temperatury cwy, zawér typ ATM dn25
z zakresem temperatury 35-60st.

Opomiarowanie budynku realizowane bedzie za pomocq istn. zestawu wodomierzowego zlokalizowano w
pomieszczeniu technicznym kottowni w piwnicy budynku.

Przewiduje sie rozdziat instalacji na wode pitng i ppoz. Na odcinku wody ppoz. zamontowa¢ zawér odcinajacy z
zaworem antyskazeniowym typu EA. Na odcinku wody pitnej, ktéra doprowadzana bedzie do czesci socjalnej,
umywalni i sanitariatéw, nalez zamontowa¢ zawor pierwszenstwa ppoz typu VV300, a takze zawér zwrotny i 2
zawory odcinajace.

Instalacje wody ppoz. wykona¢ z rur i ksztaltek ze stali ocynkowanej w systemie zaciskowym- (poziomy
wodociggowe, pion wodociggowy oraz przewody rozprowadzajace na poszczegdlnych kondygnacjach). System
montazu rur nalezy scisle dostosowac do instrukcji wydanej przez producenta zastosowanych rur.

W obiekcie projektuje sie 9 hydranty wewnetrzne HP dn25 o wydajno$ci nominalnej 1 dm3/s kazdy.
Dobrano hydranty HW-25 W-K-30 "UN” z nastepujacym wyposazeniem:
zawor hydrantowy DN 25,
Pradownica PW-25 wg PN-89/M-51028; EN-671,
1 Zwijadto kompletne wychylne o0 360° - wyposazone w 0§ wodng umozliwiajacq rozwiniecie weza bedacego
pod cisnieniem wody, na zadang dtugo$¢,
waz potsztywny DN 25 wg EN-694 - 30 mb,
Gasnica proszkowa — opcja,
korpus i drzwi szafki przystosowane do zawieszenia plomby — opcja,
podstawa, podpora lub podpora-stelaz szafy hydrantowej — opcja.

Instalacje c.w. (przewody cieptej wody i cyrkulacji) wykona¢ z rur i ksztattek PER/AL./PERT prowadzonych
podposadzkowo, ktorej zadaniem bedzie doprowadzenie wody do odbiornikdw cieptej wody uzytkowej. Przewody
uktada¢ réwnolegle do instalacji wody zimnej, rowniez w izolacji termicznej o gr. min 6mm. Wszystkie przewody
zaizolowa¢ otulinami z pianki poliuretanowej zgodnie z zaleceniami producenta rur. Indywidualne podejécia pod
armature czerpalng wykona¢ w bruzdach montazowych i zakofczy¢ zaworami odcinajgcymi kulowymi. Przejcia
przewodow przez przegrody wykona¢ w tulejach ochronnych wypetnionych materiatem uszczelniajgcym o tej same;
odpornosci ogniowej co przegroda. Srednica wewnetrzna tulei ochronnej powinna byé wieksza o okoto 5 cm od
$rednicy przewodu. Ponadto w tulei ochronnej nie powinno sie znajdowa¢ ztacze przewodu.

Dla przyboréw zaplecza Sali gimnastycznej do zasilania natryskow i umywalek zastosowano centralne mieszacze
ktére bede realizowaty dostawe wode zmieszang do przyboréw o temperaturze max 40stC.



Na podej$ciu do pionu cieptej wody oraz na rozgatezieniach zastosowaé zawory kulowe przelotowe.
Na podejsciu do pionu zamontowa¢ termostatyczny zawor do cyrkulacji cwu.
Przed zaworem wstawic filtr siatkowy, za i przed zawor odcinajacy.
W celu wymuszenia obiegu wody cyrkulacyjnej zainstalowana zostanie w kottowni pompa cyrkulacyjna

Po zakoniczeniu prac, wszystkie systemy powinny by¢ wewnetrznie i zewnetrznie oczyszczone, sprawdzone i
przetestowane. Wewnetrzna instalacja wodociagowa przed oddaniem do uzytkowania powinna byé¢ przetestowana
na nieszczelno$ci przewodow i armatury. Prébe hydrauliczng nalezy wykonac na ci$nienie prébne pprebne=1.0MPa,
zgodnie z normg PN-84/B-10725. Cisnienie wylotowe i wyptyw z punktéw czerpalnych powinno odpowiadac
wymaganiom PN-92/B-01706.

Zastosowane materialy musza umozliwi¢ przeprowadzenie ciagtej lub okresowej dezynfekcji metoda
chemiczng lub fizyczna, bez obnizania trwatosci instalacji i zastosowanych w niej wyroboéw. Do
przeprowadzenia dezynfekcji cieplnej niezbedne jest zapewnienie uzyskania w punktach czerpalnych

temperatury wody nie nizszej niz 70°C i nie wyzszej niz 80°C.

Prébe szczelnosci odcinkdw instalacji wodociggowej prowadzonych w warstwach posadzkowych wykonaé przed
wylaniem posadzki.

Przewody instalacji wodociggowej prowadzone pod stropem nalezy mocowac bezposrednio do stropu zachowujac
dopuszczalne odlegtodci od przewodow elektrycznych, wentylacyjnych i centralnego ogrzewania za pomocg
typowych podwieszen z przektadkg gumowa, zachowujg wymagane przez producenta rur strefy wydtuzalno$ci oraz
odlegtosci miedzy podporami.

3.3 OPIS RZYJETYCH ROZWIAZAN - KANALIZACJA

Kanalizacja Sanitarna

Powstajace Scieki bytowo — gospodarcze z istniejgcego budynku w ilosci 7,74 lls (wyptyw obliczeniowy)
odprowadzane zostang istniejacymi przewodami PVC @0,16m do zewnetrznej kanalizacji.

Instalacja kanalizacji sanitarnej odbiera¢ bedzie $cieki z umywalek, zlewozmywakdw, pisuaréw, misek ustepowych i
wpustow podtogowych w toaletach, pomieszczeniach socjalnych, dla personelu, pomieszczeniach porzadkowych
oraz w pomieszczeniu wezla cieplnego i wodomierza. Scieki z przyboréw poprzez indywidualne podejscia
odprowadzane bedg do najblizszych istniejacych pionéw kanalizacji sanitarnej. Piony zbierajace $cieki z wyzszych
kondygnacji zostang wiaczone do istniejacych przewoddéw odptywowych prowadzonych pod posadzkg czesci
piwnicznej budynku i dalej odprowadzane do zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarne;.

Istniejace piony zeliwne kanalizacji sanitarnej nalezy wymieni¢ na piony wykonane z rur kanalizacyjnych PP o
potgczeniach kielichowych prowadzonych po wierzchu $cian i w przestrzeniach montazowych. Odbiér Sciekow z
wpustéw poditogowych z parteru i | pigta wykonaé pod stropem kondygnaciji nizszej z wpieciem do najblizszego pionu
kanalizacyjnego. Piony izolowa¢ akustycznie np. warstwa styropianu gr. 5,0cm.

Wszystkie urzadzenia i kratki $ciekowe usytuowane zgodnie z projektem architektonicznym zostang podtaczone
grawitacyjnie do kanalizacii.

Wszystkie piony kanalizacyjne wykona¢ z rur niskoszumowych grubo$ciennych. Piony obudowac lekkg zabudowg,
G-K.

PrzejScia przewodow przez elementy konstrukcyjne wykona¢ w tulejach ochronnych wypetnionych materiatem
uszczelniajgcym o tej samej odporno$ci ogniowej co przegroda. Srednica wewnetrzna tulei ochronnej powinna by¢
wieksza o okoto 5 cm od $rednicy przewodu. Ponadto w tulei ochronnej nie powinno si¢ znajdowac ztacze przewodu.

W miejscach kolizji projektowanych odcinkdw kanalizacyjnych z elementami konstrukcyjnymi, wykonaé obejscie z
wykorzystaniem ksztattek kanalizacyjnych o odpowiednich katach i Srednicy. Zmiany kierunku trasy kanalizacji
sanitarnej wykona¢ przy uzyciu ksztattek 45 st. Nie zaleca sie uzywania ksztattek 90 st. Piony kanalizacyjne



wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ kominkami wywiewnymi. Na kazdym pionie oraz na poziomach
kanalizacyjnych w odlegtosci co 15 m montowaé czyszczaki, celem umozliwienia przeczyszczenia instalacji. Piony
izolowa¢ akustycznie, np. 5cm warstwa styropianu, a nastepnie obudowa¢. Od pionéw wyprowadzone zostang
podejscia do przyboroéw sanitarnych. Wszystkie podejscia zasyfonowac. Ponadto proponuije sie wykonaé podejscia
pod przybory jako kryte w cokotach.

Kanalizacja Technologiczna

Projektowana instalacja kanalizacji technologicznej ma za zadanie przejaé¢ Sciek technologiczny powstajacy w ilosci
1,48 /s (wyptyw obliczeniowy) przy okazji przygotowywania zywno$ci w pomieszczeniach technologicznych.
Podstawowym wyposazeniem technologicznym sg zlewy, umywalka, wpusty podtogowe oraz zmywarka do naczyn.
Sciek odprowadzany bedzie do projektowanego poziomu kanalizacji sanitarnej, a nastepnie trafi do zewnetrznej
kanalizacji sanitarnej. Przewody kanalizacyjne pod posadzkowe nalezy wykona¢ z rur PVC @0,11m. Poziomy i
piony kanalizacyjne wykona¢ analogicznie do kanatow sanitarnych.

Przed wprowadzeniem $ciekow z kuchni do kanalizacji nalezy odseparowa¢ w zewnetrznym separatorze tluszczu
NS2, ktdry zostanie zlokalizowany na zewnatrz budynku zgodnie z cze$cig graficzng opracowania.

Separator modutowy z pompg oprézniajacg oraz samoczyszczaca ze wskaznikiem ilosci tuszczu.

UWAGA: Przed przystapieniem do robét nalezy BEZWZGLEDNIE zweryfikowac¢ rzedna istniejacego poziomu
kanalizacyjnego w budynku.

Szczegoty dotyczace rozwigzan technicznych przedstawione bedg w projekcie wykonawczym.



3.4  OBLICZENIA

Obliczenia instalacji zimnej, cyrkulacyjnej i cieptej wody uzytkowej wykonano na podstawie Polskiej Normy PN-92/B-
01706.

Przeptyw obliczeniowy wody w przedmiotowym budynku okreslono w oparciu o wzor dla budynkow niemieszkalnych
biurowych:

llosé Normatywny Woda Woda
przeplyw
Lp. Rodzaj punktu czerpalnego punktow zimna gn ciepfa gn
wody
Invch 3 3
czerpalnyc dm%) [dm’/s] [dm°/s]
1 |Umywalka 40 0,07 2,8 2,8
2 | Zlewozmywak 7 0,07 0,49 0,49
4 [ Miska ustepowa 37 0,13 4,81
5 | Zawor czerpalny ze ztaczka do weza 6 0,3 1,8
6 | Natrysk 10 0,15 1,5 1,5
7 |Pralka 1 0,25 0,25
8 | Zmywarka 1 0,15 0,15
9 |Pisuar 8 0,7 5,6
17,40 4,79
zqn 22,19
g=04-(5qn)>* +0,48 5,27

=04 x (2qn )25 + 048
gdzie:

q - przeptyw obliczeniowy wody ( I/sek )
2 - suma normatywnych wyptywow wody dla punktéw = 22,19 I/s

- 0,4x(22,19)0%4 +0,48=5271/s = 1897 m3/ h

Dodatkowo w budynku zaprojektowano dziewie¢ hydrantow p.poz HP 25 o wydajnosci 1,0 I/s kazdy.

Dla obliczen przyjeto zapotrzebowanie socjalno-bytowe zapewniajgce zabezpieczenie zapotrzebowania p.poz.

5,27 Ils = 18,97 m3/h

Dla zapotrzebowania wody wynoszacego 5,27 I/s przewod zasilajacy powinien mie¢ minimalng Srednice DN65.
Pomiar zuzycia wody dla catego obiektu dokonywany bedzie przy pomocy istn. wodomierza jednostrumieniowego
WDK DN50 o przeptywie nominalnym Qu=20 m3/h zlokalizowanego w pomieszczeniu wodomierza.



Obliczenia natezenia przeptywu $ciekdw sanitarnych zgodnie z PN-EN 12056-2:

Lp. Rodzaj punktu czerpalnego llosé punktéow Réwnowaznik z AWs
czerpalnych odptywu AWs

1 Umywalka 40 0,5 20

2 Zlewozmywak 7 0,8 5,6

3 Miska ustepowa 37 2 74

4 | Wpust podtogowy d=0,1m 3 2 6

5 [Natrysk 10 0,8 8

6 |Zmywarka 1 0,8 0,8

7 Pralka 1 0,8 0,8

8 Pisuar 8 0,5 4

8 Pisuar 8 0,5 4

122,2
D AWs K=0,5 7,74 dm®/s

Obliczenia natezenia przeptywu sciekéw sanitarnych technologicznych dla kuchni zgodnie

z PN-EN 12056-2:
Lp. Rodzaj punktu czerpalnego llos¢ punktow Roéwnowaznik z AWs
czerpalnych odpfywu AWs
1 Umywalka 1 0,5 0,5
2 Zlewozmywak 4 0,8 3,2
3 Zmywarka 1 0,8 0,8
4,5
D AWs K=0,5 1,48 dm®/s
3.5 WYTYCZNE PPOZ
Zgodnie  z Rozporzadzeniem Ministra  Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 .

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie:

§ 234. 1. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odporno$ci ogniowej (El) wymagang dla tych elementéw.
2. Dopuszcza sie nie instalowanie przepustéw, o ktérych mowa w ust. 1, dla pojedynczych rur instalacji wodnych,
kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez sciany i stropy do pomieszczen higieniczno-sanitarnych.
3. Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w Scianach i stropach, nie wymienionych w ust. 1, dla ktérych
jest wymagana klasa odporno$ci ogniowej co najmniej EI 60 lub REI 60, powinny mie¢ klase odporno$ci ogniowej
(El) tych elementow.



Przejscia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujace sie ponizej poziomu terenu, powinny by¢
zabezpieczone przed mozliwo$cig przenikania gazu do wnetrza budynku.

3.6 WYKONANIE ROBOT

3.6.1. INSTALACJA WODOCIAGOWA

Wykonawca ma przedstawi¢ do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonawstwem instalacji wody zimnej i cieptej w budynku.

Prowadzenie przewodow

Gtéwne rurociagi rozprowadzajace w.z., w.c. i cyrk. do poszczegdlnych pomieszczen prowadzi¢ pod stropami,
ponizej instalacji elektrycznej (10cm) lub w posadzkach. Przewody nalezy mocowaé¢ do elementéw konstrukcii
budynku za pomocg podpér statych (uchwytdéw) i podpor przesuwnych (wspornikéw lub wieszakéw). Odstepy
mocowania przewoddw na podporach nie moga by¢ wigksze niz wynika to z wymiaru odpowiedniego dla materiatu
z ktérego wykonany jest przewdd. Konstrukcja wspornikéw ma zapewni¢ swobodne poosiowe przesuwanie sig rur.
Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podp6r przesuwnych ma by¢ zgodny z warunkami technicznymi. Nie
jest dozwolone zmienianie rodzaju podpér bez akceptaciji Inwestora.

Na rozgatezieniach do poszczegoinych weztéw sanitarnych i pomieszczen technologicznych, punktach podtaczen
stosowa¢ zawory odcinajace. Umywalki, zlewozmywaki, zamawia¢ do zainstalowania baterii stojacych. Kazda
bateria stojgca powinna posiada¢ indywidualne zawory odcinajace.

Stosowaé nastepujace zasady przy prowadzeniu instalacji:

- nie wolno prowadzi¢ przewoddw wodociggowych i cieptej wody powyzej przewodéw elektrycznych.

- minimalne odlegtosci przewodéw wody zimnej i cieptej od przewoddw elektrycznych powinny wynosié¢ 10cm.

- Przewody nalezy mocowac¢ do elementow konstrukcji budynkoéw za pomoca uchwytdw lub wspornikéw. Konstrukcja
uchwytéw lub wspornikow ma zapewnic fatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych i
ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy
przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytow
stosowanych do mocowania przewodéw poziomych ma zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur.

- Podejscia wody zimnej i cieptej majg by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

- W miejscach przej$¢ rurociagbw przez przegrody budowlane stosowac tuleje ochronne, przy czym w miejscach tych
nie moze by¢ potgczen rur. Przestrzen miedzy rurociggiem a tulejg ochronng, ma by¢ wypetniona szczeliwem
elastycznym. Tuleje przechodzace przez Sciany majg wystawaé ok. 0,5cm. Tuleja ochronna ma byé na state
osadzona w przegrodzie budowlanej.



Przepust instalacyjny ma by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujacym sie w projekcie
technicznym.

Przy przej$ciach przez przegrody p-poz. nalezy stosowac przejscia o klasie odpornosci pozarowej zgodnej z
odpornoscia przegrody.

Przewody instalacji wodociggowej prowadzone w $cianach uktada¢ w kierunkach prostopadtych lub réwnolegtych od
krawedzi przegrdd. Trasy przewodow majg by¢ zinwentaryzowane w dokumentacji powykonawczej, zeby na
podstawie tej dokumentacji mozna je byto tatwo zlokalizowac.

Przewdd instalacji wodociagowej ma by¢ montowany na wspornikach i uchwytach odpowiednio rozmieszczonych, w
sposdb zabezpieczajacy przed zetknieciem z powierzchnig przegrody lub elementem konstrukcyjnym Scianki
dziatowej.

Przewody majg by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajacym mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w jednym lub kilku
punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzania przez najwyzej potozone punkty czerpalne.

Otworowanie w przegrodach budowlanych, przez ktére prowadzone sa instalacje wykonaé metoda wiercenia

w trakcie realizacji (trasowania) instalacji.

Potaczenia przewodow

Potaczenia kotnierzowe
Zawory odcinajace (na zasilaniu obiektu), wodomierz oraz zawor antyskazeniowy taczy¢ z instalacjg poprzez
kotnierze gwintowane fgczone na uszczelki. Wymiary kotnierzy tgczonych elementéw majg by¢ zgodne ze soba.

Potaczenia gwintowane

Kurki kulowe podtynkowe petnoprzelotowe, zawory skosne, zawory kulowe, zawory zwrotne, kurki kulowe katowe do
baterii, ztaczki do weza, zawory antyskazeniowe montowac nalezy na instalacji

poprzez potaczenia gwintowane. Potgczenia gwintowane wykonywac z uszczelnieniem na gwincie. Jako materiat
uszczelniajacy stosowaé tasme teflonowg lub paste uszczelniajaca.

Préba szczelnoéci

Parametry pracy:

Temperatura wody zimnej 10 °C.
Temperatura wody cieptej max. 55 °C.
Cisnienie robocze 5,0 bar.

Badanie szczelnosci instalacji wodociggowych:

Przewody instalacji nalezy napetni¢ woda, podnies¢ cisnienie do 0,9MPa lub 1,5-krotnej wielkoSci ciSnienia
roboczego. Przy prdbie wstepnej nalezy zastosowaé cisnienie probne, odpowiadajace 1,5-krotnej wartosci
najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego tj. 9 bar. Cisnienie to musi by¢ w okresie 30 minut wytworzone
dwukrotnie w odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach préby cisnienie nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bar.
Nie mogg wystapi¢ zadne nieszczelnosci. Bezposrednio po probie wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ prébe gtéwna.
Czas proby gtownej wynosi 2 godziny. W tym czasie cinienie probne, odczytane po prébie wstepnej, nie moze
obnizy¢ sie o wigcej niz 0,2 bar. Po zakoriczeniu proby wstepnej i gtéwnej, nalezy przeprowadzi¢ prébe koficowg
(impulsowa). W prébie tej, w 4 cyklach co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest na przemian cisnienie 10 1 bar.
Pomiedzy poszczegolnymi cyklami proby, sie¢ rur powinna by¢ pozostawiona w stanie bezcisnieniowym. W zadnym
miejscu badanej instalacji nie moze wystapi¢ nieszczelnos¢. Badanie dla instalacji cieptej wody nalezy wykonaé
dwukrotnie: raz napetniajac instalacje woda zimng, drugi raz wodg o temperaturze 55 °C. Badanie temperatury ciepte]
wody nalezy wykonaé przez pomiar temperatury strumienia wyptywajacej wody. Badaniu nalezy poddac¢ okoto 15 %
ogolnej liczby punktow czerpalnych instalacji. Dla instalacji cieptej wody z przewodami cyrkulacyjnymi, pomiar
temperatury nalezy powtorzy¢ po 4 h. Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na
bezbtedny odczyt zmiany cisnienia 0 0,1 bar.



Powinien by¢ on umieszczony mozliwie w najnizszym punkcie instalacji. Z proby ci$nienia zostaje sporzadzony
protokét, ktory musi by¢ podpisany przez Inwestora i Wykonawce.

Izolacja rurociggow

Rurociagi wody cieptej i cyrkulacyjnej izolowac cieplnie zgodnie z PN-85/B-02421.
Grubos¢ izolacji rur ma by¢ nie mniejsza jak:

1.8rednica wew. do 22 mm 20mm,

2.Srednica wew. od 22 -35mm 30mm,

3.8rednica wew. od 35 - 100 mm réwna Srednicy wew. rury,
4 $rednica wew. ponad 100 mm 100mm.

Jako materiat izolacyjny nalezy stosowa¢ otuliny THERMAFLEX.

Do izolacji cieplnej armatury i potaczen kotnierzowych stosowa¢ dwu lub wieloczesSciowe ksztattki izolacyjne
wykonane z porowatych tworzyw sztucznych (np. z pianki poliuretanowej) lub wetny mineralnej. Izolowa¢ zawory
oraz inng wystepujaca armature. Montaz izolaciji cieplnej rozpoczynaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
préb szczelnodci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych rob6t protokotem odbioru.
Powierzchnia rurociagu lub urzadzenia ma by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych
na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej majg by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a sposdb
sktadowania materiatow na stanowisku pracy ma wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Znakowanie i mocowanie przewoddw

Oznaczenie rurociggdw nalezy wykona¢ po ukoriczeniu izolacji cieplnej rurociagdw, zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie technicznym i wg zatgczonych stron zgodnie z PN-70/N-01270.

Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zZlokalizowanych
w pomieszczeniach technicznych i w miejscach widocznych.

Do mocowania przewodow  stalowych nalezy  stosowac typowe zawieszenia HILTI wraz
z  konstrukcjg WSpOrcza. Rurociggi wody mocowac na niezaleznych zwieszeniach

i wspornikach. Maksymalne rozstawy uchwytow podano w tabeli.

Srednica rury Maksymalne odlegto$¢é miedzy
[mm] uchwytami [m]
15-20 1,5
25-32 2,0
40-50 2,5
65 3,0
80 4,0

Uwagi realizacyjne

Na gtéwnych przewodach rozdzielczych, w miejscach dostepnych zabudowaé zawory odcinajace, zawory oznaczy¢,
Projekt rozpatrywa¢ bezwzglednie z projektem koordynacyjnym, technologicznym i architektonicznym,
Rurociagi wody prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w celu umozliwienia ich odwodnienia,

Przy przej$ciach przez stropy i Sciany oraz strefy ppoz. stosowac tuleje ochronne i przejscia ppoz.



3.6.2 KANALIZACJA SANITARNA | TECHNOLOGICZNA

Instalacje wykona¢ zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700 PN-EN12056-1, PN-EN12056-2, PN-EN12056-3,
PN-EN12056-5. Przewody kanalizacyjne ukfadac kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu Sciekow.
Przewody prowadzi przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C. Przewody kanalizacyjne nie prowadzi¢ nad
przewodami zimnej i cieptej wody i centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi. Minimalna
odlegto$¢ przewodéw z PVC lub PE od przewoddw cieplnych ma wynosi¢ 0,1m mierzac od powierzchni rur. W
przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowaé izolacje termiczng. Izolacje termiczng nalezy
wykonac réwniez wtedy, gdy dziatanie dowolnego zrodfa ciepta mogtoby spowodowac podwyzszenie temperatury
$cianki przewodu powyzej +45°C. Przewody kanalizacyjne prowadzi¢ po Scianach albo w bruzdach pod warunkiem
zastosowania rozwigzania zapewniajgcego swobodne wydtuzanie przewoddéw. W miejscach, gdzie przewody
kanalizacyjne przechodza przez Sciany lub stropy, pomiedzy Sciankg rur a krawedzig otworu w przegrodzie
budowlanej stosowacé tuleje ochronne.

Podejscia
Podejscia do przybordw sanitarnych i wpustéw podtogowych prowadzi¢ oddzielnie lub faczy¢ w kilka przybordw,
pod warunkiem utrzymania szczelnosci zamknie¢ wodnych. Spadki podej$¢ wynikaja z zastosowanych trojnikéw

taczacych podejécie kanalizacyjne z przewodem spustowym i zasady osiowego montazu przewodéw, i majg
wynosi¢ minimum 2%.

Piony

Srednica czesci odplywowej pionu powinna by¢ jednakowa na catej wysokosci i nie powinna byé mniejsza od
najwiekszej $rednicy podejscia do tego pionu. Minimalna Srednica pionu wynosi 0,07m, a dla pionéw prowadzacych
$cieki z misek ustepowych 0,10m.

Przewody odptywowe (poziomy)

Przewody prowadzone w gruncie pod posadzka pomieszczen, w ktérych temperatura nie spada ponizej 0°C
uktadac na takiej gtebokosci, aby odlegtos¢ liczona od poziomu podtogi do powierzchni rury wynosita co najmniej
0,5m i byta dostosowana do warstw pod posadzkowych i ewentualnej stabilizacji gruntu na terenie obiektu.

Spadki przewodow odptywowych i podtaczen kanalizacyjnych:

Srednica przewodu (mm) Spadek minimalny % Spadek maksymalny %
<110 2 15
160 1,5 15

Mocowanie przewodow
Przewody kanalizacyjne mocowac do konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub obejm.

Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewodéw poziomych:

Srednica przewodu (mm) Spadek minimalny %
50 - 110 1,0
> 110 1,25

Na przewodach pionowych stosowac na kazdej kondygnaciji co najmniej jedno mocowanie state zapewniajac
przenoszenie obcigzen rurociggdw i jedno mocowanie przesuwne.



Wentylowanie instalacji kanalizacyjnej

Aby zapewni¢ prawidiowe funkcjonowanie instalacji kanalizacyjnej i zapewnienia jej odpowiedniej wentylacji na
pionach kanalizacyjnych montowac rury wywiewne.

Pion wyprowadzac jako rury wentylacyjne do wysokosci od 0,5 do 1,0m ponad dach w taki sposob, aby odlegtos¢
wylotu rury od okien i drzwi prowadzacych do pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi wynosita co
najmniej 4,0m.

Uwagi realizacyjne

Piony kanalizacyjne wymagaja obudowy z ptyt gipsowo — kartonowych. Dla wszystkich pionéw kanalizacyjnych
zlokalizowanych w obudowach oraz w $Scianach gipsowo — kartonowych wykonac nalezy drzwiczki rewizyjne
zapewniajgce dostep do czyszczakow.

Przewody kanalizacyjne w rejonie stref pozarowych oraz ich przej$cia przez wiw strefy zabezpieczy¢ odpowiednig,
izolacja.

Wszystkie piony w pomieszczeniach wykonac jako kryte w $cianach lub w bruzdach.

4. Odwodnienia posadzek  wraz zlokalizacjg  kratek nalezy  kazdorazowo uzgadnia¢

z producentem na podstawie  projektu oraz projektu  technologicznego.

Kratki w

odwodnieniach liniowych stosowac¢ jako wzmocnione ruszty.

Wykona¢ inwentaryzacje powykonawcza.

Kanalizacje wykona¢ zgodnie z PN-90/B-10735 wraz z prébg szczelnosci.

3.7 ZROLO CIEPLA C.W.U.

Opis rozwiagzan technicznych — zrddlo ciepta

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie przez istniejacy stabilizator cwu zlokalizowny w
pomieszczeniu wezta c.olcwu. Alternatywnie nalezy do podgrzewu cwu przewidzie¢ montaz grzatki
elektrycznej oraz powietrznej pomy ciepta jako alternatywnego zrodla OZE do podgrzewu cwu
wspotpracujacej z weztem.

Szczegotowe rozwigzania w projekcie wykonawczym.

4. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA:

Zgodnie z audytem po wykonaniu termomodernizacji zapotrzebowanie na moc cieplng do celdéw co
i cwu oraz c.t. wyniesie 209 kW w tym na c.t. 62 kW, a na cwu 15kW.
Obecnie zapotrzebowanie na moc dla budynku szkoty wynosi 432 kW.

4.1 Rozwiazanie projektowe:

Obecne zrédto ciepta to kompaktowy wezet co/cwu o mocy ~430kW z automatykg pogodowa. Uktad
wezta ciepta nie wymaga modernizacji. Wezet jest wiasnoscig KPEC Bydgoszcz.

Wezet posiada grawitacyjng wentylacje nawiewno-wywiewna, ktora nie wymaga modernizacji.

4. 2 Odbiorniki:

Odbiornikami ciepta beda ptytowe stalowe grzejniki wyposazone w termostatyczne zawory termodynamiczne
z glowicami gazowymi termostatycznymi. Wykonanie grzejnikéw ptytowych zgodnie z norma PN-EN442-2.

Grzejniki wyposazone sg standardowo w odpowietrzniki reczne. Na powrocie instalacji przy grzejnikach
projektuje sie zawory powrotne z mozliwoscig odwodnienia instalacii.



4.3. Rozprowadzenie instalacji co:

Rozprowadzenie przewoddw z istniejgcego wezta do odbiornikéw projekiuje sie ze stali zaciskowej
zaprasowywanej. Przewody prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego, a w czesci obnizonej w poziomie
10cm nad posadzka. Lokalizacja pionow c.o. oraz armatury termostatycznej oraz regulacyjnej wg odrebnego
opracowania (projekt wykonawczy).

W najwyzszych punktach instalacji zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworami stopowymi.

Szczegblowe rozwigzania prowadzenia instalacji, wielkosci odbiornikdw, srednice rurociggow, Srednice
przewoddw wentylacyjnych w projekcie wykonawczym.

Wszelkie prace prowadzi¢ pod nadzorem kierownika rob6t z zachowaniem wszelkich przepisow BHP i higieny
pracy

Opracowat: Projektant:

inz. Szymon Kordek mgr inz. Stawomir Piotrowski
Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
upr. Nr RGPI-V-7342-45/97



5. INFORMACJADOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA.
Inwestor:

Miasto Bydgoszcz
ul. Jezuicka 1, 85-102 Bydgoszcz

Inwestycja:

"TERMOMODERNIZACJA ORAZ REMONT | PRZEBUDOWA INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ WEWNETRZNEJ
| ZEWNETRZNEJ ORAZ PRZEBUDOWA  BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ NR 56
W BYDGOSZCzZY.”

Adres inwestycji:

ul. Karpacka 30, 85-164 Bydgoszcz
Dziatka nr ew. 12, Obreb: 492
wojewddztwo: kujawsko - pomorskie

Branza:

Instalacje sanitarne

Projektant sporzadzajacy informacje BIOZ:

Instalacje sanitarne: mgr inz. Stawomir Piotrowski
Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w
specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych,  wentylacyjnych, ~ gazowych,  wodociggowych i
kanalizacyjnych,
nr uprawnien RGPI-V-7342-45/97

BIOZ:

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126) wykonawca robot budowlanych przed
przystapieniem do ich wykonania zobowigzany jest do sporzadzenia Planu Bezpieczenstwa i
Ochrony Zdrowia — wg pkt. opisu j.n.

1. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$c¢ realizacji poszczegolnych
obiektow:

Niniejsze opracowanie obejmuje demontaz wszystkich instalacji sanitarnych oraz wykonanie
instalacji:

- wodociggowej,

- wodociggowej ppoz,

- instalacji centralnego ogrzewania,

- instalacji wentylacji,

- kanalizacji sanitarnej,



- kanalizacji sanitarnej technologicznej,

2. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych
Informacja BIOZ dotyczy nowo projektowanych instalacji z w/w zakresu, opisanych
w punkcie 3 niniejszego opracowania oraz demontaz istniejgcych instalacji sanitarnych.

3. Wskazanie elementdéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

Na terenie inwestycji nie wystepujg zadne nietypowe zagrozenia.

Zagrozenia wynikajg jedynie z faktu jednoczesnego wykonywania prac budowlanych

i instalacyjnych, prowadzenia prac na roznych wysokos$ciach.

Koordynacja tych dziatan to gtéwny element trudnosci przy planowaniu harmonogramu
budowy i majacy wptyw na bezpieczenstwo oraz ochrone zdrowia pracownikow.

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okre$lajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia

Do prac, na ktore trzeba zwréci¢ szczegoing uwage pod katem bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, nalezy przede wszystkim zaliczyc:

-prace na wysoko$ci przy montazu wszystkich instalacji prowadzonych pod stropami,
-prace zwigzane z montazem duzych i ciezkich elementow przy uzyciu specjalistycznych
dzwigdw i podno$nikow,

-prace montazowe przy temperaturach ponizej -10°C,

-prace montazowe przy uzyciu maszyn i narzedzi zmechanizowanych,

-prace przy urzadzeniach zasilane elektrycznie oraz posiadajgce ruchome elementy.

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot instalacyjnych:

-upadek pracownika z wysokosci (brak zabezpieczenia obrysu stropu;

-brak zabezpieczenia otwordw technologicznych w powierzchni stropu);

-przygniecenie pracownika urzadzeniem podczas wykonywania robot montazowych przy uzyciu
zurawia (przebywanie pracownika w strefie zagrozenia, tj. w obszarze réwny rzutowi
przemieszczanego elementu, powiekszonym z kazdej strony 0 6,0 m).

Jako czas wystepowania zagrozen podczas realizacji robot budowlanych przewiduje sie okres od
rozpoczecia budowy do jej zakoniczenia.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji
robot szczegolnie niebezpiecznych.

Planowana inwestycja jest wielobranzowym przedsiewzieciem budowlanym, gdzie, na
wyznaczonym obszarze, prowadzone beda roboty budowlane. Szkolenie i instruktaz
pracownikdw winien zwréci¢ uwage przede wszystkim na koniecznos¢ przestrzegania

termindw i miejsca pracy dla poszczegdlnych grup pracownikéow, tak aby prace wykonywane byty
tylko tam, gdzie zostato to zaplanowane oraz na koniecznos¢ przestrzegania przez pracownikéw
podstawowych przepisow BHP ze wzmozong uwaga.

Pracodawca powinien okresli¢ szczegotowe wymagania bezpieczeristwa i higieny

pracy przy wykonywaniu prac szczegdlnie niebezpiecznych jak, np. praca na wysoko$ci, a
zwlaszcza zapewnic:

bezposredni nadzor nad tymi pracami wyznaczonych w tym celu 0séb,



odpowiednie Srodki zabezpieczajace, instruktaz pracownikow, obejmujacy w szczegolnosci (art.
237 §1 Kodeksu pracy):
a. imienny podziat pracy,
b. kolejno$¢ wykonywania zadan,
C. wymagan bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczegoinych czynnosciach.
d. szkolenie pracownikdw wstepne i okresowe

e. udostepnienie pracownikom do statego korzystania aktualnej instrukcji bezpieczenstwa
i higieny pracy.
f. bezpo$redni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy.

6. Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia

zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje,
umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Srodki techniczne i organizacyjne winny wynika¢ ze szczegétowego harmonogramu

prac budowlanych wykonanego przez Generalnego Wykonawce. Wskazane wyzej zagrozenia
winny mie¢ swoje odniesienie w opracowanym planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Zastosowane $rodki techniczne, zapewnienie bezkolizyjnej komunikacji dla ruchu

kotowego i pieszego winny wynika¢ z ogolnych zasad bezpiecznego prowadzenia robot
budowlanych. Kierownictwo robot winno oznakowa¢ plac budowy znakami bezpieczerstwa
na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen - zgodnie z Polskg Normg PN-93/N-01256.02.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany,
stosownie do zakresu obowigzkdw.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana: organizowac stanowiska pracy zgodnie

z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, dba¢ o sprawnos$¢ srodkdw ochrony
indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem, organizowac, przygotowywac

i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikéw przed wypadkami przy pracy,

chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami $rodowiska pracy,

dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze
o0 sprawno$¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikdw

osoba kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac

i podjecia dziatan w celu usunigcia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualne;
oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu Srodkdw ochrony indywidualne;
oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczerstwa uzytkownikow

tych Srodkdw powinny zapewnia¢ wystarczajacg ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami
(np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowa¢ pracownikdw o sposobach postugiwania sie
tymi Srodkami.



W przypadku wykonywania robot z dala od zaktadu pracy zapewni¢ nalezy pracownikom
schronisko, wyposazone w:

- ogrzewanie (dotyczy pory zimowej),

- miejsce do podgrzewania positkdw,

- urzadzenia sanitarne,

- apteczke pierwszej pomocy,

* regulamin pracy,

- instrukcje, dotyczaca udzielania pierwszej pomocy,

- adresy i telefony pogotowia ratunkowego, strazy pozarnej i policji.

Informacje BIOZ opracowat:

mgr inz. Stawomir Piotrowski
Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych,
nr uprawnien RGPI-V-7342-45/97



6. ZEWNETRZE INSTALACJE WOD-KAN
6.1 Zewnetrzna instalacja kanalizacji deszczoweyj:

Po wykonaniu sprawdzenia kanalizacji deszczowej zgodnie z protokotem przewiduje sie do
udroznienia :

- przewody kanalizacji deszczowej
- studnie kanalizacji deszczowej nr S6, S7 oraz S8

Szczegbly w czesci graficznej opracowania.
6.2 Zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej i technologicznej:

Zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej zgodnie z protokotem po sprawdzeniu kamerg bez
zmian.

Przewiduje sie budowe nowych przykanalikéw kanalizacji sanitarnej dla zaplecza sali gimnastyczne;
dla pom.nr 1.38, 1.40. Wigczenie przykanalikéw wykona¢ za pomocg studni KS @600, wtaz Zel
12.5T. Przewody z rur litych PCV ©@160x4.7 SN8. Przewody uktada¢ ze spadkiem min 1,5% w
kierunku do studni.

Scieki z kuchni nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji sanitarnej poprzez zewnetrzny separator tluszczu
NS2 (2l/s). Separator z wlazem hermetycznym i studzienkg kontrolng oraz studzienka do
oprdzniania i czyszczenia poprzez studzienke techniczng potaczong ze separatorem tluszczu.
Oprdzniania i czyszczenie poprzez woz asenizacyjny. Proces oprézniania i czyszczenia bez
koniecznosci otwierania separatora.

Proponowane rozwigzanie umozliwia oproznianie separatora tluszczu (ktére powinno
odbywac¢ sie zgodnie z norma raz na miesiac) bez zdejmowania pokryw przy wykorzystaniu
studzienki do oprozniania, ktdrg mozna umiejscowi¢ w dogodnym miejscu podjazdu dla
WOZU asenizacyjnego (waz wozu asenizacyjnego nie jest wprowadzany bezpo$rednio do
wnetrza separatora tylko przytaczany do ziacza strazackiego wyprowadzonego w
studzience do oprdzniania). Przy standardowych rozwigzaniach opréznianie separatora
odbywa sie przez zdjecie pokrywy i wprowadzenie weza wozu asenizacyjnego. Wigze sie
to z ucigzliwymi zapachami oraz niestety mozliwo$cig zabrudzenia np. kostki brukowej przy
wycigganiu weza wozu asenizacyjnego z separatora etc.

Szczegotowe rozwigzania prowadzenia instalacji, wielkosci odbiornikéw, $rednice rurociggéw,
$rednice przewodow wentylacyjnych w projekcie wykonawczym.

Wszelkie prace prowadzi¢ pod nadzorem kierownika robot z zachowaniem wszelkich przepisow
BHP i higieny pracy

Opracowat: Projektant:

inz. Szymon Kordek mgr inz. Stawomir Piotrowski

Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych
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