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1.0. Cel opracowania

Celem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych i teletechnicznych wynikajgcych z ,Termomodernizacji oraz
remontu i przebudowy infrastruktury technicznej wewnetrznej i zewnetrznej oraz przebudowy budynku szkoty
podstawowej nr 56 przy ul. Karpackiej 30 w Bydgoszczy”.

2.0. Podstawa projektowania

2.1.Uzgodnienia z Inwestorem.
2.2.Wytyczne projektowe dla spetnienia wymagan ochrony przeciwpozarowe;j
2.3.0bowigzujagce normy i przepisy

3.0. Zasilanie obiektu

Budynek przedszkola zasilany jest kablowo za posrednictwem istn. ztgcza typu ZK3 zlokalizowanego na budynku.
Wykonane jest z niego odgatezienie wiz do istn. TL w budynku. Przedmiotowe ztgcze wymaga wymiany z
zachowaniem istn. ukfadu zasilania obiektu. Lokalizacja ztgcza nie ulega zmianie, tj. bedzie ono wkomponowane w
nowg elewacje obiektu. Jednoczesnie ztgcze nalezy uziemic¢ punktowo do wartosci R<30 Q. Ponadto konieczne jest
zabudowanie przy wejsciu do budynku wytgcznika gtéwnego dla catego obiektu, zasilanego nowym wiz typu YAKY
4x120 mm? od ww. ztgcza kablowego. W sgsiedztwie wytacznika gtdéwnego nalezy przewidzie¢ dodatkows tablice
wlz+TL przewidujgca uktad pomiarowy dla obiektu szkolnego oraz dodatkowe uktady pomiarowo — rozliczeniowe dla
wezta c.o. i telefonii komoérkowej. Poszczegdlne punkty poboru zasilié zalicznikowo liniami kablowymi typu i przekroju
wg potrzeb.

4.0. Rozwiazania instalacyjne

4.1. Instalacja fotowoltaiczna

Nowo projektowana elektrownia fotowoltaiczna zostanie zlokalizowana na dachu budynku szkoty
podstawowej nr 56 przy ul. Karpackiej 30 w Bydgoszczy. Docelowa moc instalacji wynosi 9,36 kW. Wchodzace w jej
sktad moduly fotowoltaiczne umieszczone zostang na specjalnych dachowych konstrukcjach wsporczych, na
potudniowo-wschodnich potaciach dachu budynku mieszkalnego znajdujgcego si¢ na terenie dziatki. Planowane
jest zastosowanie modutéw polikrystalicznych o mocy 260 W kazdy. Moduty zostang podzielone na 2 fancuchy (po
18 paneli fotowoltaicznych potgczonych tancuchowo). W celu wykonania potgczeh nalezy zastosowac¢ kable
przeznaczone do stosowania na zewnatrz w instalacjach fotowoltaicznych oraz dedykowane do nich ztaczki.
Wytwarzane przez moduty fotowoltaiczne napiecie i prad staty zostang zamienione dzieki zastosowaniu inwertera na
napiecie i prad zmienny o parametrach odpowiadajgcych tym wystepujgcym w sieci elektroenergetycznej. Oba
tancuchy modutéw nalezy przytgczy¢ do oddzielnych wejs¢ DC w inwerterze. Montaz inwertera planowany jest
wewnatrz budynku przedszkola z czescig mieszkalng, a jego przytaczenie nalezy wykonac¢ bezposrednio w
rozdzielnicy ,RG” budynku przedszkola. Miejsce instalacji inwertera i miejsce wpiecia moze ulec zmianie.

Lokalizacja modutéw fotowoltaicznych zostata przedstawiona na rys. E05.

4.1.1. Przylaczenie do sieci

Nowo projektowana elektrownia fotowoltaiczna zostanie przytgczona do Tablicy RG budynku szkoty.
Zgodnie z polskim prawem na przytgczenie mikroinstalacji nie sg wymagane warunki techniczne wydawane
przez zaktad energetyczny.

4.1.2. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne, dane systemu oraz efekt ekologiczny

Przewiduje sie, ze nowoprojektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie uzyskiwata nastepujgce ilosci mocy i
energii elektrycznej:
- Planowana maksymalna moc wytwarzana na wyj$ciu AC P i = 9,36 kW
- Moc instalacji po stronie modutéw fotowoltaicznych P pv = 10,86 kW
- Powierzchnia zajmowana przez moduty fotowoltaiczne 56,1 m?
- Kat nachylenia modutéw fotowoltaicznych  35°
- Odchylenie modutéw fotowoltaicznych od potudnia brak
- Rodzaj konstrukcji mocujgcej moduty fotowoltaiczne dachowa
- Przewidywana ilos¢ wytworzonej energii elektrycznej P s = 8 860 kWh/rok
- Uzysk roczny 896,76 kWh/kW
- Nastonecznienie na powierzchnie modutéw 71 531 kWh
- Roczna uniknieta emisja CO 2 5899 kg

4.1.3. Uktad pomiarowy



W celu mozliwosci rozliczania sie za energie elektryczng niezbedna jest wymiana przez Operatora
Systemu Dystrybucyjnego licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy. W tym celu nalezy po wykonaniu instalaciji
zgtosic jg w Enea Operator.

Aby zapewni¢ mozliwosci pomiaru catkowitej energii elektrycznej wytworzonej przez mikroinstalacje nalezy
zainstalowa¢ dodatkowy licznik energii elektrycznej znajdujacy si¢ miedzy inwerterem a miejscem przylgczenia
instalacji w Tablicy Gtéwnej przedszkola. W tym celu zaproponowano wielofunkcyjny dwukierunkowy licznik energii
elektrycznej PRO380-Mod produkcji Inepro Metering BV umozliwiajgcy komunikacje i lokalng prezentacje danych
za posrednictwem protokotu Modbus.

4.1.4. Zabezpieczenia wbudowane w falowniku SolarLake 10000TL-D

Falowniki serii SolarLake 10000TL-D posiadajg wbudowane nastepujace typy zabezpieczen:
- zabezpieczenie nadnapigciowe

- zabezpieczenie podnapieciowe

- zabezpieczenie podczestotliwosciowe

- zabezpieczenie nadczestotliwosciowe

- zabezpieczenie od pracy wyspowej

Parametry ww. zabezpieczen nalezy nastawi¢ zgodnie z zaleceniami Operatora Sieci Dystrybucyjnej a w
przypadku braku takich wytycznych pozostaé przy domys$inych parametrach.
Zastosowany w tablicy roztgcznik bezpiecznikowy pozwala na odigczenie zrédia wytworczego od instalacji
elektrycznej na czas prac serwisowych lub w celu trwatego odstawienia od pracy.

4.1.5. Elementy instalacji fotowoltaicznej

Projektowana elektrownia fotowoltaiczna sktada sie z nastepujgcych elementéw:

- moduly fotowoltaiczne,

- inwerter (falownik) DC/AC

- konstrukcja mocujgca umozliwiajgca montaz modutéw fotowoltaicznych na dachu budynku mieszkalnego
- pozostate elementy takie jak okablowanie i tablica elektryczna .

4.1.6. Specyfikacja poszczegolnych urzadzen instalacji fotowoltaicznej

- Polikrystaliczny modut fotowoltaiczny

Modut fotowoltaiczny stuzy do bezposredniej zamiany energii stonecznej na energie elektryczng. Na potrzeby
instalacji dobrano polikrystaliczne moduty fotowoltaiczne firmy WINAICO, model WSP-300M6, kazdy o mocy 300 W.
Moduly te wyrdzniajg sie gwarancjg liniowego spadku mocy w okresie 25 lat, sg réwniez zabezpieczone przed
degradacjg indukowanym napieciem (PID-Free). W catej instalacji planowane jest wykorzystanie 34 modutéw.

Podstawowe parametry elektryczne i mechaniczne przedstawia ponizsza tabela.
PARAMETRY ELEKTRYCZNE

Moc maksymalna [P max] 300 W

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej [V mpp] 32,3V
Natezenie prgdu w punkcie mocy maksymalnej [| mpp] 9,31 A
Napiecie obwodu otwartego [V oc] 39,8 V

Natezenie pradu Zwarcia [l sc] 9,86 A

Sprawnos¢ modutu 18,9%

Tolerancja mocy 0/+5W

Maksymalne napiecie systemu 1000 V DC

Nominalna temperatura pracy ogniwa 45 + 3°C

Maksymalne znamionowe zabezpieczenie 25 A

PARAMETRY MECHANICZNE

Typ ogniw Monokrystaliczny

llo$¢ ogniw 33

Waga jednostkowa 19,6 kg

Wymiary 1665 x 999 x 40 mm

Typ ztgczy MC4

Wytrzymato$¢ na nacisk 5400 Pa

Zakres temperatur pracy Od -40°C do +85°C

- Inwerter SolarLake 10000TL-PM

Inwerter w instalacji fotowoltaicznej jest urzagdzeniem zamieniajgcym napiecie oraz prad staty generowany
przez moduty fotowoltaiczne na napiecie i prgd przemienny o parametrach zgodnych z napieciem i prgdem w
sieci elektroenergetyczne;j.

Na potrzeby instalacji dobrano inwerter tréjfazowy firmy Samil Power, model SolarLake 10000TL-PM o mocy
wyjsciowej AC wynoszgcej 10,44 kW.

Podstawowe parametry elektryczne i mechaniczne przedstawia ponizsza tabela.

Wejscie DC



- Max. Moc DC na cos @ =1 10200 W

- Max. Napiecie wejsciowe* 1000 V

- Zakres napiecia MPP 320V...800V

- Znamionowe napiecie wejsciowe 600V

- Minimalne napiecie wejsciowe 150V

- Poczatek napiecia wejsciowego 188V

- Pradu wejsciowego Maksymalny pobdr A 22.0 A

- Pragdu wejsciowego Maksymalny pobér B 11.0 A

- Maksymalny pobdr pragdu na wejscie string A ** 33.0 A

- Maksymalny pobdr pragdu na wejscie string B ** 12.5 A

- Liczba niezaleznych wejs¢ MPP 2

- String na wejscie MPP, wejscie A 4

- Struny na wejscie, MPP wejscie B 1

* Maksymalny otwarty obwod napiecia, ktére moga wystgpi¢ przy temperaturze w komorze z- 10 ° C, nie moze
przekroczy¢ maksymalnego wktadu napiecia.

** Aby by¢ przestrzegane w przypadku zwarcia bezpiecznik cigg.

Wyjscie AC

- Znamionowa moc wyjsciowa przy 230 V, 50 Hz 10000 W

- Maksymalna moc pozorna AC 10000 VA

- Napiecie znamionowe sieci 3/N/PE,230V/400V

- Zakres napigcia AC* 160V...280V

- Prad znamionowy AC przy 230V 14,5 A

- Maksymalny prad wyjsciowy 16,0 A

- Maksymalny prad zwarcia 0,05 kA

- Catkowity wspotczynnik harmonicznych pradu
wyjsciowego na AC THD napigcia AC> 0,5 moc znamionowa AC< 3%

- Maksymalny prad wyj$ciowy awarii 96 mA

- Oceniana czestotliwosci sieci 50 Hz

- Zasilania czestotliwosci ** 50 Hz/60 Hz

- Zakres pracy AC w 50 Hz 44 Hz...55 Hz

- Zakres pracy AC w czestotliwosci 60 Hz 54 Hz...65 Hz

4.1.7. Konstrukcja mocujaca

Zastosowana konstrukcja mocujgca powinna sktadac¢ sie¢ wylgcznie z elementdw wykonanych ze stali
nierdzewnej lub aluminium. Nalezy zastosowa¢ konstrukcje dedykowang do montazu na dachach krytych dachowkag
ceramiczng. Haki, do ktérych mocuje sie poprzeczne szyny montazowe nalezy przykreci¢ bezposrednio do krokwi
Srubami ze stali nierdzewnej. Ramie haku nie moze dotyka¢ do dachéwki znajdujacej sie pod nim.

-

Rys. 1 Sposdb montazu konstrukcji mocujgcej na dachu krytym dachdwkg ceramiczng

4.1.8. Okablowanie

Po stronie DC nalezy zastosowaé okablowanie dedykowane dla tego typu instalacji. Zaproponowano
zastosowanie kabla typu BC SUN PV1-F 1x6 mm?. Do faczenia biegunéw ujemnych z inwerterem nalezy



zastosowaé kabel w kolorze czarnym, natomiast do tgczenia biegunéw dodatnich z inwerterem kabel w kolorze
czerwonym. Dopuszczalne jest zastosowanie kabla wytgcznie w kolorze czarnym, nalezy wtedy odpowiednio
oznakowaé jego zakonczenia. Wszelkie potgczenia pomiedzy kablami nalezy wykonaé za pomocg specjalnych
ztgczy do kabli solarnych.

Kable idgce od modutdw fotowoltaicznych do inwertera nalezy przepusci¢ do wnetrza budynku przez
istniejgce dachowki wentylacyjne. W miejscu przejscia kabli przez konstrukcje dachu i w ziemi nalezy dodatkowo
zabezpieczy¢ je rurg ostonowg odporng na dziatanie promieniowania UV. Kable tgczgce moduty fotowoltaiczne
znajdujgce sie na najdalej wysunietej na potudnie pofaci dachu z pozostatymi modutami danego tancucha nalezy
poprowadzi¢ pod dachdwka bez wprowadzania ich do wnetrza budynku. Kable te nalezy utozy¢ tak, aby nie byly
narazone na uszkodzenia mechaniczne.

4.1.9. Tablica Gléwna Budynku RG i tablice pietrowe TP

Tablice Gtéwng szkoty nalezy wymieni¢ na nowg i wyposazyC ja w wytgczniki réznicowo — prgdowe, ochronnik
przeciwprzepieciowy i zabezpieczenia obwodowe. Ponadto dla instalacji fotowoltaicznej nalezy zabudowaé
dedykowany roztgcznik, ktéry umozliwi bezpieczne odigczenia elektrowni fotowoltaicznej od instalacji elektrycznej
budynku w przypadku przeprowadzania prac konserwacyjnych czy remontu instalac;ji.

Na zewnetrznej Scianie przy wejsciu do budynku projektuje sie wytgcznik gtéwny z cewka wybijakowg wzrostowa,
ktéra wraz z recznymi manipulatorami w budynku petni role WYL. P.POZ. obiektu.

Z nowo projektowanej RG nalezy wykona¢ zasilanie poszczegélnych tablic pietrowych TPx.

Powyzsze realizowaC¢ zgodnie z wymogami PN-IEC 60464-4-41-2000 tj. w sieci typu ,TN-S” jako
piecioprzewodowe (L1,L2,L3,N,PE) stosujgc prowadzenie oddzielnie przewodu neutralnego ,N” oraz ochronnego
.PE”.

W celu zapewnienia prawidtowego funkcjonowania ochrony p. poz. w budynku nalezy wykonac kabel ognioodporny
(N)HXCH-FE 180/ E 90 typu 3x1,5mm? doprowadzony do cewki wybijakowej gtéwnego wytgcznika p. poz. obiektu.

4.1.10. Wylacznik gtéwny instalacji fotowoltaicznej

Jako wytgcznik gtowny instalacji fotowoltaicznej projektuje sie roztgcznik izolacyjny bezpiecznikowy Z-SLS/3
63A. Rozigcznik ten umozliwia bezpieczne odtgczenie instalacji od sieci elektroenergetycznej oraz utworzenie
widocznej przerwy izolacyjnej poprzez wyjecie bezpiecznika. W rozigczniku nalezy zastosowac bezpieczniki
cylindryczne typu 10x38 o charakterystyce gG i pradzie znamionowym 16 A.

Roztgcznik izolacyjny po stronie modutéw fotowoltaicznych (DC) jest zintegrowany z inwerterem i nie ma
koniecznosci jego powielania w tablicy elektrowni fotowoltaicznej.

4.1.12. Zabezpieczenie nadpradowe modutéw fotowoltaicznych i inwertera po stronie DC

Poniewaz w instalacji nie bedg wystepowaty potgczenia réwnolegte modutéw fotowoltaicznych nie projektuje
sie zabezpieczen nadprgdowych w obwodach DC.

4.1.13. Ochrona przepieciowa

Ochrone przed wyindukowanymi przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi
zaprojektowano stosujgc ograniczniki przepie¢ SPBT-12/280/1. Sg to ograniczniki przepie¢ typu 2 pozwalajgce
ograniczy¢ przepiecia do poziomu ponizej 4 kV przy pradach udarowych | max (8/20 us)= 30 kA.

4.1.14. Ochrona przeciwporazeniowa

Falowniki serii SolarLake 10000TL-PM posiadajg uktad wykrywajacy przeptyw pradu réznicowego. W razie
jego wykrycia inwerter automatycznie przestaje generowa¢ napiecie po stronie sieci AC. Dodatkowy wytgcznik

4.3. Instalacja oswietlenia

Instalacje elektryczne oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego budynku przedszkola nalezy wykonaé
gtéwnie w ciggach komunikacyjnych oraz przy wyjsciu z budynku. Projektuje sie oswietlenie ewakuacyjne i
bezpieczenstwa.

Mogg zosta¢ tu uzyte oprawy oswietlenia podstawowego posiadajgce certyfikat CNBOP, ktére mozna
doposazy¢ w ukfad awaryjnego zasilania z autotestem min. 1h. Oprawy bezpieczenstwa nalezy oznaczy¢ w miejscu
widocznym zéttym paskiem zgodnie z Polskg Norma.

W ciggach komunikacyjnych i przy wyjsciach z budynku projektuje sie¢ oswietlenie ewakuacyjne, sg to
oprawy z piktogramem, uktadem awaryjnego zasilania oraz z autotestem min. 1h, certyfikowane przez CNBOP, oraz
oprawy awaryjne LED 3W oraz LED 3W z piktogramem, z funkcjg autotest i 1h podtrzymaniem zasilania.

W przypadku przejscia instalacji pomiedzy strefami p.poz., prowadzi¢ jga w oparciu o atestowane przepusty o
odpowiedniej odpornosci ogniowej f-my Hilti.



Puszki rozgatezne i poziome ciggi przewodéw montowa¢ wykonywaé pod dachem. Instalacje nalezy
wykona¢ zgodnie z wymogami PN-IEC 60464-4-41-2000 tj. w sieci typu ,TN-S” jako tréjprzewodowa (L,N,PE)
stosujac prowadzenie oddzielnie przewodu neutralnego ,N” oraz ochronnego ,PE”.

4.4. Instalacja gniazd wtyczkowych

Instalacie gniazd wtyczkowych nalezy wykona¢ przewodem typu YDY3x2,5mm? Wewnatrz $cian GK
instalacje prowadzi¢ w rurkach pcv pod tynkiem i zasili¢ z proj. rozdzielnicy "RG' lub poszczegdinej ,TP”

Instalacje nalezy wykonac¢ jako podtynkowe. Lokalizacja poszczegolnych gniazd zostaty przedstawione na rys. E1-
E4.

W sanitariatach i pomieszczeniach o znacznym zawilgoceniu nalezy zastosowaé osprzet bryzgoszczelny
min. IP44. Puszki rozgatezne i poziome ciggi przewoddéw montowac¢ na wysokosci 0,2m pod sufitem. Przewody
uktadac réwnolegle do krawedzi Scian.

Instalacje uktada¢ zgodnie z wymogami PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-IEC 60364-4-482 tj. w sieci typu ,TN-
S” jako trojprzewodowsa (L,N,PE) stosujgc prowadzenie oddzielnie przewodu neutralnego ,N” oraz ochronnego ,PE”.

4.5. Instalacja gniazd sitowych

Instalacje gniazd sitowych nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem na rys. E1-E4. Wewnatrz $cian GK
instalacje prowadzi¢ w rurkach pcv pod tynkiem i zasili¢ z proj. rozdzielnicy "RG'." Instalacje nalezy wykona¢ jako
podtynkowe. Wewnatrz scian GK instalacje prowadzi¢ w rurkach pcv. Puszki rozgatezne i poziome ciggi przewodow
montowac na wysokosci 0,2m pod sufitem. Przewody uktadaé réwnolegle do krawedzi $cian.

Instalacje uktada¢ zgodnie z wymogami PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-IEC 60364-4-482 tj. w sieci typu ,TN-
S” jako piecioprzewodowg (L1,L2,L3,N,PE) stosujac prowadzenie oddzielnie przewodu neutralnego ,N” oraz
ochronnego ,PE”.

4.6. Instalacja CCTV

Monitoring zewnetrzny winien nawigzywaé do docelowej koncepcji zagospodarowania nieruchomosci.
Okablowanie do kamer U/UTP Kat5E nalezy rozszy¢ w szafie telekomunikacyjnej na patch panelu z pétka. W szafie
nalezy zastosowa¢ organizer okablowania oraz kable typu patchcord koloru czerwonego dtugosci 1m.
Umiejscowienie szafy i monitora min. 24" FullHD nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem.

Kamery nalezy zasili¢ w standardzie PoE/PoE+ zgodnym z 802.3af/802.3at ze switcha zamontowanego w
szafie telekomunikacyjnej. Do kamer nalezy uzy¢ stosownych uchwytéw i puszek montazowych koniecznych do
estetycznego wykonania instalacji.

Do rejestracji nagran nalezy system wyposazyé w rejestrator IP (NVR) umozliwiajagcy montaz w szafie
telekomunikacyjnej typu RACK 19" wyposazony w min. dwa dyski twarde przeznaczone do pracy ciggtej o
pojemnosci min. 3TB kazdy. Rejestrator musi posiada¢ obstuge min. 13 kamer IP wraz ze wsparciem funkcji
dewarping dla kamer typu "rybie oko".

Rejestrator musi posiada¢ przynajmniej jedno wyjscie HDMI 4K pod ktore nalezy podigczyé monitor min. 24"
oraz sterowanie myszka.

Okablowanie kamer nalezy wykona¢ certyfikowanym kablem U/UTP Kat5E. Trasy kablowe nalezy
zaplanowa¢ tak aby dtugos¢ odcinka kabla nie przekraczata 95m. Kabel uktada¢ podtynkowo. Proponowane
umiejscowienie kamer wewnatrz obiektu zgodnie z oznaczeniami od Kx.1 do Kx.8 przedstawiono na rys. 2E, przy
czym sygnat winien by¢ do nich dostarczany z wykorzystaniem trasy istniejgcych przewodow.

Parametry minimalne kamer Kx.1-Kx.8:
Rozdzielczos¢ obrazu 4 megapiksele (2688x1520)
Dzien/Noc

Obiektyw o statej ogniskowej 2.8mm

Wbudowane diody IR o zasiegu do 30m

Dwa niezalezne strumienie wideo

Dwie metody kompresji H.264/MJPEG

Wsparcie dla H.264+

Detekcja ruchu

120dB Wide Dynamic Range

Cyfrowa redukcja szuméw 3D DNR

Zasilanie PoE zgodne z 802.3af

Wodoodporna obudowa o klasie szczelnosci IP66
Wandaloodporna obudowa o odpornosci IKO8

Kamery zewnetrzne zostaty zaprojektowane przy uwzglednieniu istniejgcego monitoringu, dla tatwiejszego
prowadzenia nowego okablowania. Lokalizacje kamer zewnetrznych zgodnie z oznaczeniami od Kx.9 do Kx.13
przedstawiono na rys. 2E.

Parametry minimalne kamer Kx.9 do Kx.13:

Rozdzielczos¢ obrazu 4 megapiksele (2688x1520)

Obiektyw o statej ogniskowej 4mm

Dzien/Noc

Oswietlacz EXIR IR o zasiegu do 50m

Dwa niezalezne strumienie wideo



Dwie metody kompresji H.264+/MJPEG

Detekcja ruchu

WDR 120dB

Cyfrowa redukcja szumoéw 3D DNR

Zasilanie PoE

Wodoodporna obudowa o klasie szczelnosci IP66

Parametry minimalne rejestratora NVR:

Obudowa umozliwiajgca instalacje w szafie 19"
wysokos¢ urzgdzenia min. 1.5U

mozliwos¢ podtgczenia do 16 kamer IP,

obstuga kamer o rozdzielczo$ci do 12 megapikseli
Obstuga H.265/H.264+/H.264/MPEG4

Wsparcie dla ONVIF

mozliwos$¢ zainstalowania 4 dyskow twardych
petne wsparcie funkcji dewarping dla kamer typu rybie oko
Alarm in/out 16/4

port USB 3.0

Parametry minimalne UPS:

Moc pozorna 1000 VA

Moc skuteczna 650 W

Obudowa umozliwiajgca montaz w szafie RACK

Zabezpieczenia filtr przeciwzaktoceniowy RFI/EMI, ttumik warystorowy
Wysokos¢ obudowy 2U

Parametry minimalne switch PoE:

24 porty 10/100/1000

2 porty kombo SFP

obstuga PoE/PoE+ zgodnego z 802.3af/802.3at
Obudowa rack 19"

Budzet mocy dla PoE min. 190W

Zarzadzalny przez WWW

Mozliwos$¢ konfiguracji 128 aktywnych VLAN

Parametry minimalne szafa 19"™:

Mozliwosé zamontowania dwéch wentylatorow w suficie szafy

Dwa przepusty kablowe - jeden w suficie, drugi w podtodze

Wymiary szafy: 600mm x 450mm x 500mm (szerokos¢/gtebokosé/wysokosé)
Mozliwo$¢é montazu urzgdzen o sumarycznej wysokosci 9U

Kolor: szary RAL7044

4.7. Instalacja odgromowa

Istniejacg instalacje odgromowg na budynku nalezy zmodernizowaé w sposéb gwarantujgcy ochrone
instalacji fotovoltaicznej. Instalacje odgromowsg projektuje sie zgodnie z PN-IEC 61024-1 jako zatozenie. Zwody
poziome na dachu wykonaé¢ z drutu Fezn//8mm (stalowo-ocynkowanego) i prowadzi¢ po obwodzie dachu oraz po
kalenicy. Przewody odprowadzajgce w liczbie 5szt. na budynku nalezy wykona¢ rowniez z drutu Fezn//Bmm
ukfadanego w rurce PCV37/5mm pod tynkiem i taczac je z uziomem fundamentowym budynku. Sposdb potgczenia
zostat przedstawiony na rysunku E-9. Odstepy instalacji odgromowej od instalacji elektrycznej powinny wynosi¢
0,3m i chronione przewodem ostonowym. Wszystkie elementy konstrukcyjne metalowe wystajgce ponad
powierzchnie dachu nalezy potgczyé z instalacjg zwoddéw poziomych, natomiast elementy niemetalowe nalezy
chroni¢ poprzez ustawienie w poblizu obiektu gtowic odgromowych. Rezystancja uziomu fundamentowego powinna
wynosi¢ R<20W, w przypadku nieuzyskania wymaganej rezystancji w porozumieniu z inspektorem nadzoru nalezy
zabudowac¢ dodatkowe uziomy pionowe wykonane z preta FeZn20mm o odpowiedniej dtugosci.

4.8. Ochrona od porazen

Podstawowa ochrona przed porazeniem zrealizowana jest w instalacji poprzez izolacje oraz ostony
izolacyjne. Jako dodatkowy srodek ochrony przed porazeniem projektuje sie szybkie wytgczenie zasilania. Z
przewodem ochronnym PE nalezy potaczy¢ kolki ochronne PE gniazd wtyczkowych, metalowe konstrukcje wsporcze
i ostony tablic rozdzielczych, metalowe ostony sprzetu instalacyjnego, a takze metalowe ostony opraw
oswietleniowych kl. | .

Projektowane obwody nalezy zabezpieczyé za pomocg wytacznikédw réznicowo-pradowych o pradzie
réznicowym 30mA.

4.9. Uwagi koncowe

Instalacje wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz niniejszym opracowaniem.



Przy odbiorze instalacji nalezy zgodnie z PBUE sprawdzi¢ skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej przez szybkie
wytgczanie zasilania oraz parametry wytrzymatosciowe izolacji zastosowanych przewodéw. Wykonac¢ nalezy rowniez
pomiary opornosci uziemien.

Projektowat:



II.  INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA.
Inwestor:
Miasto Bydgoszcz
ul. Jezuicka 1, 85-102 Bydgoszcz

Inwestycja:

"TERMOMODERNIZACJA ORAZ REMONT | PRZEBUDOWA INFRASTRUKTURY TECHNICZNE])
WEWNETRZNE] | ZEWNETRZNEJ ORAZ PRZEBUDOWA BUDYNKU SZKOtY PODSTAWOWE]
NR 56
W BYDGOSZCZY.”

Adres inwestycji:

ul. Karpacka 30, 85-164 Bydgoszcz
Dziatka nr ew. 12, Obreb: 492
wojewddztwo: kujawsko - pomorskie

Branza:
Instalacje elektryczne

Projektant sporzadzajacy informacje BIOZ:

Instalacje sanitarne: inz. Aleksander Michalski
Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczeh w
specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
nr uprawnien Kl-11-7342-97-98

Informacje BIOZ opracowat:

inz. Aleksander Michalski
Uprawnienia budowlane do projektowania bez
ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
nr uprawnien Kl-11-7342-97-98



SPIS ZAWARTOSCI :

Podstawa opracowania:

Projekt instalacji elektrycznych zostat opracowany dla przedmiotowej inwestycji na podstawie.

2)
3)

4)
5)

6)

ad. 1)
poszczegolnych obiektdw; Przedmiotem niniejszego opracowania, zgodnie z Ustawg Prawo

o) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (znowelizowanej Dz. U. z 2003 r. nr 80,
p0z.718. rozdz.3, art. 20.ust.1 pkt 7 b); dotyczacy podstawowych obowigzkéw projektanta
przy opracowywaniu projektu w zakresie informacji dla planu BIOZ i art.21a.ust. 1, o
obowigzkach kierownika budowy przy sporzadzaniu tego planu,

B) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003 r, nr
47, poz.401)

x) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. zdn. 10 lipca | 2003r.nr120.p0z.1126)

8) Rozporzadzenie MSW w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw
budowlanych terendéw (Dz. U. Nr 92 poz. 351). Normy i inne przepisy zwigzane
przedmiotowo z niniejszym opracowaniem.

Czes¢ opisowa:

zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosc¢ realizacji poszczegdlnych

obiektéw;

wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych;

wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzac zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi;

wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozeh wystepujacych podczas realizacji robét

budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystagpienia;

wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji
robét szczegdlnie niebezpiecznych;

wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczehstwom

wynikajgcym z wykonywania robdt budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia

lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje,
umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Budowlane (rozdz.3, art.20.1,pkt.1b), jest informacja projektanta dotyczaca bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia ze wzgledu na specyfike projektowanego obiektu budowlanego. Ktérg wykonawca
robdt uwzgledni w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz). Sporzadzenie takiego planu jest
niezbedne, poniewaz w ramach inwestycji polegajacej na budowie: Budynek przedszkolny przy
ul. Karpackiej 30 w Bydgoszczy wykonywane bedg roboty wymienione w Ustawie (Dz. U. nr 80,

poz. 718, rozdziat 3, art. 21a ust.1 pkt. 1a -2) trwajace dtuzej niz 30 dni:
Zakres robdt elektrycznych wewnetrznych wskazano w czesci opisowej projektu

ad.2) Wykaz istniejacych obiektow budowlanych - opis terenu inwestyc;ji;

Opis robot - instalacje elektryczne wewnetrzne
ad 3) Wskazanie elementdw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarzac

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi;

Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i

zdrowia ludzi na terenie inwestycji nalezy uznac:

rozdzielnice elektryczne, prace pod napieciem 230/400V,

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji



ad4) Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystapienia;

Roboty budowlane, ktérych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegélnie

wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w szczegdlnosci
przysypania ziemia: wykonywanie wykopdw o scianach pionowych bez rozparcia o gtebokosci
wiekszej niz 1,5 m oraz wykop6w o bezpiecznym nachyleniu $cian o gtebokosci wiekszej niz 3,0 m,
brak
roboty, przy ktérych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0 m,
demontaz i montaz instalacji odgromowe]
rozbioérki obiektéw budowlanych o wysokosci powyzej 8 m,
brak
roboty wykonywane na terenie czynnych zaktadéw przemystowych,
brak
montaz, demontaz i konserwacja rusztowan przy budynkach wysokich i wysokoSciowych,
brak
roboty wykonywane przy uzyciu dzwigéw i Smigtowcow,
brak
roboty wykonywane pod lub w poblizu linii elektroenergetycznych w odlegtosci liczonej poziomo
od skrajnych przewoddéw, mniejszej niz:

1.1.1. 3,0 m - dla linii 0 napieciu znamionowym nieprzekraczajagcym 1 kV,

1.1.2. 5,0 m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nieprzekraczajagcym 15
kV,

1.1.3. 10,0 m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nieprzekraczajgcym
30 kv,

brak
Roboty budowlane, przy prowadzeniu ktérych wystepuja dziatania substancji chemicznych lub
czynnikéw biologicznych zagrazajgcych bezpieczehstwu i zdrowiu ludzi;

— roboty prowadzone w temperaturze ponizej -10°C
— roboty polegajace na usuwaniu i naprawie wyrobow budowlanych zawierajgcych azbest,
brak

Roboty budowlane stwarzajgce zagrozenie promieniowaniem jonizujgcym: roboty remontowe i

rozbiérkowe obiektéw, w ktorych byty realizowane procesy technologiczne z uzyciem izotopdw,
brak

Roboty budowlane prowadzone w poblizu linii wysokiego napiecia lub czynnych linii

komunikacyjnych:

— roboty wykonywane w odlegtosci liczonej poziomo od skrajnych przewoddéw, mniejszej niz 15 m
- dla linii o napieciu znamionowym 110 kV,
brak

— roboty wykonywane w odlegtosci liczonej poziomo od skrajnych przewoddw, mniejszej niz 30 m
- dla linii o napieciu powyzej 110 kV,
brak

— budowa i remont:



— sieci trakcyjnej i linii zasilajacej sie€ trakcyjna i urzadzenia elektroenergetyczne,
— linii i urzadzen sterowania ruchem kolejowym,

— sieci telekomunikacyjnych i komputerowych,
brak

Roboty budowlane prowadzone w studniach, pod ziemig i w tunelach:

e roboty prowadzone w zbiornikach, kanatach, wnetrzach urzadzen technicznych i innych
niebezpiecznych przestrzeniach zamknietych,
brak

e roboty zwigzane z wykonywaniem przejs¢ rurociggéw pod przeszkodami metodami: tunelowa,
przecisku lub podobnymi,
brak

Roboty budowlane wykonywane przez kierujgcych pojazdami zasilanymi z linii napowietrznych -
roboty przy budowie, remoncie i rozbidrce torowisk,
brak
Roboty budowlane prowadzone przy montazu i demontazu ciezkich elementéw prefabrykowanych
- roboty, ktérych masa przekracza 1,0 t.,
brak
ad5) Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem
do realizacji robot szczegodlnie niebezpiecznych
Kazdorazowo przed przystgpieniem do realizacji robdt szczegdlnie niebezpiecznych nalezy
przeprowadzi¢ instruktaz stanowiskowy BHP
ad6) Wskazanie sSrodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania roboét budowlanych w strefach
szczegodlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.
Przed przystgpieniem do prac w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie
wskazac¢ drogi ewakuacji i punkty pierwszej pomocy, wyznaczy¢ osoby asekurujgce i nadzorujace
prace w tych strefach. Dopuszczenie do pracy winien wyda¢ kierownik rob6t po osobistym
stwierdzeniu poprawnosci zastosowania srodkéw technicznych i organizacyjnych minimalizujgcych

zagrozenie.

Uwagi koncowe.
Wykonawca robot zobowigzany jest do opracowania szczegdtowego planu bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia (bioz) dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego, szczegétowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu robdt budowlanych, stwarzajgcych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. nr 151, p6z,1256).
Plan bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia stanowi element dokumentacji budowy.

Projektowat:



