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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

N

iniejszg Opinie wykonano na zlecenie firmy ,,,,Ramiko” Radostaw Ostraszewski ul.

Gronowa 3, 66-450 Jenin na wykonanie badan geotechnicznych oraz badan konstrukcji

nawie

rzchni.
Podstawg prawng opracowania sg art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo

Budowlane oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Mor-
skiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posa-
dowienia obiektéw budowlanych.

2. MATERIALY WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU DOKUMENTACII

2.1. Wizja lokalna terenu

2.2.

Plan sytuacyjno-wysokosciowy, skala 1: 500.

2.3. Wyniki wiercen badawczych wykonanych w kwietniu 2024 r.
2.4. Wyniki badan makroskopowych

2.5.
2.6.
2.7.
2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

PN-EN ISO 14688-2:2018 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntow - Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

PN-B-04452:2002. Grunty budowlane. Badania polowe

PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 1: Zasady

ogolne

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne -- Czes$¢ 2:

Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

Kondracki J. Geografia Polski. Mezoregiony fizyczno-geograficzne. Warszawa

1998

Dz.U.2012.463 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych wa-

runkéw posadowienia obiektéw budowlanych

Szczegdtowa Mapa Polski w skali 1:50 000, Panstwowy Instytut Geologiczny -

Panstwowy Instytut Badawczy

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych. Zatgcznik

do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia

16.06.2014 r.

Katalog Wzmocnien i Remontéw Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztyw-

nych, IBDiM Warszawa 2001,

Graczyk M., Opracowanie wspotczynnikdw sezonowosci dla nawierzchni drog w

polskich warunkach klimatycznych, IBDiIM Warszawa, 2006

Sprawozdanie z odwiertdw nawierzchni oraz sprawozdanie obecnosci wielo-

pierscieniowych weglowodordw aromatycznych. MOBILNE LABORATORIUM |

OBStUGA INWESTYCJI, Piotr Parfianowicz maj 2024

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA
3.1. Cel Opracowania

Celem opracowania jest okreslenie budowy geologicznej podfoza, ocena warun-

kow gruntowo - wodnych oraz projekt wzmocnienia konstrukcji nawierzchni dla po-



trzeb projektu dla projektu Remont matej obwodnicy Miasta Kostrzyn nad Odrg w uli-
cach: Narutowicza, Cmentarna, Rzemie$lnicza, Sosnowa, Drzewicka

3.2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

— wykonanie wiercen badawczych,

— wykonanie badan nosnosci konstrukcji nawierzchni Belka Benkelmana

— wykonanie badan terenowych w zakresie niezbednym do ustalenia
podstawowych parametréw fizyko - mechanicznych gruntéw budujacych
dokumentowane podtoze,

— analize wytrzymatosciowa podtoza, wnioski i zalecenia.

4. OPIS TERENU

Dokumentowany obszar znajduje sie w poétnocno-zachodniej czesci miasta.
Pofozony jest na terasie nadzalewowej doliny Odry i Warty, rzedne terenu wynosza
14,5-21,5 m n.p.m. Obejmuje on ulice:

a)
b)

c)
d)

e)

ul. Narutowicza, droga powiatowa nr 2905F (od drogi krajowej DK 31 do
przejazdu kolejowego ) - dt. ok 850 mb.

ul. Cmentarna, droga gminna nr 101407F (od przejazdu kolejowego do ul.
Rzemieslniczej) - df. ok 370 mb.

ul. Rzemieslnicza, droga gminna nr 101449F - dt. ok 370 mb.

ul. Sosnowa , droga gminna nr 101450F (tgcznie ze skrzyzowaniem ul.
Asfaltowej — droga powiatowa nr 1382F) dt. ok 540 mb.

ul. Drzewicka, droga powiatowa nr 2901F (od skrzyzowania z ul. Sosnowg
i RzemiesIniczg wiacznie, na odcinku do skrzyzowania z ul. Belgijskg i ul.
Reja) - dt. ok 240 mb.

Wymieniony cigg ulic stanowi dojazd do strefy przemystowej na terenie
Kostrzyna. Zgodnie z podziatem fizyczno - geograficznym Polski [Kondracki 1998]
potozenie obszaru badan przedstawia sie nastepujgco:

prowincja: Niz Srodkowoeuropejski (31),

podprowincja: Pojezierza Potudniowobattyckie (314-6),

makroregion: Pradolina Torunsko - Eberswaldzka (315.3)

mezoregion: Kotlina Freienwaldzka / Kotlina Gorzowska (315.32 / 33).



Rys. 1. Lokalizacja obszaru badan

5. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO
5.1. Badania terenowe

Prace terenowe prowadzone byly w kwietniu i maju 2024 r. Na
dokumentowanym terenie wykonano 10 otworow matosrednicowe, podtoze
rozpoznano do gtebokosci 2m p.p.n. W przypadku konstrukcji nawierzchni czesiowo
wykorzystano odwierty wykonane w ramach opracowania [2.16].

Lokalizacje otworéw przedstawiono na mapie dokumentacyjnej. Do opracowania
dotgczono karty otworéw badawczych oraz wyniki badan nosnosci.

5.2. Badania prébek gruntu

Ze wzgledu na cel badan badania probki gruntu poddano analizie

makroskopowej, ktdre objety:

— okreslenie rodzaju gruntu,

— okreslenie wilgotnosci naturalnej gruntéw,

— okreslenie zageszczenia metodg posrednig na podstawie oporu $widra,

— okreslenie rzednej zwierciadta wody gruntowe;.
Pozostate parametry fizyko - mechaniczne gruntéw budujgcych dokumentowane
podtoze, z zaleznosci korelacyjnych.

6. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA | GEOTECHNICZNA PODLOZA
6.1. Budowa geologiczna i hydrogeologia

Pod wzgledem geomorfologicznym obszar Kostrzyna ma charakter erozyjno-
akumulacyjny z rozbudowanymi uktadami stopni terasowych. Miasto potozone jest na
terasach: wysokiej, sredniej — "wydmowe;j" — rzeki Warty/Odry, od potudnia natomiast
otacza go terasa zalewowa denna. Holocerskie dno doliny Odry budujg gtownie mady
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rzeczne lub piaski rzeczne. Te ostatnie najwieksze rozprzestrzenienie majg m.in. w za-
siegu Kotliny Freienwaldzkiej na ktdrej potozona jest wieksza cze$é¢ zabudowy miasta
Kostrzyn nad Odrg. Migzszo$¢ utwordéw czwartorzedowych jest zréznicowana — od po-
nizej 50 do ponad 100 m i wigze sie gtownie z duzymi amplitudami rzezby powierzchni
podczwartorzedowej. Dokumentowany obszar buduja plejstocenski piaski rzeczne.
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6.2. Warunki wodne

W rejonie Kostrzyna wystepuje jedno pietro wodonosne: w czwartorzedowych
piaskach rzecznych. Poziom wody gruntowej na dokumentowanym terenie uzalezniony
jest od wahan wody w Odrze i Warcie. Rzedna $redniego zwierciadta wody w Warcie
na wysokos$ci mostu kolejowego wynosi 10,4 m n.p.m. Na dokumentowanym obszarze
do 2,0 m p.p.t. wody gruntowej nie nawiercono.

6.3. Charakterystyka geotechniczna podtoza

Na podstawie przeprowadzonych badan w podtozu wydzielono warstwy geo-
techniczne. Podtoze budujg grunty pochodzenia rzecznego. W podtozu na catym obsza-
rze nawiercono piaski Srednie w stanie sredniozageszczonym

Pozostate parametry geotechniczne gruntéw wydzielonych warstw zestawiono w
zatgczniku podziat geotechniczny, parametry wyprowadzono na podstawie ogdlnych
zaleznosci. Zasieg poszczegdlnych warstw przedstawiono na kartach otworéw geo-
technicznych.

Na podstawie wykonanych badan terenowych i prac kameralnych nalezy stwier-
dzi¢, iz podtoze nalezy zaliczy¢ do prostych warunkéw gruntowych. Uwzgledniajac typ
obiektu budowlanego po konsultacji z projektantem ustalono pierwszg kategorie geo-
techniczng dla projektowanej inwestycji.



7. Charakterystyka konstrukcji nawierzchni i propozycja wzmocnienia
7.1. Charakterystyka istniejgcej konstrukcji nawierzchni

Na podstawie wykonanych odwiertéw w konstrukcji nalezy stwierdzi¢, ze:

— w przypadku ul. Narutowicza i Cmentarnej konstrukcje nawierzchni
warstwy asfaltowe na podbudowie z betonu cementowego, jest to wiec
konstrukcja potsztywna, podbudowe stanowig najprawdopodobniej
ptyty wylewane na mokro, klasa betonu co najmniej C16/20, zastoso-
wano warstwie siatki pod warstwg wigzacq jest to siatka o sztywnych
weztach nie nadajaca sie do wzmacniania mieszanek mineralno-
asfaltowych, w przypadku odwiertu nr 2 w ul. Narutowicza stwierdzono
na gtebokosci od 12 do 16cm beton smotowy na betonie cementowym,

— konstrukcja nawierzchni ulicy Rzemiesiniczej i Sosnowej jest jednorodna
konstrukcje nawierzchni stanowi ponad 18cm warstw asfaltowych na
kruszywie tamanym 0/32 o grubosci 20cm

— konstrukcja nawierzchni ulicy Drzewickiej stanowi jedna warstwa beto-
nu asfaltowego utozona na podbudowie z chudego betonu i stabilizacji.

Badania nosnosci belkg Benkelmana wykonano w dniu 11.05.2024 r. na pasie
prawym i lewym co 25 metréw Przy wyznaczeniu ugiecia obliczeniowego uwzgledniono
nacisk na o$, temperature nawierzchni oraz wspotczynnik sezonowosci i rodzaj na-
wierzchni. Dla catos$ci wyniki zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Ugiecie sprezyste

Odcinek Us[mm]| Su[mm] Uobi Um
ul. Narutowicza 0,24 0,04 0,33 0,45
ul. Cmentarna 0,46 0,11 0,69 0,94

ul. Rzemieslnicza 0,38 0,05 0,49 0,55
ul. Sosnowa 0,44 0,05 0,54 0,61

ul. Drzewicka 0,62 0,08 0,77 1,07

7.2. Zatoienia projektowe

Wymiarowanie nawierzchni zostanie metoda ugie¢. Metoda ugieé pozwala wymiaro-
wac nawierzchnie do kategorii obcigzenia ruchem KR4.
Zaprojektowano wzmocnienie na obcigzenie 115kN na o$ poprzez uwzglednienie
wspotczynnikow przeliczeniowych zwiekszajgcych liczbe osi rownowaznych 100kN.
Jako podstawe do wyznaczenia obcigzenia ruchem przyjeto pomiary wykonane przez
zamawiajgcego w maju 2020:
a) 76— pojazdow ciezarowych bez przyczep,
b) 693- pojazdéw ciezarowych z przyczepami,
c) 1-autobusodw,



Liczbe osi obliczeniowych i rGwnowaznych wyznaczono przy zastosowaniu wzoréw z
2014 roku. Wyznaczenie ruchu catkowitego Nk wykonano wg Katalogu Przebudéw i Re-
montéw Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych. Zaktadajgc 2,5% wskaznik wzrostu ruchu.
Obliczono SDRR w roku 2025

SDRR= (76*0,5+693*1,8+1*1,2)x(1+0,025)°=1325 osi 100kN

Neat =365 x 0,5 x 1325 x [(1+0,025)?9-1]/0,025 = 6177018 =6,2ml
Sumaryczna liczba réwnowaznych osi standardowych 100kN wynosi 6,2min (KR4). Do wy-
znaczenie grubosci wzmocnienia przyjeto dla ciggu matej obwodnicy 6,2min i 2,5mIn dla ul.
Drzewickiej

7.3. Obliczenia wzmocnienia

Procedure obliczeniowg wzmocnienia przyjeto zgodnie z Katalogiem Przebudow i
Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych. Grubos¢ zastepcza wzmocnienia Hzast

Wyznaczono z nomogramu na rys. 3.
UGIECIE OBLICZENIOWE, mm
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Rys. 3. Nomogram do wyznaczania grubosci wzmocnienia



W przypadku ul. Narutowicza konstrukcja nie wymaga wzmocnienia. W przypad-

ku ul. Cmentarnej 8 cm nowych warstw asfaltowych. Ul. Rzemies$lnicza nie wymaga

wzmochienia, ul. Sosnowa wzmocnienie 3cm, ul. Drzewiecka wzmocnienie 10 cm.

Przy projektowaniu nowych warstw asfaltowych na ulicy Narutowicza i Cmentar-

nej uwzgledniono:

wystepowania konstrukcji pétsztywnej,

wystepowanie spekan odbitych,

wystepowania siaki o sztywnych weztach na ktérej wystepuje odspojenie
warstw asfaltowych,

wykonanie frezowania istniejgcych zdegradowanych warw asfaltowych i
zastgpienie uch nowych z wykorzystaniem asfaltu modyfikowanego,
wystepowanie warstw smotowych na gtebokosci 12cm,

obramowanie nawierzchni kraweznikami drogowymi w dobrym stanie.

Ostatecznie projektuje sie na ulicy Narutowicza nastepujgce prace i konstrukcje:

frezowanie istniejgcej konstrukcji na 12 cm

utozenie siatki stalowej BEKAERT MT1,

wykonanie membrany SLURRY SEAL gr. 1 cm,

utozenie warstwy wigzgcej - AC16W KR5-7 PM 25/55-60 — 7 cm
utozenie warstwy Scieralnej SMA 11 KR 5-7 PMB 45/80-65 — 4 cm

Na ulicy Sosnowej i Rzemieslniczej projektuje prace i konstrukcje:

frezowanie istniejacej konstrukcji na 13 cm

utozenie siatki stalowej BEKAERT MT1,

wykonanie membrany SLURRY SEAL gr. 1 cm,

utozenie warstwy wigzacej - AC16W KR5-7 PM 25/55-60 — 8 cm
utozenie warstwy scieralnej SMA 11 KR 5-7 PMB 45/80-65 — 4 cm

W przypadku ul. Drzewieckiej projektuje prace i konstrukcje:

rozebranie starej konstrukcji nawierzchni i wykonanie koryta
wykonanie warstwy podbudowy pomocniczej C1,5/2,0 o grubosci 20 cm
wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa — 20cm

utozenia warstwy podbudowy AC 22 P KR5-7 PM 25/55-60 — 8 cm
utozenie warstwy wigzgcej - AC16W KR5-7 PM 25/55-60 — 6 cm
utozenie warstwy scieralnej SMA 11 KR 5-7 PMB 45/80-65 — 4 cm

W przypadku ul. Drzewickiej zaréwno do podbudowy pomocniczej jak i zasadniczej z kruszy-

wa zaleca uzy¢ destruktu pozyskanego z rozbidrek.

8. WNIOSKI | ZALECENIA

Na podstawie wykonanych badan terenowych i opracowan kameralnych
stwierdzono, ze:
— podfoze buduja piaski rzeczne
— w trakcie wykonywania wiercen (maj 2024r.) wody gruntowej nie nawiercono,



— podifoze pod wzgledem wysadzinowosci nalezy zaliczy¢ do niewysadzinowych.
— Konstrukcje nawierzchni wykona¢ zgodnie z pkt 7 opracowania
Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac tacznie z zaleceniami normy PN-S-
02205:1998 oraz przepiséw technicznoObudowalnych oraz WWiORB.
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