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1. CZESC OGOLNA

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych dla inwestycji pn.

Przebudowa oswietlenia wewnetrznego polegajagca na wykonaniu oswietlenia awaryjnego i
ewakuacyjnego wraz z sygnalizacja gtosowa w budynku Szkoty Podstawowej i sali gimnastycznej w
Lipinkach, wymiana istniejacego oswietlenia uzytkowego na spetniajgce obowigzujace przepisy wraz z
montazem dwdch platform przyschodowych w celu udostepnienia budynku osobom niepetnosprawnym

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1 1.3.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stuzg do prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych oraz teletechnicznych objetych w/w dokumentacjg projektows.

Kody CPV:

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45316000-5 Instalowanie systemdéw oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45316200-7 Instalowanie urzgdzen sygnalizacyjnych

Zakres instalacji elektrycznych:

Instalacje elektryczne silnopragdowe wewnetrzne:

trasy kablowe,

demontaze i odtworzenia,

instalacja oSwietlenia podstawowego,

instalacja oswietlenia rezerwowanego,

instalacja oswietlenia miejscowego,

instalacja oswietlenia awaryjnego,

instalacja oSwietlenia awaryjnego (podswietlanie znakéw ewakuacyjnych),
instalacja zasilajgca urzadzenia technologiczne,

instalacja zasilania urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,

ochrona przeciwporazeniowa,

0O O O 0O 0O 0 O O O O



Instalacje elektryczne stabopradowe:

o instalacja kontroli opraw awaryjnych,
o instalacja sygnalizacji przyzywowej,

1.4.OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi,
ujetymi w odpowiednich normach.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnosc¢ robét z Dokumentacijg
Projektowa, niniejszg specyfikacjg i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie
z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Zastosowane elementy instalacji (przewody, kable sprzet aparatura, urzadzenia musza posiadaé znak
bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wszystkie urzadzenia wraz z
oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak zainstalowane, aby mozliwe byto ich
swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przeglagddw i konserwacji. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnosé¢
instalacji elektrycznych z innymi instalacjami w budynku.



2. MATERIALY

Wystepujace w opracowaniach nazwy, typy i pochodzenie produktéw nie sg dla Wykonawcdéw wigzace,
przez co nalezy rozumie¢, ze Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie i przyjecie do oferty urzgdzen, produktéw,
materiatow i technologii réwnowaznych, pod warunkiem, ze spetnione beda wymagania w zakresie
standardéw jakosciowych oraz istotnych parametréw technicznych i technologicznych nie gorszych niz
zatozone w dokumentacji technicznej i nie bedg miaty wptywu na zmiane ustalonej ceny w trakcie realizacji
przedmiotu zamdwienia. W przypadku zamiaru wbudowania urzadzen i materiatéw réwnowainych w
stosunku do wymienionych w dokumentacji technicznej, Wykonawca dla wszystkich zmienionych elementéw
ma obowigzek posiadac¢ w stosunku do uzytych materiatdow i urzgdzen komplet dokumentéw zezwalajgcych
na ich stosowanie w budownictwie (wynikdw badan, atestow, certyfikatow, deklaracji zgodnosci i innych
dokumentdéw uzupetniajgcych), ktére bedg podlegaty weryfikacji na etapie realizacji umowy.

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tym takze ich sktadnikdw nalezy zachowa¢ wymagania
dotyczace transportu, przechowywania i sktadowania zawarte w odpowiednich tematycznych normach i
przepisach zwigzanych z tymi normami oraz innymi dokumentami np. instrukcjami producentow.

W przypadkach wymagajgcych dodatkowych wyjasnien lub uscislen wykonawca ma obowigzek uzyskac
brakujgce dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub wyrobu sprawdzi¢ poprawnos$é i zgodnosé
otrzymanych danych z obowigzujgcymi normami i innymi dokumentami.

Przechowywanie i sktadowanie poszczegdlnych materiatéw i wyrobdw budowlanych powinno odpowiadac
wymaganiom, okre$lonym przez producentéw i/lub odpowiednie normy, w szczegdlnosci powinno umozliwié
ich zabezpieczenie przed zniszczeniem, utrata wymaganych wiasciwosci budowlanych, stworzeniem
niebezpieczeristwa na placu budowy, ponadto powinno by¢ zgodne z zasadami bhp i p.poz.

Dostawcy materiatow i wyrobdw powinni przedstawi¢ OZ (oswiadczenie o zgodnosci z obowigzujgcymi,
odpowiednimi dla danego wyrobu, normami, aprobatami technicznymi i przepisami). Dotyczy to rowniez
materiatow dodatkowych specyficznych dla danego zakresu robot (np. sruby, uchwyty, uszczelki, zaprawy,

itp.)

Zestawienia podstawowych materiatéw zawarte sg w projektach wykonawczych. Wszystkie materiaty uzyte
do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach,
aprobatach technicznych). Podczas realizacji inwestycji Wykonawca jest zobowigzany do stosowania
materiatdw i urzadzen o parametrach nie gorszych niz parametry materiatdbw wydane w projekcie
wykonawczym.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug niniejszej specyfikacji s3:

- kable elektroenergetyczne do 1 kV — odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-93/E-90401
- kable sterownicze do 1 kV - odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-93/E-90403
- konstrukcje - odpowiadajgce standardom okres$lonym przez PN-70/H-93203

- rury ostonowe - odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-74/C-89200 rury ostonowe uktadane w
powietrzu i w przepustach w $cianach, na uchwytach — rury petnoscienne wyposazone w
ztaczki, zalecany materiat — polietylen wysokiej gestosci (PEHD)

- osprzet instalacyjny - odpowiadajacy standardom okreslonym przez PN-IEC 60364-5-537. Osprzet powinien
by¢ dostosowany do wymagan okreslonych w Projekcie Technicznym. Napiecie znamionowe
izolacji osprzetu powinno odpowiadac napieciu znamionowemu instalacji, w ktérej osprzet
zostanie zastosowany. Osprzet bedzie dostosowany do przekrojéw i srednic przewodow,
rurek i uchwytéw stosowanych podczas realizacji robét oraz zapewni poprawng i bezpieczng
prace instalacji i urzadzen.




- elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic elektrycznych - powinny posiadaé¢ parametry nie gorsze niz
wymienione w projekcie. Elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic zamontowane w sposéb
trwaty, oznaczone tabliczkami opisowymi zgodnie z projektu.

Oprzewodowanie prefabrykatéw wykonac z uwzglednieniem ponizszych wymagan:

Stosowacé przewody o nastepujacej kolorystyce:
a) napiecie 230V- L1..L3 - kolor czarny,

b) napiecie 230V- N - kolor jasno-niebieski,

c) przewéd ochronny PE - kolor zétto-zielony,
d) napiecie 24V DC ,,+” - kolor czerwony,

e) napiecie 24V AC ,L” - kolor brazowy,

f) ,,0” obw. 24V AC i DC - kolor niebieski.

Przewody w obrebie prefabrykatu uktada¢ nastepujaco:

a) potaczenia state: w ostonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwg miejsca dla ewentualnej
przysztej rozbudowy,

b) pofaczenia elastyczne: miedzy elementami ruchomymi wykona¢ przewodami HO7Z-K w postaci
wigzek, spina¢ paskami lub prowadzi¢ wezem elastycznym, korice wigzek umocowa¢ w uchwytach,
przy max. wychyleniu elementu ruchomego zachowac zwis o strzatce ugiecia min. 10% dtugosci
wigzki, krawedzie otwordw przez ktére przechodzg przewody zabezpieczy¢.

- listwy zaciskowe

c) zaciski opisa¢ i oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczyé przed uszkodzeniem oraz przypadkowym
dotknieciem.

d) na ostonie listew zaciskowych oznaczy¢ napiecie znamionowe,

e) zaciski powinny utrzymac przewody przy naciggu co najmniej 5 kG,

f) przewody przytgcza¢ do zaciskdw zostawiajgc zapas ditugosci. Wraz z rozdzielnicami producent
dostarczy oswiadczenie o zgodnosci wykonania produktu z odpowiednimi przepisami, protokoty i
Swiadectwa badan zgodne z norma jw., deklaracje zgodnosci WE oraz aktualny schemat elektryczny
i instrukcje obstugi, co warunkuje uzyskanie zgody na montaz urzadzen na obiekcie.



ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW — BRANZA ELEKTRYCZNA:

Instalacja oswietlenia ogélnego
Oprawa oswietleniowa PANEL LED o mocy <45 W, strumieniu Swietlnym >4980 Im

1 Oprawa przeznaczona do zastosowania w placéwkach szkolnych, o temperaturze barwowej 4000K,
przystosowana do montazu natynkowego. Wykonana ze stopu aluminium oraz PMMA o stopniu szczelnosci
co najmniej IP40, wskazniku oddawania barw CRI>80, wykonana w Il klasie ochronnosci.
Oprawa liniowa hermetyczna o mocy <39 W, strumieniu $wietlnym >6000 Im

5 Oprawa przeznaczona do zastosowania w placowkach szkolnych, o temperaturze barwowej 4000K,
przystosowana do montazu natynkowego. Wykonana z PC, o stopniu szczelnosci co najmniej IP65,
wskazniku oddawania barw CRI>80, wykonana w | klasie ochronnosci.
Oprawa liniowa asymetryczna o mocy <55 W, strumieniu Swietlnym >7700 Im
Oprawa przeznaczona do zastosowania w placéwkach szkolnych, o temperaturze barwowej 4000K,

3 przystosowana do montazu na linkach stalowych. Wykonana ze stopu aluminium o stopniu szczelnosci co
najmniej I1P20, wskazniku oddawania barw CRI>80, wykonana w | klasie ochronnosci. Z osprzetem do
montazu do sufitu z mozliwoscig ustawienia odpowiedniej wysokosci zawieszenia punktu Swietlnego celem
doswietlenia tablicy szkolne;j.
Plafoniera LED o mocy <22W, strumieniu swietlnym >1960 Im

4 Oprawa przeznaczona do zastosowania w placowkach szkolnych, o temperaturze barwowej 4000K,
przystosowana do montazu natynkowego. Wykonana z PC, o stopniu szczelnosci co najmniej IP66,
wskazniku oddawania barw CRI>80, wykonana w | klasie ochronnosci.
Oprawa oswietleniowa PANEL LED o mocy <40 W, strumieniu $wietinym >4200 Im

5 Oprawa przeznaczona do zastosowania w placowkach szkolnych, o temperaturze barwowej 4000K,
przystosowana do montazu natynkowego. Wykonana ze stopu aluminium o stopniu szczelnosci co najmniej
IP40, wskazniku oddawania barw CRI>80, wykonana w Il klasie ochronnosci.
Oprawa osSwietleniowa LED o mocy <255W, strumieniu swietlnym >27000 Im

6 Oprawa przeznaczona do zastosowania w placéwkach szkolnych, oraz obiektach sportowych, o
temperaturze barwowej 4000K, przystosowana do montazu na mocowaniu pod sufitem. Wykonana z PC, o
stopniu szczelnosci co najmniej IP65, wskazniku oddawania barw CRI>80, wykonana w | klasie ochronnosci.
tacznik monostabilny pojedynczy IP44 p/t
tacznik monostabilny podwdjny IP44 p/t
tacznik bistabilny pojedynczy p/t

10 |tacznik bistabilny pojedynczy IP44 p/t

11 |tacznik $wiecznikowy p/t

12 | tacznik $wiecznikowy IP44 p/t

13 |tgcznik schodowy p/t

14 |tacznik schodowy IP44 p/t

15 |tacznik schodowy podwdjny p/t

16 |tgcznik schodowy podwdjny IP44 p/t

17 |tagcznik krzyzowy p/t

18 |tacznik krzyzowy podwdjny p/t

19 |tagcznik krzyzowy P44 p/t

20 |tacznik krzyzowy podwajny IP44 p/t

21 | Osprzet gniazd: ramki, drobne elementy montazowe

Instalacja oswietlenia awaryjnego
Oprawa awaryjna LED z wewnetrzng baterig o mocy 3 W, strumieniu $wietlnym >160 Im

1 Oprawa LED awaryjna posiadajaca certyfikat CNBOP, o stopniu ochrony IP40, montowana natynkowo.
Oprawa awaryjna LED z wewnetrzng baterig o mocy 3 W, strumieniu $wietlnym >150 Im

2 Oprawa LED awaryjna posiadajaca certyfikat CNBOP, o stopniu ochrony IP40, montowana natynkowo.
Oprawa awaryjna LED z wewnetrzng baterig o mocy 3 W, strumieniu $wietlnym >140 Im

3 Oprawa LED awaryjna posiadajgca certyfikat CNBOP, o stopniu ochrony IP40, montowana natynkowo.




Oprawa ewakuacyjna LED z wewnetrzng baterig strumien swietlny >6 Im

Oprawa posiadajgca certyfikat CNBOP.

Wyposazona w Piktogram dla wskazania kierunku ewakuacji.

Przystosowana do montazu nasciennego oraz na uchwytach montazowych oraz linkach.

System sygnalizacji gtosowej

Sygnalizator akustyczno-optyczny konwencjonalny
Podstawowe cechy:
Parametry elektryczne
e Napiecie pracy: 18 -30VDC/9-15VDC
e  Pobdr pradu: Zaleznie od ustawien czestotliwosci btyskow, pokrycia i sygnalizatora akustycznego
(<25mA)
Stopien ochrony IP65*

1 Temperatura pracy -25 + 702C
Dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna Zgodnos¢ z EN54-23
Maksymalna wysoko$¢é montazu (x): 2,4 m
Pokrycie (y): 7,5 m (z mozliwoscig przetaczenia na 2,5 m)
Objetos¢ obszaru pokrycia: 135 m3 (15 m3)
Czestotliwos¢ btyskow 1 Hz (z mozliwoscig przetgczenia na 0,5 Hz)
Kolor btysku Biaty lub czerwony
Maksymalny poziom cisnienia akustycznego 112 dB(A)
Zasilacz 24V. 3A, 5A, 7A + AKU
FUNKCJE URZADZENIA:
e zasilanie bezprzerwowe 24V
o test baterii
) e kontrola rezystancji (a wiec takze ciggtosci) obwodu baterii
e  kontrola poprawnosci pracy prostownika
e uzaleznienie napiecia pracy buforowej od temperatury
e prowadzenie tadowania samoczynnego baterii z ograniczeniem pradu tadowania
e ochrona baterii przed zbyt gtebokim roztadowaniem
3 Drobne elementy montazowe

Instalacja zasilajaca platformy schodowe

Puszka podtogowa typu floorbox

Puszka przystosowana do montazu w podtodze, z mozliwoscig wyprowadzenia przewodu zasilajgcego bez
koniecznosci wykonywania w niej otwordéw. Wielko$¢ puszki nalezy dostosowac tak by mozliwe byto
swobodne wyprowadzenie kabla zasilajgcego z mozliwoscig pozostawienia w puszcze zapasu kabla.




3. SPRZET

Prace zwigzane z robotami elektrycznymi beda wykonywane recznie i przy uzyciu elektronarzedzi takich
jak: wiertarki, mtotki elektryczne obrotowo-udarowe, wkretarki elektryczne, bruzdownice.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykorzystywane na placu budowy i stosowane przy
robotach elektrycznych powinny odpowiadaé ogélnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak rowniez
wytrzymatosci.

W wyjatkowych przypadkach, w petni uzasadnionych, gdy przy robotach muszg by¢ stosowane urzadzenia
techniczne o ztozonej konstrukcji, co do ktérych nie zostaty wydane przepisy dotyczgce wykonania tych
urzadzen, sposobu ich stosowania i obstugi — wykonawca robét na zadanie przedstawiciela inwestora
powinien udostepnié sporzadzong przez producenta dokumentacje urzadzenia wraz z niezbednymi
obliczeniami.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i
powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na
budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robdt osobom nieuprawnionym
do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. W uzasadnionych przypadkach
wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz strzezenie maszyn i urzgdzen przez dozorcéw.

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamiaé dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

Przekraczanie parametrow technicznych maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy jest zabronione.



4. TRANSPORT

4.1.WYMAGANIA OGOLNE

Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpic¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu
na rodzaj materiatéw, pomieszczenia magazynowe powinny byé zamykane, powinny takze zabezpieczaé
materiaty od zewnetrznych wptywéw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwiaé utrzymanie wewnatrz
odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio oswietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

Masa sktadowanych materiatéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza lub danych czesci
budynku. Dopuszczalne obcigzenia (podfoza, pdtek itp.) powinny by¢ podane w kazdym pomieszczeniu za
pomocg widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

Sktadowanie materiatéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé sie w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wtasciwosci technicznych (jakosci) na
skutek wptywéw atmosferycznych lub czynnikdw fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajgce ze specjalnych wifasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczeristwa
przeciwpozarowego.

Gospodarke magazynowg nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne
roboty instalacyjno - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki magazynowej
na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robét, jezeli taki organ zostat
powotany. Jesli generalny wykonawca nie zostat powotany, wytyczne gospodarki magazynowej powinno
opracowac przedsiebiorstwo wykonujace dany rodzaj robdt elektrycznych w porozumieniu z kierownikiem
budowy.

4.2. TRANSPORT MATERIALtOW

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementdéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposdb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych
nalezy przestrzegac zalecen wytworcéw, a w szczegdlnosci:

— transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni pojazdu;

— aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowaé, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkoéw itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Wykonawca powinien korzysta¢ jedynie z takich sSrodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ i whasnosci materiatdw. Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot
wszelkie przepisy dotyczgce ochrony Srodowiska naturalnego. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy
stuzace do transportu urzadzen i materiatdw muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego.
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5. WYKONANIE ROBOT ELEKTRYCZNYCH

5.1.WYMAGANIA OGOLNE

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt zawarte sg w Warunkach Technicznych Wykonania i
Odbioru Robét Budowlano - Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.

5.1.1. Potaczenia elektryczne przewodow

Powierzchnie stykajgcych sie elementow toréw pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych,
przewodzgcych prad, nalezy doktadnie oczyscic i wygtadzic.

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéow, przewody i pokryte powtoka metalowg ogniowa lub galwaniczng
nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska.

Powierzchnie zestykdéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasows.

Potaczenia nalezy wykonad spawaniem, srubami lub w inny sposdb okreslony w projekcie technicznym. Szyny
o szerokosci wiekszej od 120 mm faczy¢ przez spawanie.

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwa metaliczna.

Potfaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywac¢ za pomocg spawania. Wszelkie
potaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub
owiniecie tasma.

5.1.2. Potaczenia elektryczne kabli i przewodéw kabelkowych

Zvty jednodrutowe moga mieé zakorczenia:

— proste, nie wymagajace obrdbki po zdjeciu izolacji, przytgczane do zaciskdw srubowych;

— oczkowe, dla przewoddw podtaczanych pod srube lub wkret, oczko o srednicy wewnetrznej wiekszej
ok. 0,5 mm od srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;

— sprasowane konce zyt przystosowane do podfaczania pod srube z koncéwka kablowa, koncdéwke
taczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncowky kablowa do lutowania lub
zaprasowania.

Zyty wielodrutowe moga mie¢ zakoriczenia:

— proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw miedzianych, z koicem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i ocynowanym , takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie
pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki;

— z koncowka kablowg podtaczane pod srube ; koncéwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub
spawanie;

— ztulejka (koncéwka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.
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5.1.3. Sruby i wkrety w potaczeniach

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ takg dtugoéé, aby po skreceniu potaczenia
wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to srub dostarczanych przez wytwoérce wraz z
aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos¢ sruby ok. 2-3 mm, wystajgcej poza nakretke.

5.1.4. Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych, itp.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potgczy¢ z szyng gniazda (Srubg
stykowy), a przewdd zabezpieczany z gwintem.

W oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+" nalezy tgczy¢ ze stykiem
wewnetrznym, a przewéd neutralny lub "-" z gwintem (oprawka).

5.1.5. Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementdéw izolacyjnych, aparatéw i
przewodéw odpryskami roztopionego metalu.

Prace spawalnicze nalezy wykonywac w odlegtosci bezpiecznej od aparatow i urzadzen zawierajacych olej lub
odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

5.1.6. Préby montazowe

Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiardw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji, rozdzielnic,
urzadzen.

5.2. WARUNKI SZCZEGOLOWE WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

5.2.1. Ogolne

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

— trasowanie,

— montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
— przejscia przez $ciany i stropy,

— montaz sprzetu i osprzetu,

— t3czenie przewodow,

— podejscia do odbiornikdw,

— przytgczanie odbiornikow,

— ochrona przed porazeniem.

W tym:
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a) Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréw
1-fazowych.
b) Tablice elektryczne nalezy sytuowad w taki sposéb, aby zapewnic:
— tatwy dostep,
— zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.
c) Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna
wytrzymatos$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda.
d) Gniazda wtyczkowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujagcy z wyposazeniem
pomieszczenia.
e) Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim potfozeniu, aby styk
ten wystepowat u gory.
f) Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgczaé w taki sposdb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny — do prawego bieguna.
g) Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane
jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonac¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji
i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.3. Kucie bruzd
Bruzdy nalezy dostosowac do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku,

Przy uktadaniu dwdch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokosé bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy
rurami wynosity nie mniej niz 5 mm,

Rury zaleca sie uktadac jednowarstwowo, zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich Sciankach dziatowych
w sposOb ostabiajgcy ich konstrukcje,

Zabrania sie kucia bruzd, przebié¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno—budowlanych,
Przy przejsciach z jednej strony Sciany na drugg lub ze $ciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem,

Przebicia przez sciany nalezy wykonywa¢ w taki sposdb, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami, o
promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w punkcie 5.2.7.,

Rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (ale w taki sposéb, aby nie byty
narazone na naprezenia mechaniczne.

5.2.4. Mocowanie puszek p/t

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz byta zréwnana ze
Sciana.
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5.2.5. Przebicia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku)
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

Przejscia wymienione wyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych,

Przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposéb szczelny,
zapewniajgcy nieprzedostawaniu sie wyziewdw,

Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowad rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp.

5.2.6. Roboty instalacyjno — montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniac
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Gtéwne ciagi
instalacji uktadac¢ zgodnie z dokumentacjg. Instalacje uktadaé w rurkach oraz pod tynkiem.

Do wyposazenia technicznego budynku oprécz instalacji elektrycznej zalicza sie instalacje cieptej i zimnej
wody, klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronng, telekomunikacyjng. Pomiedzy tymi instalacjami
oraz towarzyszacymi urzadzeniami istniejg pewne zaleznosci, a takie i powigzania, ktére muszg byc
uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacji bgdz remontu.

W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby
wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na
otoczenie budynku. Mogace wystgpi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspdtpracujgcych
z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przecigzenia i przerwy w obwodach czesto prowadzg do powstania
zagrozen. Zagrozenia te przejawiajg sie na przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen
podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia, ktére w konsekwencji mogg staé sie przyczyna
pozaru.

Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnosci przy
ich konserwacji bagdZ wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to
porazeniem o0sdb wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy
instalacjami, aby mozna byto swobodnie i bezpiecznie operowa¢ narzedziami niezbednymi do prowadzenia
zabiegéw konserwacyjnych i remontowych. Wewnetrzne linie zasilajgce prowadzi¢ w rurach (w ciggach
pionowych) oraz w rurach instalacyjnych p/t przy podejsciach do tablic na parterze i pietrze. Poszczegdlne
obwody rozprowadzaé pod tynkiem.

Dopuszcza sie prowadzenie przewodéw elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwa co
najmniej 5 mm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy badz same przewody mocowaé na
powierzchni Scian i stropdw juz wczesniej otynkowanych.
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5.2.7. Uktadanie rur i osadzenie puszek

Rury nalezy uktadac i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach. tuki z rur sztywnych nalezy
wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania.

Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic

Srednica znamionowa rury, mm 18 | 21 | 22 | 28 | 37 | 47

Promien tuku, mm 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 350

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byé wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury.
taczenie rur nalezy wykonac za pomocg potgczen jednokielichowych lub ztgczek dwukielichowych.

Najmniejsza dtugos¢ potaczenia jednokielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 | 21 | 22 | 28 | 37 | 47

Dtugosc¢ kielicha, mm 35 | 35 | 40 | 45 50 | 60

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byfa zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do srednicy wprowadzonych rur.

Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm.

5.2.8. Mocowanie puszek n/t

Puszki nalezy osadzaé na Scianach w sposdb trwaty za pomocg kotkdw rozporowych lub klejenia. Na
$cianach drewnianych puszki nalezy mocowac za pomocg wkretéw do drewna. Puszki po zamontowaniu
nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

5.2.9. Wciaganie przewoddéw do rur

Do wczesniej utozonych rur, po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciggnac
przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakoriczonej z jednej strony kulkg, a z drugiej uszkiem. Zabrania
sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.2.10. Ukfadanie i mocowanie przewodéw wtynkowych

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewoddéw
wielozytowych ptaskich,

Na podtozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy
murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od sciany. Przewody majgce dwie warstwy
izolacji, t.j. izolacje kazdej zyty oraz wspdlng powtoke, mozna uktadac bezposrednio na podtozu
drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16 A.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potfaczen.
Przewdd neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe.
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Zagiecia i fuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne. W tym celu nalezy przecigé wzdtuz mostki
pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajgc ich izolacji.

Podtoze do uktadania na nim przewoddéw powinno by¢ gtadkie.
Przewody nalezy mocowac do podtoza za pomoca klamerek.

Mocowanie klamerkami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm, whbijajac je tak, aby nie uszkodzié
izolacji zyt i przewodu.

Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce; pozostate przewody
nalezy prowadzié¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem korce przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczyé je przed zatynkowaniem.

Zabrania sie uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w ztgczach
ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

Osprzet instalacyjny nalezy montowac do podtoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego
osadzenie.

5.2.11. Montaz opraw oswietleniowych zwieszakowych

Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach, nalezy mocowac przez:
— specjalne uchwyty przystosowane do mocowania opraw
— wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,
— whbetonowanie.

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:

— dla opraw o masie do 10 kg site 500 N,

— dla opraw o masie wiekszej od 10 kg site w N réwng 50 x masa oprawy w kg. Nie dopuszcza sie
mocowania hakéw za pomoca kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego Metalowe cze$ci oprawy
powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potaczenie ze stalowymi uziemionymi
elementami budynku.

Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy. Przewody opraw
oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw za pomocy ztgczy Swiecznikowych. Dopuszcza sie
przelotowe podtgczanie opraw pod warunkiem zastosowania ztgczy przelotowych.

5.3.WARUNKI SZCZEGOLOWE WYKONANIA INSTALACJI StABOPRADOWYCH

5.3.1. Ogdlne

W miare mozliwosci nalezy wykorzystywac istniejgce trasy kablowe a przypadku ich braku lub
niedostatecznej rezerwy pojemnosci trasy kablowe nalezy zbudowad z elementdéw trwatych pozwalajacych
na zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych
promieni giecia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli miedzianych.
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Rozmiary (pojemnos¢) kanatdow kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy
systemu. Zajetos¢ swiatta kanatéw kablowych przez kable nalezy obliczaé w miejscach zakretéw kanatow
kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu swiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie woéweczas
wypetniony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzigé pod uwage zapisy
normy PN-EN 50174-2:2009 dotyczace réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in.
instalacji zasilajgcej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajagcym, a
okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty
kablowe.

5.3.2. Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli, zaréwno miedzianych nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecen producenta
(tj. promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.).

Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposéb
odpowiadajgcy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegélnosci nalezy
wystrzegac¢ sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania
kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna bgdZ wycigganiu kabla z
pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie
tworzyty sie wezty ani supty. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotnos¢ srednicy
zewnetrznej kabla skretkowego.

5.4.SYSTEM SYGNALIZACJI GtOSOWE)

5.4.1. Okablowanie

Wszystkie zastosowane w systemie przewody muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty oraz wymagang

przepisami odpornos¢ ogniowg. Okablowanie systemu nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i
zasadami branzowymi. Okablowanie nalezy prowadzi¢ podtynkowo lub natynkowo. Stosowaé uchwyty
instalacyjne do przewoddw i rur wykonane z tworzyw sztucznych nierozprzestrzeniajacych ptomienia.
Mocowanie przez przykrecenie do podtoza. Uchwyty dla przewodéw w wykonaniu zapewniajgcym
zachowanie odlegtosci przewodu min. 5 mm od podtoza.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz wskazana przez producenta.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym
odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrddta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekracza¢ 5°C. Trasy kablowe projektowane dla potrzeb instalacji SSP wykonywane sg przez branze
teletechniczna. Nie dopuszcza sie stykania kabli elektrycznych z kablami niskoprgdowymi.

17



5.4.2. Montaz urzadzen

Wiacznik systemu.
Wiacznik systemu nalezy zamontowac w pomieszczeniu sekretariatu i oznaczy¢ w taki sposéb by nie byto

mozliwe przypadkowe zatgczenie systemu.

Sygnalizatory akustyczne
System sygnalizacji gtosowe] bedzie wspdtpracowat z dzwiekowym sygnalizatorami optyczno-
akustycznymi zainstalowanym w obiekcie. Sygnat nalezy wybrac na etapie montazu z inwestorem.

5.4.3. Zakres dokumentacji powykonawczej

Po zakoniczeniu prac instalacyjnych Wykonaweca przygotuje rysunki powykonawcze. Rysunki te powinny
zawierac wszelkie zmiany i uzupetnienia (wg czesci rysunkowej opracowania projektowego) dokonane w toku

realizacji robét.

5.5. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

a) Uktad sieci zasilajgcej TN-C

b) Jako dodatkowg ochrone od porazen zastosowano:

— samoczynne wylfgczenie zasilania w uktadzie TN-S

— wytgczniki réznicowopradowe /zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41

c) Przewdd neutralny N catej instalacji odbiorczej nalezy prowadzi¢ oddzielnie. Do szyny wyréwnawczej
przytgczyé przewdd ochronny PE / oznaczony na catej trasie z6tto-zielonym kolorem izolacji/.

d) taczenia przewoddw wykona¢ galwanicznie / metalicznie/.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.KONTROLA | BADANIA W TRAKCIE ROBOT

Na kontrole roboét sktadajg sie:

a) Sprawdzanie czy aparaty, urzadzenia elektryczne, osprzet instalacyjny oprawy oswietleniowe,
przewody i kable elektroenergetyczne, posiadajg atest fabryczny lub swiadectwo jakos$ci wydane
przez producenta;

b) Sprawdzenie stanu utozenia rur i korytek instalacyjnych;

c) Sprawdzenia stanu wciggniecia przewoddw;

d) Sprawdzenie poprawnosci podtgczenia przewoddéw fazowych, neutralnych i ochronnych,
stosowanie wymaganej kolorystyki przewoddéw zgodnie z norma.
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7.

OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz podaniu rzeczywistych ilosci zuzytych
materiatdw. Obmiar robét obejmuje roboty objete umowa oraz ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane,
ktérych konieczno$é¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robét pomiedzy Wykonawcg a
Kierownikiem Budowy.

Wyniki obmiaru robdt nalezy poréwnaé¢ z dokumentacjg techniczno-kosztorysowg w celu okreslenia
ewentualnych rozbieznosci. Jednostkg obmiaru robét sa:

mb - utozenia przewodéw, rur, uziomu,

szt. - zainstalowanego osprzetu, puszek, opraw, urzadzen,
kpl - zainstalowanych rozdzielnic,

m3 - dla robdt ziemnych.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposdb okreslony w warunkach kontraktu. Sporzgdzony obmiar robdt
Wykonawca uzgadnia z Kierownikiem Budowy w trybie ustalonym w umowie.

Pomiary instalacji powinny by¢ wykonywane w trakcie wykonywania instalacji tuz przed ich zakryciem
stropami podwieszanymi i wykonaniem obuddéw. Ostateczny pomiar catosci instalacji powinien byc¢
wykonany po odbiorze i przekazaniu jej do eksploatacji.
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8.

ODBIOR ROBOT

8.1.0GLEDZINY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim: sprawdzenie prawidtowosci:

a)
b)
c)

Ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

Ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi.

Doboru przewoddw do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

Umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajgcych i taczacych.

Doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.

Oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych.

Umieszczenia schematoéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwoddw, bezpiecznikdw, tgcznikdw, zaciskdw itp.

Potaczen przewodoéw.

8.2.BADANIA (POMIARY | PROBY) INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Podstawowy zakres pomiarow i prob obejmuje przede wszystkim:

Sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych),
potaczen wyréwnawczych.

Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej.

Pomiar rezystancji izolacji kabli i przewoddw.

Pomiar rezystancji uziemienia.

Sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania.

Przeprowadzenie préb dziatania.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, i umowa.

Cena wykonania robét obejmuje:

—  koszt robét przygotowawczych,

— roboty montazowe obejmujgce: montaz rur, korytek, przewoddow puszek, osprzetu instalacyjnego
rozdzielnic, opraw oswietleniowych, aparatury kontrolno — pomiarowej,

— pomiary i badania elektryczne,

— transport materiatdw niezbednych do wykonania robét,

— oznakowania wykonanych instalacji.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy

— Polska norma PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

— Polska norma PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.”

— Polska norma PN-IEC 60364-4-442 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach niskiego napiecia.

— Polska norma PN-IEC 60364-4-43:1999 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

— Polska norma PN-IEC 60364-4-45:1999 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

— Polska norma PN-IEC 60364-4-46:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

— Polska norma PN-IEC 60364-4-47:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczerstwo.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

— Polska norma PN-IEC 364-4-481: 12 - 1994 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Dobdr srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywoéw
zewnetrznych. Wybdr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow

zewnetrznych.
— Polska norma PN-IEC 60364-5-51: 02. 2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego

postanowienia ogdlne.

— Polska norma PN-IEC 60364-5-53: 05. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa. Dobdr o montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
taczeniowa i sterownicza.

— Polska norma PN-IEC 60364-5-537: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr o montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tagczenia.

— Polska norma PN-IEC 60364-5-54: 11. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

— Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr o montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

— Polska norma PN-IEC 60364-6-61: 03. 2000 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenia odbiorcze.

— Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdér o montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

— Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 94 r. Nr 89, poz. 414 z péz. zm.)

— Rozporzadzenie MGPIB z dnia 14.12.1994 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 21999 r. Nr 15, poz. 140, z pézn. zm.).

—  PKN-CEN/TS 54-14-Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 14: Wytyczne planowania, projektowania,
instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji,
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PN-EN 50131-1:2007. Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania Czes¢ 1: Wymagania
ogdlne,

PN-EN 50131-1:2007. Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu - Wymagania
systemowe,

PN-EN 50131-1:2002. Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne - Postanowienia ogdlne,
PN-E-08390-14:1993. Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne - Zasady stosowania, instalowania,
odbioru, eksploatacji i konserwaciji,

PN-EN 50132-7 — Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Cze$¢
7: Wytyczne stosowania

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od IkV.
PN-EN 62271-202-1:2007 Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie
napiecie.

PN-88/E-08501 - Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeristwa.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczenia i identyfikacyjne przewoddéw elektrycznych barwami lub cyframi.

PN-EN 60071-1:1999 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napiecia. Znamionowe napiecia
probiercze izolacji.

PN-EN 60076-3:2002 Transformatory — cze$¢é 3; Poziomy izolacji, proby wytrzymatosci elektrycznej i
zewnetrzne odstepy izolacyjne w powietrzu.

PN-EN 50164-1:2009 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS) - Czes¢ 1: Wymagania stawiane
elementom potaczeniowym

PN-EN 50164-2:2009 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czes¢ 2. Wymagania dotyczace
przewodéw i uziomow.

PN-EN 50164-4:2009 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPC) - Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace
elementdw mocujacych przewody.

PN-EN 50164-5:2009 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) - Cze$¢ 5: Wymagania dotyczgce
uziomowych studzienek kontrolnych i ich uszczelnien.

PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajagce i pofaczenia wyréwnawcze instalacji
informatycznych.

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie
zycia.

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach.
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