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D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych w ramach ” Przebudowa drogi gminnej w m. Grodzisko .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujag wymagania, wspdlne dla robdt objetych specyfikacjami technicznymi, dla
poszczegolnych asortymentdéw robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w szczegblowej specyfikacji technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
czgs$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugos$¢ mostu - odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka -
odlegto$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéow obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru (Inzynier) — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow.
Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materialdéw oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa §cieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferycznych.
Warstwa wiazgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyro6wnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze sktadaé sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
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Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z
jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a je$li przedziat
tolerancji nie zostal okres$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roéwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltgbokosci przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inspektora Nadzoru projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiewzigcie  budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejagcego potaczenia.
1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odleglosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39.Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40.Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz
szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilo$ci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukeyjng lub technologiczng,
zdolna do samodzielnego pekienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z
budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
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Wykonawca przed rozpoczgciem robot budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie (radio) o terminie
rozpoczecia i zakonczenia robot, o sposobie prowadzenia roboét i rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowiazany jest réwniez do indywidualnego powiadomienia:

Straz Pozarna;

Policja;

Pogotowie ratunkowe;

Przewoznicy komunikacji publicznej (réwniez przewoznikéw obstugujacych szkoly);

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
Dziennik Budowy(zgtoszenie) oraz jeden komplet dokumentacji projektowej.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowe]j oraz punktow granicznych Wykonawca pobierze z wlasciwego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty
glowne trasy.

Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wilasny koszt. Przed przekazaniem terenu
budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robot, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z
warunkami okre§lonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraé nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego p0 przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej na Roboty objete
Kontraktem. Pelna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie
Zamawijacego.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Geodezyjng dokumentacje powykonawcza

- Projekty organizacji robét.

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawa o odpadach.

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektows i SST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowia cze§¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z
nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac
btedow lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry spowoduje
wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy b¢dg zgodne z Dokumentacjg Projektows i ST. Dane okreslone w
Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
materialy lub Roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowsg lub ST, i wptynie to na niezadowalajgcg jakosé
elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehlieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzagdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym réwniez na
Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi uzgodnieniami.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porecze,
o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robot, wygody spotecznosci i
innych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakoéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledoéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okre$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w ceng kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

—  Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zaggszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

—  Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed — nadmiernym pyleniem poprzez
przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogoweyj, zapewnienie odpowiedniej wilgotnoséci gruntu i zabezpieczenie go

pOdCZ&lS transportu.

— Odpowiednia ochrone przed erozja wodng gruntéw poprzez formowanie katoéw pochylenia skarp zgodnych z projektem, a w
miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowa¢ grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m,
natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie $rodka antyerozyjnego (osad sciekowy ze
$ciotka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

— Mozliwie dalekg lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadow materiatow od zabudowy mieszkaniowej, w zaglebieniach
terenu co minimalizuje negatywne  oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza i
hatasu.

— Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn spehiajacych
polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji  hatasu do $rodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng
emisjg hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowej.

—  Wpykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbidrki obiektow budowlanych i
istniejgcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni  drogowej  powinno  by¢  procesem  bezodpadowym.
Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do
wytworni w celu powtornego wykorzystania.

—  Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy — co w razie
awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
— utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
— podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub dobr publicznych
i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sOb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo
przez personel Wykonawcy.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode¢ na uzycie tych materiatdéw od wihasciwych organow administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona whasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do
terminu rozpoczgcia wykopow. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktorych sam uzyskac¢ informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore majg byé
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié¢ Inzyniera i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczgcia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego oraz instalacji o ktorych sam winien uzyska¢ informacje.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych witadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora
Nadzoru projektu. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkoéw zostaty usunigte z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru projektu(Inzyniera).

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspektora Nadzoru (Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢é wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen
uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Roéznice pomiedzy wyszczegoélnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie odnotowane na piSmie
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich
przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania na zasadniczo
roéwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegolnionych we wezesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje sig, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w
cenie kontraktowej.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska

Podczas prac ziemno-budowlanych zwigzanych z realizacja inwestycji nalezy prowadzi¢ badania archeologiczne.

Przed rozpoczgciem prac ziemnych Wykonawca winien wyznaczy¢ uprawnionego archeologa.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostaloSci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za whasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapiag opoznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali
wydhuzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwickszy¢ ceng kontraktowa.

1.5.16. Zaplecze Zamawiajacego
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego pomieszczenia
biurowe, sprzet i inne urzadzenia towarzyszace.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.17. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy znajdowac si¢ powinno na placu budowy, badZz w jego bliskim sasiedztwie i sktada¢ si¢ z niezbednych
instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji.
a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcey przy realizacji Robot.
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwiazane z uzytkowaniem powyzszego
Zaplecza.
c¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i wewngtrznych,
biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robot,

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegodtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia

wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz

probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z danego zrdédia uzyskaja

zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob

ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrob budowlany nadaje si¢ do
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo z europejska aprobata
techniczng badZz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej ub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, Ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane wykonane wedhug indywidualnej
dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydat o§wiadczenie,
ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE powinny
towarzyszy¢ miedzy innymi nastgpujace informacje:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
€) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika to z
zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu budowlanego
oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢ informacje zawierajaca:

a) okredlenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajacg nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug specyfikacji
technicznej,

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktdrg potwierdzono zgodnos¢ wyrobu
budowlanego,

d) numer i datg¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu
budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktdre nie spelniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie materiatow ze zZrodet
miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzglgdniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materiatow pochodzacych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdow, dokopow i miejsc pozyskania materiatdéw miejscowych bedag formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostalty wyszczegolnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
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2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobéw budowlanych
do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy o odpadach .

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunig¢ciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy beda one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$é i wlasciwos$¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skltadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z rozbiorki stanowig wtasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych bez uszkodzen:
kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakow drogowych, tarcze znakow, stupki prowadzace, destrukt z frezowania.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nickorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rOwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru , nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materialow (sprzetu) na i z terenu
Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciagly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
Rob6t 1 whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowe;,
ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowsa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla materiatow, odpadow i sprzetu:
transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje réwniez zatadunek, przetadunek i
wyladunek na $rodki transportu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowej.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robdt oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoéci wszystkich elementéw Robot
zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca zalozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktéra bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania
osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych robot i nie podlega dodatkowej zaptacie.
Nastgpstwa jakiegokolwiek bigdu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zOstana, je§li wymagaé tego
bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawcg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych
w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni
wyniki badan materiatow i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozbg zatrzymania Roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze utylizacja oznacza unieszkodliwienie w
znaczeniu ustawy ,,O odpadach”.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakos$ci. W
programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.
Uznaje si¢ ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnianiem wymagan okreslonych powyzej nie podelgaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontrktowe;j

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zalozong jako$¢ robot.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.
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Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i1 robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialow 1 robdt z dokumentacjg i SST. Moze réwniez zleci¢ przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznej
jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja m.in:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polska Normg lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja
okreslong w pkt 1. i ktore spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktoéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

-date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

-date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

-dat¢ uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru projektu programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramow robot,

-terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegolnych elementéw robot,

-przebieg robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

-uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru projektu,

-daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

-zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiordéw robot,

-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

-stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

-zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

-dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

-dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

-dane dotyczace jakos$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
-wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

-inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sig.
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Decyzje Inspektora Nadzoru projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, znaki CE lub znaki budowlane wyrobow,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru Roboét. Winny by¢ udostgpnione na kazde Zyczenie
Inzyniera.

(3) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania ,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z
dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie W formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot begdzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w Przedmiarze Robot.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na
pismie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreSlania ilosci robot i materialow

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, mierzone ilosci beda okreslane zgodnie z
zasadami arytmetyki z doktadnoscia odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekréj. Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami  Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace sg wymiary
gornej plaszczyzny warstwy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.3. Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bgda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
projektu.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgdg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru projektu.
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Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary be¢da przeprowadzone przed cze$ciowym Ilub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow,
ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordéw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czgsciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi przed uptywem rekojmi

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci wykonywanych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru projektu.

Jakos$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST 1 uprzednimi
ustaleniami.

Inzynier/ Inpektor Nadzoru moze zada¢ odkrycia robdt zakrytych, jesli nie zostaly zgloszone do odbioru lub odmowic ptatnosci za
te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

8.3. Odbidr czegsciowy
Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci 1 wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentoéw, wynikow
badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

-dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,

-recepty i ustalenia technologiczne,

-dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

-wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

-deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

-geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu z wydruku (3 egz.)

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.5. Odbiodr przed uptywem okresu rekojmi

Odbidr przed okresem rgkojmi polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie rekojmi.

Odbidr przed okresem rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbiodr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu ofertowego.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:
¢ robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
e warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,
Koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych
Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadow w tym optaty $rodowiskowe
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
¢ podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogo6lne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie

warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

Koszt Objazdow, Przejazdow, drog tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwiagzane z projektem,

wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania
budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robot.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdéw, barier, oznakowan i
drenazu.

(9) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

(h) Wykonanie remontu czgstkowego drog objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni drog objazdowych
— wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadajace;j istniejacej nawierzchni.
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(i) Uzupehienie ubytkow pobocza droég dojazdowych gruntem z dokopu.
(i) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

(I) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

Koszt Utrzymania objazdow, przejazdéw drog tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatel.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglgdnieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych sygnalistow.
(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(@) Usuniecie wbudowanych materialéw i 0znakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.3. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy sktada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drdég dojazdowych i
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezb¢dnych urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie budowy i w poblizu obiektow mostowych), placow i
zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robot oraz wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur,
placoéw zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg si¢ w kosztach ogdlnych budowy i obcigzajg Wykonawce robot.

9.4. Zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu

O
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami wraz z aktami
wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z
17.07.2002r., poz.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13
marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. 0 drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z pdzniejszymi
zmianami)
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach “Przebudowa drogi gminnej w m.
Grodzisko ”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatdow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednic¢ od
0,15 do 0,20 m i dhugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

laty,

ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspolrzedne
punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
glownych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6éznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byc
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roéznic
rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow
przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzoér tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robodt. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gltdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna
odlegto$¢ pomiedzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie

Maksymalna odleglto§¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzystaé¢ punkty stale na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdhuz trasy drogowe;j. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnoscig, aby Sredni blad niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy
reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu
i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
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Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicoOw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

zakup materialow

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

Platnos$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach ” Przebudowa drogi gminnej w m. Grodzisko .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu i/lub
darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia nalezy
stosowac:

rowniarki,

spycharki,

topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:

noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,

topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor
srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtoérnego zastosowania,
powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow,
sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru
humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie
robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
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Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na
budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug
faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obregbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do
umocnienia skarp, darning nalezy zdjaé w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci
okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.
Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja
magazynowaé¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W
pozostatym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na przemian trawa do gory i trawag do dotu. Czas skladowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i
przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunig¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-02.00.00 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych w ramach ” Przebudowa drogi gminnej w m. Grodzisko ”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmuja:

wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

budowg nasypdéw drogowych,

pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10 Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.12.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.13.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntoéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =2
Pds
gdzie:
P£d - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
Pis - maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowe§0 przy wilgotnos$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988,
stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.15. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.16. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I, = E,
0 E,
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.2. materiaty (grunty)
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig
nadmiar objg¢tosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda
Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawceg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rOwnowaznej objetosci gruntow przydatnych
ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktoérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

3. SPRZET

Lp. | Wyszczegdlnie | Jed- Grupy gruntow
nie
wiladciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato
niegliniasty zwietrzelina wysadzinowe
ZWir gliniasta glina piasz-
pospotka rumosz gliniasty |czysta  zwigzla,
piasek gruby zwir gliniasty glina zwigzla,
piasek $redni pospotka gliniasta | glina pylasta
piasek drobny zwigzla
zuzel it, it piaszczys-ty,
nierozpadowy it pylasty
bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piasz-
czysty
glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarno$¢
bierna Hyy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu
do:

odspajania i wydobywania gruntdw (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
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sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ $rodkoéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Rdznica
w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a krawegdzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny
by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢
okreslone w dokumentacji projektowe;j. .

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robo6t ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnos$ci i sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wykonywania innych robot na speknienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5
oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
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6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. [Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 Pomiar  szerokosSci  dna | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
TOWOW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okres§la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartoSci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rowno$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos$¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrows, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawaé rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-5-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 niniejszej specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$§¢ potracen za obnizona jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986
2. PN-B-04481:1988
3. PN-B-04493:1960
4. PN-S-02205:1998
5. BN-64/8931-01

6. BN-64/8931-02

7. BN-77/8931-12

16.2. Inne dokumenty

8.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Grunty budowlane. Okres§lenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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Przebudowa drogi gminnej w m. Grodzisko

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w

ramach > Przebudowa drogi gminnej w m. Grodzisko ”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i

obejmuja wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreélenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.00 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998.
Grunty i1 materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$é gruntdow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998.

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej
strefy
przemarza
nia

rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski  grubo,
Srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z

domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) 0
wskazniku
réznoziarnis-tosci
U>15

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki

piaskow prochnicznych

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste oraz
inne o w < 35%

6. Gliny piaszczyste
zwiezle, gliny zwiezle i
gliny pylaste zwigzlte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci wi od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i

Przeznacze | Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
skaliste mickkie skalistym beda
wypelnione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i rumosze | materiatem
gliniaste drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione | 3. Piaski pylaste, piaski |- gdy beda wbudowane w
grunty skaliste twarde | gliniaste, pyly piaszczyste | miejsca suche lub
oraz grunty | i pyly zabezpieczone od wod
kamieniste, 4. Piaski prochniczne, z |gruntowych i
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastych | powierzchniowych

- do nasypéw nie
wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych  przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych
lub przej$ciowo
zawilgoconych

- do nasypéw nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych  przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci  wigkszej od
kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

- 0 ograniczonej
podatno$ci na rozpad -
taczne straty masy do 5%
- gdy wolne przestrzenie
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3. SPRZET

kamienne 0 | mieszaniny  popiotowo- | zostang wypetnione
zawartosci frakcji | zuzlowe materiatem
itowej ponizej 2% drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w
miejscach suchych lub sa
izolowane od wody
1. Zwiry i pospotki
1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski grubo i|2. Piaski pylaste i
$rednio- gliniaste - pod warunkiem
Na gorne | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly |ulepszenia tych gruntéw
warstwy 3. Itotupki [4.  Gliny o granicy | spoiwami, takimi jak:
na- przyweglowe ptynnosci mniejszej niz | cement, wapno, aktywne
sypow  w | przepalone 35% popioty itp.
stre- zawierajace mniej niz [ 5. Mieszaniny popiotowo-
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla
przemar- |szych od 0,075 mm kamiennego - drobnoziarniste i
zania 4, Wysiewki | 6. Wysiewki kamienne | nierozpado-
kamienne 0| gliniaste o zawartosci | we: straty masy do 1%
uziarnieniu frakcji itowej >2% - o wskazniku no$nosci
odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe 1 | Wp,e>10
cym pospotkom lub |inne metalurgiczne
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
W
wykopach - gdy sa ulepszane
i miejscach | Grunty Grunty watpliwe i | spoiwami (cementem,
zerowych [ niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)
glebokosci
przemarza
nia

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.00 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, | gruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste 0
przyda
t-
zageszczajacych grubosé liczba |[grubos¢ |liczba | grubos¢ |liczba | nosci
warstwy [ przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przej§¢ | maszy
[m] n *** [m] n *** [m] n *** n
Walce statyczne 0,1do0,2 |[4do8 (0,1 do|4do8 |0,2 do|4do8 (1)
gladkie * 0,2 0,3
Walce statyczne | - - 0,2 do|8dol12 (0,2 do|8dol2 |2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 0,2do 0,5 |6do8 |0,2 do|6do10 |- - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne [0,4do0,7 |4do8 |0,2 do|3do4 |03 do|[3do5 |[4)
gladkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne {0,3do0,6 |3do6 |0,2 do|6do10 [0,2 do|[6dol10 |5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zaggszczarki 0,3do0,5|4do8 |- - 0,2 do|(4do8 6)
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wibracyjne ** 0,5

Ubijaki 0,2do04 |2do4 (0,1 do|3do5 |0,2 do|3do4 [6)
szybkouderzajace 0,3 0,4

Ubijaki o masie od 4 do 3 do 6 3 do 6

1 do 10 Mg|20do8,0 |10 1,0 do|uderzen (1,0 do |uderzen
zrzucane z uderze 4,0 w punkt |5,0 w punkt
wysokosci od 5 do n w

10 m punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.
*#%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntow spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce §rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.00 pkt 5.

5.2. Ukop

5.2.1. Miejsce ukopu

Miejsce ukopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inspektora
Nadzoru. Jezeli migjsce to zostato wybrane przez Wykonawceg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odleglosciach.
O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mieé¢ ksztatt
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu moze rozpoczac si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do
budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé
gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Dno ukopu nalezy wykonaé¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne, ukop nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedlug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST
D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem
si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% = 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie podtoza,
to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajagce uzyskanie wymaganych wartoSci wskaznika
zaggszcezenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy
0 wysokosci, | Minimalna warto$¢ I dla:
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m kategoria ruchu
KR2

do 2 0,97

ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no§no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E,
zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgbokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z
podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypoéw

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢é wznoszone
rownomiernie na catej szerokosci.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznoéci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego
(o wspotezynniku Ky < 10”° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim
spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to
jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp
z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntdow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kig> 6 x 10 > m/s i wskazniku roznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wlasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5
m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materialtbw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé spadki poprzeczne
4% +1% wedhug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru moze dopuscié
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntoOw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac si¢ wedlug
jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okre$lone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora
Nadzoru:

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z wypelnieniem wolnych
przestrzeni

Kazda roztozong warstwe¢ materialdow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru,
pospotki, piasku lub gruntu (materiatlu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzgtem
wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna
stosowac¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypekienia wolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy
oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwa zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:
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gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% 1 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiada¢ aprobatg¢ techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlno$ci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato$§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz
odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci rownej dlugosci klina odtamu, zaleca si¢
stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry,
pospoiki, piaski §rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnisto$ci U>5 i wspodtczynniku wodoprzepuszcezalnosei ki
> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogblne, sformulowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszezenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne
0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywaé jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach
(weinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu
nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:

wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznos$ci nasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek goérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci nasypu, wykonanych z gruntow o
réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wicksza od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczone] warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego uleglta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg
Z powierzchni wznoszonego nasypul.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zaggszcza¢ ani ukladaé na niej
nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy
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Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢é maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zaggszczania
podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

w gruntach niespoistych 2%

w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2 %

w mieszaninach popiotlowo-zuzlowych  +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwo$cia okreslong

w pktach 6.3.211 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatlow, zaggszczenie warstwy nalezy okre§la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtoérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma
PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntdow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej szerokos$ci korpusu
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa

nasypu kategoria ruchu
KR2

Goérna warstwa o grubos$ci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:
-0,2do12m 1,00
Warstwy nasypu na glgbokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:

-1,2m 0,97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okre§lonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

dla zwirow, pospotek i piaskow

2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

2,5 przy wymaganej wartosci I5<1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itéw) — 2,0,

dla gruntow rdéznoziarnistych (zwirdow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescié. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunagé warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inspektor
Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m? powinien byé wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegblne warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wtasciwych
dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktoérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czg$ci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikow zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebna liczbg przej$¢ oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.
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5.4. Odkiady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane w czasie
wykonywania wykopdw, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatdow pozyskiwanych z
wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowcezas, gdy zostalo to jednoznacznie
okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie
mozliwos$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazowkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na
odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyskac zgodg wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podndza
skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonaé od strony najczesciej wiejacych wiatrow,
w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w
nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktaddéw, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w
normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub les$ne, zgodnie z dokumentacja
projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ sie, ze spetnione sg warunki okre$lone w pkcie 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnos$ci w catosci obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu

Sprawdzenie wykonania  ukopu  polega na  kontrolowaniu  zgodno$ci zZ  wymaganiami okreslonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

zgodnosci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowe;,

zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznoscé,

odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
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6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

badania zaggszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu.

odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypoéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wiasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

zawartos$¢ czgscei organicznych, wg PN-B-04481:1988,

wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?
warstwy,

nadania spadkéw warstwom z gruntdéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

przestrzegania ograniczen okre§lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntdow w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zageszczenia I
lub stosunku modutow odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modulow
odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidlowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem
w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrolg:

prawidtowosci wykonania skarp,

szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okres§lonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

odpowiednie wbudowanie gruntu,

wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.00 pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roéznica ogélnej objetosci nasypow i ogodlnej objetosci wykopow,
pomniejszonej o objetos¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego

stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,

W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako roznica objetosci wykopow,
powickszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w

pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

zakup materiatow

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub na miejsce whudowania,

whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu,

rekultywacje terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach ” Przebudowa drogi
gminnej w m. Grodzisko .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIAL

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

recznego sprzetu do robot recznych

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczgce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeséniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Koryto nalezy wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podtoza
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Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos§¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podiloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy kontynuowac do
osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (I)

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa
korpusu KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm | 1,00
Na glebokosei od 20 do 50 cm od | 0,97
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza
wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbg¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

Reczne profilowanie niewielkich powierzchni nalezy wykonywaé za pomoca topat, oskardow i ubijarek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czgstotliwo$¢

. i pomiarow badan i pomiarow

1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Roéwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi W |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
planie K ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
gruntu podtoza 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
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Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej] o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rowno$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego
w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modulow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwno$ci  nawierzchni
planografem i fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach ”Przebudowa drogi gminnej w m. Grodzisko .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudoweg pomocnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnos$ci
kruszywa o wihasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
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wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci

warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

2.3.6. Woda

Wymagania
Kruszywa Badania
Lp. [Wyszczegolnienie famane wedtug
wiasciwosci Podbudowa
pomocnicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, | od 2 do | PN-B-
% (m/m) 12 06714
-15
2 Zawarto§¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej |10 PN-B-
niz 06714
-15
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 40 PN-B-
%(m/m), nie wigcej niz 06714
-16
4 Zawarto$§¢ zanieczyszczen —organicznych, PN-B-
%(m/m), nie wigcej niz 1 04481
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym | od 30 do 70 | BN-
zageszcezeniu metodg I lub II wg PN-B- 64/8931
04481, % -01
6 Scieralno$é w bebnie Los Angeles PN-B-
a) Scieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie | 50 06714
obrotow, nie wiecej niz -42
b) $cieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby | 35
obrotow, nie wiecej niz
7 Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-
06714
-18
8 Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 PN-B-
cyklach zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz | 10 06714
-19
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % PN-B-
(m/m), nie wigcej niz - 06714
-37
PN-B-
06714
-39
10 Zawartos¢ zwigzkoéw siarki w przeliczeniu PN-B-
na SO3, %(m/m), nie wigcej niz 1 06714
-28
11 Wskaznik  no$no$ci Wy,  mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Ig > 1,00 60
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 - PN-S-
06102

Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzgt do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreSlone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D

—L£ <5 (1)
dgs

w ktorym:

D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po
zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloScig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszankg¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania roboét i
przedstawi¢ wyniki tych badaf Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatdéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan | powierzchnia
na  dziennej | podbudowy
dziatce przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4

Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$é nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiaggni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg
BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtoérnego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E>
Ey
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wtasciwos$ci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiardow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

< 22

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagty planografem albo co
20 m fata na kazdym pasie ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzegdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
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Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m*

7 Grubos¢ podbudowy

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmnie;j
25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$no$¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

- ugiecie sprezyste

podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-

z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiccie [ cenia mierzony plyta o

wskazniku | zaggszczenia | sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa

Whog nie | lIs nie

mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia E,
Es

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

43



) Przebudowa drogi gminnej w m. Grodzisko )
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos$¢, zgodnie z decyzja Inspektora
Nadzoru, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesiec Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z
niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

zakup materialow

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki

metoda bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
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14, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

15. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

16. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

17. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

18. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

19. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

20. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

21, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

22. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych
ugigciomierzem belkowym

23. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.05.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach ” Przebudowa drogi gminnej w m.
Grodzisko ”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i
ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktéra po osiagnieciu wlasciwej wytrzymato$ci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej cze$ci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkéw ulepszajacych,
np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukofczenia procesu
wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Whaéciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.
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2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].
Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.
Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7
tablica 4.
Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem

wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 Uziarnienie
ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej niz: 100
ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyzej 50
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawarto$¢ czgéci organicznych, % (m/m), nie |2 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, |1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spelniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu

chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i1 wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudow pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
zawarto$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania
podane w tablicy 3.
Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$é probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.
2.7 tablica 4.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 Uziarnienie
ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15
ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wiecej niz: 15

2 Zawarto$¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad | wzorcowa | PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej | 0,5 PN-B-06714-12
niz: [3]

4 Zawarto$¢ siarczandow, w przeliczeniu na SOs, |1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociagowa wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu
poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda
wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
wapno wg PN-B-30020 [12],
popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalo$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na $ciskanie | Wskaznik
Lp. [nawierzchni drogowej probek nasyconych woda [ mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub|od 1,6 |od 25]0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 |do 2,2 do 5,0
2 Goérna czg$¢  warstwy  ulepszonego
podloza gruntowego o grubosci co |od 1,0 od 15(0,6
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorna | do 1,6 do 2,5
cz¢$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza
z gruntobw watpliwych oraz
wysadzinowych
3 Dolna czg$¢  warstwy  ulepszonego
podioza  gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na | - 0d0,5do1,5 (0,6
podlozu  z gruntow  watpliwych
i wysadzinowych

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podtoza
Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
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Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki,
aby spelni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegoélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podloza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu ulepszone podtoze
1 KR 2 8

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$§lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej$ciowych lub
jednoprzejSciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozoéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda
mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wicksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty
lotne, w ilo$ci okres§lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjne;j.
Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnosé na okreslong gleboko$é, gwarantujaca
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng
uwage nalezy zwrécic¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obregbie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych
do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszank¢ ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnosé
mieszanki przed zaggszczeniem nie moze réznic si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dluzszy od 2
godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownaé¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice
podtuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od wuzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzié w sposob okreslony
wp.5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materialow
powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéow podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia
roéwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ poszezegbdlnych warstw kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:
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18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,

22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé w
dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze byc¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane
wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
5.8. Zaggszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podluznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cz¢§ciowo naktadajacymi sie,
w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng gleboko§¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza
by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza byé zakonczone
nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okre§lonego wg BN-77/8931-12 [25]
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszezenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcigc¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonac
poprzeczng spoin¢ roboczg na potaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielggnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podiloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
0g6lne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoblne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie z ustaleniami SST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
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Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6élne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATOSCI
Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D-05.03.05A
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej jezdni w ramach ” Przebudowa drogi gminnej w m. Grodzisko ”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
7.4.15.

Warstweg $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D~, mm
KR 2 AC11S

D'Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS  beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB  polimeroasfalt,

D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent

moze jej nie okreslac),
TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP  miejsce obstugi podroznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe
wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS polimeroasfalt
KR2 AC11S 50/70

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
- W badania 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaplonu, °c | PN-EN 22592 [62] 230
nic mnicj niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po
a4 penetracja % PN-EN 1426 [21] 50
starzemu, nic mnicj niz
7| Temperatura migknienia | PN-EN 1427 [22] 48
po starzenlu, nie mnicj niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | ZawartoC parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] 2,2
nie wigcej niz
9 | Wazrost temp. migknienia | PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10| Femperatura  lamliwosci | o | pN.EN 12503 [29] 8
raassa, nie wigcej niz

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica4.  Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymagani Jed- polimerami (PMB)
e Wiasciwos | Metoda 45/80 — 55
, ._ | nostka -
podstawo | ¢ badania wymaganie klasa
we
Konsysten
cja w
posrednich . PN-EN
temperatu- fveggﬂ'ré‘qa 1426 ?n# 45-80 4
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsysten | Temperatu | PN-EN
cja w | ra 1427 °C >55 7
wysokich | migknienia | [22]
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temperatu-
rach
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciggani | 13589
a (mata | [55] 2 o
predkoié PN-EN Jiem >1w5°C 4
rozciggani | 13703
a) [57]
Sila PN-EN
rozciggani
Kohezja a w5°C %5’3?]87
(duza Jiem® | NPD? 0
s PN-EN
predkosé | 44904
rozciagani
2 [57]
Wahadto PN-EN
Vialit 13588 | Jem? | NPD® 0
(meto-da [54]
uderzenia)
Statos¢ Zmiana o ~05 3
kon- masy 0 -
systencji PN-EN
(Odpomos | T8 | 1426 | o4 > 60 7
¢ P 121 121
na
starzenie Wzrost
wg PN-EN | temperatur PN-EN o
1427 C <8 2
12607-1 |y [22]
lub -3 | migknienia
[31]
Inne PN-EN
wladciwog | Temperatu | 180 >235 3
ci ra zaptonu | 2592
[63]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 °C <-12 6
famliwosci | [29]
Nawrot
sprezysty PN-EN >50 5
Wymagani WZS,C 13398 %
a Nawrot [51] )
dodatkowe Sprezysty NPD 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] °C TBR" 1
sci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ | PN-EN
magazyno | 13399
wa-nia. [52] o
Womagani | ROZmica | PN-EN | € =3 2
a ymag temperatur | 1427
dodatkowe mieknienia | [22]
Stabilnos¢ | PN-EN
magazyno | 13399 | 0,1 2
wa-nia. [52] mm NPD 0
Réznica PN-EN




) Przebudowa drogi gminnej w m. Grodzisko )
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

penetracji 1426
[21]
Spadek
tem-
peratury PN-EN
mig- 12607-
knienia po | 1[31] o b
starzeniu PN-EN ¢ TBR 1
wg PN-EN | 1427
12607 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN =30 4
12607-1 PN-EN
lub -3 | 12607-
[31] 1[31] %
Nawrot PN-EN
spre-zysty | 13398
w 10°C po | [51]
starzeniu a
wg PN-EN NPD 0
12607-1
lub -3
[31]
# NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — czgs$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do wuszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réoznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje¢ asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatlami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatlow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory Spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgdg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 19.
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Tablica6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR1,
KR2[65]
Wtasciwosc¢ Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 - - 90 100
8 100 - 70 90
5,6 90 100 - -
2 40 65 30 55
0,125 8 22 8 20
0,063 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’) Bmins.0 Bmins.6

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m°®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto§¢ nalezy pomnozyé przez wspélczynnik & wedlug réwnania:

_ 2,650

Ad
Tablica7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy S$cieralnej dla
KR3[65]
Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]

AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Bmins.4

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

2,650

wspolczynnik & wedlug rownania: & = ——

Ad

Tablica8. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1, KR2 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ | zageszczania Metoda i warunki AC5S AC11S

wg PN-EN badania

13108-20

[48]

Zawarto$¢ C.1.2,ubijani
wolnych e 7x50 | PN-EN 12697-8 [33], |  Vminio Vinin1.0
przestrzeni uderzen p.-4 Vinaxs.o Vinaso
Wolne -
przestrzenie g'l'z’szufg(') PN-EN 12697-8 [33], | VFBminzs | VFBrinrs
wype’mlone u’derzer'l p.5 VFBpinazs | VFBmines
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], | VMA s | VMApins
w mieszance | uderzef p.5
mineralnej
Odpornoéé na | C.1.1,ubijani | PN-EN 12697-12 ITSRg ITSRg
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dziatanie e, 2x35 [35],
wody uderzen przechowywanie w
40°C z jednym
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
Tablica9.  Wymagane wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0
przestrzeni 2%75 uderzen | TVEN 12697-8[33], p. 4 Vimaa
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na C.l}.20, . w powietrzu, PN-EN 13108- ;VJSA'RO'S
deformacje trwate ;’a (I)Dwame, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli AR
9871100 [38] Deklarowane
PN-EN  12697-12 [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, %
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukltadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

50/70 od 140 do 180

Sposdb i1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ roOwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w
ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe S$cieralna z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreSlona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub
rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nierd6wno$¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podloza pod warstwe
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$cieralng [mm]

V4 Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypetlni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypehié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-
1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktoéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich
materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy Scieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowana polimerem,
ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltows nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci>3 cm | 0 +5

Wrhasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtasciwos$ci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar | grubo$¢  warstwy | zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] [%6(vv)]
AC11S, KR2 3,0+5,0 >98 1,0 + 4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania
grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualha mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,
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ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajag wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie

12 Zawarto$¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto§¢ wolnych przestrzeni ?

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwoSci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane
metodg pracy.

Wriasciwoséci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslona
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okres$lania ilo§ci materiatlu na powierzchni¢ i §redniej wartos$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.
Tablica 15. Dopuszczalne odchyltki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub

— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia | <10
wieksza niz 1000 m? lub

— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m’

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m’
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z

op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do lacznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggeszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciag wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczyé poza
wartos$ci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownoS$ci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode
pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne
warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rdwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez wartosc
odchylenia rownosci (przeswitu), ktdre nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odleglosé
mie¢dzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy
Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci  poprzecznej
[mm]
V4 Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w
ilosci 0,5 /m? a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70
R14. Miarg wtasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje
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si¢ r6znicg wartosci $redniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektore lacznice), poszczegdlne wyniki pomiard6w wspolezynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreSlone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane
w tablicy 18. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny ~ wspolczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
7 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone | > 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+5cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzgtu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujgcych w niniejszej SST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN933-9
11. PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:

Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cz¢é¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czgstek —  Uziarnienie

wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 4: Ogznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypeltniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czeg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
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PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metodg pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg¢s¢ 4:
Oznaczanie podatnosci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosSci
parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cz¢s¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:
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Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢s¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
Warszawa 2008
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 z2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego w ramach » Przebudowa drogi gminnej w m. Grodzisko ”.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem do wykonania i odbioru robot budowlanych okreslonych w pkt. 1.1 1
stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji tych robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
- warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego AC16W $r grub. 6 cm
utozonej na geosiatce wykonanej z widkiem szklanych, samoprzylepne;j
o wytrzymatosci 80/80 KN/m o wymiarze oczek min 25x25mm
wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z zat. 1.

Warstwe wiazaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanKi

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC11W ?, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-6 AC16W, AC22W

D'Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spelnieniu wymagan jak w tablicach 16,17,
18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciagtym tworzy
struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wieksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obshugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych

lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowad inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,ACl6W 50/70 |
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5-KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwodei Metoda Rodzaj asfaltu
P. badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nic mnicj niz

1| 2 | 3 | 4 [ 5 |
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4 | Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po | o PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mni€j niz

7| Temperatura migknienia | PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. migknienia | . PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzenlu, nic wiecej niz

10 1{emperatl.lra ’ 1a¥nl}yv0501 oC PN-EN 12593 [29] 5 -8

raassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
Wymagan modyfikowanych
e Wiasciwosé Metoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawo badania 25/55 — 60
we wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten
cja w
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu- | w 25°C [21] 0,1 mm 25-55 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich
temperatu- Tgmpgrat'ura PN-EN 1427 oC > 60 6
rach micknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN | Jcm? >2w5°C 3
predkosc¢ 13703 [57]
rozciggania)
Sita
. rozcigganiaw | PN-EN 13587
Kohezja | Soc (duza [53] PN-EN | Jem? NPD? 0
predkos¢ 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588 2 a
(metoda [54] Jicm NPD 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
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kgnsysten Pozostah:a PN-EN 1426 % > 40
cji penetracja [21]
(Odporno$
¢
na
starzenie Wozrost
wg PN- temperatury PN'IE\]Z]MW °C <8
EN mig¢knienia
12607-1
lub -3
[31]
Inne
- ., | Temperatura PN-EN ISO o
Z&;&asmwos zaplonu 2592 [63] C >235
Temperatura PN-EN 12593 o
famliwosci [29] ¢ =-12
Nawrot
sprezysty  w I[35|\1IiEN 13398 % >50
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN 14023 )
. [59] Punkt °C TBR
plastycznosci 51.9
Stabilnosé¢ PN-EN 13399
magazynowa [52] .
nia. Réznica PN-EN 1427 C <5
tempe-ratur [22]
migknienia
Wymagan Stabilnosé¢ PN-EN 13399
) magazynowa 52 a
la in. Réomicn PN—I£N ]1426 0.1 mm NPD
dodatkow | henetragji [21]
€ Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
migknienia po 1[31] o b
starzeniuwg | PN-EN 1427 C TBR
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu > 50
wg PN-EN
12607-1 lub PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31] %
Nawr6t spre- | PN-EN 13398
zysty w 10°C [51]
po starzeniu a
wg PN-EN NPD
12607-1 lub
-3[31]
#NPD — No Performance Determined (wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujagcym temperature z doktadnosécia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie
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zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w zataczniku 2.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$é¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i zatacznika 3.

Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatlami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

71



) Przebudowa drogi gminnej w m. Grodzisko )
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

4.2. Transport materiatlow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny

powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywacé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych

do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
6,7, 8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyroéwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [nm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
aneil:J]vi?Tr]tuor;% lepiszeza, Bmina,6 Brminas Bmina.a Bming.2
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna ggsto$é (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik @@ wedlug rownania: & = 2859
Ad

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2
[65]
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Warunki
zageszczania . .
Whasciwos¢ | wg PN-EN Metoga d' warunki ACL1W AC16W
13108-20 adania
[48]
Zawarto$¢é C.1.2,ubijani
wolnych N 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], Vinin 3.0 Vinin30
przestrzeni uderzeni p.4 Vimax 6.0 Vimax 60
Wolne A
przestr;enie 2'1'2’Ub2”32(|) PN-EN 12697-8 [33], VFBin 65 VFBnin 60
wypelnlone uderzeh p.5 VFBin g0 VFBiin 80
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w | e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VMAin 14 VMAin 14
mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijani przechowywanie w
dziatanie e, 2x35 | 40°C z jednym cyklem ITSRg ITSRs,
wody uderzen zamrazania, 9
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w zalaczniku 4.

Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Whasciwosé zageszezalid | Metoda i warunki badania | ACL6W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzefi PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 70
C.1.20 PN-EI\_I 12697-22, metoda B
OdpomOéé na U w pOWIetrZU, PN-EN 13108- WTSA|R 0,3 WTSA|R 0,3
deformacje trwate ? Ivja*‘l’awame’ 20, D.1.6,60°C, 10000 | PRDargei | PRDAmden
9877100 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITS ITSR
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C

9 Grubos¢ plyty: AC16,

) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w zataczniku 4.

AC22 60mm.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR6

[65]
Warunki
Wiagciwosé ZABGSZEZAMA | netoda j warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, i ) Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos'é na wal W;ll'll w pOWietrZU, PN-EN 13108- WTSA|R 0,15 WTSA|R 0,15
deformacje trwate 3 o © 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDaRr dekia | PRDAIR dekia
P98'P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C ")

? Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
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) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w zataczniku 4.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢gdzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w
ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawczg z betonu asfaltowego powinno
by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwno$¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub

rownowazng metoda)
Maksymalna nieréwnos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzaca [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 9
T i wylaczania
GpP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone
10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 10
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 12
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Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypehié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-
1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatos$ci mieszanki ; je$li mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.
Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowe]j podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperatur¢ mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
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Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawartos¢ wolnych
- - . Wskaznik .
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy . przestrzeni w
] - - : zageszczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(vv)]
ACI11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 3,570
AC16W, KR1-KR2 5,0 ~ 10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoS$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Wiasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.2.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwoséci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.2.2. Warstwa asfaltowa
6.2.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okres$lania ilosci materiatu na powierzchnig¢ i $redniej wartos$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawieraé co
najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinku cze¢sciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z

op6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%
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6.2.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$ciag wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.2.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.2.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.22.5. Ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67].

6.2.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz
+5cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie podtoza,
— dostarczenie i utozenie geosiatki
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
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— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialdw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢é¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 6:
Ocena wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:

Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamisto$ci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —

Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetiacza — Metoda
piknometryczna
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PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dzialanie czynnikoéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Czgs$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cz¢s¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okre$lenie
powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okre$lanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
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emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢sé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢é¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu

sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii eformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

h59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
- Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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ZALACZNIK 1

ZAKLADOWA KONTROLA PRODUKCJI

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracj¢ punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])

8.4.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodno$ci metoda pojedynczych
wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w
uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typow wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szeSciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 44.
Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadnos$¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 44. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnos$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja projektowa

Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie $rednie
pojedynczej probki od zatozonego od zatozonego sktadu [%]
Przechodzi  przez sktadu [%]
sito Mieszanki | Mieszanki Mieszanki | Mieszanki
drobno- grubo- ,Alzfr?lt drobno- grubo- /-I\;;alt
ziarniste ziarniste y ziarniste ziarniste y
D 8+ 45 9 ++5 -8 ++5 +4 +5 +4
D/2 lub sito chara-
kterystyczne dla +7 +9 +8 +4 +4 +4
kruszywa grubego
2mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito charakterys-
tyczne dla kruszy- +4 +5 - +2 +2 -
wa drobnego
0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawarto$¢ rozpusz-
czalnego lepiszcza +0,5 +06 +0,5 +0,3 +0.3 +0,25

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci kazdego z parametréw podanych w tablicy 44 w odniesieniu
do wszystkich mieszanek, kroczaca biezgca warto$¢ §rednia z odchylen kazdego z tych parametrow z ostatnich 32 analiz. powinna
by¢ zachowywana.

Jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegoOlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 44 lub,
jesli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 44), to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami. Po
przekroczeniu PPZ=C nalezy podja¢ stosowane dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie
iloéci niezgodnych wynikdéw, ktory podano w tablicy 45, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak diugo, jak
srednie odchylenie bedzie wykracza¢ poza dopuszczalne.

Tablica 45. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodno$ci wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikow niezgodnych, sposrdd ostatnich 32 badan zgodnosci (PPZ)
od0do2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 46 przedstawiono minimalng czg¢sto$§¢ badan mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli
produkcji kategorii Y i Z.
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Tablica 46. Minimalna czg¢stos¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg Zatacznika A, PN-EN 13108-

21
. Czgstos$¢ badan gotowego wyrobu,
mine:}gll ﬁi;g}; alltowa Kategoria w zaleznosci od poziomu PPZ, co
PPZ A PPZ B PPZ C
Mieszanki
gruboziarniste Z 2000 t 1000t 500t
Mieszanki
drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t
i asfalt lany

Dodatkowe badania wlasciwos$ci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-21,
Zatacznik D. W tablicy 47 podano kategorie i wynikajaca z nich czgsto$¢ badan.

Tablica 47. Minimalna czg¢sto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czesto$¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste i asfalt C 3000t

lany

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane zostaly
probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegodlnos$ci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda
zageszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowac jednakowsa procedur¢ badawcza zgodng z ta, jaka byla
wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 48 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowe;j

kontroli produkcji.

Tablica48. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji

21
Typ mieszanki wedtug
Wiaciwodé Metoda PN-EN 13108
badania AC, BBTM, MA
SMA, PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
[%(viv)] PN-EN 12697-8 [33] + -
Gdy jest uzywany destrukt PN-EN 12697-3
asfaltowy, badania PN-EN 12697-4 + N
wiasciwosci odzyskanego PN-EN 1426 [21]
lepiszcza PN-EN 1427 [22]
Badarjle twardos’m' (penetracji) PN-EN 12697-20 i N
na probkach szesciennych

wg Zalacznika D, PN-EN 13108-

Wykaz norm wymienionych w zataczniku 1, ktére nie wystepujg w punkcie 10.2 podstawowego tekstu OST:

1. PN-EN 12697-3

2. PN-EN 12697-4

3. PN-EN 12697-20

4. PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu — Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 20: Penetracja
prébek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkc;ji
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KRUSZYWO DO WARSTWY WIAZACEJ, WYROWNAWCZEJ
I WZMACNIAJACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zat. - zalacznik

Wiasciwosci
kruszywa

Metoda badania

Wymagania wedlug WT-1 [63] | PN-EN 13043 [44]

Kategoria ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie;  kat. | PN-EN 933-1 kat. G:85/20
nie nizsza niz [4] Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ z tab. 5
TOIeraana kat. 620/17'5; kat.G20/15;
uziarnienia; Tolerancja® | Tolerancja?
odchylenia nie -
wicksze niz wg
kat.
Zawarto$¢ pylow; | PN-EN 933-1 | kat. fy; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2% (m/m)
kat. nie wyzsza niz | [4]
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 | kat. Flss (wsk. | Kat. Fl,s (wsk. ptaskosci < 25);
kat. nie wyzsza niz | [5] lub ptaskosci < 35); | lub
PN-EN 933-4 |lub kat.Sl3s | kat.Slys (wsk. ksztattu < 25)
[6] (wsk.  ksztattu
<35)
Procentowa zawar- | PN-EN 933-5 kat. Cpew. :|kat. Csoo;
to§¢ ziaren o po-|[7] zawar zawarto$¢ ziaren catkowicie
wierzchni przekru- tosé ziaren | przekruszonych,  przekruszonych
szonej 1 famanej w calko- wicie [ lub tamanych 50+100% (m/m),
kruszywie grubym; przekruszo- calkowicie zaokraglonych 0+10%
kat. nie nizsza niz nych, (m/m)
przekruszonych
lub tamanych
<50%(m/m) a
ziaren catkowi-
cie zaokraglo-
nych
>30%(m/m)
Odpornos$¢ kruszy- | PN-EN 1097-2 | kat.LAgs, tj. | Kat. LAg, tj. wsk. LA<30
wa na rozdrabnia- | [11] wsk.
nie; kat. nie Los Angeles <
wyZsza niz 35
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 [15]
Nasiqkliwos’c’3) PN-EN 1097-6 | WA,4 peki.; (nasigkliwo$é, jako procent suchej masy, po

rozdz.7,8, 9[15]

24 h zanurzania). Max warto$¢ nasigkliwosci wg
Inzyniera

Gesto$¢ nasypowa | PN-EN 1097-3 | deklarowana przez producenta
[12]

Mrozoodporno$¢ | PN-EN 1367-1, | kat. F,, tj. ubytek masy przy zamrazaniu-odmrazaniu

badana na kruszy- | [18] powinien by¢ < 2% (m/m)

wie 8/11, 11/16,

8/16;

kat. nie wyzsza niz

»Zgorzel PN-EN 1367-3 |Kkat. SBia, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i

stoneczna” [19] wzrost wsk. Los Angeles po gotowaniu < 8%

bazaltu; wymagana

kat.

Skiad chemiczny | PN-EN 932-3 | deklarowany przez producenta wg uproszczonego
[3] opisu petrograficznego

ZALACZNIK 2
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Grube zanieczysz-
czenia lekkie; kat.
nie wyzsza niz

PN-EN 1744-1,
p.14.2 [24]

kat. mypc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymia-
rze wigkszym od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1%

(m/m)

Rozpad krzemianu
dwuwapniowego
w  kruszywie z
zuzla wielkopieco-
wego chtodzonego
powietrzem

PN-EN 1744-1
p. 19.1 [24]

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkoéw
zelaza w
kruszywie z zuzla
wielkopiecowego
chtodzonego
powietrzem

PN-EN 1744-1
p. 19.2 [24]

wymagana odporno$¢

Statos¢  objetosci
kruszywa z zuzla
stalowniczego; Kkat.
nie wyzsza niz

PN-EN 1744-1,
p. 19.3 [24]

kat. V35, tj. dla zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
zuzla z elektrycznego pieca tukowego, pecznienie
<3,5% (V/V)

D Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita posredniego D/2

[mm], przy D/d > 4.

2 Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla sita posredniego D/1,4

[mm], przy D/d < 4.

* Dla zuzla wielkopiecowego nasigkliwosci nie okresla sie.

Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1 i PN-EN 13043

Whasciwosci Metoda -
kruszywa badania Kategoria ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 | kat.Gg85 i | Ge85
wymagana kat. [4] Ga85
Uziarnienie mieszanki wg tab. 5
Tolerancja uziar- kat.GtcNR; | kat.G1¢20; tj.tolerancja przesiewu na
nienia; odchylenie tj. brak wy- |sitach D [mm] 5% (m/m); D/2 [mm]
nie wigksze niz wg ) magania +20%(m/m);0,063 mm =+ 3% (m/m)
kat.
Zawarto$¢ pytow; | PN-EN 933-1 | Kkat. fp; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 10%
kat. nie wyzsza niz | [4] (m/m)
Jakos¢ pytow; PN-EN 933-9 | kat. MBE10; tj. kat. bigkitu metylenowego MBg < 10
kat. nie wyzsza niz | [9] a/kg
Kanciasto$¢  kru- | PN-EN 933-6, | Kkat.E¢pewi; tj. wskaznik wysypu < 30
szywa  drobnego | rozdz. 8 [8]
lub kruszywa 0/2
wydzielonego  z
kruszywa o ciag-
tym uziarnieniu;
kat. nie nizsza niz
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9
[15]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6 |kat. WAy pe.. (nasiakliwo$¢, jako procent suchej
rozdz. 7, 8, 9|masy, po 24 h =zanurzania). Max. warto$é
[15] nasigkliwo$ci ustala Inzynier
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. m_pc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczeh o wymia-
czenia lekkie; kat. | p. 14.2 [24] rze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

nie wyzsza niz

Wymagane wlasciwos$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm
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Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1 i PN-EN 13043

Wiasciwos$cei Metod.a Kategoria ruchu
kruszywa badania R K R2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat.Gg85 lub GA85
wymagana kat. [4] Uziarnienie mieszanki wg tab. 5
Tolerancja uziar- kat.G1cNR; | kat.G1c20; tj.tolerancja przesiewu na
nienia; odchylenie tj. brak wy- | sitach D [mm] £5% (m/m); D/2 [mm]
nie wigksze niz wg ) magania +20% (m/m);0, 063 mm + 3% (m/m)
kat.
Zawarto$¢ pytow; |PN-EN 933-1 | kat. fis; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 16 %
kat. nie wyzsza niz | [4] (m/m)
Jakosc¢ pytow; PN=EN 933-9 |kat. MBE10; tj. kat. bigkitu metylenowego MBg <
kat. nie wyzsza niz | [9] 10 g/kg
Kanciasto$¢  kru- | PN-EN 933-6, | Kat.Egspexi; | Ecs30; tj. wskaznik wysypu
szywa  drobnego | rozdz. 8 [8] tj. wskaz- |>30
lub kruszywa 0/2 nik wysypu
wydzielonego  z <30
kruszywa o ciag-
tym uziarnieniu;
kat. nie nizsza niz
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6 |deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9
[15]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6 | kat. WAy pe: (nasiakliwos¢, jako procent suchej
rozdz. 7, 8, 9|masy, po 24 h zanurzania). Max. wartos$¢
[15] nasigkliwos$ci ustala Inzynier
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. m_pc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymia-
czenia lekkie; Kkat. | p. 14.2 [24] rze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

nie wyzsza niz

Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; Dekl. - Deklarowana

Whasciwosci Metoda Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043
wypetniacza badania Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Sito Ogolny zakres dla Maks. zakres
# poszczegélnych uziarnienia
[mm] =
wynikow deklarowany przez
producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
Jakos¢ pytow; PN-EN 933-9 | kat. MBE10; tj. warto$¢ biekitu metylenowego MBg <
kat. nie wyzsza niz | [9] 10 g/kg
Zawarto$¢ wody; | PN-EN 1097-5 | 1% (m/m)
nie wyzsza niz [14]
Ggstos¢ ziaren PN-EN 1097-7 | deklarowana przez producenta
[16]
Wolne przestrzenie | PN-EN 1097-4 | kat. Vgus; tj. procent objetosci w ogdlnym zakresie
w suchym zagesz- | [13] uziarnienia dla poszczegdlnych wynikéw od 28 do
czonym wypelnia- 45% (VIV), a w maksymalnym zakresie
czu; deklarowanym przez producenta 4% (V/V)
wymagana kat.
Przyrost tempera- | PN-EN 13179- | kat. Argg8/25; tj. przyrost temperatury migknienia
tury migknienia; 1[48] mieszanki wypelniacz-asfalt od 8 do 25°C

wymagana kat.
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Rozpuszczalno$¢ | PN-EN 1744-1 | kat. WS,g; tj. rozpuszczalno$¢ wypetniacza w wodzie
w wodzie; [25] <10 % (m/m)

kat. nie wyZsza niz

Zawarto$¢ CaCOs | PN-EN 196-2" [kat. CCr; tj. zawartos¢ weglanu wapnia (CaCO3) W
w wypetniaczu wypehiaczu > 70 % (m/m)

wapiennym;

kat. nie nizsza niz

Zawartos¢ wodo- | PN-EN 459-2 kat. K; pex; tj. zawarto$¢ wodorotlenku wapnia K,
rotlenku wapnia w | [2] pekl. < 10% (m/m)

Wypelniaczu mie-

szanym;

wymagana kat.

,Liczba  asfalto- | PN-EN 13179- | kat. BNpe; tj. liczbe asfaltowa wypetniacza
wa’; 2 [49] dodanego poda¢: ,,Deklarowana”

wymagana kat.

UPN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu
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KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH (WG [66])

WYMAGANIA DOTYCZACE

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych

stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni [66]

C60 B3 ZM lub
Wymagania | Metoda badas C60 B4 ZM 6085 ZM
: Jednostka
techniczne wedhug normy Zakres Zakres
Klasa .. | Klasa .
wartosci wartosci
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 - 3lub 50 do 120
[46] 4 100 5 do 180
lub
70 do
130
Zawartos¢ PN-EN 1428
- %(m/m 5 58 do 6 58 do
lepiszcza [23] ( ) 627 627
Czas wypltywu i
da@2mmw| N E['jﬁzg“e s 1 | TBR” | 1 | TBRY
40°C
Pozostato$¢ na PN-EN 1429
0
sicie 0.5 mm [24] O%6(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwato$¢ po 7
dniach maga- PN'%;]MZQ %(m/m) 1 TBR 1 TBR
zynowania
Sedymentacja PN-E[IL\1|2§2847 %%(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 %
Adhezja® [56] pokrycia 1 TBR 1 TBR
WT-3 [66] powierz-
zatgcznik 2 chni 2 275 2 275
pH emulsji PN-EN 12850 ) d) i d)
[43] >35 >35
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emuls;ji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]
Penetracja PN-EN 1426 ¢) ¢
w25oC [21] 0,1 mm 3 <100 3 <100

a)
b)
©)

Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).
Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.
Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d)

e)

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa
zawierajaca spoiwo hydrauliczne.

Do skropien podbuddéw niezwiazanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia kamiennego; dopuszcza si¢ stosowanie emulsji
wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,

stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni [66]

C60 BP3 ZM Ilub

Wymagania | Metodabadai | . | C60BP4ZM C60 BPS ZM
techniczne wedtug normy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartosci wartos$ci

Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 - 3lub 50 do 5 120
[46] 4 100 do 180

lub
70 do

ZALACZNIK 3
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130
Zawarto$¢ PN-EN 1428 0
- %(m/m 5 58 do 6 58 do
lepiszcza [23] (m/m) 629 629
Czas wypltywu
dla @ 2 mm w | V12040 s 1 | TBRY | 1 | TBRY
Pozostato$¢ na PN-EN 1429
0
sicie 0.5 mm [24] 6(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwato$¢ po 7
dniach maga- PN'%ZI\L]M% %(m/m) 1 TBR 1 TBR
zynowania
Sedymentacja PN_E[TQ%ZSM %%(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 %
Adhezja® [56] pokrycia 1 TBR 1 TBR
WT-3 [66] powierz-
zatgcznik 2 chni 2 275 2 275
pH emulsji PN-EN 12850 ) d i d)
[43] >3,5 >35
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]
Penetracja PN-EN 1426 ¢ ¢
2500 1] 0,1 mm 3 <100 3 <100
Tgmpgrat‘ura PN-EN 1427 °C 4 > 43 4 > 43
mig¢knienia [22]
Nawro6t sprezy- PN-EN 13398 0
sty w 25°C [51] & 4 250 4 250

a)
b)
<)
d)

Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa
zawierajaca spoiwo hydrauliczne.
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ZALACZNIK 4

INSTRUKCJA BADAWCZA: OKRESLANIE ODPORNOSCI PROBEK MIESZANEK MINERALNO-
ASFALTOWYCH NA DZIALANIE WODY | MROZU

1. Cel instrukc;ji

Instrukcja badawcza ma na celu okres$lanie odpornosci probek mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody i
mrozu.

2. Normy powotane

Instrukcje¢ badawcza opracowano na podstawie norm:
— PN-EN 12697-12:2008 [35] Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode,
— AASHTO T 289-89 ,,Resistance of Compacted Bituminous Mixture to Moisture Induced Damage” (procedura zamrazania),
— Normy serii PN-EN 12697 [32+40].

3. Zasada metody

Zestaw probek dzieli si¢ na dwie rowne czgsci 1 kondycjonuje. Potowe probek przechowuje si¢ w temperaturze pokojowe;j,
bez dodatkowego kondycjonowania (tzw. ,,zestaw suchy”). Druga potowe probek (tzw. ,,zestaw mokry”’) kondycjonuje si¢ w
wodzie, w podwyzszonej temperaturze, a nastepnie zamraza i ponownie kondycjonuje w wodzie. Po kondycjonowaniu okres$lana
jest wytrzymalo$¢ na rozcigganie posrednie wszystkich probek zgodnie z normg PN-EN 12697-23. Nastepnie okresla si¢
wyrazony procentowo stosunek wytrzymatosci na rozcigganie posrednie uzyskanych na probkach z ,,zestawu mokrego” do
wytrzymatosci probek z ,,zestawu suchego”.

4. Aparatura i wyposazenie pomocnicze

Operator (laborant) przed rozpoczgciem badania powinien sprawdzi¢, czy sprzet laboratoryjny wykorzystywany przy
badaniu zaopatrzony jest w aktualne $wiadectwa wzorcowania, ewentualnie sprawdzi¢ go zgodnie z procedurg sprawdzania (gdy
wzorcowanie nie jest mozliwe).

Do okreslania odpornosci na dzialanie wody i mrozu wymagany jest nastgpujacy sprzet:

— prasa wytrzymatos$ciowa, typu Marshalla, zgodnie z norma PN-EN 12697-34,

— przystawka do badania wytrzymalos$ci na rozcigganie posrednie (Srednica probek 100 mm lub 150 mm),

— aparatura prézniowa (pompa, préozniomierz itp.), za pomocg ktorej mozliwe jest uzyskanie w zbiorniku préozniowym (komorze,
suszarce prozniowej itp.), ciSnienia bezwzglednego (6,7 £ 0,3) kPa w ciggu (10 + 1) minut i utrzymania takiego ci$nienia w
czasie (30 £ 5) minut,

— zbiornik prézniowy (komora, suszarka prozniowa itp.) z perforowang potka umieszczona na dnie zbiornika,

— taznia wodna z kontrolg termostatyczng, w ktdrej mozna utrzymaé temperature kondycjonowania (25 +2) °C, (40 + 1) °C i (60
+ 1) °C w otoczeniu probki; taznia powinna by¢ wyposazona w perforowang potke umieszczong na podktadkach na dnie tazni;
pojemnos¢ tazni powinna by¢ taka, aby gorne powierzchnie przechowywanych probek znajdowaty si¢ co najmniej 20 mm
ponizej poziomu wody,

— komora termoizolacyjna (opcjonalnie) z kontrolg termostatyczna, w ktorej mozna utrzymaé temperaturg (25 £2) °C w
otoczeniu probki,

— komora chtodnicza, w ktorej mozna utrzymac temperature (-18 + 3) °C,

— waga oraz inny sprzet potrzebny do okreslenia gestosci objetosciowej zgodnie z normg PN-EN 12697-6 [32],

— suwmiarka lub inne urzadzenie do okreslenia wymiaréw probki zgodnie z norma PN-EN 12697-29,

— woda destylowana,

— strzykawka z podziatka (lub inne urzadzenie) umozliwiajace dozowanie (10 + 1 ml) wody,

— torebki plastikowe dopasowane do wielko$ci pojedynczej probki,

— folia typu ,,stretch”.

5. Przygotowanie probek
a. [lo&¢ i wymiary probek

Do okreslenia odpornosci na dziatanie wody i mrozu nalezy przygotowac co najmniej sze$¢ probek cylindrycznych. Probki
powinny by¢ symetryczne i o rownych bokach. Probki powinny by¢ o $rednicy (100 + 3) mm, wykonane w warunkach
laboratoryjnych, zgodnie z norma PN-EN 12697-31. Probki z nawierzchni powinny by¢ odwiercone zgodnie z PN-EN 12697-27
[39].

b. Wykonanie probek

Probki powinny by¢ zageszczone, stosujac metodg zaggszczania przez ubijanie (PN-EN 12697-30) : 2 x 35 uderzen.
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Po wykonaniu probek nalezy okres§li¢ wymiary i gesto$¢ objetosciowa wedtug PN-EN 12697-29 i PN-EN 12697-6 [32].
Zestaw probek nalezy podzieli¢ na dwie rowne czgsci: ,,zestaw mokry” i ,,zestaw suchy”, o zblizonych $rednich wysokosciach i
gestosciach objetosciowych. Réznica miedzy $rednimi wysoko$ciami nie powinna by¢ wigksza niz 5 mm. Roznica miedzy
srednimi gestosciami objetosciowymi nie powinna byé wicksza niz 15 kg/m®.

Probki nalezy przygotowaé w mozliwie krotkim czasie, nie dluzszym niz jeden tydzien. Nalezy zapewni¢ co najmniej 16
godzinne pielggnowanie probek przed rozpoczgciem procedury kondycjonowania, polegajace na przechowywaniu probek z obu
zestawOw na plaskiej powierzchni w temperaturze pokojowej (20 + 5) °C.

¢. Kondycjonowanie probek

Zestaw suchy

Kondycjonowanie probek z ,,zestawu suchego” polega na przechowaniu ich na plaskiej powierzchni w temperaturze
pokojowej (20 £ 5) °C.
Zestaw mokry

Kondycjonowanie probek z ,,zestawu mokrego” rozpoczyna si¢ od umieszczenia ich na perforowanej potce w zbiorniku
préozniowym (komorze, suszarce proézniowe]j itp.) wypelionym woda destylowang o temperaturze (20 = 5) °C. Gorne
powierzchnie probek po zanurzeniu powinny znajdowacé si¢ co najmniej 20 mm ponizej poziomu wody. Uruchomié aparature
prézniows i uzyskac ci$nienie bezwzgledne (6,7 = 0,3) kPa w ciagu (10 = 1) minut (6,7 kPa odpowiada w przyblizeniu 50 mm
Hg). Aby unikna¢ uszkodzenia probki, ciSnienie nalezy obniza¢ powoli i rownomiernie. Utrzymywac zadane cisnienie przez okres
(30 £+ 5) minut, a nastgpnie podwyzsza¢ powoli i rOwnomiernie do poziomu cis$nienia atmosferycznego. Pozostawi¢ probki
zanurzone w wodzie na kolejne (30 £ 5) minut. Po wyjeciu z wody zmierzy¢ wymiary probek zgodnie z normg PN-EN 12697-29 i
obliczy¢ objetos¢ probek. Nalezy odrzucic¢ probki, ktore zwickszyty swoja objetosé o wigcej niz 2 %.

Umiescié probki z ,,zestawu mokrego” w tazni wodnej o temperaturze (40 + 1) °C na okres od 68 do 72 godzin.
Temperatura kondycjonowania probek w wodzie powinna zosta¢ obnizona do (30 £ 1) °C, jezeli zastosowano asfalt rodzaju
100/150 lub migkszy, zgodnie z normg EN 1426.

Po wyjeciu z tazni wodnej, unikajgc nadmiernego ocieckania wody, probki $cisle owinaé folig typu ,,stretch”. Kazda
owinietg probke umiesci¢ w torbie plastikowej zawierajacej (10 & 1) ml wody (odmierzonej przy uzyciu strzykawki lub innego
urzadzenia) i szczelnie zamknac. Plastikowe torby z probkami umiesci¢ w komorze chtodniczej w temperaturze (-18 + 3) °C i
przechowywa¢ minimum 16 godzin, liczac czas od momentu, gdy zamrazarka z probkami osiggnie t¢ temperature.

Po wyjeciu probek z zamrazarki umiesci¢ je w tazni z wodg o temperaturze (60 = 1) °C. Wkrétce po umieszczeniu
probek w tazni wodnej i rozmrozeniu opakowania, wyjac je z plastikowej torebki i zdjac z nich foli¢ typu ,,stretch” najszybciej,
jak to jest mozliwe i ponownie umiesci¢ w tazni wodnej. Probki przechowywa¢ w tazni wodnej przez (24 + 1) h, liczac od
momentu pierwszego wlozenia do tazni po przechowywaniu w komorze chtodnicze;j.

6. Procedura badawcza

Doprowadzi¢ oba zestawy probek do temperatury badania (25+ 2) °C. Prébki z ,,zestawu suchego” termostatowa¢ w
warunkach powietrzno-suchych (w tazni wodnej, ale izolowane od wody torebkg z cienkiej folii lub w komorze powietrznej).
Probki z ,,zestawu mokrego” termostatowaé w wodzie (w tazni wodnej lub w szczelnej, migkkiej plastikowej torebce wypetnione;j
wodg lub wodoszczelnym naczyniu wypelnionym woda, wstawionym do komory powietrznej).

Probki nalezy przechowywaé w tazni wodnej lub w komorze powietrznej przez co najmniej 2 godziny. W przypadku
korzystania z komory powietrznej nalezy razem z probkami umiesci¢ dodatkowa probke z wprowadzonym w nig czujnikiem
temperatury.

Osuszy¢ mokre probki recznikiem i okresli¢ wytrzymatos$¢ probek na rozcigganie posrednie wedtug PN-EN 12697-23.
Badanie powinno by¢ przeprowadzone w ciagu 1 minuty od wyciagni¢cia probki z wody.

7. Obliczenia
Obliczy¢ wskaznik wytrzymatosci na rozcigganie posrednie ITSR wedtug wzoru:

ITSR=100 x 1w
ITSd

w ktoérym:

ITSR wskaznik wytrzymatos$ci probki na rozciaganie posrednie, w procentach (%),

ITS, $rednia wytrzymato$¢ oznaczona dla grupy probek mokrych, zaokraglona do liczby catkowitej, wyrazona w (kPa),
ITSy  $rednia wytrzymato$é wyznaczona dla grupy probek suchych, zaokraglona do liczby catkowitej, wyrazona w (kPa).

Wykaz norm wymienionych w zataczniku 4, ktore nie wystepuja w punkcie 10.2 podstawowego tekstu OST:
1. AASHTO T 283-89 Resistance of compacted bituminous mixture to moisture induced damage (Odporno$¢ zaggszczonych
mieszanek asfaltowych na uszkodzenia spowodowane woda)
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
3. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 23:
Okre$lanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

N
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. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 29:
Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 30:
Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

. PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 34:
Badanie Marshalla
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D-06.01.01
ROBOTY WYKONCZENIOWE HUMUSOWANIE, UMOCNIENIE, OCZYSZCZNIE ROWOW, PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
humusowaniem, umocnieniem poboczy/skarp dna rowdéw ptytami azurowymi, w ramach ” Przebudowa drogi gminnej w m.
Grodzisko ”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwalym powierzchniowym
umochieniem skarp poprzez humusowanie i obsianie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w sposob trwaty zwiazala si¢ z
podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach
rownoleglych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi platami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w
postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia
si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

Humusowanie - zespdt czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomoca walca
o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow uzyzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu
lub $cieku.

1.4.10. Biowloknina - mata z wtdkna bawelnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika wtokninowa z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika tkacka, dziewiarska lub
wiokninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej
siatki wewnetrznie polaczonych elementdw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone
z r6znych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki
z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktura
przestrzenng), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony
przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z plynnych osadow $ciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykdéw, doraznie zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do
czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zytka na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni 25 cm?, do
okreslania procentowego udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejsza SST sa:

ziemia urodzajna,

nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢Sci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastegpujacym kryteriom:

optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

zawarto$é fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,

zawartos$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,

kwasowos$¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

rowniarek,

walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

ubijakdéw o recznym prowadzeniu,

wibratorow samobieznych,

plyt ubijajacych,

cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnédze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome lub
pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié
(pobronowac) i lekko zaggscic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robdt i ich zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz niniejsza SST,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m® Na zaroénietej powierzchni nie
moga wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy..

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

m? (metr kwadratowy) powierzchni poboczy i skarp umocnionych przez humusowanie i obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie.
zakup materialow

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania 1m” umocnienia poboczy, skarp ptytami azurowymi.

zakup materiatow

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

2. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach ” Przebudowa drogi gminnej w m. Grodzisko ”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

znakow ostrzegawczych,

znakow zakazu i nakazu,

znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

znakow uzupelniajacych i tabliczek do znakéw drogowych

wykonanie przeszkod i ich umocowan azyl-wyspa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ i trwato$¢é wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong tre$cig, wykonang
technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysi¢gniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7 Znak drogowy podé$wietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o$§wietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkc;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od
daty produkciji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodno$ci nadany mu przez
uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,.B” i wystawiona przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach, podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

95



) Przebudowa drogi gminnej w m. Grodzisko )
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-
1:2002.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie
nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inspektora Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010.

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszKi
uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

nie pochfaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nier6wnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym.
Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte
wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztalttownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztalttowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnos$ci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomigdzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN
EN 1SO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad
jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakow
na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg.
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Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéw mocujacych oraz trwato$é
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwalo$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢
10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materialow na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposoéb wykonczenia znaku, musza
wykazywac petng odpornos¢ na oddzialywanie §wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

instrukcj¢ montazu znaku,

dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalo$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosié
dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),
blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 ,

innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
Al1:2004/A1:2005(U) lub z

blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymatosé na | kN m? > 0,60 wL2
obcigzenie sita naporu
wiatru
Wytrzymatosé na [ KN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopiefi - m <0,02 TDT1
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6™
Odksztatcenie trwate | mm/m lub[20 %  odksztatcenia | -
stopien - m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz | E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona  profilem
krawegdziowym
Przewiercanie lica | - Lico znaku nie moze by¢ | P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005

jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zarowno
znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wicksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu gigcia nie
wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna byé rowna — bez wgieé, pofaldowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki
sposOb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz
powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub poétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie
wskazano,

faczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno
by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i prze§wity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy
U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne; .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wilasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do oznakowania
rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$é¢ wspotezynnika odblasku R’(cd-1x™*m™ ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura
zawartag w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspdtezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwickszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosei i
wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2.  Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika odblasku
R’
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Lp. [ Wtasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat [ cd/m?Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej >50 > 180
- 20ltej > 35 >120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- brazowe;j >06 > 8
- poma_raﬁczowej > 20 > 65
- S2are] >30 > 90
2 Wspotczynnik luminancji B i|- typ 1 typ 2
wspoélrzedne chromatycznosei x,
y *) dla folii:
- biatej f>0,35 B=0,27
- 76ltej B>0,27 p>0,16
- Czerwonej B >0,05 B >0,03
- zielonej B >0,04 B >0,03
- niebieskiej B >0,01 B >0,01
) brqzowg . 0,09 > > 0,03 0,09 > > 0,03
- pomaranczowej B>0,17 B >0,14
- SZarey 0,18>>012 |0,18>p>0,12
*) wspolrzgdne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznos$ci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zbta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni
moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci
najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktéore moga powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowsg powierzchni¢ znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
rama z profilu ceowego.
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Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczng:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdlowych zatacznika nr 1 s nalezy powigkszy¢ o 10 mm
i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegblowych zalacznika nr 1 oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnos$cia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugo$ci znaku dopuszcza sie nie
wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie
znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde
- w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde
- w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ treSci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymatoéé potgczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyr6b, ktory posiada
aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego witasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowa
deklaracje¢ zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata techniczng
dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.
Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatlow odpornych na korozje¢ w czasie nie krotszym niz tarcza
znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
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Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy
uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

srodkow transportowych do przewozu materialow,

przewoznych zbiornikow na wodg,

sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

wysoko$¢é zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikow 1 kierujacych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do giebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdéwnaé i zaggsci¢. Wolne przestrzenie mig¢dzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza
lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja .

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchyltka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz +
5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach .

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania
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na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym
stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa lub Inspektor Nadzoru.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
roztaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukceji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych
barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog
tacznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odfaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw samochodowych
oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku
musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazoéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazddéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglo$¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupoéw niz dwa - odlegto§¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna czgs$¢
fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielagcego itp. lub byta nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwg naturalng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy
jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktoérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementdw ztgcznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub
mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na shupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i
poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:

numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

znak budowlany ,,B”,

numer aprobaty technicznej IBDiM,

numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglo$ci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm® . Czytelnos¢ i trwatoé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé
nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;j.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdéw do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialdow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan

1 Sprawdzenie od 5 do 10 |Powierzchni¢ zbadad
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | sprawdzenia glgbokosci  wad | Wyniki  badan
elementdow  w|uzy¢ dostepnych narzedzi (np.|powinny  by¢
kazdej  dostar- | linialow z czujnikiem, | zgodne z
czonej partii | suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami

wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzacé:

zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakdéw, wysoko$¢ zamocowania
znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

prawidtlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakow i wybrang grupg¢ podda¢ badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbioér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego,

103



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Przebudowa drogi gminnej w m. Grodzisko

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
zakup materialow
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych niniejszej SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07

6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003

10. PN-EN 485-4:1997

11. PN-EN ISO 1461:2000

12. PN-EN 10240:2001

13. PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

14.  PN-EN 10327:2005(V)

15.  PN-EN 12767:2003

16. PN-EN 12899-1:2005

17.  prEN 12899-5

18.  PN-EN 60529:2003

19. PN-EN 60598-1: 1990

20. PN-EN 60598-2:2003(U)

21. PN-H-74200:1998

22.  PN-EN ISO 2808:2000

23.  PN-91/H-93010

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatlanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
0g6lnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki
na dziatanie mgty solne;j

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Pofgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Shupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i
zgodnos¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez  cynkowanie  ognhiowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciaggly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state
State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie
wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania
Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegbétowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
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24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwigzane

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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