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1. Oswiadczenie projektanta

2024.06.11

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Na podstawie Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 z
pozn. zm.), oswiadczam, ze:

PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

dla inwestycji:

REMONT BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ W TOLWINIE WRAZ Z INSTALACJAMI
ELEKTRYCZNYMI | SANITARNYMI ORAZ BUDOWA KOTLOWNI WRAZ 4
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

Totwin, nr dziatki 55/2, 17-300 Siemiatycze

jest wykonany zgodnie z przepisami prawa, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,
jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzycC i jest wykonany z nalezytg starannoscig

ORAZ

jest zgodny z projektem zagospodarowania dziatki lub terenu oraz projektem architektoniczno-
budowlanym oraz rozstrzygnieciami dotyczgcymi zamierzenia budowlanego.

zakres Specjalnosé i numer uprawnien

opracowania budowlanych Podpis

mgr inz. Krzysztof Klewinowski
uprawnienia do projektowania i

BRANZA kierowania robotami budowlanymi
ELEKTRYCZNA: bez ograniczen w specjalnosci
PROJEKTANT instalacyjnej w zakresie sieci,

instalacji i urzgdzen elektrycznych i
elektroenergetycznych
PDL/0160/PWBE/16
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Uprawnienia projektanta — branza elektryczna

PODLASKA
OKREGOWA
1 Z B A
INZYNIEROW
BUDCWNCTWA

Bilabystok, dnia 14 grudnis 2016 1.
PONBEK. TI31.7152004)16

DECYZJA

Na podstawic art. 24 ust. | pkt 2 wstawy z doga 15 grodnia 2000 r. 0 ssmorzydach zawodowych architeknéw
oz inzynieréw badowsiciwa (sekst jednolity: D, U, 2 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2, 3 i 4¢ pkt 3,
art, 14 ust, 1 pkt 4 it ¢ uniswy 2 desa 7 lipes 1994 1, - Prawo budowlne (sckst jednolity: Dz, U, 2 2016 1.
poz. 290, z péiniejszymi zmianmmi) ceaz § 14 ust. S5 rozpozgdeenia Mistwn [afrastrelaury | Rozwoju
z dnin |1 wrzesna 2014 1. w sprawie samodzielnych funkejs techmicznych w badowssctwie (Dz. U. poz 1278),
wuﬂmnmunmbxp&m“wmhunmmuuwdowpaupmmmum
upraemicnia budowline 2 wymdkiem poxnytywsym, Komisja Kwalifikacyjna Podlaskie Okrggowej 1zby
Indymicriw Budownictwa stwierdes, i2:

Pan KRZYSZTOF KLEWINOWSKI
magister inZynier elektrotechniki
urodzony daia 25 lipca 1987 r. w Bialymstoku

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0160/PWBE/16

«lo projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen

w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektryeznych | elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W ewigzku z uweglednieniem w calosci Zydanis strony, ss podstawie @t 107 § 4 ustawy 2 dmis 14 czorwea
1960 r, - Kodeks posigpowasnia administracyjnego (ekst jodsobity: Dz U 1016 r, poz 23, 2 poimiejszymi
2misnsmi), odsicpuje si¢ of urasadnion decyzji. Zakres nadsaych upraenic wakazano na odwrocie decyzji

POUCZENIE
Od nisiejsee] decyzji shary odwolinie do Krajowe] Komisgi Kwalifikacyjnej Polskiel Izby Inzynierdw
Bodowsciwa, 28 poSrednictwem  Komisji  Kwalifikecyjosi  Podlaskic] Okrggowei  [zby  Inzynietdw
Badowmctwa, w ersssic 14 dnl od daty jej dorgezenia.

). Proewodniczacy Komigi KwaliSkacyineg POITE
dr ied. Mikobj Madeos

2. Wicepraewoedaicagey Korsisjl Kwakfikacy jeej POIIB
mygr Ing. Wakdeomas Misczyslaw Pagrocks

3. Wiceproewodniczacy Komisji Kwakfitacyjeej POIIB / _7j
myr int. Wojciech Reboce [ lrr 2T ’d"r» [T

4. Sekreurz Komigi Kaslifikasyjng POIB

5. Crlonek Komigs Kwalifikacyjne) POLI

myr ink. architekt Jerzy Andrexcrsk mmmmn,l" ‘~~ilulununl-
6 Caleack Komisg Kwalifikacyjoe POIIB (}2 e /
gy ine. Maeek Gwinzdowski \ 0

1 Crlonck Komisy Kwalifikacying POIIN
mygr inz. Wikior Ostasigwice

Crzeymisis

. Pa Kezysatof Klewnowks

2. Ghbwrry lropekioe Nadooou Budow lascgo
3. Raubhi Podliskics Obrgguwej Leby ladysierdw

4
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Uprawnienia budowlane nadane

Panu KRZYSZTOFOWI KLEWINOWSKIEMU
magistrowi inzynierowi clektrotechniki
urodzonemu dnia 25 lipca 1987 r. w Bialymstoku
numer ewidencyjny PDLAOI60VPWBE/16
do projektowania | kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnodci instalucyjnej w zakresie sicci, instalacji | urzqdzed
elektrycznych i elektroenergetycznych

upowaznisjg do:

1) projektowsnin oblekta budowlancgo, takicgo jak: sweci, instalacie | urzpdeenia elekiryome
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tmmwajowe sieci trakcyjne, siect trakcyjoe
metra, wraz z mstalaciami | urzydzenami techmicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej
i tramwagowe) siect trakeyjnes, siecl trakcyyne metes oraz elekinycznego ogrzewania rozjazdéw,

2) sporzgdzamis projekiu zagospodarowania dziatks lub terenu w specjalnodei instalacyjoej w zakresie
sieci, instalacii | wzadzed elektrycznych | elektroenergetyeznych,

3) sprawdzania projekrdw architekronsczno-budowlanych w zakresie ww. specjalnodci,

4) sprawowania nadzoru autorskiego,

5) kierowania badows lub inymi roboeami budowlanymi w zakresie ww. specialnoded,

6) kicrownnia wytwarzaniem konstrakevinych clementdw bodowlssyeh oraz nadzoru i kostroli
technicznej wytwarzania tych elementdw w zakresie ww. specjalnodel,

7) wykeaywania nadzoru mwestorskiego w zakresie ww, specialnodci,

8) speawowania kontroli technicznej wirzymania obiekiéw budowlanych w zkresie ww. specjalmodci.

Podstawa prawna: art. 12 ust. | pkt 1§ 2 araz art. 13 ust. 3 1 4 ustawy z dnin 7 lipca 1994 7. - Prawo

budowlane (tekst jednolity: Dz, U, z 2016 r. poz. 290, 2 pokniejszymi zmianami), w zwigzku

z§ 14 ust. 5 oraz § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktuey | Rozwoju 2 dnia 11 wrzesnia 2014 r.

w sprawic samodziclnyeh funke)i technicznych w badownictwie (Dz. U. poz, 1278).

dr 2. Mikobwyj Malesza
2. Wieprzewodniczncy Komishl Kwalifikacyise| POITE
mgr inz. Waldemar Miecxystaw Paprocki

1 Wikeprzewodniczpey Komisgi Kwalifikscyisej PO
mgr in2. Wopiech Rebacx
4. Sekresarz Komigs Kwalifikacyoe POIB
mgr ind Jaroshow Werbel
5. Crlonck Komisjl Kwalifiacyjng) POIB
mgr ink. archiekt Jerzy Andrejcnck
6, Crlonck Komisji Kwalifikscying POIB
mgr in2. Marek Gwisadowsio

7. Celoack Komisji Kwalifikacyjneg POIB
mgr ind. Wikioe Ostasiowice

I. Praewodnicmcy Komisji Kwalifikacyjoej POUB “A’{‘o./:(‘[_(
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Whpis do izby inzynieréw projektanta — branza elektryczna

Zaswiadczenie
o numerze wenyfikcaogm:
PDL-EDD-EPL-GPL *

Pan Krzysztof Klewinowski o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0026/17

adres zamieszkania Lapy ul. Bohaterow Westerplatte 128, 18-100 tapy

jest czfonkiem Podlaskiej Okregowej lzby Infyniercw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej.

Minigjsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-02-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostzto wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem  elektroniczym
wernyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-26 roku przez:

Andrze] Falkowski, Zastepca Przewodniczgcego Rady Podlaskie] Okregowe] lzby InZynierdw Budownictwa.

Zzodnie z art. 7B K.c.

5 1. Do zachowania elektronicznej formy coynnosci prawnej wystarcza zhodenie oowiadczenia woli w postaci elektroniczne] | opatrzenie go
lowslfikowanym podpisern elektroniczmym.
5 2. Dswizdczenie woli zhoione w formie elektroniczne] jest rownowaine 2 ofwisdczeniem woli dodomym w formie pisemnej.

* Wenyfikacje poprawmnasci danych w niniejszym zagwiadoeniu moina sprawdzic za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswizsdoczenia na
stronie Poiskiej Izby Indynierow Budownictwa www.piiborgpl lub komtaktujze sie z bivrem wiatciwej Okregowej Izby Indynierow
Budowmictwa.

\/ —
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4, Podstawa opracowania

e Uzgodnienia z Inwestorem.
o Podktady architektoniczne.
e Aktualnie obowigzujgce przepisy oraz Polskie Normy.

5. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych dla Inwestyciji:
REMONT BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ W TOLWINIE WRAZ Z INSTALACJAMI
ELEKTRYCZNYMI | SANITARNYMI ORAZ BUDOWA KOTLOWNI WRAZ z
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

Totwin, nr dziatki 55/2, 17-300 Siemiatycze

6. Zakres opracowania

W zakres projektu instalacji elektrycznych wchodzi:

Przytgcze elektroenergetyczne
Instalacje zewnetrzne

Doziemna instalacja elektryczna nN
Kanalizacja kablowa

Rozdzielnice elektryczne

Oswietlenie podstawowe

Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne
Instalacja sitowa oraz gniazd wtykowych
Instalacja zasilania urzgdzen technologicznych
Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja potgczeh wyréwnawczych
Ochrona przed skutkami przepie¢ atmosferycznych i tgczeniowych
Instalacja odgromowa

Instalacja uziemiajgca

Trasy kablowe

Instalacja LAN

Instalacja CCTV

Instalacja SSWIN

Instalacja TV

Instalacja AV i nagtosnienia

System wideodomofonowy

Instalacja rozgtoszeniowa

Instalacja dzwonkowa

Instalacja PV

UWAGA!!l WSZYSTKIE KABLE | PRZEWODY UKLADANE W BUDYNKU NATYNKOWO,
PODTYNKOWO, W KORYTACH MUSZA MIEC KLASE MIN. B2CA WG CPR!!! WYMAGANIE
TO DOTYCZY TAKZE RUR ORAZ UCHWYTOW STOSOWANYCH W BUDYNKU!!!

7. Demontaz istniejacych instalacji elektrycznych

Nalezy zdemontowa¢ istniejgce instalacje elektryczne tj. gniazda, oprawy podstawowe, zbedne
oprzewodowanie.

Istniejgce napowietrzne ztgcze TL nalezy wymieni¢ i przystosowa¢ do nowej mocy

przytgczeniowej. Przytgcze napowietrzne (tj. warkocz wraz z wysiegnikiem) nalezy wymieni¢ wg.
Wydanych warunkéw przytgczeniowych.
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8. Zasilanie obiektu i rozdziat energii elektrycznej

Zasilanie obiektu realizowane bedzie z napowietrznego przylgcza elektrowenergetycznego
doprowadzonego do tablicy licznikowej zlokalizowanej na elewacji budynku. Od tablicy licznikowej
projektuje sie kable miedziane wprowadzone do zlgcza Z-PPOZ, gdzie nastepowaé bedzie
wylgczenie obiektu w razie pozaru. Od Z-PPOZ projektuje sie WLZ do rozdzielnicy gtownej
budynku.

W rozdzielnicy RG zostanie zamontowana niezbedna aparatura zabezpieczajgca, kontrolna oraz
sterujgca. Zabezpieczaé przed przepieciami bedg ograniczniki przepie¢. Obwody gniazd zostang
zabezpieczone wylgcznikami nadprgdowymi oraz réznicowoprgdowymi. Ochrona przed dotykiem
posrednim bedzie zapewniona poprzez samoczynne szybkie wytgczenie w uktadzie sieci TN-S z
zastosowaniem wytgcznikdw nadprgdowych i réznicowo pragdowych.

9, Instalacje zewnetrzne

Na terenie zewnetrznym projektuje sie:
e doziemng instalacje elektryczna — do zasilania budynku kottowni oraz urzadzen
technologicznych
e doziemng instalacje oswietleniowa — do o$wietlenia terenu.
e kanalizacja kablowa

Projektowane stupy oswietleniowe (stalowe) nalezy posadowi¢ na prefabrykowanym fundamencie.
We wnekach stupowych zainstalowac tabliczke bezpiecznikowg z tworzywa elektroizolacyjnego
wyposazong w gniazdo bezpiecznikowe z wkiadkg bezpiecznikowg typu 6A gG.

Do o$wietlenia terenu projektuje sie oprawy typu LED.

Instalacje zewnetrzne zasilone zostang z rozdzielnic zlokalizowanych przy budynku. Przewiduje
sie sterowanie za pomocg przetgcznika 1-0-2, ktéry bedzie stuzy¢ do wigczenia oswietlenia w
celach konserwacyjnych. Instalacja oswietleniowa przewiduje mozliwos¢ pracy trybie czujnika
zmierzchu oraz automatycznie z zegara astronomicznego dla kazdego z obwodow.

10. Uktadanie Kabli na zewnatrz

Projekt obejmuje swym zakresem wykonanie zasilania elektrycznego do wszystkich urzgdzen
wymagajgcych zasilania w energie elektryczng oraz oswietlenia zewnetrznego. Kabel
projektowanej elektroenergetycznej linii kablowej nN nalezy uktadaé¢ zgodnie z normg N-SEP-004:

o kabel utozy¢ na gtebokosci 0,7m na warstwie piasku o grubosci 10cm, uktadaé kabel linig
falistg aby powstat zapas wystarczajgcy do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu,
nastepnie pokry¢ go warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm oraz warstwg gruntu o
gruboéci co najmniej 15¢cm;

o trase kabla nalezy oznaczy¢ na catej dlugosci i szerokosci poprzez przykrycie folig
ostrzegawczg w kolorze niebieskim o grubosci min. 0,5mm i szerokosci 0,25m. Odlegtosé
foli od kabla powinna wynosi¢ minimum 0,25m;

e na kable nalezy natozy¢ w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach
charakterystycznych — na stupie oraz wejsciach do oston — opaski kablowe zawierajgce
informacje: typ kabla/dtugosé/rok utozenia/przebieg trasy/znak uzytkownika kabla;

e w miejscach krzyzowania sie kabli z drogg skrzyzowania projektowanego kabla nalezy
wykona¢ w przepustach z rur typu SRS w kolorze niebieskim, natomiast skrzyzowania
projektowanego kabla z instalacjami innych branz nalezy zabezpieczy¢ rurg ostonowg DVK
w kolorze niebieskim. Wloty rur ostonowych nalezy zabezpieczy¢ za pomocg dtawic
czopkowych.
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11. Kanalizacja kablowa

W ramach niniejszej inwestycji nalezy wybudowac kanalizacje kablowg. Kanalizacje budowac z rur
HDPE 110/6.3 i 75. Rury uktada¢ z minimalnym przykryciem 0.7 m. Dopuszczalne sg miejscowe
~wyplycenia”’ na odcinku zastosowanych rur ostonowych. Zageszczenia podbudowy nad istniejgca
kanalizacjg dokonywa¢ warstwami z matym naciskiem tak aby unikngé zdeformowania lub
potamania rur. W miejscach wskazanych na projekcie zagospodarowania terenu wybudowac
studnie kablowe oraz rury HDPE. Kanalizacja dwururowa.

Prace nalezy wykonac¢ przed utozeniem nawierzchni i przed pracami zwigzanymi z urzgdzeniem
docelowym terenu. Wprowadzenia rur do studni i konce rur ostonowych dokfadnie uszczelnic.

12. Prowadzenie okablowania

W pomieszczeniach nad sufitami podwieszanymi instalacje wykona¢ natynkowo, przewody
mocowac¢ na uchwytach. W pomieszczeniach tynkowanych, instalacje wykona¢ podtynkowo,
przewody mocowaé na uchwytach. Wszystkie puszki potgczeniowe (rozgatezne) powinny byc¢
hermetyczne i muszg posiada¢ oznakowania obwodéw. Puszki potgczeniowe lokalizowa¢ w
miejscach tatwo dostepnych. Puszki powinny by¢ mocowane do konstrukcji lub korytek kablowych.
Nie wolno lokalizowa¢ puszek potgczeniowych w fazienkach. Wszystkie zastosowane przewody i
kable bedg posiadaly oznakowanie fabryczne izolacji zyt zgodnie z PN. Napiecie znamionowe
izolacji przewodow 750V.

Zasilanie urzgdzen stuzgcych ochronie przeciwpozarowej projektowane kablami ognioodpornymi
prowadzone bedzie osobnymi trasami wzdluz gtéwnych tras elektrycznych. Mocowanie
okablowania za pomocg uchwytow o odpornosci ogniowej wymaganej dla kabla, wigzki
okablowania za pomocg obejm zatrzaskowych np. OZ, pojedyncze kable za pomocg uchwytéw np.
UDF, UDFE.

13. Trasy kablowe

Dla potrzeb prowadzenia okablowania w budynku nalezy zainstalowaé trasy kablowe z koryt
perforowanych montowanych do stropow lub $cian. Instalacje niskoprgdowe prowadzi¢ w
wydzielonych korytach.

14. Przeciwpozarowy wylacznik pradu

Budynek zostanie wyposazony w przeciwpozarowy wylgcznik pradu, ktéry bedzie wytgczat
wszystkie obwody w budynku bedgce w stanie normalnym pod napieciem (z wytgczeniem
obwodow zasilajgcych urzadzenia, ktére muszg pracowac w trakcie pozaru).

Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu ma za zadanie wytgczenie napiecia w budynku dla potrzeb akgc;ji
gasniczej z wyjatkiem odbioréw, ktére muszg funkcjonowac w trakcie trwania pozaru. Po wcidnieciu
przycisku zostanie podane napiecie na wyzwalacz wzrostowy, ktory rozigczy aparat gtowny.
Jednoczesnie zmieni sie pozycja stykow pomocniczych, ktére spowodujg uruchomienie sie lamki
zielonej w przycisku, a wygaszenie czerwonej (informuje to o zadziataniu PWP). Przewody wraz z
systemem mocowah w klasie PH90.

Przy wejsciu gtdwnym do budynku zostanie zamontowany przycisk gtéwnego wytgcznika p.poz.
Przycisk zostanie potgczony z wyzwalaczem wzrostowym gtéwnego wytgcznika prgdu w RG
przewodem NHXH 7x1,5 mm2. Wylgcznik gtéwny bedzie odtgczat wszystkie obwody w obiekcie
za wyjatkiem tych ktére majg pracowac w trakcie pozaru.

15. Instalacja uziemiajaca

Uziom projektowanego budynku stanowi sztuczny uziom otokowy oraz fundamentowy w postaci
bednarki FeZn 30x4 ufozonej w odpowiedniej odlegtosci po obwodzie budynku. Uziemienie
budynku sktadac sie bedzie z:
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Uziomu otokowego

Uziomu fundamentowego

Gtéwnej Szyny Uziemiajgcej GSU,
Lokalnych Szyn Wyréwnawczych.

16. Instalacja odgromowa

Catos¢ systemu ochrony odgromowej budynku zgodnie z PN-IEC 62305: Ochrona odgromowa.
Zwody poziome

Na dachu budynku nalezy wykona¢ zwody poziome niskie z drutu ocynkowanego Fe/Zn $8 mm.
Wszystkie potgczenia zwoddéw poziomych niskich na dachu nalezy wykonaé za pomocg ztgczy
krzyzowych. Dodatkowo do zwoddw poziomych nalezy podtgczy¢ wszystkie metalowe elementy
wykonczenia dachu tzn. metalowe drabiny, elementy konstrukcyjne itp. Jako ztgcza elementéw
urzadzen piorunochronnych stosowaé¢ zigcza stalowe zabezpieczone przed korozjg przez
ocynkowanie; potgczenie srubowe nalezy dodatkowo zabezpieczyé¢ przed korozjg np. smarem.

W przypadku tgczenia przewodow z roznych metali i mozliwosci wystgpienia korozji na stykach
tych metali nalezy stosowaé podktadki bimetalowe.

17. Instalacja oswietleniowa

Oswietlenie podstawowe zostanie zasilone z rozdzielnic budynku. Przewiduje sie oswietlenie
wszystkich pomieszczen oprawami z zrédtami typu LED.

Sterowanie oswietleniem w budynku odbywacC sie bedzie poprzez tgczniki oswietleniowe
pojedyncze, schodowe i swiecznikowe. W pomieszczeniach wilgotnych nalezy montowaé osprzet
w wykonaniu 1P44.

Do oswietlenia zewnetrznego projektuje sie sterowanie reczne i automatyczne poprzez zegar
astronomiczny.

Specyfikacja - Totwin

Oprawa—-A.l

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz nastropowo i na zawiesiach po zastosowaniu akcesoridw.
Materiat: korpus to aluminium. Kolor - RAL 9016 (biaty). Wymiary oprawy: 595 x 595 x 10 mm. Przestona:
PLX (opalizowane PMMA). Sprawnos¢ uktadu optycznego wynosi 100,00%. Kat rozsytu swiattosci: (CO-
C180) / (C90-C270) - 113° / 110,6°. Typ zrodta Swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=6.
Wskaznik oddawania barw CRI>80. Zywotnos$¢ zrodet LED min. 54000 h L80/B10. Strumien oprawy =
4258 Im. Moc oprawy < 35 W. Skutecznos$¢ swietlna oprawy min. 124 Im/W. Zasilacz elektroniczny:
standard (E). Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspdtczynnik mocy cos@: >0,95. Obcigzalnosé
obwodéw: 23 (B10), 37 (B16), 38 (C10), 62 (C16). Temperatura otoczenia: 5 + 30° C. Stopieh szczelnosci:
IP20/44. Odpornosé mechaniczna: IKO4. Klasa ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym: Il. Klasa
ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471): RGO.

Oprawa—-A.2

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz nastropowo i na zawiesiach po zastosowaniu akcesoridw.
Materiat: korpus to aluminium. Kolor - RAL 9016 (biaty). Wymiary oprawy: 595 x 595 x 10 mm. Przestona:
Micro-PRM (mikropryzma PMMA). Sprawnos$¢ ukfadu optycznego wynosi 100,00%. Kat rozsytu Swiattosci:
(C0-C180) / (C90-C270) - 93,2°/90,2°. Typ zrédta swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=6.
Wskaznik oddawania barw CRI>80. Zywotnosé zrédet LED min. 54000 h L80/B10. Strumier oprawy
4163 Im. Moc oprawy < 35 W. Skutecznos$¢ swietlna oprawy min. 121 Im/W. Zasilacz elektroniczny:
standard (E). Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspdtczynnik mocy cos@: >0,95. Obcigzalnosé
obwodéw: 23 (B10), 37 (B16), 38 (C10), 62 (C16). Temperatura otoczenia: 5 + 30° C. Stopien szczelnosci:
IP20/44. Odpornosé mechaniczna: IKO4. Klasa ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym: Il. Klasa
ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471): RGO.

Oprawa-—-B.1

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz nastropowy i nascienny. Materiat: korpus to poliweglan. Kolor -
biaty. Wymiary oprawy: @356 x 76 mm. Przestona: PC (poliwgglan opalizowany). Sprawnos¢ uktadu
optycznego wynosi 78%. Kat rozsytu swiattosci: (C0-C180) / (C90-C270) - 112,6° / 112,4°. Typ zrédia
$wiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik oddawania barw CRI>80. Zywotnosé
zrodet LED min. 80000 h L80/B10. Strumien oprawy = 2338 Im. Moc oprawy < 18 W. Skutecznosc¢ swietina
oprawy min. 130 Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E). Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz.
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Wspotczynnik mocy cos@: >0,95. Obcigzalnos¢ obwodow: 29 (B10), 47 (B16), 49 (C10), 79 (C16).
Temperatura otoczenia: -20 + 30° C. Stopien szczelno$ci: IP65. Odpornos¢ mechaniczna: 1K10. Klasa
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym: |. Klasa ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471): RGO.
Mozliwo$é wykonania oprawy w wersji CLO (staty strumien Swietlny).

Oprawa B.1 MWS

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz nastropowy i nascienny. Materiat: korpus to poliweglan. Kolor -
biaty. Wymiary oprawy: @356 x 76 mm. Przestona: PC (poliweglan opalizowany). Sprawnos¢ ukfadu
optycznego wynosi 78%. Kat rozsytu swiattosci: (C0-C180) / (C90-C270) - 112,6° / 112,4°. Typ zrédta
$wiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik oddawania barw CRI>80. Zywotno$é
zrodet LED min. 80000 h L80/B10. Strumien oprawy = 2338 Im. Moc oprawy < 18 W. Skutecznos¢ swietina
oprawy min. 130 Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E). Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz.
Wspétczynnik mocy cos@: >0,95. Obcigzalno$s¢ obwodow: 29 (B10), 47 (B16), 49 (C10), 79 (C16).
Temperatura otoczenia: -20 + 30° C. Stopien szczelnosci: IP65. Odporno$¢ mechaniczna: IK10. Klasa
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym: |. Klasa ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471): RGO.
Oprawa wyposazona w mikrofalowy czujnik ruchu. Mozliwo$¢ wykonania oprawy w wersji CLO (staty
strumien $wietlny).

Oprawa-C.1

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz za pomocg akcesoriow nastropowo lub na zwieszakach.
Materiat: korpus to aluminium. Kolor - anodyzowane aluminium. Wymiary oprawy: 844 x 60 x 70 mm.
Przestona: LOUVER (raster antyol$nieniowy). Sprawnos¢ uktadu optycznego wynosi 97%. Kat rozsytu
Swiattosci: (C0-C180) / (C90-C270) - 82,4° / 76,2°. Typ zrodta Swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000
K. SDCM=3. Wskaznik oddawania barw CRI>80. Zywotnos$¢ zrédet LED min. 100000 h L80/B10. Strumien
oprawy = 3227 Im. Moc oprawy < 19 W. Skuteczno$¢ $wietina oprawy min. 169 Im/W. Zasilacz
elektroniczny: standard (E). Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspétczynnik mocy cosg: >0,95.
Obcigzalnos¢ obwodéw: 22 (B10), 35 (B16), 36 (C10), 59 (C16). Temperatura otoczenia: 5 + 35° C.
Stopien szczelnosci: 1P40. Odpornosé mechaniczna: IKO4. Klasa ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym: I. Klasa ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471): RGO.

Oprawa-D.1

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz na zwieszakach. Materiat: korpus to blacha stalowa. Kolor -
RAL 9016 (biaty). Wymiary oprawy: 1142 x 70 x 50 mm. Przestona: OPTICS (uktad optyczny oparty na
soczewkach). Sprawnos¢ uktadu optycznego wynosi 83,46%. Kat rozsytu swiattosci: rozsyt asymetryczny.
Typ zrédta swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik oddawania barw CRI>80.
Zywotno$é zrodet LED min. 60000 h L80/B10. Strumien oprawy = 5233 Im. Moc oprawy < 39 W.
Skutecznos¢ swietlna oprawy min. 136 Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E). Napigecie zasilania
220..240 V, 50..60 Hz. Obcigzalnos¢ obwodow: 22 (B10), 34 (B16), 33 (C10), 54 (C16). Temperatura
otoczenia: 5 + 35° C. Stopien szczelnosci: IP20. Odporno$é mechaniczna: IK04. Klasa ochrony przed
porazeniem pragdem elektrycznym: |. Klasa ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471): RGO.

Oprawa—-E.1

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz nastropowy i na zwieszakach. Materiat: korpus to poliweglan.
Kolor - RAL 9006 (szary). Wymiary oprawy: 600 x 92 x 60 mm. Przestona: PC-FROZEN (poliweglan
mrozony). Sprawnos¢ uktadu optycznego wynosi 89%. Kat rozsytu swiattosci: (C0-C180) / (C90-C270) -
123° / 107,2°. Typ zrédta Swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik oddawania
barw CRI>80. Zywotno$¢ zrodet LED min. 70000 h L80/B10. Strumien oprawy = 4304 Im. Moc oprawy <
26 W. Skuteczno$¢ swietlna oprawy min. 169 Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E). Napiecie
zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspodtczynnik mocy cosg: >0,95. Obcigzalnos¢ obwodoéw: 22 (B10), 34
(B16), 33 (C10), 54 (C16). Temperatura otoczenia: -25 + 40° C. Stopien szczelnosci: IP66. Odpornosc
mechaniczna: 1K10. Klasa ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym: |. Mozliwo$¢é wykonania
oprawy w wersji CLO (staty strumien $wietiny).

Oprawa—-E.2

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz nastropowy i na zwieszakach. Materiat: korpus to poliweglan.
Kolor - RAL 9006 (szary). Wymiary oprawy: 1200 x 92 x 60 mm. Przestona: PC-FROZEN (poliweglan
mrozony). Sprawno$¢ ukfadu optycznego wynosi 92,97%. Kat rozsytu swiattosci: (C0-C180) / (C90-C270)
-119,4° / 104°. Typ zZrodta Swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik oddawania
barw CRI>80. Zywotno$¢ zrodet LED min. 70000 h L80/B10. Strumien oprawy = 8566 Im. Moc oprawy <
53 W. Skutecznos¢ Swietlna oprawy min. 163 Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E). Napiecie
zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspdtczynnik mocy cosg: >0,95. Obcigzalnos¢ obwodoéw: 12 (B10), 19
(B16), 19 (C10), 30 (C16). Temperatura otoczenia: -25 + 35° C. Stopien szczelnosci: IP66. Odpornosc
mechaniczna: 1K10. Klasa ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym: |. Mozliwo$¢ wykonania
oprawy w wersji CLO (staty strumien swietiny).

Oprawa-F.1

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz nastropowy i na zwieszakach. Materiat: korpus to aluminium.
Kolor - RAL 9005 (czarny). Wymiary oprawy: 430 x 201 x 150 mm. Przestona: SH (szyba hartowana
transparentna). Sprawnos¢ uktadu optycznego wynosi 79,32%. Kat rozsytu swiattosci: (C0-C180) / (C90-
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C270) - 103,2° / 104,4°. Typ zrédta Swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik
oddawania barw CRI>80. Zywotnosé zrédet LED min. 83000 h L90/B10. Strumien oprawy = 14781 Im.
Moc oprawy < 105 W. Skutecznos$c¢ swietlna oprawy min. 140 Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E).
Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspétczynnik mocy cos@: >0,95. Obcigzalnos¢ obwodow: 14
(B10), 22 (B16), 14 (C10), 22 (C16). Temperatura otoczenia: -25 + 40° C. Stopieh szczelnosci: IP65.
Odporno$é mechaniczna: IK08. Klasa ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym: |. W wers;ji
standardowej oprawa wykonana jest z wyprowadzonym przewodem o dtugosci 1 metra. Opcjonalnie
dostepne sg zigcza o stopniu szczelnosci IP65. Mozliwos¢ wykonania wersji IK10 z przestong
poliweglanowg PC-T.

Oprawa—-R.1

Oprawa do uzytku wewnetrznego i zewnetrznego. Montaz nascienny. Materiat: korpus to aluminium. Kolor
- RAL 9005 (czarny). Wymiary oprawy: 152 x 113 x 28 mm. Przestona: szyba hartowana transparentna.
Kat rozsytu swiattosci: 120°. Typ zrodta swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik
oddawania barw CRI>80. Zywotno$é zrédet LED min. 100000 h L70/B10. Strumien oprawy = 1284 Im.
Moc oprawy < 10 W. Skuteczno$¢ $wietlna oprawy min. 133 Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E).
Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspétczynnik mocy cos@: 0,95. Temperatura otoczenia: -20 +
45° C. Stopien szczelnosci: IP65. Odpornos¢ mechaniczna: IK08. Klasa ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym: I. Klasa ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471): RGO.

Oprawa—-R.2

Oprawa do uzytku wewnetrznego i zewnetrznego. Montaz nascienny. Materiat: korpus to aluminium. Kolor
- RAL 9005 (czarny). Wymiary oprawy: 237 x 188 x 36 mm. Przestona: szyba hartowana transparentna.
Kat rozsytu sSwiattosci: 120°. Typ zrodta swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik
oddawania barw CRI>80. Zywotnos¢ zrédet LED min. 100000 h L70/B10. Strumieh oprawy = 6142 Im.
Moc oprawy < 47 W. Skutecznos¢ swietlna oprawy min. 131 Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E).
Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspédiczynnik mocy cosg: 0,95. Obcigzalno$é obwodéw: 4
(B10), 5 (B16), 5 (C10), 9 (C16). Temperatura otoczenia: -20 + 45° C. Stopien szczelnosci: IP65.
Odporno$é mechaniczna: IK08. Klasa ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym: |. Klasa ryzyka
fotobiologicznego (PN-EN 62471): RGO.

Oprawa—-R.3

Oprawa do uzytku wewnetrznego i zewnetrznego. Montaz nascienny. Materiat: korpus to aluminium. Kolor
- RAL 9005 (czarny). Wymiary oprawy: 420 x 294 x 51 mm. Przestona: szyba hartowana transparentna.
Kat rozsytu sSwiattosci: 120°. Typ zrodta sSwiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik
oddawania barw CRI>80. Zywotno$é¢ zrodet LED min. 100000 h L70/B10. Strumien oprawy = 19789 Im.
Moc oprawy < 147 W. Skutecznos¢ swietlna oprawy min. 134 Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E).
Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspotczynnik mocy cosg: 0,95. Temperatura otoczenia: -20 +
45° C. Stopien szczelnosci: IP65. Odpornos¢ mechaniczna: IK08. Klasa ochrony przed porazeniem
prgdem elektrycznym: I. Klasa ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471): RGO.

Oprawa-3S.1

Oprawa do uzytku zewnetrznego. Montaz na stupach / wysiegnikach. Materiat: korpus to aluminium. Kolor
- RAL 9006 (szary). Wymiary oprawy: 507 x 209 x 144 mm. Przestona: szyba hartowana transparentna.
Sprawno$c¢ uktadu optycznego wynosi 82%. Kat rozsytu $wiattosci: rozsyt uliczny. Typ zrodta Swiatta: LED.
Temperatura barwowa 4000 K. Wskaznik oddawania barw CRI>70. Zywotno$¢ zrédet LED min. 100000
h L80/B10. Strumien oprawy = 2708 Im. Moc oprawy < 25 W. Skuteczno$¢ swietlna oprawy min. 108,3
Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E). Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspétczynnik mocy
cos@: >0,95. Obcigzalnos¢ obwoddéw: 39 (B10), 62 (B16), 65 (C10), 104 (C16). Temperatura otoczenia: -
40 + 40° C. Stopien szczelnosci: IP66. Odporno$¢ mechaniczna: 1IK09. Klasa ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym: |.

Oprawa-T.1

Oprawa do uzytku zewnetrznego. Montaz na stupach / wysiegnikach. Materiat: korpus to aluminium. Kolor
- RAL 9005 (czarny). Wymiary oprawy: @448 x 476 mm. Przestona: poliweglan transparentny. Sprawnosc¢
uktadu optycznego wynosi 79,16%. Kat rozsytu swiattosci: (C0-C180) / (C90-C270) - 159,6° / 159°. Typ
zrodta Swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik oddawania barw CRI>80.
Zywotno$¢ zrodet LED min. 70000 h L70/B10. Strumien oprawy = 2311 Im. Moc oprawy < 20 W.
Skutecznos¢ swietlna oprawy min. 115 Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E). Napiecie zasilania
220..240 V, 50..60 Hz. Wspdtczynnik mocy cos@: >0,95. Obcigzalnosé obwodéw: 15 (B10), 25 (B16), 25
(C10), 40 (C16). Temperatura otoczenia: -25 + 30° C. Stopieh szczelnosci: IP65. Odpornos¢ mechaniczna:
IK09. Klasa ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym: |I.

Oprawa-U.1

Oprawa do uzytku zewnetrznego. Montaz stojgcy. Materiat: korpus to aluminium. Kolor - RAL 7016
(antracyt, metaliczna, drobna struktura). Wymiary oprawy: 200 x 120 x 900 mm. Przestona: brak.
Sprawnos$¢ uktadu optycznego wynosi 68%. Kat rozsytu Swiattosci: rozsyt asymetryczny. Typ zrodta
$wiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=2. Wskaznik oddawania barw CRI>80. Zywotnosé¢
zrédet LED min. 100000 h L80/B10. Strumien oprawy = 1543 Im. Moc oprawy < 13 W. Skutecznosc¢
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swietlna oprawy min. 123 Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E). Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60
Hz. Wspdtczynnik mocy cos@: >0,95. Obcigzalnos¢ obwodéw: 15 (B10), 25 (B16), 25 (C10), 40 (C16).
Temperatura otoczenia: -25 + 30° C. Stopien szczelnosci: IP65. Odpornos¢ mechaniczna: 1K03. Klasa
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym: I.

18. Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne

W pomieszczeniach przewidziano awaryjne oswietlenie ewakuacyjne, umozliwiajgce bezpieczne
opuszczenie pomieszczen w przypadku zaniku napiecia, poprzez samoczynne zatgczenie opraw
awaryjnych oraz ewakuacyjnych. Lokalizacje opraw oswietlenia ewakuacyjnego przedstawia plan
instalacji.

Czas dziatania oswietlenia ewakuacyjnego przyjeto 1h.

Oprawy z funkcjg autotestu.

W projekcie przewidziano oprawy awaryjne ewakuacyjne z piktogramami wskazujgce kierunek
ewakuacji, oswietlenie awaryjne ewakuacyjne stuzgce oswietleniu drog ewakuaciji, stref otwartych,
punktéw ppoz.

Natezenie oswietlenia na drodze ewakuacyjnej o szerokosci do 2m mierzone w jej osi przy
podtodze nie moze by¢ nizsze niz 1 Ix, natomiast w miejscach lokalizacji punktow pierwszej pomocy
lub urzadzen stuzgcych ochronie przeciwpozarowej natezenie oswietlenia powinno wynosi¢ co
najmniej 5 Ix. W obszarze srodkowym drogi ewakuacyjnej, ktory jest nie mniejszy niz potowa
szerokosci tej drogi natezenie oswietlenia nie moze sie zmniejszy¢ o wiecej niz 50%. Drogi
ewakuacyjne szersze niz 2m mogg by¢ traktowane jak kilka drég ewakuacyjnych o szerokosci 2m.
Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia oswietlenia na drodze ewakuacyjnej nie moze
by¢ wiekszy niz 40:1 (aby wyeliminowaé zjawisko ol$nienia przykrego), minimalny czas dziatania
oswietlenia ewakuacyjnego na drogach ewakuacyjnych musi wynosi¢ jedng godzine. Oswietlenie
na drogach ewakuacyjnych musi osiggng¢ wartosé¢ 50% zatozonego natezenia oswietlenia po 5s,
a petne natezenie oswietlenia po 60s od momentu zalgczenia, oraz oswietlenie na drogach
ewakuacyjnych musi sie zatgczy¢ w czasie nie dluzszym niz 2s po zaniku opraw oswietlenia
podstawowego. W strefie otwartej natezenie oswietlenia nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na
poziomie podtogi, na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjagtkiem wyodrebnionego
przez wytgczenie z tej strefy obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m. Stosunek maksymalnego do
minimalnego natezenia oswietlenia w strefie otwartej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.

Oznaczenie z projektu
Oprawa - AW.1

Dane techniczne

Napiecie zasilania

230V AC 50/60Hz

Klasa ochronnosci

Stopien szczelnosci IP65
Typ zrédia Swiatta Modut LED
Moc zasilania zrodfa Swiatta [W] 1
Minimalny strumien swietlny [Im] 145
Trwatos¢ zrédia Swiatta [h] >50 000
Typ akumulatora / napiecie LiFePO4/C, 6,4V
Pojemnosc / czas fadowania akumulatora 0,6Ah, <10h
Nominalny czas pracy awaryjnej [h] 1
Zakres temperatury pracy [°C] 5+35
Materiat obudowy PC/ABS
Kolor obudowy RAL 9016

Oprawa - AW.2

Napiecie zasilania

230V AC 50/60Hz

Klasa ochronnosci
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Stopien szczelnosci IP65
Typ zrodfa Swiatta Modut LED
Moc zasilania zrédta swiatta [W] 5
Minimalny strumien swietiny [Im] 628
Trwato$¢ zrodta swiatta [h] >50 000
Typ akumulatora / napiecie Ni-Cd, 4,8V
Pojemnosc / czas fadowania akumulatora 1.0, 1.5, 2.5, 4.0Ah, <24h
Nominalny czas pracy awaryjnej [h] 1
Zakres temperatury pracy [°C] 5+35
Materiat obudowy PC/ABS
Kolor obudowy RAL 9016

Oprawa - AW.3

Napiecie zasilania

230V AC 50/60Hz

Klasa ochronnosci

Stopien szczelnosci IP65
Typ zrodta swiatta Modut LED
Moc zasilania zrodfa swiatta [W] 5
Minimalny strumien swietlny [Im] 628
Trwatos¢ zrodta swiatta [h] >50 000
Typ akumulatora / napiecie Ni-Cd, 4,8V
Pojemnosc / czas fadowania akumulatora 1.0, 1.5, 2.5, 4.0Ah, <24h
Nominalny czas pracy awaryjnej [h] 1
Zakres temperatury pracy [°C] -20 + 35
Materiat obudowy PC/ABS
Kolor obudowy RAL 9016

Oprawa - EW.1

Napiecie zasilania

230V AC 50/60Hz

Klasa ochronnosci

Stopien szczelnosci IP40
Typ zrédia Swiatta Listwa LED
Moc zasilania zrodta swiatta [W] 1
Rozpoznawalnos¢ znaku [m] 30
Trwatos¢ zrodta Swiatta [h] >50 000
Typ akumulatora / napiecie Li-lon, 3,7V
Pojemnosc¢ / czas fadowania akumulatora 0.7Ah, 2.2Ah, 4.4Ah, < 12h
Nominalny czas pracy awaryjnej [h] 1
Zakres temperatury pracy [°C] 5+40

Materiat obudowy

stal malowana proszkowo, bezbarwne PMMA

Kolor obudowy

RAL 9003

19. Instalacja silowa oraz gniazd wtykowych

W hali oraz pomieszczeniach zainstalowane zostang gniazda 1-fazowe ogdlne oraz do urzadzen
technologicznych. Wszystkie gniazda bedg posiadaly styk ochronny zabezpieczajgcy przed
dotykiem posrednim, np. w przypadku pojawienia sie niebezpiecznego napiecia na metalowe;j
obudowie odbiornika. Gniazda 1-fazowe zostang zasilone przy uzyciu przewodéw miedzianych. W
pomieszczeniach suchych nalezy montowaé gniazda w wykonaniu |P20, natomiast w
pomieszczeniach wilgotnych, np. fazienki nalezy montowaé osprzet w wykonaniu 1P44.
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20. Ochrona przeciwporazeniowa

Zabezpieczenie przed dotykiem bezposrednim zapewni izolacja robocza przewodow, kabli,
urzadzen oraz zabezpieczenie przed dostepem o0s6b niepowotanych przez zamykanie i
zabezpieczenie szaf.

Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano szybkie samoczynne wytgczenie zasilania
(w przypadku pojawienia sie niebezpiecznego napiecia na przewodzacych obudowach lub
ostonach) z zastosowaniem:

wytacznikow réznicowoprgdowych,
wytacznikow nadprgdowych.
Wykorzystane jako srodek samoczynnego wylgczenia, wytgczniki ochronne réznicowoprgdowe na

prad do 30mA spetniajg jednoczesnie role dodatkowego $rodka ochrony przed dotykiem
bezposrednim.

21. Instalacja potgczen wyréwnawczych

Wszystkie metalowe elementy instalacji normalnie nie bedgce pod napieciem, jak metalowe rury
cieptej i zimnej wody itp. oraz metalowe konstrukcje, kanatéw wentylacyjnych itp. bedg podtgczone
do systemu potgczen wyréwnawczych bezposrednio lub kablem/przewodem HO07Z1-K zgodnie z
przepisami normatywnymi. W fazienkach lokalizowa¢ miejscowe szyny wyréwnawcze.

Wzdluz $cian pomieszczen, w pomieszczeniach technicznych, poprowadzono uziemienie
ochronne z bednarki FeZn do ktérej podtgczono metalowe elementy urzadzen technicznych.

22. Ochrona przed skutkami przepie¢ atmosferycznych i taczeniowych

Ochrona przed skutkami przepie¢ atmosferycznych i tgczeniowych zapewniona zostanie przez
zastosowanie ogranicznika przepie¢ typu T1+T2 kombinatorowego zamontowanego w rozdzielnicy
gtéwnej. Oraz typu T2 w rozdzielnicach obiektowych

23. Dobdr Linii Kablowych

Dobor przewoddw na dtugotrwatg obcigzalno$¢ pradowg

Dla obwodéw tréjfazowych:
P

_\/§><Un><c05(p

Ig

Dla obwodéw jednofazowych:
P

U, X cosg

Wszystkie dobrane przewody i zabezpieczenia spetniajg nastepujgcy warunek:
<1, <1,
I, <145-1,

IB:

Gdzie:

I - prad obliczeniowy, w [A],

I, — prad znamionowy nastawienia zabezpieczenia przewodu, w [A],

I, - wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnosé prgdowa przewodu, w [A],
I, — prad zadziatania urzadzen zabezpieczajgcy, w [A],

Sprawdzenie dobranych przewodéw lub kabli na warunek spadku napiecia
Dla obwodéw trojfazowych:

P-103-1
U=—7——-100%
y-S-Un
Dla obwodéw jednofazowych:
2-P-10%-1
U=——"——-100%

Sprawdzenie dobranych przewodoéw lub kabli z warunku samoczynnego wytgczenia
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Z+ I, < Uy
Gdzie:
U, — wartos¢ skuteczna napiecia nominalnego wzgledem ziemi, w [V],
I, — wymagany prad wytgczenia urzgdzenia zabezpieczajgcego, odczytany z charakterystyki
czasowo-prgdowej podawanej w katalogach producentéw urzgdzenh zabezpieczajgcych, w [A]

24, Instalacja LAN

Projekt przewiduje montaz sieci komputerowej. W projekcie przewidziano montaz szaf dystrybucyjnych 19”
oraz zakonczenia kabli sieciowych w w/w szafie. Projektuje sie szafy z listwami zasilajgcymi panelami
krosowymi i organizatorami kabli krosowych. Instalacja zostanie wykonana kablem U/UTP kat. 6A

Wyposazenie szafy wg. schematéw.

Instalacja okablowania strukturalnego miedzianego oraz $wiattowodowego musi by¢ wykonana zgodnie z
ponizszymi normami:

e PN-EN50174-2:2010

e PN-EN 50174-2:2010/A1:2011

e PN-EN 50174-2:2010/AC:2014-10
e PN-EN 50174-2:2010/A2:2015-02
e PN-EN 50174-2:2010/Ap1:2016-12

Sposbéb prowadzenia okablowania:

e korytka kablowe;

e podtynkowo w bruzdach zaprawianych masg gipsowg — w przypadku gniazd wtykowych
umieszczanych w $cianach betonowych;

e rurki elektroinstalacyjne w konstrukcjach $cian dziatowych w zabudowie suchej kartonowo
gipsowej, wykorzystujgc technologiczne otwory w konstrukcji wsporczej Scianek dziatowych.

Minimalna kategoria zainstalowanego osprzetu, tj. gniazdo, przewdd skretkowy, modut keystone,
patchcord - KATEGORIA 6A. W przypadku zastosowania przewoddéw ekranowanych pozostate elementy
kornicowe muszg byc takze w wersji ekranowanej.

Nalezy dobra¢ urzgdzenia, ktére majg pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolitg i
spbéjng gwarancjg systemowg producenta obejmujgcg wszystkie elementy pasywne toru
transmisyjnego, jak rowniez ptyty czotowe gniazd abonenckich.

Przelacznik zarzadzalny L2+ JetStream, 24 porty gigabitowe, 4 sloty SFP+ 10 GE

e Szybkie porty uplink 10 G:4 sloty SFP+ o predkosci 10 Gb/s zapewniajg duzg
przepustowos¢ tgcza oraz przetgczanie w trybie non-blocking.

o Gigabitowe porty: 24 gigabitowe porty RJ45 przektadajg sie na stabilne potgczenia o duzych
predkosciach.

e Dziatanie zintegrowane z platformg Omada SDN: Bezobstugowa konfiguracja ZTP*,
centralne zarzgdzanie w chmurze i inteligentne monitorowanie.

o Centralne zarzadzanie: Dostgep z poziomu chmury i aplikacia Omada to wygoda
zarzadzania.

e Routing statyczny: Sterowanie ruchem wewnetrznym daje mozliwos¢ efektywniejszego
wykorzystania zasobow sieciowych.

o Niezawodne zabezpieczenia: Wigzanie adresow IP, MAC i portow, ACL, Port Security,
ochrona przed atakami DoS, Storm Control, DHCP Snooping, 802.1X, uwierzytelnianie
poprzez serwer Radius i wiele wigce;j.

o Optymalizacja transmisji gtosu i wideo: QoS L2/L3/L4 i IGMP Snooping.

e Samodzielne zarzgdzanie: witryna, CLI (port konsolowy, Telnet, SSH), SNMP, RMON i
Dual Image dajg duze mozliwosci zarzgdzania.
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Access Point PRO - Sufitowy punkt dostepowy WiFi 7 z 6 strumieniami_przestrzennymi i
obstuga 6 GHz

WiFi 7 z obstugg 6 GHz

6 strumieni przestrzennych

Zasieg 140 m? (1,500 ft?)

300+ podtaczonych urzadzen

Zasilany za pomocg PoE+

Uplink 2,5 GbE

Interfejs sieciowy - (1) port 1/2.5 GbE RJ45

25. Instalacjia TV

Dla potrzeb telewizji na dachu budynku projektuje sie system anten. Rozprowadzenie sygnatu
nastapi poprzez rozdzielacze sygnatu zgodnie ze schematem instalacji. Kable koncentryczne RG-
6 od szafy RACK do gniazd TV uktadane bedg w rurkach instalacyjnych.

26. Instalacja CCTV

Zostanie zainstalowany system kamer CCTV pozwalajgcy na monitoring obiektu. System bedzie sktadat sie
zZ:

e kamer

e okablowanie,

e sprzetu aktywnego,

e rejestratora z dyskami twardymi

e UPS

e niezbednych licencji do obstugi kamer.

Kamery bedg monitorowaty:
e teren zewnetrzny
e wejscia do budynku
e korytarze

Urzadzenia rejestrujgce zostang umieszczone w szafie GPD. Podglad z kamer oraz nagrania bedg dostepne
poprzez monitor w szafie GPD. W przypadku przekroczenia wymaganych odlegtosci skretki i
niewystarczajgcej jakosci sygnatu nalezy zastosowa¢ wzmacniacze sygnatu.

Okablowanie typu F/UTP nalezy uktada¢ w korytach kablowych lub rurkach ostonowych w
zaleznosci od miejsca uktadania.

Lokalizacje kamer przestawiono na planach instalacji. Potgczenia wykona¢ zgodnie ze schematem
CCTV. Na zewnatrz nalezy bezwzglednie montowa¢ kamery przystosowane do pracy na zewnatrz.
System nalezy zaprogramowac i uruchomic.

Kamera zewnetrzna IP Tubowa - 8 MPX

e Zmiennoogniskowy obiektyw MOTOZOOM 2.8 ~ 12 mm - kat widzenia 107.4° ~ 29.2° w
poziomie

e Whbudowany WEB Server

¢ Obstuga funkciji inteligentnej analizy obrazu - ochrona perymetryczna, przekroczenie linii i
wtargniecie do strefy

e Wbudowany oswietlacz (50 m) i mechaniczny filtr podczerwieni (ICR)

o Wbudowane 1 wejscie i 1 wyjscie audio

o Wbudowane 1 wejscie i 1 wyjScie alarmowe

e Wbudowana kieszen na karte microSD (max. 256 GB)

o \Wyposazona w karte pamieci 256 GB,
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o Czutosé: 0 lux (wt. IR)

e DzieA/noc: TAK

e Mechaniczny filtr podczerwieni (ICR): TAK

e Obudowa: IK10/1P67

e Obudowa zewnetrzna: TAK

e Temperatura pracy: -30...+60 °C

e Zasilanie: 12V DC / PoE 802.3af

e Przetwornik obrazu: 1/2.8" PS CMOS STARLIGHT
e Max. rozdzielczos¢: 3840 x 2160 (8 Mpx)

Kamera wewnetrzna IP koputkowa - 8 MPX

o Przetwornik: 1/2.5” PS CMOS, 8 Mpx

e Rozdzielczo$¢: 3840x2160

e Czutosé¢: 0.01 Lux/F1.2 (kolor), 0 Lux (IR wt)

e Obiektyw: 4 mm — dla kamer ustawionych wzdtuz korytarzy/ 2,8mm dla kamer ustawionych
w naroznikach

o Szybkosé: 20/s (8Mpx)

e Promiennik: zasieg do 30 m

o Kompresja: H.264, H.264+, H.265, H.265+

e Funkcje: D/N (ICR), AGC, ELC, BLC, 3DNR, WDR

o  We/Wy: RJ-45, microSD

e Standard ONVIF

e Zasilanie: 12 VDC, PoE, 9W

e Obudowa: IP67, IK10

27. Instalacja SSWiN

Zgodnie z wymaganiami uzytkownika system alarmowy obejmie pomieszczenie magazynu energii.
Zatgczanie i wylgczanie strefy alarmowej odbywaé sie bedzie z poziomu klawiatury LCD.
Wystgpienie sytuacji alarmowej sygnalizowane bedzie w sposdb akustyczno-optyczny dzigki
sygnalizatorom zewnetrznym. Dodatkowo alarm bedzie sygnalizowany poprzez bramke GPRS na
wyznaczony numer telefonu.

Projektowany system alarmowych bedzie sie sktadat z:

Centrala alarmowa;

Manipulatora;

Czujki ruchu PIR+MW,

Sygnalizatory optyczno-akustyczne zewnetrzne;
Kontaktrony.

Podtagczenie pod aplikacje mobilng

Jako podstawowe elementy zabezpieczajgce przewiduje sie czujki PIR dualne. Okablowanie
systemu zostanie wykonane kablem 4x2x0,8 i 4x2x1. System zaprogramowac.
Wszystkie elementy oraz caly system jako GRADE 3 wg EN 50131-1.

28. Instalacja AV i Nagtosnienia

W sali komputerowej zostanie zainstalowany system audio-video. System skfada¢ sie bedzie z
nastepujgcych elementéw:

¢ Projektor — zwieszany, montowany na uchwycie sufitowym, full HD, kontrast min. 10000:1,
wbudowane gtosniki, jasnos¢ min. 3400 ANSI, zywotnos¢ lampy minimum 5000 godzin,
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ztgcze HDMI, lokalizacje projektora dobra¢ zgodnie z dtr urzgdzenia — skoordynowac z
wymiarami ekranu projekcyjnego

» Technologia wyswietlania - 3LCD, Ciektokrystaliczna migawka RGB

> Przytacza: USB 2.0 typu A, USB 2.0 typu B, Ethernet, WiFi, Wejscie VGA, Wyjscie VGA, HDMI,
Stereofoniczne wyjscie audio mini-jack Stereofoniczne wejscie audio mini-jack

» Jasnos¢ - 5.000 lumen

» Jasnos¢ (tryb ekonomiczny) - 3.800 lumen

> Zywotnos$¢ lampy - 5.000 h

> Zywotnos$¢ lampy (tryb ekonomiczny) - 10.000 h

» Rozmiar projekcji - 50 cale - 300 cale

Ekran projekcyjny — elektryczny sterowany pilotem, kolor biaty, szerokos¢ min. 330cm,
Aktywny przetgcznik sygnatu HDMI

Szafa RACK - sktadajgca sie z panelu wentylacyjnego, listwy zasilajgcej, wzmacniacza do
gtosnikéw z modutem odtwarzacza MP3: SD, USB, tuner FM oraz Bluetooth, oraz systemu
bezprzewodowych mikrofonéw,

Regulator scienny — do regulacji gtosnosci ,

Gtosnikow — kolumna nascienna z uchwytem

Kolumna nascienna dwudrozna z uchwytem

10 cm gtosnik niskotonowy + wysokotonowy
2-drozny zestaw w zamknietej obudowie z ABS i aluminiowej kratki
IP: 46

moc 40 -20 - 10W rms/ 100V ; 40 W rms / 16 Ohm
kat promieniowania 120°

pasmo przenoszenia 65 - 20 000 Hz

efektywnos¢ 88 dB / 1W, 1m

kolor czarny lub biaty

uchwyt z mozliwoscig obrotu w zestawie

wymiary 141 x 170 x 230 mm

waga 3 kg

W salach lekcyjnych zostanie zainstalowany system audio-video. System sktada¢ sie bedzie z
nastepujgcych elementéw:

o Projektor — zwieszany, montowany na uchwycie sufitowym, full HD, kontrast min. 10000:1,
wbudowane gtosniki, jasno$¢ min. 3400 ANSI, zywotnos¢ lampy minimum 5000 godzin,
ztgcze HDMI, lokalizacje projektora dobra¢ zgodnie z dtr urzgdzenia — skoordynowac z
wymiarami ekranu projekcyjnego

» Technologia wyswietlania - 3LCD, Ciektokrystaliczna migawka RGB

> Przytacza: USB 2.0 typu A, USB 2.0 typu B, Ethernet, WiFi, Wejscie VGA, Wyjscie VGA, HDMI,
Stereofoniczne wyjscie audio mini-jack Stereofoniczne wejscie audio mini-jack

» Jasno$¢ - 5.000 lumen

» Jasnos¢ (tryb ekonomiczny) - 3.800 lumen

> Zywotnoé¢ lampy - 5.000 h

> Zywotnoé¢ lampy (tryb ekonomiczny) - 10.000 h

» Rozmiar projekcji - 50 cale - 300 cale

o Ekran projekcyjny — elektryczny sterowany pilotem, kolor biaty, szerokos¢ min. 330cm,
o Aktywny przetgcznik sygnatu HDMI
e Monitor Interaktywny 75”

Dodatkowo w salach przedszkolnych projektuje sie:
o Telewizor 50”
¢ Projektor multimedialny - FunFloor - INTERAKTYWNA PODLOGA
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Monitor Interaktywny 75”

Jasnos¢

Kontrast

RAM

ROM

Panel

Rozdzielczos¢ panelu
Czas reakcji
Technologia dotyku
Przekatna

Czas reakcji dotyku
Sposob obstugi

Kat widzenia
Zywotnosé panelu
Czas pracy
Rozdzielczos¢ dotyku
Wyjscia wideo
Wejscia wideo
Wymiary opakowania
Wymiary monitora

Porty komunikacyjne

Wbudowane gtosniki

Wyijscie audio

Dodatkowe funkcje

Telewizor 50”

Ekran:
Smart TV:
Android TV:

450 cd/m2

5000:1

8GB

64GB

75" VA

3840 x 2160 4K-UHD
<8 ms

Podczerwien

75"

<2,5ms

Palec lub dowolny inny przedmiot
178° st

= 50 000 godzin

2417

32767 x 32767

HDMI

3 x HDMI
1863x1148x86 mm
1709x1031x86

2 x RJ-45
RS232
2xUSB 2.0

4 x USB 3.0

2 x USB Touch
2xUSB (C)

2x8W+2x18W

2 x mini jack 3.5 mm
SPDIF

Android OS

Aplikacja do nanoszenia notatek

Czujnik Swiatta

Komunikacja Bluetooth

Komunikacja Wi-Fi

Menu dotykowe OSD

Narzedzie do prowadzenia gtosowania

Notowanie na dowolnym zrodle

Oprogramowanie Windows kompatybilne z aplikacjg do
nanoszenia notatek

Slot OPS

USB Media Player

Wgranie wtasnego logo

Wyswietlanie komentarzy tekstowych na ekranie przez
uczestnikow

Zmiana nazwy zrédfa sygnatu

50" QLED, UHD/4K, 3840 x 2160px
Tak
Nie
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Dla graczy: Tak

Tuner: DVB-S2, DVB-T2/HEVC/H.265, DVB-T2C
CzestoFllwosc odswiezania 60 Hz

ekranu:

Techno_logla HDR (High HDR10+

Dynamic Range):

Ztacza: HDMI x3, USB x2

Funkcje: Wi-Fi, DLNA, Bluetooth, Samsung QLED

Projektor multimedialny — np. FunFloor Premium - INTERAKTYWNA PODLOGA

e Wyposazony w Zestaw 232 gier z szesSciu pakietow: rozwoju mozgu, do kodowania,
edukacyjnego, rozrywkowego, ekologicznego i do nauki jezyka angielskiego. Pozwala to
rozbudza¢ ciekawos¢ uczniébw i zacheca do rozwijania pasji edukacyjnych od
najwczesniejszych lat.

e projektor o jasnosci 5500 ANSI do wyswietlania teledyskow czy materiatéw edukacyjnych

e Jasnos¢: 5500 ANSI Lumen

e Rozdzielczosé: 1024 x 768

e Zywotnos¢ lampy: 4500 h

o Modut WI-FI

e Dostep do YouTube i Google

o Whbudowane gtosniki

e Aktualizacje online

e Automatyczny tryb gier

e Zigcza zewnetrzne: Ethernet RJ45(1 szt.), USB 2.0 (2 szt.), wyjscie Audio Jack (1 szt.)

29. Instalacja Dzwonkowa

Mikroprocesorowy elektroniczny zegar szkolny "Elektroniczny dzwonek szkolny". Elektroniczny
dzwonek z wyjsciem audio oraz przekaznikiem (do systemu ze wzmacniaczem + dodatkowo
przekaznik wielofunkcyjny) zostanie podtgczony pod system radiowezta w celu umozliwienia
odtwarzanie dowolnego pliku audio.

Przerwy i lekcje
Dowolnie definiujesz czas rozpoczecia lekcji oraz dlugos$¢ jej trwania, a system wylicza czas
zakonczenia i tworzy plan na caty dzien.

Dzwonki
Inny dzwonek przy rozpoczynaniu lekcji, a inny na jej koncu. Sam tworzysz wzorce sygnatéw
dzwonienia podajgc ilos¢ sygnatdéw oraz czas trwania kazdego z nich.

Okablowanie projektuje sie wykona¢ przewodami uktadanymi na ciggach koryt kablowych,
sprowadzajgc w/w okablowanie do pomieszczenia zgodnie z projektem i dtr urzadzenia.

30. Instalacja Rozglosnieniowa

Zgodnie z ustaleniami z Uzytkownikiem (Dyrekcja Szkoty) Projektuje sie wykonanie systemu
rozgtaszaniowego — radiowezta szkolnego. Radiowezet projektuje sie wyposazyC w gtosniki w
obrebie stref korytarzy oraz na zewnatrz budynku. Okablowanie projektuje sie uktadac na ciggach
koryt kablowych, sprowadzajgc w/w okablowanie do pomieszczenia radiowezta, gdzie projektuje
sie zabudowe szafki RACK systemu radiowezta wyposazonej w urzgdzenia aktywne zgodnie ze
schematem.
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31. Instalacja fotowoltaiczna (PV)

Nowoprojektowana instalacja fotowoltaiczna (PV) zostanie ulokowana na dachu budynku. Sktada¢
sie bedzie z modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych montowanych po potudniowo-
wschodnie stronie dachu przy pomocy konstrukcji wsporczej dedykowanej do zainstalowanej
konstrukcji dachowej, inwerter sieci tréjfazowej odpowiedni do projektowanej mocy instalacji.
Specyfikacja dziatania systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii elektrycznej z
generatoréw fotowoltaicznych w postaci prgdu statego, a nastepnie przeksztatcaniu na prad
przemiennym przez inwerter. Catos¢ instalacji zostanie podpieta do instalacji elektrycznej obiektu
w celu wykorzystania energii na potrzeby wiasne, bez magazynowania. Przewody miedzy
taczeniami modutéw PV bedg prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur
ostonowych lub korytek kablowych, przy czym muszg one byé przystosowane do pracy w
przestrzeniach otwartych i bedg odporne na promieniowanie UV. Moduty fotowoltaiczne nalezy
zamontowaé na konstrukcji montazowej, przystosowanej do zastosowanej konstrukcji dachowej.
Konstrukcje nalezy mocowaé¢ do krokwi dachowych lub innej konstrukciji nosnej. Miejsca przejscia
szpilek przez pokrycie dachowe nalezy odpowiednio zabezpieczyc.

Opis rozwigzan projektowych

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ sie bedzie z 30 szt. monokrystalicznych modutéw
fotowoltaicznych z optymalizatorami mocy o mocy 500 Wp kazdy, pracujgcych w ukfadzie ,,on-grid”.
Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi tacznie 15,00 kWp, strona AC.

Na dachu budynku projektuje sie automatyczny przeciwpozarowy wylgcznik bezpieczenstwa.

Wytacznik zostanie zamontowany przy panelach PV. Wytgcznik ma na celu odtgczenie pradu
statego po stronie DC instalacji fotowoltaicznej.

Projektowany system ma za zadanie produkowac energie na potrzeby wtasne budynku, a nadmiar
energii bedzie oddawat do sieci elektroenergetyczne;.

Wyprodukowana energia elektryczna pradu statego zostanie zamieniona w przetwornicy DC/AC
na energie prgdu przemiennego tréjfazowego o napieciu 0,4 [kV].

Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej

Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej (PV) o mocy 15,00 kW
Warunki techniczne

Lp instalacji PV Wartosc¢ llosé
Lokalizacja [ powierzchnia

1. zabudowy modutéw | Dach skosny budynku -
fotowoltaicznych (m?)
Rodzaj zainstalowanych modutéw

2. PV o0 mocy nominalnej (Wp)/ ilos¢ 500 W 30 szt.

(szt)

Rodzaj zainstalowanych
3. inwerterdw o mocy wyj$ciowej
(KW)/ ilos¢ (szt.)

Znamionowa moc czynna AC: 15 kW

Napiecie znamionowe AC: 3/N/PE:230/400V Iszt.

Ppv =LM* PSTCPV: 30*500= 15,00 kW
gdzie:
. . .. Ppv - moc instalacji fotowoltaicznej [Wp],
4. Moc nominalna instalacji PV (kWp) LM - liczba modutdw fotowoltaicznych w )
instalacji [szt],
Pstcev - moc  jednostkowa modutu
fotowoltaicznego [Wp].
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taczny uzysk roczny — zgodnie z

5. symuIaCJ.a uzysku energetycznego 15 504 KWh/rok* )
— energia wyprodukowana przez
system PV

6. Zalecana ~odleglos¢ ~ pomigdzy min. 5mm (zalecana 20mm) -

dwoma modutami fotowoltaicznymi

Kabel solarny o parametrach:

Rodzaj kabla DC (potaczenia kabli | - napiecie znamionowe: 0,6/1kV

7. wykonywaé przy pomocy | - podwdjna izolacja

szybkozigczy) - przekréj miedzi: 6mm?2

- zyty robocze: kl.5(wg EN 60228, IEC 60228)

Rodzaj kabla AC — odpowiada za
odprowadzanie energii
8. elektrycznej z falownika do N2XH 5x16mm?2 z rozdzielnicy budynku
instalacji elektrycznej obiektu i
sieci elektroenergetycznej

* przedstawione w tabeli uzyski energii elekirycznej sg wartosciami szacunkowymi uzyskanymi
poprzez wykonanie symulacji w programie. Projektant nie gwarantuje osiggniecia w rzeczywistosci
uzyskéw energii elektrycznej rownych wartosci podanej w tabeli.

Moduly fotowoltaiczne (PV) umiesci¢ na systemowych konstrukcjach wsporczych aluminiowych.
Potgczy¢ w fancuchy kablami solarnymi DC. Projektuje sie ukfad ogniw fotowoltaicznych opartych
na moduftach monokrystalicznych.

Moduty fotowoltaiczne muszg posiadac¢ wszystkie niezbedne certyfikaty.

Do konwersiji energii elektrycznej wygenerowanej w modutach fotowoltaicznych, w postaci prgdu
statego na energie prgdu przemiennego, zaprojektowano falownik. Inwerter zamontowac najlepie;j
jak najblizej w rozdzielnicy gtéwne;.

Przewody solarne muszg charakteryzowac¢ sie takimi cechami jak odpornos¢ na szkodliwe
dziatanie czynnikéw, a w szczegolnosci promieniowania UV, podwdjng izolacjg, wzmocniong na
uszkodzenia mechaniczne. Kable tgczgce poszczegdine moduty fotowoltaiczne bedg mocowane
do konstrukcji wsporczej samych modutéw, kable pomiedzy tgczeniami modutéw PV, a falownikami
bedg prowadzone na trasach kablowych lub ostonietych za pomocg rur ostonowych lub korytek
kablowych.

Okablowanie AC oraz DC prowadzi¢ zgodnie ze schematem. taczac panele fotowoltaiczne w
tancuchy nalezy unikac tworzenia petli przewodow, w ktorych mogtyby sie indukowac napiecia. W
celu minimalizacji wewnetrznej indukcji magnetycznej nalezy prowadzi¢ przewdd dodatni blisko
ujemnego.

Przewody powinny by¢ ukfadane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukfadaniu przewoddéw nie powinna by¢
mniejsza niz 0° C. Przewody mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna jego
Srednica. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami przewdd nalezy ukfada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza
wody. Przewdéd na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne oraz
ostrzegawcze.

Trasy kablowe po stronie DC bedg odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczehstwo - wysokie
napiecie DC w ciggu dnia obecne po wytgczeniu instalacji".

Strona 23z 29



W projektowanym budynku do wylgczenia prgdu po stronie DC postuzy przeciwpozarowy
wytacznik bezpieczenstwa.

Przytaczenie instalacji PV do sieci elektroenergetycznej

W celu potgczenia projektowanej instalacji fotowoltaicznej z siecig elektroenergetycznej nalezy
wyprowadzi¢ kabel z instalacji elektrycznej obiektu i doprowadzi¢ do projektowanego falownika.
Istniejgcy licznik stuzgcy do pomiaru energii elektrycznej pobieranej z sieci OSD na potrzeby
obiektu nalezy wymieni¢ na nowy licznik dwukierunkowy. Wymiany licznika dokona Zaktad
Energetyczny na podstawie zgtoszenia.

Zakres prac instalacyjnych oraz wytyczne w zakresie wykonania instalacji
Do prac instalacyjnych nalezy:

dostawa wszystkich elementéw instalacji fotowoltaicznej,

doprowadzenie linii zasilajgcej do falownika,

montaz modutéw fotowoltaicznych,

utozenie przewodow tgczgcych moduly fotowoltaiczne,

utozenie przewodow tgczacych moduly fotowoltaiczne z falownikiem,

montaz falownika i zabezpieczen strony DC i AC,

potgczenie modutéw z falownikiem,

podtgczenie instalacji do licznika energii elektrycznej,

sprawdzenie pracy ukfadu

wykonanie pomiardw instalacji,

uporzgdkowanie terenu i przekazanie gotowego uktadu do eksploatacji inwestorowi,
przeszkolenie wskazanych osdb w zakresie obstugi oraz procedur w przypadkach
nieprawidtowej pracy instalacji.

Wytyczne w zakresie wykonania instalacji:

e w przypadku montazu instalacji fotowoltaicznej na dachach najlepiej pola modutow
fotowoltaicznych lokalizowaé na podtozu niepalnym, lub zawierajgcym niepalna izolacje
cieplng. Jezeli w danej lokalizacji wystepujg tylko dachy pokryte materiatem palnym, pole
modutéw PV powinno sie sytuowa¢ w taki sposob, aby dolna krawedz modutu byta
minimum 10 cm nad pokryciem dachu.

¢ po stronie DC nalezy wykona¢ potgczenia za pomocg szybkoztgczy jednego typu i jednego
producenta.

Przy potgczeniu do falownika nalezy stosowac¢ szybkoztgcza dostarczone przez producenta
falownika. Pracujgc ze zlgczkami nalezy uzywaé wskazanych przez producenta narzedzi
odpowiednich do prawidtowego montazu.

e przy dokrecaniu $rub w aparatach elektrycznych lub klemach modutéw fotowoltaicznych
nalezy stosowac odpowiednie momenty wskazane przez producenta. Do okreslania sity z
jakg dokrecono dany element nalezy zastosowacé wkretaki i klucze dynamometryczne.
Wszystkie btedy zwigzane z niewtasciwym momentem dokrecenia mogg przetozy¢ sie na
nadmierne nagrzewanie sie potgczen co moze skutkowaé pozarem.

¢ na dachach ptaskich nalezy stosowa¢ metalowe kanaty kablowe, bez ostrych krawedzi.
na dachach skosnych przewody nalezy prowadzi¢ pionowo oraz przewody poza modutami
nalezy prowadzi¢ zawsze w dedykowanych ostonach, trwale przymocowanych do dachu.

Przewody musza by¢ luzno utozone, nie mogg by¢ uktadane pod obcigzeniem mechanicznym,
musza by¢ odcigzone i w wystarczajgcym stopniu uwolnione od naprezen.

Opis warunkoéw ochrony przeciwpozarowej

Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynikajaca z:
Wiasciwosci pozarowych (np. klasyfikacji w zakresie reakcji na ogien oraz stopnia
rozprzestrzeniania ognia) wyrobow stanowigcych elementy urzadzen fotowoltaicznych.

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut badawczy
z Wielkiej Brytanii w publikacji ,Fire and Solar PV Systems - Investigations and Evidence in July
2017" - prawidlowo zaprojektowana oraz eksploatowana instalacja nie stwarza zwiekszonego
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ryzyka powstania pozaru w budynku. Podobne wnioski ptyng réwniez z innych raportéw
opublikowanych m.in. przez TUV Rheinland we wspotpracy z Instytutem Systeméw Energetyki
Stonecznej im. Fraunhofera, gdzie wskazuje sie, ze pozary wywotane przez system PV stanowag
zaledwie0,016% w odniesieniu do wszystkich instalacji fotowoltaicznych powstatych w Niemczech.
Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynika przede wszystkim z mozliwosci powstania tuku
elektrycznego, do ktérego moze dojs¢ w wyniku. Zatem w niniejszym projekcie stwierdza sig, ze
projektowana instalacja fotowoltaiczna nie stwarza dodatkowego zagrozenia pozarowego dla
przedmiotowego budynku.

Przy projektowaniu przedmiotowej instalacji uwzglednia sie:

o klase reakcji na ogien dla okablowania strony AC i DC instalacji

o klase reakcji na ogieh pokrycia dachowego

o Oddziatywania potencjalnego pozaru urzadzen fotowoltaicznych na elementy obiektu
budowlanego w kontekscie wtasciwosci pozarowych tych elementow

W celu ograniczenia dziatania potencjalnego pozaru instalacji fotowoltaicznej na elementy budynku
w kontekscie wiasciwosci pozarowych tych elementéw przyjmuje sie, zgodnie z dostepnymi
badaniami, ze uzyte kable bedg w klasie reakcji na ogien. Dla budynkow istniejgcych wymaga sie
elementéw dachu o klasie reakcji na ogien oraz odpornosci ogniowej obowigzujgcych na dzieh
wznoszenia tych budynkéw/obiektow. W przypadku montazu instalacji fotowoltaicznej na dachach,
najlepiej pola modutéw fotowoltaicznych lokalizowa¢ na podtozu uniepalnym, lub zawierajacym
niepalna izolacje cieplng. Jezeli w danej lokalizacji wystepujg tylko dachy pokryte materiatem
palnym, pole modutéw PV zaleca sie (na zasadach wiedzy technicznej) sytuowacé panele tak, aby
dolna krawedz modutu byta minimum 10 cm nad pokryciem dachu.

W przypadku montazu falownika na zewnatrz budynku zaleca sie (na zasadach wiedzy
technicznej) jego montaz na podtozu niepalnym, obudowa falownika powinna byé w stopniu
ochrony pozwalajgcym na jego uzycie na zewnatrz.

Uwagi koncowe

o Montaz przytgczen wykonac¢ zgodnie z zaleceniami technologa oraz danymi technicznymi
danego urzadzenia.

o Catos¢ robot w zakresie opracowania wykonaé¢ zgodnie z przedmiotowg dokumentacja,
wymogami norm i przepiséw.

o Na etapie realizacji robét nalezy przestrzega¢ zalecen zawartych w dokumentaciji, a takze
wyrazanych przez uzytkownika obiektu, Inwestora oraz Projektanta.

o \Wykonawca jest zobowigzany do odpowiedniego zabezpieczenia elementéw znajdujgcych
sie na obszarze placu budowy, lub w jego bezposrednim otoczeniu. Zabezpieczenia
zapewniajgce odpowiednig ochrone wszystkich elementéw pozostawionych do
zachowania, powinny zosta¢ przewidziane i uwzglednione w wycenie przez Wykonawce.

e Po zakonczeniu robdt montazowych nalezy dokonac¢ badan i pomiaréw, wystarczajgcych
do okreslenia spetniania wszystkich wskazanych w dokumentacji parametréw uzytkowych,
a protokoty z ich wynikami przekaza¢ uzytkownikowi w czasie odbioru ostatecznego. W
przypadku gdy dokumentacja zawiera Zbiorczy Protokdt Odbioru, lub inny dokument
okreslajacy sposob przeprowadzenia testowego rozruchu lub badan pomiarowych,
Wykonawca powinien wskazany zakres testéw przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w
dokumentacji.

e Przy wykonywaniu robot nalezy stosowac¢ wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie, dla ktérych wydano certyfikaty na znak bezpieczenstwa lub deklaracje
zgodnosci z PN lub aprobaty techniczne, zgodnie z Ustawg o Wyrobach Budowlanych.

e Zgodnie z zasadami obowigzujgcego Prawa Budowlanego, przy wykonaniu robét nalezy
stosowac jedynie te wyroby, ktore uzyskaty pozytywng ocene, stwierdzajgcg przydatnosc
do stosowania w budownictwie. Sg to wyroby, dla ktérych wydano: certyfikat ma znak
bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zostata zapewniona zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz zastosowanych
przepiséw, lub tez: deklaracje zgodnosci (certyfikat zgodnosci) z wtasciwg normg badz
aprobata techniczng, jezeli dany wyrdb nie jest objety certyfikacja na znak bezpieczenstwa.
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Przed przystgpieniem do prac, Wykonawca powinien przewidzie¢ wykonanie odpowiednich
pomiaréw sprawdzajgcych i identyfikujgcych ewentualne inne niezinwentaryzowane
obwody, urzgdzenia lub odbiorniki energii.

Przed przystgpieniem do prac nalezy zawiadomié stuzby techniczne uzytkownika.

Projekt obejmuje swym opracowaniem instalacje zinwentaryzowane w zasobach
geodezyjnych i zinwentaryzowane podczas wizji lokalnej.

Nalezy wykonac¢ potgczenia wyrownawcze, ktére powinny obejmowac¢ wszystkie czesci
przewodzgce urzgdzen statych (ij. czesci przewodzgce dostepne i obce).

W sprawach nieokreslonych dokumentacjg obowigzujg przepisy i normy (aktualny stan
prawny):

Ustawa Prawo budowlane

Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki ich usytuowanie

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét

Polskie normy przenoszace normy europejskie lub normy innych Panstw

cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego, w dalszej kolejnosci

europejskie aprobaty techniczne, wspélne specyfikacje techniczne, normy

miedzynarodowe. W przypadku braku powyzszych norm, specyfikacji i

systemow uwzglednia sie¢ w kolejnosci: Polskie Normy, polskie aprobaty

techniczne, polskie specyfikacje techniczne

» Instrukcje, wytyczne, swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki
Budowlanej,

> Instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéw i dostawcéw mate-
riatbw budowlano-instalacyjnych,

» Przepisy techniczne instytucji kontrolujgcych, jakosé materiatéw i wyko-

nywanych roboét.

VVYVYY

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac.
Wykonawca przed przystgpieniem do robdt zobowigzany jest do zapoznania sie ze
wszystkimi dokumentacjami branzowymi i budowlanymi objetych opracowaniem lub do
ktérych odnosi sie opracowanie.

Rysunki i czeS¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie
elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nieujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a
nieujete w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu. W przypadku
rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosi¢ inwestorowi, ktéry
zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

Wszystkie elementy nie wyspecyfikuje bezposrednio w niniejszym opracowaniu, a ktérych
uzycie jest konieczne dla prawidtowego montazu, zapewnienia wiasciwosci uzytkowych i
funkcjonalnych, zapewnienia trwatosci instalacji i elementéw budowlanych, wymagane
gwarancjami lub wskazanych jako konieczne do uzycia przez producenta lub dostawce
elementoéw, Wykonawca powinien wykonac i ujg¢ w cenie ofertowe;.

Wykonawca przed podjeciem sie zadania powinien zapozna¢ sie z dokumentacjg
projektowg, by¢ swiadomy zakresu i rodzaju robét, oraz celu dla ktérego ma dane
przedsiewziecie stuzy¢. Wykonawca odpowiada za wykonanie robdt budowlanych tak by
wskazany cel uzytkowy i wizualny byt osiggniety.

Wszystkie specyfikacje urzgdzen i rysunki szczegétowe proponowane przez Wykonawce
nalezy zatwierdzi¢ u Inwestora.

Roboty nalezy wykonaé w uzgodnieniu oraz zgodnie z zaleceniami nadzoréw technicznych.
Wszystkie wymiary, w zaleznosci od skali rysunku, podawane sg w metrach, w
centymetrach, w milimetrach. Nie wolno bra¢ zadnego wymiaru mierzgc bezposrednio z
rysunku. Obowigzkiem wykonawcy jest sprawdzenie wymiaru w rzeczywistosci na obiekcie.
Wykonawca powinien przez zamowieniem jakichkolwiek elementow montowanych na
budowie zmierzy¢ w naturze wskazane lokalizacje montazowe. W wypadku jakiejkolwiek
zmiany lub réznicy zauwazonej miedzy projektem a stanem faktycznym Wykonawca
zobowigzany jest przekazac te informacje do Inwestora

Z uwzglednieniem narazeni przewidywanych w czasie dziatania, materiaty stosowane do
budowy urzgdzen i systemow ochronnych nie mogg wywotywaé wybuchu .
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Materiaty na etapie wykonawstwa muszg by¢ dobrane w taki sposdob, aby przewidywalne
zmiany ich wiasciwosci i kompatybilnosci w potaczeniu z innymi materiatami nie
doprowadzity do zmniejszenia osiggnietego zabezpieczenia, w szczegdlnosci w
odniesieniu do odpornosci na korozje, zuzycia, przewodnosci elektrycznej, odpornosci
mechanicznej, odpornosci na starzenie sie i skutkow zmian temperatury.

Osprzet podtgczony do systemow ochronnych musi wytrzymac maksymalne
przewidywane cisnienie wybuchu, bez utraty zdolnosci dziatania.

Nalezy zapobiega¢ wystepowaniu w czesciach przewodzacych urzgdzenia pradoéw
btgdzacych Iub uptywowych, sprzyjajgcych powstawaniu niebezpiecznej korozji,
przegrzewaniu powierzchni lub iskrzeniu zdolnemu do wywotania zaptonu.

Uzyte czesci urzadzeh muszg byé odpowiednie dla przewidywanych narazeh
mechanicznych i termicznych oraz wytrzymywaé oddziatywanie wystepujgcych lub
przewidywanych substancji agresywnych.

Na podstawie art. 56 ust. 1a w zwigzku z art. 29 ust. 4 pkt. 3 lit. ¢ ustawy — Prawo budowlane
(tj.:Dz. U. z 2020 r., poz. 1333) po zakonczeniu robét budowlanych polegajgcych na instalacji
urzgdzen fotowoltaicznych nalezy zawiadomi¢ wiasciwego dla miejsca lokalizacji inwestycji
komendanta powiatowego (miejskiego) Panstwowej Strazy Pozarnej. o zakonczeniu robét
budowlanych polegajgcych na instalowaniu urzgdzenh fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej
elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW

32.

Wykonawstwo instalaciji

Wykonawstwo instalacji powinno scisle odpowiada¢é wymaganiom niniejszej dokumentacji i
ponadto:

uwzglednia¢é wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach iwarunkach
wykonania i odbioru technicznego,

uwzglednia¢ zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych,

by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach,

przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic i okablowania nalezy potwierdzi¢ typy
zabezpieczeh oraz przekroje, ilosci zyt przewoddw i kabli,

na etapie wykonawstwa prowadzenia tras instalacji elektrycznych skoordynowac z
pozostatymi branzami,

kazdy rysunek nalezy rozpatrywaC tacznie z catym wielobranzowym projektem
wykonawczym, ktérego jest integralng czescia,

wszystkie prace nalezy wykonywac, a wyspecyfikowane materiaty stosowac, zgodnie z
wiasciwymi regulacjami prawnymi i normatywami oraz zgodnie ze sztukg budowlang,
wskazane produkty nalezy rozumiec¢ jako komplet niezbednych elementow i dodatkow
koniecznych do wtasciwego montazu oraz ich poprawnego funkcjonowania zgodnie z
zaleceniami producentow,

wszystkie prace przygotowawcze, podstawowe, wykonczeniowe, uzytkowe, eksploatacyjne
i konserwacyjne, zwigzane z zastosowaniem wskazanych produktow nalezy wykonac
zgodnie z instrukcjami, procedurami i metodami wymaganymi i przewidzianymi przez
producentow danych produktéw i powinny by¢ poprzedzone zapoznaniem sie przez
wykonawce z wiasciwymi kartami katalogowymi i instrukcjami producentow,

dopuszcza sie stosowanie rozwigzan rownowaznych przy zachowaniu nie gorszych
wszystkich parametrow technicznych - akceptacja zmian materiatowych na podstawie
przedstawienia kart materiatowych do zatwierdzenia przez Inwestora.

Catos¢ robot powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem:

przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy,
przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej,
przepiséw dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych
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33. Dokumentacja Powykonawcza

Po wykonaniu instalacji nalezy sporzgdzi¢c Dokumentacje Powykonawczg z pokazaniem
rzeczywistych tras kablowych oraz rzeczywistg lokalizacjg urzadzen i ich ustawien parametréow
technicznych.

Dokumentacja powinna zawiera¢ wytyczne eksploatacyjne dla uzytkownika.

34, Sprawdzenie odbiorcze — proby pomontazowe

Po wykonaniu instalacji i przed oddaniem jej do eksploatacji wykona¢ pomiary pomontazowe oraz
testy dziatania systemu i zestawic je w protokotach.

Sprawdzenia, badania i pomiary wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami.
Stosowne protokoty powinny by¢ dotgczone do Dokumentacji Powykonawczej. Dokumentacja
powykonawcza

Po wykonaniu instalacji nalezy sporzgdzi¢c Dokumentacje Powykonawczg z pokazaniem
rzeczywistych tras kablowych oraz rzeczywistg lokalizacjg urzadzen iich ustawien parametréow
technicznych.

Dokumentacja powinna zawiera¢ wytyczne eksploatacyjne dla uzytkownika.
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35. Spis rysunkéw

Lp. Nr rys. Tytut rysunku
E_00 LEGENDA
EP_00 PLAN SYTUACYJNY INSTALACJE ELEKTRYCZNE
EP_01 RZUT PIWNICY - PLAN INST. ELEKTRYCZNYCH
4 EP 02 RZUT PAR’TERU -’PLAN INST. SLOWEJ | GNIAZDOWEJ,
- POLACZEN WYROWNAWCZYCH, LAN, SSWiN, CCTV, AV
5. EP_03 RZUT PARTERU - PLAN INST. OSWIETLENIOWEJ
6. EP 04 RzZUT PIETRA - PITAN INST. SLOWEJ | GNIAZDOWEJ,
- POLACZEN WYROWNAWCZYCH, LAN, SSWiN, CCTV, AV
7 EP_05 RZUT PIETRA - PLAN INST. OSWIETLENIOWEJ
8. EP_06 RZUT DACHU - PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
9. EP_07 KOTLOWNIA - PLAN INST. UZIEMIAJACEJ | ODGROMOWEJ
10. EP 08 KOTLOWN’IA - PLAN INST. OSWIETLENIOWEJ | GNIAZDOWEJ,
- POLACZEN WYROWNAWCZYCH, LAN, SSWIN, CCTV
11. ES 01 SCHEMAT - TL+ ZK-POZ+SZR
12. ES_02 SCHEMAT - ZK-SO1
13. ES 03 SCHEMAT - ZK-SO2
14, ES 04 SCHEMAT - ZK-ZG1
15. ES_05 SCHEMAT - ZK-Z2G2
16. ES_06 | SCHEMAT - ZK-AGR
17. ES_07 SCHEMAT - RK (KOTLOWNIA)
18. ES 08 SCHEMAT - RG
19. ES 09 | SCHEMAT - TP0.1 (PARTER)
20. ES 10 SCHEMAT - TSO (SALA GIMNASTYCZNA)
21. ES 11 | SCHEMAT - TP0.2 (PARTER)
22. ES_12 | SCHEMAT - TP0.3 (KUCHNIA)
23. ES_13 SCHEMAT - TK1 (SALA KOMPUTEROWA)
24. | ES_14 | SCHEMAT - TP1.1 (PIETRO)
25. ES_15 | SCHEMAT - INSTALACJA PV
26. EN_0O1 SCHEMAT - SSWiN
27. | EN_02 | SCHEMAT - LAN
28. | EN_03 | WIDOK - LAN
29. EN_04 SCHEMAT - RADIOWEZEL
30. | EN_05 | SCHEMAT - VIDEODOMOFON
Zakres Specjalno$¢ i numer uprawnien Podpis
opracowania budowlanych

BRANZA ELEKTRYCZNA:
PROJEKTANT

mgr inz. Krzysztof Klewinowski
uprawnienia do projektowania i
kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
PDL/0160/PWBE/16
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