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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiylinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycxe wykonania i odbioru robét zg@anych z wykonaniem podbudowy z mieszanki
niezwigzanej w ramach realizacji zadania dgkoeego w STWIORB D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dbRobdt Budowlanych (STWIORB) stanawizgsé
Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w
podpunkcie 1.1. STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania logd.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zwanych z wykonywaniem
podbudowy z mieszanki niezyzianej, zgodnie z lokalizacpkreslona w dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okr&lenia podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymaganialogb oraz w przepisach zgzdanych
wyszczegoélnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.6.1. Podbudowa zasadnicza— jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawidni spetiajca(e)
podstawow funkcje w roziazeniu napgzen od k6t 20 pojazdéw. Podbudowa zasadniczaemioy
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami dolpatbwy zasadniczej madpye:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwjzane,

¢) mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym,
d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zinfmieszanki mineralno-cementowo-
emulsyjne, mieszanki mineralne z asfaltem spienigny

0 wiaciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadnicze;.

1.6.2. Podbudowa zasadnicza jednowarstwowawg KTKNPiP 2014 r. wysipuje w nastpujacych
przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwpwpodbudow zasadnicz stanowi: mieszanka
niezwigzana (typy Al, A2, A3), beton asfaltowy (typ B),aszanka zwzana spoiwem hydraulicznym
(typ C), grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznytyp D) lub mieszanki wykonane w technologii
recyklingu na zimno (typ E).
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1.6.3.Podbudowazasadnicza dwuwarstwowavg KTKNPiP 2014 r. wyspujew nastpujacych przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

W wymienionych konstrukcjach garnwarstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a
dolng warstwe podbudowy zasadniczej stangwnieszanka niezwzana (typy Al, A2, A3), mieszanka
zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszankk@nane w technologii recyklingu na zimno

(typ E).

1.6.4.Podbudowa pomocnicza— warstwa tworzca platforng umazliwiajgca prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wagagta warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w
roztozeniu nap¢zen od két pojazdéw oraz ochremawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez
szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatamiyavanymi do podbudowy pomocniczej mpoigyc:

a) mieszanki niezwizane,

b) mieszanki zwjzane spoiwami hydraulicznymi,

c) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,

0 wiasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocnicze;.

1.6.5. Mieszanka niezwigzana —ziarnisty materiat, zazwyczaj o oklenym skiadzieziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonegdiga gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niez@ana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okienych proporcjach.

1.6.6. Kategoria — charakterystyczny poziom weiwosci kruszywa lub mieszankiiezwigzanej, wyraony,
jako przedziat warti lub wart@g¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomidzy kategoriami rénych
wihasciwosci.

1.6.7.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdngze by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.6.8.Kruszywo naturalne —kruszywo ze ztd naturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreerim¢ poddane
wytacznie obrdébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jestskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wysfpujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skatl, nadziaraairowego lub otoczakéw.

1.6.9. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w ikgnprocesu
przemystowego obejmagego obrobk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego
zalicza st w szczegolnéri kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.6.10Kruszywo z recyklingu —kruszywo powstate w wyniku przerébki materialastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.6.11Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jakwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziargairowe.
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1.6.12Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego —kruszywo sktadage s¢ gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemian6w wapnia i magnezu skanych przez powolne schiadzanie
powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia zmo odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzemtel wielkopiecowy twardnieje deki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.6.13Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego —kruszywo sktadage st gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesaggo CaO, SiO2, MgO oraz tlengdlaza. Kruszywo otrzymujecsi
przez powolne schtadzanie powietrzem ciekiegda stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywé
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.6.14Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obchzenie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychorstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Politechnika Gadaka, Warszawa 2014

1.6.15Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) -eznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolneganym
lub wiekszym nz 1 mm oraz D (g6rnego) gkszym ni 2 mm.

1.6.16Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) -eznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownyarad2 D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.6.17Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) —kruszywo stanowice mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest gkisze ni 6,3 mm.

1.6.18Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodey z frezowania istnigtych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia &&éw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodyi pod wzgidem sktadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzuceniaaygh kawatkéw mma (nadziarno niegksze od 1,4 D mieszanki

1.6.19Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaly w wynikuudzenia warstw
konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchogowych.

1.6.20Kruszywa stabe —kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszanoeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podl ulepszonego, ktére charakteryzuje stznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krothym zggrczeniu metag Proctora, przekraczgjymi £ 8%. Uziarnienie
kruszywa nalgy sprawdzéa na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienig WN-EN 13285 i
niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa #ouszyw stabych decyduje napitsza rénica
wartasci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.7. 0Ogdlne wymagania dotycgce robot
1.7.1. Ogélne wymagania dotyce robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagangolne".
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

2.1.1. Ogoélne wymagania dotyce materiatdbw podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wynragaogoine
punkt 2.

2.1.2. Podstawowe wymagania dotyoz materiatow
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Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamavdieggo.

Mieszanka kruszywa niezydanego przeznaczona do podbudowy powinny spgetmigmagania krajowe,
przenosgce zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezgine Wymagania, ktére zostaly oitome w
dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwjzanego &
e kruszywo,
* woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny lbytak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakedasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowanieszanki kruszywa powinny byjednorodnie
wymieszane i charakteryzowai¢ rownomiern wilgotnascia.

Kruszywo powinno b§ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrzeaothionym placu, w warunkach
zabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszangmych rodzajéw kruszyw

Zawarta¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywan@ag@szczania, okrdona wedtug PN-EN
13286-2, powinna odpowiadlavymaganiom Tablicy 2.6.

2.2. Wiasciwosci kruszywa

Do mieszanek mana stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b)
d) z doktadngcia + 5% m/m.
Nalezy zastosowé kruszywa spetniaige wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1 Wymagania dla kruszywa do mieszanek nigzaych

Wymagane wigciwosci kruszywa do mieszanek

niezwiazanveh Odniesienie
Punkt w I€zwhzany do tablicy
normie (kategorie wedtug PN-EN 13242) W PN-EN
PN-EN Wiasciwosé podbudowa zasadnicza 13242
1324:
KR1-2 KR3-7
Gc85/15, &85/15,
Uziarnienie wg PN-EN 933- .
4.3.1 1, kategoria nie aiza n Gr85, Gr85, Tablica 2
Gn85 &85

Ogolne granice i toleranc
uziarnienia kruszywa
4.3.2 |grubego na sitach GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
pasrednich wg PN-EN 933-
1

Tolerancje typowego

uziarnienia kruszywa

433 |drobnego i kruszywa o GTF10, GTO,
ciggtym uziarnieniu wg PN- GTa20 GTa20
EN 933-1

Tablica 4

Ksztatt kruszywa grubet
wg PN-EN 933-4

a) maksymalne warfoi
4.4 wskaznika ptaskéci

Flso Flso Tablica 5

lub
b) maksymalne wartoi Slss Slss Tablica 6
wskanika ksztattu
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Kategorie procentowyc
zawartdci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokgglonych

4.5 w kruszywie grubym Caors Ceors Tablica 7
(>4mm)wydzielonym z Csor30 Csorso
kruszywa o eiglym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie néza

niz

Zawarta¢ pytéw wg PM-EN

933-1 fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8
4.6 a) w kruszywie grubym*

b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8

47 Jakaé pylow Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a i
tylko w mieszankach

Odporné¢ ne
rozdrabnianie wg PN-EN

5.2 1097-2, kategoria nie LAss LAss Tablica 9
wyzsza nk:
Odpornd¢ nascieranie MpeDeklarow | MbeDeklarow
5.3 kruszywa grubego wg PN- ana ana Tablica 11
EN 1097-1
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6, Deklarowai Deklarowal
’ rozdziat 7, 8 albo 9 a a
Nasikliwos¢ wg PN-EN
55 1097-6, rozdziat 7, WemNR WemNR
: 8 albo 9 (zalencici od WA242*%* WA242**
frakciji)
Siarczany rozpuszczalne
6.2 kwasie ASNR ASNR Tablica 13

wg PN-EN 1744-1

Catkowita zawart& siark

63 |wg PN-EN 1744-1 ShR S\r Tablica 14

Stalai¢ objetosci zuzla
6.5.2.1 |stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3

Rozpad krzemianov w

6.5.22 zuzlu wielkopiecowym Brak Brak )
e kawatkowym wg PN-EN rozpadu rozpadu
1744-1, p.19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu
6.523 wielkopiecowym Brak Brak )
e kawatkowym wg PN-EN rozpadu rozpadu
1744-1, p. 19.2
6.5.3 Sktadniki rozpuszczalne Brak substanciji szkodliwych w stosunku @odowiska w¢ )
e wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow

6.5.4 Zani . Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkio, plas )
o anieczyszezenia mogacych pogorszé wyréb kaicow

Zgorzel stoneczna baza
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBLa SBLa -

EN 1097-2
Mrozoodporné¢ na frakcj

7.3.3  |kruszywa 8/16 wg PN-EN aF Fa Tablica20
1367-1

Zal. C  |Skiad materiatowy Deklarowany Deklarowany

Wigksza¢ substancii niebezpiecznych oklmnych w
Zat.C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystje

w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
nalezy bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
Cc34 nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg oglonych
przepisow

podrozd |Istotne cechy
ziat $rodowiskowe

*) £ gczna zawart@ pytéw w mieszance powinnaggiiesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnionalefy sprawdzt mrozoodporng.

Zgodnie z KTKNPIP i KTKNS warstwa podbudowy pomaz@j nie wysipuje w rozwijzaniach zaproponowanych w Katalogach dla
kategorii ruchu KR1-KR2.
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2.3. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczejmacstosowanastpujace mieszanki kruszyw:
* 0/31,5 mm,

2.4, Wymagane wiiciwosci mieszanki niezwizanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1.Zawartosé¢ pytu

Maksymalna zawarté pyldw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbud@®smocniczej powinna
spetnid& wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zaw&roytow naley oznaczé wedtug PN-EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawait@ytéw w mieszance kruszyw najebadd

deklarow@ po, pkciokrotnym zagszczeniu metag Proctora. Zawartd pytdow w takiej mieszance ,po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora, powinna rowniespetnid wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.4.2.Zawarto$é nadziarna
Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawastonadziarna w mieszankach kruszyw powinna spétagmagania

podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszweydluje zawart@ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

2.4.3.Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek Kwsprzeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetniavymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2.i 2.

Jako wymagane oboyduja tylko wymienione wartéci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamyskyw naley rowniez badd i deklarowa, po 5 krotnym
zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po ggiokrotnym zagszczeniu metagProctora, migci sic w krzywych
granicznych podanych na rysunkach 2.1.

Rys. 2.1Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezzginej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Tablica 2.2. Wymagania wobec jednoroglricuziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanideklarowan
przez producenta wadoig (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJamieszanka
zawiera nadmiernzawartd¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowaneg@&pnroducenta uziarnienia
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagProctora.

Poréwnanie z deklarowarprzez producenta wadoia (S)

nl\i/le,\lgvsv?azgiz Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
i 0% 2 4 5.6 8 11: | 16 | 224 | 31¢
0/31,% 15 15 +7 +8 - 18 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemitsszanek powinna nie tylko ndei¢ siec w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymidmi (SVD) z uwzgédnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spedrtakze wymagania ggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobecaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

. Minimalna i maksymalna zawagofrakcji w mieszankac
Mieszanka L - .
[r6znice przesiewbow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,€ 4/8 [5,6/11/ 8/1¢€ 11,2/22, 16/31/¢
0/315 min. max|min. max | min. max|min. max|min. | max. | min. max| min. max}{ min. max.
’ 4 15 | 7 2C - 10 | 2% - 10 | 2% - -

2.4.4 Wrazliwo$é na mréz, wodoprzepuszczalng
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pamicaych powinny spetnéawymagania wg Tablicy

2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wayetibudowy pomocniczej odfmie wraliwosci na

mréz (wskanik SE4), dotycz badania materiatu po gumiokrotnym zagszczeniu metag Proctora wediug PN

EN 13286-2.

Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakud zagszczonej mieszanki niezyzanej do podbudowy

pomocniczej.

2.4.5.Zawartosé wody

Zawartd¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaymaganej zawartci wody w trakcie

wbudowywania i zagszczania okrdonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanychablicy 2.6.

2.4.6.Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczepgpalgkona na mieszance zasgczonej do wskanika

zag:szczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywarjiavjevodzie. CBR oznaczZywg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg Tablicy 2.6.
2.5. Wymagane wigciwosci mieszanki niezwizanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1.Zawarto$¢ pytu

Maksymalna zawartgé pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznagzordo warstwy podbudowy

zasadniczej, powinna spettizyymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawartag¢ pytow nalery oznacza wg PN-EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawaitgpytow w mieszance kruszyw najeréwniez bad& i deklarowd, po 5
krotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartg pytdw w takiej mieszance, poggiokrotnym zagszczeniu
metod, Proctora, powinna rowniespetnid wymagania podane w Tablicy 2.4.
Nie okr&gla sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytdow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

2.5.2.Zawarto$¢ nadziarna
Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawaftonadziarna w mieszankach kruszyw powinna spétaigmagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszweydiuje zawar@ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

2.5.3.Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek Krwszprzeznaczonych do warstw podbudowy

zasadniczej mugzspetnid wymagania przedstawione na rysunkach 2.2.
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamiiskyw naley rowniez bada i deklarow&, po 5 krotnym
zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metagProctora, migci sic w krzywych
granicznych podanych na rysunkach 2.2.

Jako wymagane oboyduja tylko wymienione wartéci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

10

20
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50

na sicie, % m/m

80

=

przechodzi preez sito, % mim

g &8 8 4 - " T T3 Rggecs

e mmen S sito # mm

Oprocz wymaga podanych na rysunku, wymaga aby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miescy spetnialo wymagania kategorii podanych w talolic2.4 i 2.5, aby zapewhjednorodnéc i
ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednoroglricuziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanideklarowan
przez producenta wakoia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankgliJamieszanka
zawiera nadmiernzawart@¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowaneg@pizroducenta uziarnienia
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagProctora.

Poréwnanie z deklarowamprzez producenta wadgia (S)
Mieszanka
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 P 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 +7 18 - 18 - 18 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemitsszanek powinna nie tylko ndei¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymidmi (SVD) z uwzgédnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spedrtakze wymagania ggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.
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Tablica 2.5. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawagtofrakcji w mieszankach,

Mieszanka [rénice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 1631
min. |max. | min.| max| minj maxq. mi. mak. mih. maxinmmax. |min. | max.| min| max.

0/31,5
A 15 |7 20 |- - 10 P5 |- - 10 |25 |- - - -

2.5.4.Wrazliwo$é na mréz, wodoprzepuszczalng

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwdr@saych powinny spetnéawymagania Tablicy 2.6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstibudowy zasadniczej odimie wraliwosci na
mréz (wskanik SE4), dotycz badania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu metag Proctora wediug PN
EN 13286-2.

Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakud zagszczonej mieszanki niezyzdanej do podbudowy
zasadniczej.

2.5.5.Zawartosé wody
Zawartd¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaymaganej zawartoi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanychablicy 2.6.

2.5.6.Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejzynalgskona na mieszance zesgczonej metag
Proctora do wskanika zagszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywaijia odzie. CBR oznaczywg
PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.6. Wymagane wiaciwosci mieszanki niezwizanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi
lub zjazdu

2.6.1.Zawartosé¢ pytu

Okredlona wedlug PN EN 933-1 zawastopyléw < 0,063 mm w mieszankach musi spetni@ymagania

kategorii podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawaitq@ytow w mieszance kruszyw naleréwniez bada i deklarowa, po 5

krotnym zagszczeniu metag Proctora. Zawartg pytldw w takiej mieszance, poegiokrotnym zagszczeniu

metody Proctora, powinna réwniespetni@ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.6.2.Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawastonadziarna w mieszankach kruszyw powinna spétagmagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszweydiuje zawari@ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

2.6.3.Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek &yus przeznaczonych do warstwy nawierzchni z
kruszywa niezwjzanego powinno spetriiavymagania podane na rysunku 2.3. Jako wymaganjganaczenie
tylko podane na rysunkach waito liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarngemiieszanki kruszyw
nalezy réwniez badd i deklarowa, po 5 krotnym zagszczeniu metagProctora. Kryterium przydatdoi takiej
mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnione,zgd uziarnienie mieszanki po gquiokrotnym
zag:szczeniu metagProctora, migci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.3.
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Rys. 2.3. Uziarnienie mieszanki niezzénej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4.0dpornosé na dziatanie mrozu
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Mieszanki kruszyw niezwzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa nigzamego powinny spetnia
wymagania wg. Tablicy 2.6.
Wymagania wobec wediwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzdietycz badania materiatu
po piciokrotnym zagszczeniu metagProctora wg PN-EN 13286-2.
Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakwd zagszczonej mieszanki niezgzdanej do nawierzchni z
kruszywa niezwjzanego, o ile szczegbétowe rozuania tego nie przewidaj

2.6.5.Zawartos¢ wody

Zawartd¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaymaganej zawartci wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanychablicy 2.6.

Tabela 2.6 Wymagania wobec mieszanek niezxenych

Wymagane wigciwosci mieszanki niezwizane
. rzeznaczonej d Odniesienie
Rozdzial do tablic
w PN-EN Wiaciwosé podbudowy )
e w PN-EN
13285 zasadniczej 13285
KR1-7
—————— - .
431 U'2|arr.1|en|e mleszankl 0/31,t Tablica 4
niezwipzanej
Maksymalna zawarts pytow: )
432 Kategoria UF UFe Tablica 2
Minimalna zawartéé¢ pytow: .
432 Kategoria LF LFNR Tablica 3
Zawartd¢, nadziarne . .
433 kategoria OC: 0OCo0 Tablica 4i6
4.4.1 \Wymagania wobec uziarniel rys. 2. Tablica5i ¢
10
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Ksztatt kruszywa grubego \
PN-EN 933-4

B a) maksymalne warfoi Flso
wskanika ptaskéci
lub

- b) maksymalne warfai Slss
wskaznika ksztattu

Kategorie procentowyt
zawartgci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
calkowicie zaokaglonych w Coor3
kruszywie grubym Cs0130
(>4mm)wydzielonym
kruszywa o ciglym

uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie rsza nk
Wymagania wobe
jednorodnéci uziarnienia
poszczegdinych partii -
poréwnanie z deklarowan
przez producenta wasiia

S

Wymagania wobe
jednorodnéci uziarnienia na
sitach kontrolnych — rinice w
przesiewach

Wrazliwos$¢ na mroz; wskanik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-
8: 2015-07,

€O najmniej

Odporng¢ na rozdrabnian
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
. z mieszanki) wg PN-EN 1097- LAss )
1, kategoria nie wisza nk:
Odporna¢ nascieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
. z mieszanki) wg PN-EN 10971— Deklarowana )
1, kategoria Me
Mrozoodporné¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
Z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

Wartas¢ CBR po zagszczenil
do wskenika zagszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej
Wodoprzepuszczalié
mieszanki w warstwie
odsiczajcej po zagszczeniu
4.5 wg metody Proctora do brak wymaga -
wskanika zagszczenia
1s=1,0, wspétczynnik filtracji,
€O najmniej cm/s

Zawarté¢ wodyw mieszanc
zagszczanej,% (m/m),
wilgotnaosci optymalnej wg
metody Proctora

*) Badanie wskanika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nal@ykon& na mieszance po ggiokrotnym
zag:szczeniu metagProctora wg PN-EN 13286-2.

442 wg. tablicy 2.4 Tablica 7

4.4.2 w. tablicy 2.5 Tablica 8

4.5 45 -

80 - 100 -

2.7. Woda
Do zwilzania kruszywa stosujeesivoce spetniajca wymagania PN-EN 1008.
2.8. Kontrola jako $ci materiatow w okresie dostaw

Kontrola jakdci materialdw polega na przeprowadzeniu Madaech fizycznych materiatdw na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywarpmaniu wynikdéw z wymaganiami olkdlenymi w p.2.3.
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2.9. Dodatkowe wymagania
Podbudowa wykonywana bezpednio na podtau gruntowym powinna spetiiavarunek szczelrgai warstwy
(nieprzenikania cistek):

D;s
—_—<

<5
dgs

w ktérym:

Dis — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarearstwy podbudowy, D85 — wymiar sita, przez ktére
przechodzi 85% ziaren gruntu pogko

Warunek ten zostaje automatycznie speilniony w pdigp zastosowania stabilizacji pozho spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geduwiady separujcej.

3. SPRZET
3.1. 0Ogolne wymagania dotycgce spratu

3.1.1. Ogodlne wymagania dotyee sprztu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogolpetikt 3.
3.2. Sprzet do robét

3.2.1. Sprzt do wykonania podbudéw powinien dgobrany przez Wykonawdak, aby zabezpieczyt jakd
zgodnie z Dokumentacj Projektova w ilosci i rodzaju gwarantacym wykonanie rob6t zgodnie z
harmonogramem i terminem zalazenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki nigzamej winna b§ rozkladana za pomecurzadzen
uniemaliwiajgcych segregagj Na chgu gtdwnym naley podbudow zasadnicz z mieszanki niezvgzanej
rozktada uktadarkami.

3.2.2. Wykonawca przyghujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw nigzamych powinien
wykaza sie maozliwoscia korzystania z nagpujacego spretu:

« mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w pablipalcu budowy) do wytwarzania mieszanki
kruszyw, wyposzone w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéd optymalnej. Wymaganie to jest gine w przypadku, gdy
producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnégsmanki o0 wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnéci.

e ukfadarek na ggu gtéwnym (obowjzkowo podbudowa zasadnicza)

« rowniarek lub ukladarek na pozostatych drogach fpddwa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych
warstwach (podbudowa pomocnicza) dlaagéw gtéwnych. Za zgad Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiagego do rozkladania mieszanki na drogach o ruchiejszym od KR3 ména
dopuci¢ spycharki,

« walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stgych do zagszczania,

«  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do gsarzania w miejscach trudnodgstych,

e innego sprgtu zaakceptowanego przezymiera/ Inspektora Nadzoru/ Zamavieggo.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

4.1.1. Ogélne wymagania dotyce transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wynmig@gdlne" punkt
4,

4.2 Transport kruszyw
4.2.1. Wyboérsrodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do materiatu, jego

objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do ogidkei transportu. Wydajnié srodkéw
transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do wbudowania
gruntu materiatu.
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4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

4.2.8.

5.1
5.1.1.

5.2.
5.2.1.

5.2.2.

5.3.
5.3.1.

Wykonawca powinien zapewnminimalizacg odlegtdgci transportowych przy zachowaniu wymaga
projektowych. Organizagj transportu naley przeprowadzi z uwzgbdnieniem zmienrgei w
dostpnaici drég i powierzchni do prowadzenia transportiz@pnieszczania materiatdbw do wykonania
nasypu).

W organizacji transportu Wykonawca uwggi: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymaigan
wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia defyeziadunku przez czynniki zewnzne
(instalacje, konstrukcje, dopuszczalne gbenia), wymagania ochroriyodowiska oraz rodzaj maszyn
stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodéw.

Naley przestrzegaograniczé dotyczicych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. 8IRB D-
02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i wnfgie 5.16 STWIORB D-02.03.01. ,Roboty
ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Zwikszenie odleglxi transportu ponad odledla zatwierdzone nie ni® by podstawy roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport.

Transport i wytadunek mieszanki niezzeinej powinien zapewfiiniezmienné¢ skladu mieszanki oraz
nie powinien powodowasegregacji sktadnikdw oraz zanieczyszczenia midszaransport kruszywa
moze odbywé sie samochodami samowytadowczymi w spos6b zabezpigyz@g przed segregagi
,2zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigta@dmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Materialy sypkie natg przewozé w sposob eliminacy mazliwos$¢é wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenigrodowiska.

Transport pozostatych wyrobéw powinien odaysie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady dotycace wykonania rob6t
Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano wiSRB D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne” punkt 5.

Zasady wykonywania rob6t

Wykonawca przedstawi zZynierowi/Zamawiagcemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacj
Robét oraz Program Zapewnienia Jakouwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakich cola
wykonywane roboty.

Spos6b wykonania robét powinienctmgodny z dokumentagjprojektovy i STWIORB. W przypadku
braku wystarczagych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszych STWiIORB.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmaj
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podim,
wytwarzanie mieszanki kruszywa,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
zag:szczanie mieszanki,
utrzymanie wykonanej warstwy,
roboty wykaiczeniowe.

Roboty przygotowawcze
Przed przygpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORIB lvskaza

Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamavdieggo:

ustalt lokalizacg robot,

przeprowadzi obliczenia i pomiary niezidne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaleni
danych wysokéciowych,

usury¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,

wprowadzé oznakowanie drogi na okres robat,

zgromadzt materialy i sprgt potrzebne do rozpoezia robo6t.
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5.3.2.

5.4.
54.1.

54.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.5.
5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

Prace pomiarowe powinny doprowadzone w sposéb udiviajacy wykonanie warstwy podbudowy
zgodnie z DokumentagjProjektovs, z tolerancjami okrdonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub
szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powynby¢ wczeniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wagkme Powinny by one ustawione w osi drogi
i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposélakceptowany przez igniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiarego. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinnootliwiaé nacigniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinby¢ rzadsze, mi co 10m. Jeeli warstwa
mieszanki kruszywa stabilizowanego mechaniczrzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalgy ustawé na podigu prowadnice w taki spos6b, aby wyznaczaly éciéle linie
krawedzi ukladanej warstwy wedlug Dokumentacji ProjektpwWysokdé prowadnic powinna
odpowiadé grubdci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego medmie, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinny dyustawione stabilnie, w sposéb wyklucgaj ich
przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

Zamiennie ména zastosowa wytyczenie sytuacyjne i wysokciowe przez jednoznaczne
zdefiniowanie w pamti elektronicznej maszyn wypagmych w system sterowania 3D wszystkich
elementéw geometrii warstwy podbudowy.

Przygotowanie podiga

Przed wykonaniem podbudowy pagtmaley oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszazeraz sprawdZijego
cechy geometryczne i zeggczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnieaaykce odchylenia od
wymaganej rowngei, spadkéw poprzecznych lubednych powinny by naprawione.

Podiaze pod podbudowstanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwazoochronna dulz
tez inna warstwa zgodnie z projektem.

Podbudowa powinna byvytyczona w sposob unltiwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacj
Projektows lub wg zalecé Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamavgieg¢go z tolerancjami okénymi
w niniejszych STWiORB.

Podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczrilzy uklad& na odpowiednio
przygotowanej warstwie, zgodnie z wtavymi STWIORB. Jeeli podiacze wykazuje jakiekolwiek
wady, to powinny b§ one usunite wg zasad zaakceptowanych przezyihiera/ Inspektora Nadzoru
[Zamawiajcego.

Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie batzdutéw odksztataemetod, VSS.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przygpieniem do rob6t w terminie uzgodnionym zzynierem/ Zamawiajcym, Wykonawca
dostarczy laynierowi/ Zamawiajcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszyw
niezwigzanego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i prolbokateriatow
pobrane w obecroi Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawieggo do wykonania baddontrolnych.
Projektowanie polega na doborze dobranej mieszankszywa oraz zawarfoi wody. Procedura
projektowania powinna léyoparta na prébkach laboratoryjnych i/lub polowysheprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samyahdet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dulg
stosowane do wykonania podbudowy.

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach stacjonarnych gwaragtych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
koniecznd¢ zapewnienia jednoroddci materiatu nie dopuszczaesivytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Midszdmuszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i
wilgotnosci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach, gwaranfaych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa)cgtaarne lub mobilne powinny zapewniciggtosé
produkcji zgodn z recepi laboratoryja. Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu
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5.6.

transportowana na miejsce wbudowania w sposob igvdeiatajgcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.
Odcinek prébny

5.6.1. Co najmniej 3 dni przed planowanym rozgoEm robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

stwierdzenia, czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gsagzania kruszywa jest
wihasciwy,

okreslenia grubdéci warstwy materiatu z w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgsci warstwy po zagszczeniu,

okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla aginigcia wymaganego zagzczenia,

ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.

5.6.2. Na odcinku prébnym Wykonawca powinierydtakich materiatdw oraz spgt, jakie keda stosowane do

5.7.

wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wyaasl 400 do 800 fa

Odcinek prébny powinien I8y zlokalizowany w miejscu wskazanym przezzyiniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiafego.

Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca ulimé Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiagcemu przeprowadzenie dodatkowych hadentrolnych. Po akceptacji przezzimiera/

Inspektora Nadzoru /Zamawsgpgo Wykonawca przyghi do zasadniczych robét zyganych z

wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niegzzg@inego hydraulicznie.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinkabpe@o przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamavdieggo.

Whbudowanie mieszanki

5.7.1. Rozpoagxie budowy kadej nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez

Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamavdieggo

5.7.2. Mieszanka kruszywa niez@anego po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce

wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegmagiu i wysychaniu. Zalecaesiw tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezmgdprzykryty) skrzyny tadunkows. Mieszanka
kruszywa powinna hy rozkladana metad zmechanizowan przy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozkladarki, ktéra wphie mae zagszcz& ukladam warstwe kruszywa. Rozkladana
warstwa kruszywa powinna byednakowej grubgi, takiej aby jej ostateczna grulégo zagszczeniu
byta réwna grubgri projektowanej. Jeeli uktadana konstrukcja sktada @i wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych.

5.7.3. Zawarté&¢ wody w mieszance zagzczonej musi hiy zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6.

5.8.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaflavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oRi¥-EN 1097-6. Mieszanka o gliszej
wilgotnosci powinna zost& osuszona przez mieszanie i napowietrzanigeliJailgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest risza od wartéci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna layvilzona okrélona
iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana.

RoZcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarlky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodiwwnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagiofilowania
nalezy wyréwna lokalne wgtbienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segreghajazywa nalgy
przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o0 odpowiednich wdavosciach.

Zageszczenie mieszanki

5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa rgleozpocz¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa az

do osigniecia wymaganego w STWIORB wskaka zagszczenia. Warstykruszywa niezwjzanego
nalery zag;szcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkinKruszywo o przewadze
ziaren grubych zaleca esizagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami
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wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyzhleca si zagszcz@ najpierw walcami
ogumionymi, a naspnie gtadkimi. W miejscach trudno deghych naley stosowa zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczanie walcami na podbudowach o przekroju dasgkopowinno rozpocg sic od kravedzi i
przesuwa sie pasami podnymi w stror osi jezdni. Zagszczanie na podbudowach o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpaesiec od dolnej krawdzi i przesuwa sie pasami podtznymi w
strore gornej krawdzi podbudowy.

5.8.2. Zagszczenie powinno ldy rGwnomierne na catej szeralkd warstwy. Zaleca g aby grubéé
zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcachystaych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8.3. Zagszczenie podbudowy nale wykonywa warstwami przy zachowaniu wilgotég optymalnej. W
ostatniej fazie zaggzczania naley sprawdzt profil szablonem. Zagszczenie podbudowy powinno by
réwnomierne na calej szeraia.

5.8.4. Wskanik zagszczenia nie powinien bymniejszy od 1,0 (KR 3 -KR 4). Zagzczenie kontroluje si
plyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztalcenia. ¢Zagenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie naly uzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu Edigowotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie ghiszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskik
zagszczenia podbudowy powinien odpowiddagrzyjetemu poziomowi wskaika naGnosci
podbudowy wg tablicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed aginiem nasfpnej warstwy powinna iy utrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, gotow warstwe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawdi wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez teh. ruc

5.10. Roboty wykaiczeniowe

5.10.1.Roboty wykfczeniowe, zgodne z dokumentapyojektovs, STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawieggo dotycg prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych
robot do istnigjcych warunkow terenowych, takie jak:
» odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
e uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgeiggh elementéw drogowych lub terenowych,
« roboty poradkujace otoczenie terenu robat,
e usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.  Ogdlne wymagania dotycgce kontroli jakosci robot

6.1.1. Ogblne wymagania dotyce kontroli jakdci rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogolne" punkt 6.

6.1.2. Badania i pomiary dzigsic na:
a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wlasnego oagz
b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecémigniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiagego przez Laboratorium Zamawieggo.
Badania i pomiary kontrolne dzigsie na podstawowe, dodatkowe i arbivave.

W uzasadnionych przypadkach w ramach had@omiaréw kontrolnych dopuszczag sivykonanie
bada i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badapomiaréw arbitraowych.

Badania obejmuj
pobranie prébek,
zapakowanie probek do wysyiki,
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transport prébek z miejsca pobrania do placowki awmgfgcej badania,
przeprowadzenie badania,
sprawozdanie z bada

Pomiary obejmuj terenowg weryfikacg cech warstwy.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzania na djeo bada i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakos¢ wykonanych Rob6t jest zgodna z postawionymi wymégan

Badania i pomiary powinny Bywykonywane z niezfting starannécia, zgodnie z obowizujgcymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i poyni#fykonawca powinien wykonywéa z
czestotliwosciag gwarantujca zachowanie wymagadotyczcych jakdci robét, lecz nie rzadziej i
wskazano to w STWIORB. Wyniki bafldeda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawc
Wyniki badas Wykonawca jest zobowtany przekazyw@ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiacemu.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolnegszlecane przez hyniera/lnspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jaké zastosowanych materiatow i wyrobdéw budowlanychz agatowej warstwy
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badapomiaréw na miejscu budowy zajmuje; diaboratorium
Zamawiajcego/Irzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinfiowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiggo.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badalub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu anegystpi¢ o przeprowadzenia baddub
pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolmwdatkowe $ wykonywane przez
Laboratorium Zamawiggego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decydujo miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odbink
czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennejl#lzirobocze;.
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitt@we g powtorzeniem badalub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniepizasadnione gtpliwosci ze strony Iayniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiagcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych hada

Badania i pomiary arbitt@we wykonuje & na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorfuntym inne laboratorium GDDKIA),
ktére nie wykonywato badalub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po doimowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgeda przeprowadzenie badepomiaréw arbitraowych wyraa
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wcaeejszej analizie zasadfm wniosku. Zamawiajcy akceptuje
laboratorium, ktre przeprowadzi badania lub poynabitrazowe.

6.6. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e przedstawd Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru/Zamawigemu do akceptacirédia poboru mieszanki
oraz wszystkich dodatkowych materiatow, gt@apc wszystkie dokumenty potwierdaag jakdé
materiatow sktadowych.

e uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiabkizm CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaragj wtasciwosci uzytkowych, aprobat techniczm, ew. badania materialdw
wykonane przez dostawcoéw itp.),

* opracowa recep¢ laboratoryja dla mieszanki kruszywa oraz przedsi@awizynierowi/ Inspektorowi
Nadzoru/ Zamawiagemu wraz z wynikami badalo zatwierdzenia;

« wykona wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawjeg¢go. Badania te powinny obejmaivawszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w pkt. 2.
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6.6.1. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaNykonawca przedstawia Awnierowi/ Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiacemu do akceptacji.

6.6.2. Wanos¢ wykonanych przez producenta mieszanki nigzamej petnych badamateriatdbw wsadowych,
w trakcie ztaenia do akceptacji razem z recgpte maze przekrocz§ pét roku od dnia wykonania tych
bada. Badania materiatdw wsadowych w ramach hagtasnych Wykonawcy nalg powtarza jeden
raz na rok.

6.7. Badania i pomiary w czasie realizacji robét

6.7.1. Wykonawca powinien wykonywabadania i pomiary z estotliwoscia gwarantugcg zachowanie

wymaga dotyczcych jakdci robot, lecz nie rzadziej hivskazano to w tablicy 6.7
Czestotliwos¢ bada

Minimalna
L liczba bada na Maksymalna powierzchnia
Lp. WyszczegOblnienie bada dziennej podbudowy przypadag

dzialce na jedno badanie (‘r)w”
roboczej

1 |Uziarnienie mieszanki

1 3000
2 |Zawartég¢ wody w mieszance
3 |Zaggszczenie i ngnosé podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy igej
istotnej zmianie jego wiaiwosci, zmianie
Badanie wtéciwosci innych ni uziarnienie

- . zloza, zmianie producenta oraz w razie
mieszanki

watpliwosci co do jakéci wbudowywanej
mieszanki.

6.7.2.Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztmnego kruszywa powinna byprzeprowadzana minimum 1 raz nazdej
dziennej dzialce roboczej za pomoanalizy sitowej. Prébki nalg pobierd& losowo z roziaonej
warstwy, przed jej zagzczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno §oié sic pomidzy odpowiednimi
krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektovegio uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.7.3.Zawarto$¢ wody w mieszance
Zawart@¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania egaagania badana wedtug PN-EN
13286-2 powinna odpowiadavymaganej w granicach olglenych w WT-4 2010.

6.7.4.Zageszczenie i nénos¢ podbudowy

6.7.4.1. Kontrad zag:szczenia i nénosci podbudowy naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych za pomag
piyty VSS osrednicy 30 cm.

6.7.4.2. Nénos¢ podbudowy naley uzna za prawidiowy, gdy wtérny modut odksztatcenia E2 oznaczony za
pomog plyty VSS jest nie mniejszy hiwymagana warks, okreslona w KTKNPiP 2014 lub
KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i dkara w Dokumentacji Projektowe;j.

Tablica 6.8Wymagania dla nmosci podbudowy

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4
Wskaznik zag:szczenias dla podbudow
zasadniczej i pomocniczej > 1,00 >1,00
Wskaznik odksztatceniaoldla podbudowy
S L < 2,20 < 220

pomocniczej i zasadniczej
Wtérny modut odksztatceniazElla

L > 130 MPa > 160 MPa
podbudowy zasadniczej
Wtérny modut odksztatceniazkElla

L > 80 MPa > 100 MPa
podbudowy pomocniczej
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6.7.4.3.Zagszczenie podbudowy nale uzng& za prawidlowe, gdy wskaik odksztatcenia lo, okgéony
stosunkiem wtérnego modutu E2 do pierwotnego moéiliyjest nie wikszy niz 2,2.

6.7.4.4.Zagszczenie warstwy podbudowy peamy sprawdz na dwa sposoby:
I Metody obchzen pltytowych wg zajcznika B do normy PN-S-02205. Moduty odksztatcemidery

wyznaczy dla przyrostu obgizenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniy pM&S osrednicy
300 mm. Kaicowe obcizenie powinno wynosi0,45 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

3
F=22 h
4As

w ktorym:

E - modut odksztatcenia (MPa)

Ap - réznica naciskow (MPa)

As - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)
D - $rednica ptyty (mm)

Il. W drugim sposobie pomiar plystatyczm VSS na podbudowie z kruszywa famanego stabilizegan
mechanicznie, naky przeprowadz&a z zastosowaniem metodyki zgodnej z wytycznymi GOBK
(pismo DODP -22/4100/215/98).
| CYKL

obcigzanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami wsépmasfpujacy: 0,00 MPa - 0,05
MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPzb5WPa Czas trwania poszczegoinych
stopni obcizenia wynosi 1min. Jeli réznica dwoch kolejnych odczytéw na czujnikach nie
przekroczy 0,02mm, mma przej¢ do nasipnego (wyszego) stopnia obgienia
jednostkowego.
odcigzanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami wsépmasipujacy: 0,55 MPa -
0,15 MPa - 0,05 MPa — 0,00 MPa.
Czas trwania poszczegoélnych stopni g@dania wynosi 1min. Jeli réznica dwoch kolejnych
odczytdw na czujnikach nie przekroczy 0,02mmzn#oprze§¢ do nasgpnego (wtérnego) stopnia
obcigzania jednostkowego. Czas trwania ostatniego stamtiazenia wynosi 5min.
Il CYKL
obcigzanie wtérne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak wKligyodcihzanie
wtérne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami jak w | cyklu.
Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtorny E2, azkkmy na podstawie wzoru:
El, E2 = ¥ D Ap/As) [MPa]
gdzie:
D - érednica ptyty (D=300), mm
Ap- przyrost obcizenia jednostkowego w | cyklu od 0,25 do 0,35 MPa
oraz w Il cyklu od 0,25 do 0,45 MPa

As - przyrost odksztatcenia odpowiagaj przygtemu zakresowi obgienia, mm

6.7.4.5.Bigace badania kontrolne gmosci warstwy podbudowy Wykonawca o przeprowadzametodami
alternatywnymi, np. lekkptyta do obcjzen dynamicznych. Metagreferencyji jest metoda obgien
ptytowych wg zajcznika B do normy PN-S-02205.

6.7.4.6.Alternatywnie dopuszcza $ontrok i ocere nosSnosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie
oznaczenia wartei modutu dynamicznego v z zastosowaniem lekkiej pityty dynamicznej LPD.
Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia nan&dcprobnym i akceptacji przez dyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawigego Kkorelacji wartiei wtérnego modutu odksztalcenia 2, E
stanowacych kryterium akceptacji 8nosci, z wartgciami modutu dynamicznego.Ew odniesieniu do
gruntéw i materiatbw stosowanych w konkretnym piemyku i okrélonych z zastosowaniem
wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowa ptyt LPD o ranych konstrukcjach
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korelacg nalery ustalt dla kadego typu urgdzenia. Metod referencyjm jest metoda obgien
ptytowych wg zadcznika B do normy PN-S-02205.
6.7.4.7. W przypadku stosowania ptyty LPD aglewzgkdni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie
jej stosowalnéci. Metody tej nie nabey jednak wykorzystywado bada odbiorowych warstwy.

6.7.4.8. Wykonawca zobogdany jest zapewndalaboratorium layniera/ Inspektora Nadzoru /Zamaviicgégo
na swoj koszt pojazdy giarowe stanowdce przeciwwag do oznaczania modutu odksztatcenia i
badania nénosci przez obcizenie plyta statyczn (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie
wyznaczonym przez kyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawvigieggo.

6.7.5.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne zniuziarnienie powinny by badane okresowe na polecenie
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamavdieggo oraz w razie atpliwosci co do jakdci mieszanki.
Prébki do bada powinny by pobierane losowo w obecdiw Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajcego.

6.8. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy
Tablica 6.8 Czestotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomoenpiczasadniczej

Lp. Wyszczegoln_len’le badd Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
pomiarow
1 | Szeroké&t 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwna w sposob gty na kazdym pasie ruchu tat
dtugasci 4m lub metod réwnowang (planografem)
3 | RGwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 kmgtaltugasci 2m
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i
co 10m na tukach; w osi jezdni i na jej keadziach
6 |Uksztaltowanie osi- 10razyna 1 ki
pIanie*’
7 | Grubag¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

**) Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawizyinierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiggmu do akceptacji
propozycg miejsc pomiarowych.

6.9.

Dopuszczalne tolerancje dotycrce cech geometrycznych

Tablica 6.9 Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech gegozaych podbudowyasadniczej i
pomocniczej

Lp | Cecha mierzor Tolerancji

1 Szeroké¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 €sngcm od
szerokdci projektowane;.
Dla wartdgci $redniej elementu podleggjego odbiorowi
od 0,0 do +10,0 cm.

2 Roéwna¢ podiuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozpgizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. Uzp&643)
- podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

3 Rowna¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozpdeenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. Uzp&643)
- podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczi +0,5%- podbudowa pomocnicza/zasadn

5 Rz¢dne wysokéciowe -2 cm / +1 cn— podbudowa pomocnic
-1 cm / +0cm - podbudowa zasadnic

6 Uksztattowanie osi w plar +5cm- podbudowa pomocnicza/zasadn

7 Grubai¢ warstwy +10%- podbudowa pomocnicza/zasadn
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7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-MOM®O "Wymagania Ogolne" punkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M)OMO ,Wymagania Ogdélne” punkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentaérojektovg, STWIORB i wymaganiami byniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawigego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzggdhiane g wyniki bada i pomiarow kontrolnych, bada pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz bada pomiaréw arbitraowych do wyznaczonych odcinkéwedziowych.

8.2. Zasady pos¢powania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spajgce wymaga okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), tayhier/Inspektor Nadzoru/Zamawigy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, actigbna wniosek jednej ze stron kontraktu zagtan
wykonane badania lub pomiary arbitoave (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a veyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobgany dokoné& oceny wpltywu na trwakd, przedstawd
spos6b naprawienia wady lub wniosk@veazredukowanie ceny kontraktowej naliczenie qoi.

Na zastosowanie programu naprawczego w&/egod Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawigjy.

W przypadku braku zgody igniera/lnspektora Nadzoru/Zamawje¢go na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie s@gdoe wymaga podanych w odpowiednich punktach
STWIORB zostag odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na doteve i wykona prawidtiowo roboty na
whasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniglych wymaga lub wadliwie wykonane roboty spowodowwgzkod: w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwnige roboty powinny b§ ponownie wykonane przez
Wykonawe na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

9.1.1. Ogélne ustalenia dotyrz podstawy pfatci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania
Ogdlne” w punkcie 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej(1 m2) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakoe/anbot,
e dostarczenie materiatéw i spta,
e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
» dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, zerie mieszanki,
e zagsszczenie mieszanki,
e utrzymanie warstwy w czasie robdt,
« przeprowadzenie wymaganych pomiarow i indgorzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
* roboty wykaiczeniowe, odwiezienie sptz,
e zawiera wszelkie inne czyném zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.

Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, STWIORB, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamaviieggo.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towayszcych

Cena wykonania robo6t okilenych niniejszymi STWIORB obejmuije:
« roboty tymczasowe, ktorea potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane
Inzynierowi/Zamawiagcemu i ¢ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzysge, ktére g nieztkedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaoerabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

PRZEPISY ZWI AZANE

PN-EN 13242Kruszywa do niezyggianych i hydraulicznie zwkanych materiatdw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285Mieszanki niezggane. Wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobiargndbek, badanie
i ocena przydatniei wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
Z proceséw produkcji betonu

PN-EN 933-1Badanie geometrycznych éeiavosci kruszyw. Cgs¢ 1: Oznaczenie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-3Badanie geometrycznych §giavosci kruszyw. Cesé¢ 2: Oznaczenie ksztaltu ziaren za
pomog wskaznika ptaskdci.

PN-EN 933-4Badanie geometrycznych égiavosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5Badanie geometrycznych $giavosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczenie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8Badanie geometrycznych éaiavosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawarfei drobnych
czastek - Badania wskaika piaskowego.

PN-EN 933-9Badanie geometrycznych égiavosci kruszyw. Czs¢ 9: Ocena zawarfoi drobnych
czastek- Badania bkitem metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Czs¢ 2: Metody oznaczania
odporndci na rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw- Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziarn i nasikliwosci.

PN-EN 1367-1 Badanie wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczenie mrozoodpoKon

PN-EN 1367-3 Badanie wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezmédne i zwjzane spoiwem hydraulicznym-&z 1:
Metody bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnegtpsci wilgotnasci -
Wprowadzenie i wymagania ogolne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezmdane i zwizane spoiwem hydraulicznym-€# 1:
Metody bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnegtpsci wilgotnosci-
Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezeane i zwjzane spoiwem hydraulicznym - €2 47:
Metody bada dla okrélenia nénaosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnosci i pecznienia liniowego.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wisika zagszczenia gruntu.

BN-8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rovcicmawierzchni planografem i tat

10.1. Inne dokumenty

19.

20.

Jnstrukcja Bada Podiza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — ¢&& 2. Zahkcznik”
GDDP, Warszawa 1998r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpétsztywnych Politechnika Gdaka 2014 r.
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.
U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z4mbejszymi zmianami.

21. WT-4 2010. Mieszanki niezgkane do drég krajowych. Wymagania techniczneg&atik Nr 3 do

Zarzzdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég KrajowiyAtostrad z dnia 19
listopada 2010r.

22

NADZORY | PROJEKTOWANIE BUDOWNICTWA LADOWEGO Stanistaw Salabura tel. 693-550-199



D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZW4ZANEJ

22. Zalcznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badanizdutu odksztalcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podia przez obaizenie pityy VSS.

23. ,Instrukcja Bada Podiza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — e8¢ 2. Zahcznik”
GDDP, Warszawa 1998r.

24. Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatdbw pochaqdygch z recyklingu Zadanie 6 Zakznik 9.6
~Wytyczne wykorzystania materiatdbw pochadgch z recyklingu nawierzchni
betonowych”, Warszawa 2019 r.
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