D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

D-02.00.01ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacjichrécznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotycgce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych anrach realizacji zadania
okreslonego w STWIORB D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE pHt.1..

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i i@dbRob6t Budowlanych (STWIORB) stanawczesé
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i ralge stosow& w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w
podpunkcie 1.1. STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania logb.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rélmttamentowych i zwzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budavay |
modernizacji drog i obejma

a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat)l-

b) budowe nasypow drogowych.

c) odwdz ziemi na odktad.

1.4. Nazwy i kody

Nazwy i kody robo6t oltych wspélinym stownikiem zamowieCPV g nastpujace:

Grupa robat: 45100000-8 Przygotowanie terenu patbimwi.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzeroabiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robét: 45111000-8 Roboty w zakresie mizeroboty ziemne.
1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub emale antropogenicznym
albo z gruntu lub z materiatu antropogenicznegaeygtata w nagpstwie przeprowadzenia rob6t ziemnych,
spetniajca warunki stateczdoi i odwodnienia, zapewnigia przegcie obcizenia od srodkow
transportowych i urgzei inzynierskich obcizajacych korpus drogowy.

1.5.2. Ciggly pomiar zagszczenia — (ang. Continuous Compaction Control -CC@ykorzystanie do kontroli
stanu zagszczenia warstwy walcOw wibracyjnych wypgsaych w system unidiwiajgcy pomiar i
dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakigigggo zagszczenie warstwy ze wskazaniem
lokalizacji miejsca.

1.5.3. Deklaracja  Wiéciwosci Uzytkowych (DWU) -  dokument  wyimjacy  whasCiwosci
uzytkowe wyrobéw budowlanych w odniesieniu do zaseziyth charakterystyk tych
wyrobow zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymicsfiacjami technicznymi.

1.5.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.5.5. Geosyntetyk — wyréb, ktérego przynajmniej jedenadkik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), may post&é arkusza, paska lub formy przestrzennej,
stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materigt w geotechnice, fundamentowaniu i
budownictwie 4dowym i wodnym.
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1.5.6. Gestas¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletntyg lub materiatu antropogenicznego
do obgtosci prébki.

1.5.7. Goérna warstwa nasypu -— nasyp znaidyj Sk w obrbie obliczeniowe] gibokadici
przemarzania, na ktérym wykonano warstwy konstiukopwierzchni. Wykonany z gruntéw
niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie.

1.5.8. Grunt — materiat powstaly w wyniku procesow geodagiych (naturalnych) lub antropogenicznych,
sktadajicy sk z 3 faz: stalej, cieklej i gazowe;.

1.5.9. Grunt organiczny — grunt z zawastdy substancji organicznej gksz od 2,0 %.

1.5.10. Grupa  n@NosCi podicza  gruntowego  nawierzchni —  klasyfikuje $nos¢  podiaza
gruntowego nawierzchni w zaleosci od rodzaju i stanu gruntu podly warunkéw
wodnych w podtau, wysadzinowéci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogoweddystpuja
cztery grupy nénosci podiaza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, GdgMwvyshpicé
warunki nieodpowiadage zadnej grupie ninosci podiaza.

1.5.11. Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntwi€irzatej skaty) przeobgana dziatalnécia roslin,
drobnoustrojow, zwiegt, stanowaca grunt organiczny o wdaiwosciach zapewniagych prawidtowy
rozwoj raslinom.

1.5.12. Konstrukcja nawierzchni — zesp6t odpowiednio dopcan warstw, ktérego celem jest
roztozenie napgzen od kot pojazdéw na podie gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieste& i
komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchniospywa na podiau gruntowym lub warstwie
ulepszonego podia.

1.5.13. Korona drogi — cg¢ przekroju poprzecznego drogi, obejgeg jezdnie z poboczami
i pasem dzigcym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki zorseewentualne inne
elementy, poteona pom¢dzy gérnymi krawdziami skarp.

1.5.14. Korpus drogowy — caly nasyp oraz tae&zwykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i wewretrznymi
skarpami rowow.

1.5.15. Materiat antropogeniczny — material powstalty w vigni bezpdredniej lub péredniej
dziatalngci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpazeprystowy, materiat z recyklingu).

1.5.16. Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogenicuzyty do budowy nasypu.

1.5.17. Materiat  nieprzydatny — grunt lub  material  antroppigzny, ktérego  wigiwosci
uniemaliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprand& moze by trwata, zwhzana z
niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa,gzama ze stanem materiatu lub innymi $efavosciami,
ktére wymagaj poprawienia.

1.5.18. Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogzniy, ktérego wtciwosci umazliwiaj g wykorzystanie go
jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowwdtiegow.

1.5.19. Materiat ulepszony — grunt Iub material antropogeny, ktdérego wikciwosci zostaly
zmienione, w efekcie czego spelnia on wymagania ikeygce z przewidzianego
zastosowania.

1.5.20. Miejsce zerowe robét ziemnych (przekroj zerowy tohiémnych) - granica pogdzy nasypem i wykopem.
Przekroj przejciowy, w ktorym powierzchnie nasypu i wykopu
w przekroju poprzecznym as réwne (charakter robo6t ziemnych zmieniae sz wykopu
na nasyp lub odwrotnie).
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1.5.21. Modut odksztalcenia gruntu — wielk® charakteryzujca négnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie gcZaikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205geahik
B), okreslana wedtug wzoru:

gdzie:

E; modut odksztalcenia gruntu [MPa]

Ap  przyrost obgzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiaglaj przyrostowi obeizenia jednostkowego [mm]
D srednica ptyty [mm]

1.5.22. Nasyp — budowla ziemna wykonana w ¢he pasa drogowego poprzez wbudowanie
materiatu nasypowego w kontrolowany sposéb polegana uktadaniu i zagzczaniu kolejnych warstw
powyzej powierzchni terenu.

1.5.23. Niweleta rob6t ziemnych (sp6d konstrukcji nawierdgh - poziom gérnej powierzchni
materialu  nasypowego w nasypie lub poziom gb6rnej wipzchni gruntu rodzimego
w wykopie lub poziom go6rnej powierzchni warstwy pdeonego podi@a nawierzchni,
o ile taka warstwa wyspuje. Lokalizag} powierzchni robét zimnych pokazano na rysunku 1.1.

l Niweleta robét ziemnych

Pobocze Konstrukcja nawierzchni |

T
I Ulepszone podtoze gruntowe

Wykop

Niweleta robét ziemnych

Pobocze Konstrukcja nawierzchni

Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robét ziemnych

1.5.24. Obliczeniowa gibokas¢ przemarzania - umowna efpokas¢ przemarzania w danym rejoniegdgca
gtebokascia przemarzania zredukowanv zaleznosci od obcyzenia ruchem samochodowym i warunkéw
gruntowo-wodnych.

1.5.25. Odklad - miejsce  wbudowania lub  skladowania  gruntéwozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystywanych do bwgitonasypoéw lub innych robét.

1.5.26. Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony podogdr oraz urzdzenia zwizane
z obstug i ochrory drogi, obstug ruchu i ochrom srodowiska, a take zawierajcy rezerw pod przysz
rozbudow drogi.

1.5.27. Pochylenie skarpy Ilub zbocza - atk nachylenia powierzchni skarpy lub  zbocza

do rzutu poziomego skarpy lub zbocza.

1.5.28. Podtaze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) refst gruntu rodzimego pargj spodu budowli
ziemnej, ktorej wihéciwosci majp wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatagjpudowli ziemnej.
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1.5.29. Podtaze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimegb hasypowego pomgj spodu konstrukcji
nawierzchni, ktorej wigciwosci majp wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatagjnawierzchni.

1.5.30. Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnigazadami oki&onymi w Rozporzdzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z aln25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow tlmlmych, zapewnigpy spetnienie wymagda
funkcjonalnych, wynikajcych z przeznaczenia budowli ziemnej.

1.5.31. Projekt rob6t ziemnych — projekt oKtajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej,
spetniajicej wymagania wynikafe z projektu geotechnicznego i 2}
byt opracowany) i ustafeKontraktu.

1.5.32. Roboty ziemne — termin oznaczey wszystkie czynriei zwigzane <z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniengpszaniem oraz zesgczaniem gruntéw lub
materiatdw antropogenicznych.

1.5.33. ROw przydrany (boczny) — row biegey wzdhuwz drogi, shiacy do odprowadzenia wody z korony drogi,
skarp lub przylegtego terenu.

1.5.34. Row stokowy — réw stigcy do zbierania i odprowadzania wody sptyyeaj ze zbocza, wykonany ponad
skarp wykopu.

15.35. Skata - wysipujacy w warunkach naturalnych zesp6t mineratldw, skbdewanych,
scementowanych lub w inny sposéb pgmeinych ze sah) nie dagcych sé rozdrobnt recznie po
namoczeniu w wodzie.

1.5.36. Skarpa — zewgirzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kseta nachyleniu okrdonym w
Dokumentacji Projektowej, spetnigia warunki stateczioi i odwodnienia, zabezpieczona przed erozj

1.5.37. Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STOWB) — dokument opisggy zasady doboru
materiatéw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasaldjngici za wykonane roboty.

1.5.38. Spoiwo — pojedynczy materiat avigcy lub pohczone materiaty wizace, ktdrych wymieszanie z gruntem lub
materialem antropogenicznym zapewnia krétkoterminow
lub dtugoterminow poprave whasciwosci.

1.5.39. Strefa nasypu — wydzielona ¢§Z nasypu, na przyklad podstawa lub gdrnas€zorpusu ziemnego, w
odniesieniu do ktdrej zostaly oktene indywidualne wymagania.

1.5.40. Tymczasowa powierzchnia rob6t ziemnych - powierizhkorony drogi, skarp i rowéw w czasie
wykonywania rob6t ziemnych.

1.5.41. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania ndsypotazone w obgbie pasa rob6t drogowych

1.5.42. Ulepszone podi®e nawierzchni - wierzchnia warstwa patgdogruntowego nawierzchni ulepszona w celu
zZwiekszenia nénosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu
nasypowegdo albo zekszenia odpornii nawierzchni na powstawanie wysadzin.

1.5.43. Urzadzenia  odwadniafe - uradzenia i konstrukcje unitiwiajace odprowadzenie
wod powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

1.5.44. Wilgotnos¢ — stosunek masy wody zawartej w prébce do masy ielstk gruntu
lub materiatu antropogenicznego.

1.5.45. Wilgotnos¢ optymalna — wilgotn& gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktorgjcie konkretnej
energii zagszczania powoduje uzyskanie maksymalnrsi@ci objetosciowej szkieletu.

1.5.46. Wskanik jednorodnéci uziarnienia — wielké& charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

d
c, ===
dm
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w ktérym:
dso wymiar castek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60%ynmobki wysuszonej [mm],
dio wymiar castek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10%yhmobki wysuszonej [mm].

1.5.47. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okémna wedtug

wzoru:
1
gdzie:
E; pierwotny modut odksztatcenia [MPa],
E, wtérny modut odksztatcenia [MPa].
1.5.48. Wskaznik  zagszczenia gruntu  —  wielké  charakteryzujca stan  zagszczenia  gruntu

lub materialu antropogenicznego, badana zgodniealacznikiem 2 (procedura wediug normy BN-
77/8931-12), okrdona wedtug wzoru:

| = Pg
s=—%
10 ds
w ktorym:
Pg gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kgfim

pss Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego wg normalnej proby Proctora
[kg/m?].

1.5.49. Wykop - budowla ziemna wykonana w ebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztaltme|
przestrzeni powstatej w wyniku usgnia z niej gruntu.

1.5.50. Wysokas¢ nasypu lub ghokaos¢ wykopu — rénica rzdnej terenu i rgdnej niwelety rob6t ziemnych
wyznaczona w osi drogi.

1.5.51. Wzmocnione podize nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materéaitropogenicznego, ulepszonego
przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wyk@nalementow wzmacnigych, w celu poprawienia
jego stateczrii, zmniejszenia osiaddub ujednolicenia podi@ gruntowego.

1.5.52. Zageszczanie — zwkszanie gstasci objetosciowej szkieletu gruntu lub materialu antropogenego z
zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzigskan
wymaganych wigciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

1.5.53. Zbocze (stok) - naturalna pochyla powierzchnia rere w obebie pasa drogowego
lub przylegtego do drogi.

Pozostate okigenia podstawowe podane w niniejszych STWiORBzgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00 "Wagania OgoOlne" oraz w przepisach agzminych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWiIORB..

1.6. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagangolde".

2. MATERIALY
2.1 Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

2.1.1. Ogodlne wymagania dotygeze materiatow podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wynragagolne" punkt 2.
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2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

Podziat gruntéw i materiatéw nasypowych

W robotach ziemnych wykorzystuje esi grunty i materialy antropogeniczne. Grunty
i materialy antropogeniczne wymagaj oceny ze wzgdu na wymagania wynikgge
z Dokumentaciji Projektowej.

Stosuje si klasyfikacje gruntéw i materialdw antropogenicznyaiwzgtdniajgce podstawowe kryteria
istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnyclispmvowe klasyfikacje dotygz uziarnienia,
wysadzinowdci oraz przydatnéci do budowy nasypow lub poszczegdlnych stref nasyp

Podziatu gruntéw ze wzgllu na uziarnienie dokonujeesizgodnie z norm PN-86/B-02480,Grunty
budowlane. Okrenia, symbole, podziat i opis gruntow.

W Tablicy 2.1. okrélono podziat gruntéw ze wzgdu na ich wysadzinow¢. Podstawowym kryterium
oceny wysadzinowai gruntéw jest zawarté drobnych cgstek, a dodatkowym, stosowanym w
przypadkach wtpliwych, wskenik piaskowy. Wskanik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw o
zawartgci ziaren< 0,063 mm powsej 6 %, zblzonych do malo spoistych. Jako informaggupetiajca
w Tablicy 2.1. podano nazwy typowych gruntéw nieaganowych, wtpliwych i wysadzinowych wedtug
normy PN-88/B-04481.

Wysadzinowéé materiatow antropogenicznych naye ocenig na podstawie
indywidualnych bad& z uwzgtdnieniem pochodzenia materiatu i jego $efavosci.

W Tablicy 2.2. okréono podziat gruntdw i materialdbw antropogenicznyche wzgédu
na ich przydatn& do budowy nasypow.

Do budowy nasypbw nieprzydatne g s materialy nie spelniage wymagéa podanych
w Tablicy 2.2, z uwzgidnieniem zapiséw punktu 2.2.8. W szczegétmmieprzydatne g nastpujace
grunty i materiaty antropogeniczne, przy czym nigpiatnégé maze mie charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj. o0 zawartoi substancji organicznych ponad 2 %)
b) réwnoziarniste (0 wskaiku jednorodnéci uziarnienia G<2,5),

C) spoiste granicy ptynrigi w_ wigkszej od 60 %,

d) zasolone (o zawar§6 soli powyzej 2 %),

e) zawierajce substancje szkodliwe dlarodowiska naturalnego w H#oiach wkekszych ni
dopuszczono w obowzujgcych przepisach,

f) w stanie zamarzegtym,
g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie (tj. nieedlone — zawierace powye] 20% czsci palnych), z
wyjatkiem przepalonych odpadéw zgla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeabréa fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych
dochodzi do zmian objosciowych.

Mozna rozway¢ czy zastosowanie gruntow i materialdw antropogamich, ocenionych jako nieprzydatne,
byloby maliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnioneglgdami ekonomicznymi Ilub
srodowiskowymi. Ulepszenie, zaleie od przyczyny powodggej nieprzydatn@ gruntu lub materiatu
antropogenicznego, me obejmowaé doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub matem, ulepszenie
spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wybechnologii ulepszenia uwzglniajacej warunki
wykonania robo6t, posiadane materiaty oraz gpjakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej technalogi
Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i uzgodnilfgynierem/Inspektorem nadzoru.

Grunty o wskaniku jednorodnéci uziarnienia 2,8C,<3,0 mana stosow& pod warunkiem wykazania
mozliwosci uzyskania wymaganego wskeka zagszczenia 4 Metod: doprowadzenia gruntéw o
wskazniku jednorodnéci uziarnienia 2,5C;<3,0 do wymaganego wskaika zagszczenia opracuje
Wykonawca i przedstawi #ynierowi/lnspektorowi nadzoru do akceptacji wraaymikami odpowiednich
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2.2.9.

bada. W przypadku zastosowania gruntéw o wsikhku jednorodnéci uziarnienia 2,5C,<3,0 naley

wykona dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (wjsnach wysipowania humusowania) oraz
obliczeniowo sprawdziczy jest spetniony warunek statecgrioskarp. W wyjtkowych sytuacjach za
zgody Inzyniera/Inspektora nadzoru mody¢ stosowane materiaty 0,€2,5 (np. keramzyt). Zasady
zastosowania takich materialéw najekresli¢ indywidualnie.

Materiaty niebezpieczne, o wglziwosciach chemicznych lub fizycznych wymaggjch specjalnyckrodkéw

w celu odspojenia, skladowania, transportu i ustiai stanowg
szczegoln kategorie i g klasyfikowane oddzielnie.
Tablica 2.1 Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&i
Wyszczegdlnienie Grupy gruntéw
L.p. wihasciwosci/norma Jednostki . dzi i dzi
badania niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Zawartd¢ czstek
< 0,075 mn? % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 0d 3do 10 >10
badanie wg zatznika
Z.2.H
2 Wskanik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

badanie wg zatznika
Z.2.F

Informacja uzupeiajca (rodzaj
gruntu wg PN-88/B-04481)

rumosz niegliniasty
ZWir

pospotka

piasek gruby
piaseksredni

piasek drobny

piasek pylasty
zwietrzelina gliniastd
rumosz gliniasty
zwir gliniasty
pospo6itka gliniasta

mato wysadzinowe

glina piaszczysta zwita, glina
zwigzta, glina pylasta zwita
it, it piaszczysty, it pylasty

bardzo wysadzinowe

piasek gliniasty

pyt, pyt piaszczysty

glina piaszczysta, glina, glina
pylasta

it warwowy

1)

nalezy odczytd z krzywej uziarnienia
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Tablica 2.2. Przydatrsé gruntéw i materiatéw antropogenicznych do budowagypow

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastni@mi

Tr&¢ zastrzeenia

1

2

3

4

Na dolne warstwy
nasypow poriej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste gkkie

gdy pory w gruncie skalistymela
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste

i pyty

gdy beda wbudowane w miejsca suche Iul
zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i

4. Piaski prochniczne, z wgtkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

do nasypow nie waszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rownie
gliniaste

3. Piaski grubosrednio i

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste or.
inne o
w. < 35%

n w miejscach suchych

lub przegciowo zawilgoconych

drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszk
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku
jednorodnéci uziarnienia
C:215,0

6. Gliny piaszczyste zwrte, gliny zwezte i
gliny pylaste zwgzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w od 35 do 60%

do nasyp6w nie waszych ni 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub
ulepszeniu spoiwami

po

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwat6
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe przepalong
7. Wysiewki kamienne o

7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartd
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje g
na gkbokasci wigkszej od kapilarni
biernej gruntu podia

zawartdci frakcji itowej poniej
2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczng
nowego studzenia (do 5 lat)

20 ograniczonej podat§oi na rozpad -gczne
straty masy do 5%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone o zawakm substancji
organiczneg20%

gdy wolne przestrzenie zostawypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaj w miejscach suchych lula s
izolowane od wody

Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania*

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawiergje mniej nk
15% ziaren mniejszych od 0,074
mm

4. Wysiewki kamienne o

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynnéci mniejszej ni
35%

5. Mieszaniny popiotowauzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawaxtd
frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty, spoiwa drogowe itp.

uziarnieniu odpowiadagym
pospotkom lubzwirom

7.Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne

drobnoziarniste i nie rozpadowe: straty mg
do 1%

8.Piaski drobnoziarniste

0 wskaku nasnosci Wy > 10

W wykopach i
miejscach

zerowych do
gigbokasci

przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Gruntyatpliwe i wysadzinowe

gdy s ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiotami, spoiwam
drogowymi itp.)

*W  przypadku

zaprojektowania  warstwy

ulepszonego dicpa jest ona

wjczona

do gbérnej warstwy  nasypu.
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2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.

2.4,

24.1.

Zasady wykorzystania gruntéw oraz materiatéw antropgenicznych

Do budowy nasypéw nmma stosowa grunty pochodge z wykopu, ukopu Ilub dokopu
albo materiaty antropogeniczne. Zasady wykorzystapiozyskiwanych gruntéw oraz materiatéw
antropogenicznych do budowy nasypéw podano w pertkel.

Wyboru  materialu  nasypowego nafe dokon& z uwzgbdnieniem wymaga podanych
w punkcie 2.2. Wiciwosci materiatu nasypowego nie powinnycébgorsze od parametrow podanych w
Projekcie Geotechnicznym, o ile wygtje, lub w Dokumentacji Projektowe;.

Do budowy nasypéw nalg stosowd grunty lub materialy antropogeniczne o potwierdgqgorzydatnéci.
Przydatné¢ gruntéw lub materiatbw antropogenicznych do budowssypéw naley okreslaé z
uwzgkdnieniem :

a) wlasciwosci statych  (wewastrznych)  zwizanych z  pochodzeniem (np. uziarnienie,
stopier plastycznéci, zawartg¢ czesci organicznych),

b) wlasciwosci zmiennych, zwjzanych ze stanem (np. wilgotidpgestasc).

Wykonawca musi uwzgtiniat w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone seitgosci (state lub

zmienne) umgiwiajg wbudowanie go w strefnasypu, do ktérych zostat przewidziane.

Przydatné¢ gruntéw z wykopdéw do budowy nasypéw we e¢pstej fazie powinna zostaoceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do demdykej warstwy powinno odkysic na podstawie
parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi.

W gérnej warstwie nasypu, do e¢bbkaosci przemarzania, natg stosowéd materialy

nasypowe odporne na dzialanie mrozu - grunty niedgmowe lub odporne materiaty
antropogeniczne (na przyktad inne grunty po ulepsgze zuzle nierozpadowe). Ocen

wysadzinowdci nalery przeprowad#i na podstawie ustalepunktu 2.2.4. Jako gbokas¢ przemarzania

nalezy przyja¢ obliczeniowy glebokas¢ przemarzania, okéong zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
2.3.6.

Obliczeniowy giebokas¢ przemarzania podia nawierzchni naley okresli¢ jako gkbokas¢ przemarzaniah
na danym terenie, podanw KTKNPIiP oraz KTNS, zredukowanodpowiednio do wyspujacych
warunkéw gruntowo-wodnych (grupy érmsci podiaza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku
stosowania warstw ochronnych z materialtéw o matyspétczynniku przewodrai cieplnej uwzgjdnia
sie zmniejszenie gbokadsci przemarzania hna podstawie oblicze przy czym zmniejszona wakt
wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinné& ddyvnowana gkbokdsci przemarzania h
podanej w KTKNPIP oraz KTNS.

Wielkos¢  ziaren  materialu  nasypowego  stosowanego do  budowkprpusu  ziemnego
nie powinna przekracga 200 mm. Dopuszcza esi stosowanie materialu  zawiegaggo
kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm pod waiank wypelnienia przestrzeni
migdzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu wedhasad okrdonych w punkcie 5.12.3. STWIORB
D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Zastosowanie materiatow antropogenicznych wymaga dngenacznego ustalenia
dopuszczalngi ich wycia w $wietle obowizujacych przepisow prawa. W szczeg@ookonieczne jest
spetnienie warunku ograniczonej wymywaloio zwigzkéw chemicznych i metali eikich do wdéd
gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania nagderiantropogenicznych powinny dpkreslone w
Projekcie Geotechnicznym, o ile wyptije, lub w Dokumentacji Projektowej.

Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podima

Warstwa ulepszonego podi maze by wykonana z nagpujacych materiatldw: mieszanek niez@anych,
gruntow lub materiatow antropogenicznych stabiliaogch spoiwem, gruntow niewysadzinowych.
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2.4.2. Do wykonania warstwy ulepszonego padt@ mieszanek niezgaanych nalgy stosowa lokalne materiaty.
Mieszanki niezwjzane do warstwy ulepszonego padtopowinny spetni@ Wymagania Krajowe
przenosgce zapisy normy PN-EN-13285 ,Mieszanki niegzmane. Wymagania” oraz wymagania
okreslone w STWIORB dedykowanych mieszankom do ulepsepaodiaa gruntowego.

2.43. Do wykonania warstwy ulepszonego padlo z gruntu stabilizowanego spoiwem Zina
stosow& wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizme spoiwami do warstwy ulepszonego
podiaza powinny spehia Wymagania Krajowe przenag=e zapisy
z zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisa& STWIORB, dedykowanych gruntom
stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub wapnem.SWWiORB naley dostosowé& wymagania do
specyfiki procesu wizania poszczegoélnych spoiw, co jest szczegOlnietnst w przypadku spoiw
drogowych.

2.4.4. Mieszanki niezwizane oraz grunty stabilizowane spoiwem magwierg w swoim skladzie materiaty
antropogeniczne. ZawakH materialdbw antropogenicznych nie upawa do zmniejszenia wymagav
odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak glgdnienia specyfiki stosowanych materiatéw w
ustaleniu zakresu badlaocenie.

2.45. Gruntami  niewysadzinowymi do  warstwy ulepszonego dip@ mog by¢  grunty
lub materialy antropogeniczne spetaEg wymagania opisane w STWIORB, dedykowanych grariigdh
materialom przeznaczonym do ulepszenia padto

2.5. Geosyntetyki

2.5.1. Wiasciwosci  geosyntetykébw  stosowanych ~w  robotach  ziemnych wipoy by  zgodne
Zz wymaganiami normy PN-EN ISO 13251 oraz szczeggow wymaganiami okrdonymi w
Dokumentaciji Projektowe].

3. SPRZET

3.1 Ogo6lne wymagania dotycgce sprztu

3.1.1. Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogoéipefikt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

3.2.1. Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéaza
sic mazliwoscia korzystania ze speu zapewniajcego wykonanie robdt ziemnych zgodnie z
Dokumentacj Projektove w ilosci i rodzaju gwarantgcym wykonanie robét zgodnie z harmonogramem i
terminem zakfczenia inwestycji.

3.2.2. Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza
sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

e do odspajania i wydobywania gruntdw (ngtzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarkiertarki mechaniczne itp.),

e« do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania tgwun(spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

. do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki,adrady skrzyniowe, wozidia, $mocigi itp.),

e zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

e do recznego odspajania gruntow,

e do uktadania geosyntetykéw, o ile jest wymagany.

3.2.3. Wykonawca przysgpujacy do wykonania rob6t w gruntach skalistych powinigykaza& sie dodatkowo,
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

e sprzarek spalinowych,
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3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

3.2.8.

3.2.9.

3.2.10.

. mitotdw mechanicznych,

e zrywarek mechanicznych,

e wiertarek mechanicznych i wiertnic,

e $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

Wykonawca dokona wyboru sgim do odspajania i transportu materiatdw przeznagao do wbudowania
w nasyp z uwzgdnieniem: odlegtfci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego tgriub materiatu
antropogenicznego, afipsci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystgkdg transportowych
(pochylenia, podatr$é na zmiag stanu).

Dobor sprztu zagszczagcego powinien by uzaleniony od rodzaju zagzczanego gruntu oraz zakresu
prac. W tablicy 3.1 podano, dlazrdych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabgrodstawowego
sprztu zagszczajcego.

Do zagszczania gruntbw nmma  stosowa rowniez  inny  sprzt, ktory  pozwoli
na uzyskanie wymaganego zagczenia Kkorpusu ziemnego Ilub padio pod nasypami.
Do biezagcej kontroli stanu zagzczenia dopuszcza stosowanie walcéw wibracyjnych wypasaych w
system umdliwiajacy ciagla kontrok stanu zagszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera/lnspektora nadzoru sptz metod, ktéra ma by wykorzystana i wykze jej przydatnéc w
istniejacych warunkach.

rob6t  ziemnych
dokumenty

prowadzenia
przegly oraz

powinien
wymagane

Sprzt  wykorzystywany przez  Wykonawc do
by¢  sprawny, posiada aktualne  wszelkie
do dopuszczenia dazytkowania.

Do wykonania warstwy ulepszonego paodto Wykonawca  powinien  stosodwa sprzt
odpowiedni do technologii wykonania ulepszenia, trip@cy wymagania, ok&one w STWIORB
dotyczcej tych robot.

Do transportu, sktadowania, przenoszenia i uktadgebsyntetykéw Wykonawca powinien stoséwprzt i
srodki nie powodujce uszkodze geosyntetykow.

Sprzt  wykorzystywany  do
przez Ireyniera/Inspektora nadzoru.

prowadzenia  rob6t  ziemnych musby¢  zatwierdzony

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego

Rodzaje gruntu:
Rodzaje urgzei piaski,zwiry, pospotki pyty gliny, ity
) Uwagi o przydatnéci maszyn
zag:szczageych grubai¢ liczba grubai¢ liczba przejc
warstwy przeg¢ warstwy P
n *k%k
[ m ] n *kk [ m ] *kk
Do zagszczania goérnych warstw podi
Walce statyczne gtadkie * 0,1do 0,2 4doi8 0,Dgo 4do8 Zalecane do c.0d2|enn(?go Wygiadzanla
(przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie
Walce statyczne okotkowane * - - 0,2do 0,3 8 do 12 Nie nadaic do gruntéw nawodnionych
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6 do(8 0,0,do 6do 10 Mato przydatne w gruntach spoistych
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Rodzaje gruntu:
Rodzaje urgze piaski,zwiry, pospotki pyty gliny, ity
) Uwagi o przydatnéci maszyn
zag;szczagcych grubai¢ liczba grubgi¢ . »
. liczba przejé¢
warstwy przegé warstwy
n *kk
[ m ] n *kk [ m ] *kk
. . . Do gruntéw spoistych przydatne walce
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do 0,7 4 do 02@4 3do4 , SO
srednie i cgzkie.
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3do 0,6 3dop 26p04 6 do 10 Zalecape do .pl.askow pylgstyf:h | gliniastygh,
pospotek gliniastych i glin piaszczystych
Zaggszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4 do 9§ - - Zaleealo zasypek ygkich przekopow
Ubijaki szybkouderzare 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 Zalecanasgpek wskich przekopow

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zagszczé warstwy grubgci > 15 cm, ciésze warstwy naty zagszczé statycznie.

**¥) Warto sci orientacyjne, wiéciwe naleéy ustali na odcinku prébnym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

4.1.1. 0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wynmegagolne" punkt 4.

4.2 Transport gruntéw

4.2.1. Wybér srodkéw  transportowych oraz metod transportu  powinie byt  dostosowany
do rodzaju gruntu lub materialu, jego etiopci, technologii odspajania i zatadunku
oraz do odlegtéxi transportu. Wydajn@ srodkéw transportowych powinna &yonadto dostosowana do
wydajnaici sprztu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

4.2.2. Wykonawca powinien zapewhiminimalizacg odlegigci transportowych przy zachowaniu wymaga
projektowych. Organizagjtransportu mas ziemnych nayeprzeprowadz z uwzgbdnieniem zmienni
w dostpndsci drég i powierzchni do prowadzenia transportwzépnieszczania materialdw do wykonania
nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu mas ziemnych  Wykonawca glgdni:  typowe  warunki
klimatyczne i pogodowe, wymagania wynif@@ z harmonogramu prac, ograniczenia
dotyczice tadunku przez czynniki zewtnzne (instalacje, konstrukcje,  dopuszczalne
obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych
do zatadunku, w przypadku samochodow.

4.2.4. Nalezy przestrzega ograniczé dotyczcych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. BIRB D-
02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw” i wnpuaie 5.16 STWIORB D-02.03.01. ,Roboty
ziemne. Wykonywanie nasypow”.

4.2.5. Zwickszenie odlegkxi transportu ponad odlegld zatwierdzone nie nme by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgzcych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Materialy sypkie naley przewozé w sposob  eliminacy —maliwo$¢  wysypywania,
pylenia oraz innego zanieczyszczestnadowiska.

12
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4.3.
4.3.1.

4.3.2.

5.1.
5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

5.1.5.

5.1.6.

5.1.7.

5.1.8.

Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadba  aby transport, przenoszenie i przechowywanie
geosyntetykbw  byly  wykonywane w sposéb oraz w whkagch nie powoducych
mechanicznych lub chemicznych uszkatlze

Jeeli w STWIORB Ilub w dokumentach Producenta d&keo wymaganie, dotygee
maksymalnego okresu czasu, w ktdrym geosyntetyk zemoby poddany oddziatywaniu
promieniowania ultrafioletowego i powinien &y zakryty poprzez wbudowanie,
to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie weskamanym czasie powinny
by¢ usungte z placu budowy.

WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady dotycgce wykonania robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORRK D0.00.00 "Wymagania Ogodlne", punkt 5. Do
robét ziemnych odnogzsie w szczegoélngci zapisy dotycgce ochronyrodowiska w czasie wykonywania
rob6t oraz zasad pesowania w przypadku odkrycia materiatdw niebezpigch i stanowisk
geologicznych lub archeologicznych.

Przed przysipieniem do wykonywania rob6t ziemnych ngleakaiczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres rob6t przygotowawczych i zasady ich wykoaarmkréglono w STWIORB ,Roboty
Przygotowawcze”. Przed rozpagczem robot ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terpauzdgciu
warstwy humusu.

Roboty ziemne powinny iywykonane zgodnie z Dokumentadfrojektovy, zapisami Kontraktu, zapisami
STWIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykop
i STWIORB D-02.03.01 "Roboty ziemne. Wykonanie rma&y” oraz poleceniami
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Przed rozpoggiem robot ziemnych naty ocené wplyw warunkow
atmosferycznych na roboty. Podczas opadéw, zms@e od ich intensywni@i, naley
rozwazy¢ wstrzymanie rob6t ziemnych, prowadzonych w grumiab materiatach wediwych na dziatanie
wody.

Na Wykonawcy spoczywa oboaziek wykonania rob6t ziemnych z zastosowaniem metibwiednich do
wystepujgcych gruntéw oraz do materiatdw stosowanych do fydoasypéw. Zachowanie przydasaeo
przez grunty i materiaty stosowane do budowy nagysioczywa na Wykonawcy.

Obcigzanie  nasypéw oraz skarp  wykopow  afieniami  wekszymi  ni  okreslone
w Dokumentacji Projektowej jest niedopuszczalne.

Wykonawca musi prowadzi roboty ziemne z uwzglinieniem wymag® wynikajcych
z przepisbw obowrzujacych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe  czynniki,
ktére naleéy uwzgkdni¢ to: hatas, sposéb prowadzenia robét w gruntachnhalteriatach stwarzagych
zagraenie zanieczyszczeniegnodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw |uteriatow, pylenie,
ochrona wod gruntowych oraz wpltyw wibracji 4yecia materiatdbw wybuchowych na otoczenie, w tym na
istniejace obiekty budowlane.

Jereli  w  czasie  prowadzenia  robét  ziemnych  zostanie wiestizone  wysfpowanie
zanieczyszczonych gruntdw, materiatdbw lub wody toyk@whawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb ppetvania, obejmuacy ich zbadanie, odspojenie, usioie,
transport i utylizag lub sktadowanie albo ich remediacha miejscu. Wykonawca uzyska zgod
wiasciwych organéw OchronySrodowiska, dotycgzca sposobu pospowania z zanieczyszczonymi
gruntami, materiatami lub wad
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5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.3.

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

5.4,

54.1.

54.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.4.5.

Projekt geotechniczny

O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechragpn budowli ziemnej, to do rob6t ziemnych
zwigzanych z jej wykonaniem moa przysipi¢ po opracowaniu takiego projektu, zgodnie z zasadam
okreslonymi w normie PN-EN 1997-1. Powinny zo&taozwigzane wszystkie elementy projektowe,
wiaczapc w to okrdlenie statecznmi (z uwzgbdnieniem wyparcia gruntu spod nasypu), ostada
zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemnej.

Wszystkie vatpliwe lub nierozwazane kwestie Zvgrane z projektowaniem
geotechnicznym powinny By jednoznacznie  okéene przed rozpogziem  robo6t
ziemnych, a odpowiedzial&é za ich rozwizanie ponosi Wykonawca.

Projekt rob6t ziemnych

Roboty ziemne nakly wykona w planowy sposob, w oparciu o projekt robét zieoimyktéry zapewni
spetnienie wymaga wynikajcych z projektu geotechnicznego. Projekt
robét ziemnych musi Wy ukoaczony przed ich rozpoeziem Iub przed rozpoeziem
ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka symaeihczagc ocer dostpnych gruntéw i materiatdw
oraz ich przydatrizi.

Przez projekt rob6t ziemnych rozumie; sikreslenie procesu wykonania budowli ziemnychkgdicych
przedmiotem Kontraktu, w oparciu o ngsijagce gtowne elementy: STWIORB, wymagania dla materiat
nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, planroegaji rob6t ziemnych, harmonogram robét i agen
wplywu robot ziemnych
na s$rodowisko. Projekt robét ziemnych u® zawierd dodatkowo inne elementy,
w tym oceR ryzyka zwizanego z robotami ziemnymi.

Projekt rob6t ziemnych przedstawi Wykonawca. Foimmakres projektu robét ziemnych zosfarstalone
miedzy Wykonawg i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt robét ziemnpckllega zatwierdzeniu
przez Irkyniera/Inspektora nadzoru.

Zasady wykorzystania gruntéw i materiatow do budowynasypow

Grunty  uzyskane podczas  wykonania  wykopow  powinnyy¢ b przez = Wykonawe
wykorzystane w  maksymalnym stopniu do budowy nasypd Zakres wykorzystania
gruntéw z wykopow Wykonawca przedstawi w Projekoleot ziemnych.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogbyé wywiezione poza teren budowy,
za zezwoleniem lub na poleceniezyniera/Inspektora nadzoru, tylko wéwczas, gdy stapanadmiar
objetosci robot ziemnych i nie zostarzagospodarowane na placu budowy.

Jezeli  grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania kopgw, nie ldagc nadmiarem
objetosci  rob6t  ziemnych, zostalty za zgpd Inzyniera/lnspektora nadzoru  wywiezione
przez Wykonawe poza teren budowy z przeznaczeniem innymz nbudowa nasypéw
lub wykonanie prac obfych Kontraktem, Wykonawca jest zobaaéany do dostarczenia na wlasny koszt
rownowanej obgtosci gruntdbw przydatnych ze zrodet wilasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoélueslone w punkcie 2 oraz materiaty przydatne po
ulepszeniu, ktére jednak nig przewidziane do ulepszenia, powinnyhwyywiezione przez Wykonawma
odklad. Zapewnienie terendéw na odklad pglelo obowiazkéw Wykonawcy, o ile nie okéono tego
inaczej w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przadsa do akceptacji lyniera/Inspektora nadzoru
spos6b zagospodarowania gruntbw przeznaczonych ditado wraz z miejscem odktadu.
Inzynier/Inspektora nadzoru e nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi. Zasady wykonania
odktadu okrélono w punkcie 5.17. STWIORB D-02.03.01. ,Robotgrmine. Wykonanie nasypow.”

O ile jest to wuzasadnione bilansem rob6t ziemnyclbo ainnymi  wzgkdami, do budowy
nasypow mog byt wykorzystane materialy odpadowe oraz materialy hpdece
z recyklingu. Zastosowanie  takich materialdw  wymaggednoznacznego ustalenia
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5.5.

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.6.

5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

5.6.4.

5.7.

5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

5.7.4.

dopuszczalnii ich wycia w swietle obowjzujacych przepisdéw prawa oraz wiarygodnego élendia
parametréw geotechnicznych, z uwiflieniem ewentualnej ich zmiany w okresie eksplgataudowli
ziemnej.

Zasady sktadowania gruntéw i materiatéw do budowy asypow

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotbwazapewnt oddzielne skladowanie gruntow i
materiatow przydatnych oraz gruntow i materiatow zyplatnych
po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Skladowanie gruntow i materialtbw przez Wykonawcnie mae powodowd zagraenia
statecznéci wykopOw i nasypow.

Jezeli Wykonawca tymczasowo skladuje grunt lub matepiaydatny, jest zobowkany chroni je przed
negatywnym wptywem czynnikéw atmosferycznych w agikniecia ich degradacji.

Doktadnosé wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie Iub pésy od osi projektowanej
oraz ré@nica w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me przekracza wymaga
okreslonych w tablicy 6.1

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie @® r&ni¢ sii od szerokéci projektowanej
0 wigccej niz okreSlono to w tablicy 6.1, a kraydzie korony drogi nie powinny mie
wyraznych zatama w planie.

Maksymalne nierownigi na powierzchni skarp nie powinny przekraczat 10 cm
przy pomiarze tat 3-metrows, albo powinny by spelione inne wymagania dotyce
nierébwndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W  gruntach  skalistych  wymagania, dotyce réwndci  powierzchni dna  wykopu
oraz pochylenia i rowrigi skarp, mog rézni¢ si¢ od podanych w punktach 5.6.1., 5.6.2. i 5.6.30mn
by¢ okreslone indywidualnie.

Odwaodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzen, stanowicych elementy systeméw  odwadi@jch,
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest aofyzany, o ile wymagaj tego warunki
terenowe, do wykonania wdze, ktére zapewni skuteczne odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpiegeynty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym
celu Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placdowy. Forma i zakres projektu odwodnienia
placu budowy zostan ustalone miedzy Wykonawci Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt
odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu pimgyniera/Inspektora nadzoru.

Wykonawca ma obowkek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby machni gruntu, skaly oraz
innych materiatdw nadawa w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niefdiavego zaplanowania rob6t, grunty lub materiaty do
budowy nasypu ulegnnawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwvatieprzydatné¢, Wykonawca ma
obowigzek usunjcia tych gruntéw lub materiatow i zgptenia ich gruntami lub materiatami przydatnymi,
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat strony Zamawiagego za te czynsoi, jak
réwniez za dowieziony grunt lub materiaty. Dopuszcza skdatnienie przewilgoconych gruntow lub
materiatow za zgad Inzyniera/Inspektora nadzoru,zgi zaproponowany przez Wykonagvsposob jest
poprawny technicznie i zapewni przywrdcenie detevosci umazliwiajacych wbudowanie gruntéw lub
materiatow.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikbw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam i uwzglednione
w projekcie odwodnienia placu budowy.
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5.7.5.

5.8.

5.8.1.
5.8.2.
5.8.3.

5.8.4.
5.8.5.

5.9.
5.9.1.

5.9.2.

5.9.3.

5.9.4.

5.9.5.

5.9.6.

5.9.7.

5.10.
5.10.1.

Szczegbtowe wymagania w zakresie odwodnienia raiéinnych podczas wykonywania wykopéw i
nasypow okréono w STWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykoramykopow”, punkt 5.5 i w
STWIORB D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasyfydunkt 5.

Rowy
Rowy boczne i rowy stokowe powinny bwykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektows i STWIORB.
Szerokd¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiardw projektowanych o wdej niz + 5 cm.

Pochylenie podiine dna rowu nie powinno #0i¢ sig od projektowanego o wiej
niz 0,05%.

Doktadna¢ wykonania skarp rowdw powinna dggodna z okréona w punkcie 5.6.

Wykonawca jest zobowzany utrzymywa droznos¢ rowOw w czasie realizacji inwestycji w zakresie
wynikajagcym z wptywu robo6t na funkcjonowanie istrjeggo uktadu odwodnienia.

Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uklad& zgodnie z zasadami okfenymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.
Jaka¢ uzytych geosyntetykéw musi Bypotwierdzona DeklaragjWiasciwosci Uzytkowych oraz innymi
dokumentami, okrdajacymi dodatkowe wigciwosci geosyntetyku, o ile jest to wymagane.

Warstwa, na ktérej przewiduje esiutozenie geosyntetyku powinna dyoéwna i pozbawiona ostrych
elementéw, mogeych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania |udcyprMetoda
uktadania powinna zapewnprzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktéref jgdadany, na catej jej
powierzchni. Geosyntetykdw nie najenacikhga’ lub powodowa ich zawieszenia na wzgorkach (garbach)
lub nad wkéstosciami terenu. Warstwa geosyntetykdw pozeloiu powinna b§ pozbawiona fald, zatama
oraz rozdat.

Pasma geosyntetykow, pelaych funkcg warstwy odcinajcej albo zbrojenia w podstawie nasypu pgle
uktada taczac je na zaktad, z ewentualnym kotwieniem do pgaiegodnie z zasadami okienymi w
STWIORB. Jeeli brak takiej informacji, wéwczas Wykonawca zgmpmouje do akceptacji przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru spos6bgeaknia pasm geosyntetyku. Wielkazaktadu pasm geosyntetyku,
uktadanych na stabilnym podio nie powinna b§ mniejsza ni 30 cm. W przypadku obibnej ngnosci
warstwy, na ktorej jest ukladany geosyntetyk, wigtkzaktadu powinna liyodpowiednio zwikszona, aby
w catym okresie wykonania i eksploatacji budowlieranej zostata zachowanaagios¢ warstwy
geosyntetyku.

Pasma  geosyntetyk6w, peloych  funkcg  zbrojenia  skarp, nalg uktad& zgodnie
z zasadami ok&onymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. Konaw jest jednoznaczna
informacja, dotyczca kierunku utaéenia pasm geosyntetyku, z uwadpieniem kierunku jego produkcji,
diugcéci pasm oraz sposobu ichckenia (na styk, z zaktadem lub z egsim). Jeeli brak takiej petnej
informacji, zostanie ona uzupetniona przez Projaiata

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, pglago funkag warstwy odcinajcej naley, w uzgodnieniu z
Inzynierem/ Inspektorem nadzoru , przykryszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na ééugo
szerokdci wiekszej o0 co najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku pglago funkog zbrojenia sposob pegtowania nalgy ustalt w
porozumieniu z Projektantem.

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw bezgmednio po utégonych geosyntetykach. Warstvgeosyntetykow
nalezy, niezwtocznie po ulzeniu, przykr¢ gruntem lub materialem stosowanym do budowy nasypu
przecitnych warunkach minimalna grufowarstwy, utgonej na warstwie geosyntetykOow, uffiwiajaca
dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15 cm.

Powierzchnia podiaza gruntowego nawierzchni

Szczegbtowe  wymagania  dotyce  robO6t  zwizanych z  ostatecznym  uksztattowaniem
powierzchni podiéa gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach poda STWIORB D-02.01.01.
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5.10.2.

5.10.3.

5.10.4.

5.11.
5.11.1.

5.11.2.

5.11.3.

5.11.4.

5.11.5.

.Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw”, punkt 5 i w ST®RB D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow”, punkt 5.

Ostatecznie uksztattowana powierzchnia poat@runtowego nawierzchni nie w® by naraona na
dziatanie wody i mrozu. Zeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzahmymaga sprawdzenia i
oceny i ewentualnych napraw (powtdrne profilowariag;szczenie, stabilizacja, wymiana).

Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego poghoz gruntu lub materiatu antropogenicznego stablamego
spoiwem to naley ja wykona& zgodnie z zasadami, oktenymi w odpowiednich STWiORB.

Jezeli wyskpuje  warstwa ulepszonego pogdo z gruntu  niewysadzinowego, materiatu
antropogenicznego lub mieszanki niezzginej to nalgy ja wykona zgodnie z zasadami, okfenymi w
odpowiednich STWIORB.

Wymagania dotyczce zagszczenia

Roboty ziemne naly wykona w spos6b zapewnigy uzyskanie wymaganych wskakow zagszczeniad
korpusu ziemnego, okdlenych w STWIORB. Wskanik zagszczenia naley bad& zgodnie z zasadami
podanymi w Zajczniku 2 i obliczéa wedtug wzoru okrdonego w p. 1.6.48.

Wskaznik zag:szczenia Is naky okresli¢ w odniesieniu do catej ofipsci nasypu i do glbokadsci 0,5 metra
w podtazu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych ragmnnych do ghbokasci 0,5 metra (gdy
brak warstwy ulepszonego pod#) lub do gtbokdsci réwnej warstwie ulepszonego pogood spodu
konstrukcji nawierzchni. Szczegdlowe wymagania defye wartéci wskanikOw zagszczenia d w
wykopach podano w STWIORB D-02.01.01. "Roboty ziemmykonanie wykopéw”. Szczegétowe
wymagania dotycee wartdci wskaznikdw zagszczeniadw nasypach podano w STWIORB D-02.01.03.
"Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw” oraz na rysuhkat.1 oraz Z.1.2. w zadzniku 1.

Dopuszcza sikontrok i ocere stanu zagszczenia warstw gruntéw lub materiatéw na podstamgkaznika
odksztatcenia,l Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzeniadwnéu prébnym i akceptacji przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru wadtd wskaznika odksztatcenia, stanoygiych kryterium akceptacji stanu
zag:szczenia, w odniesieniu do gruntow i materiatbwssmanych w konkretnym przypadku przy czym
wartasci te nie mog by¢ wyzsze Nk maksymalne podane
w tabeli 5.1..

Wskanik  odksztatcenia  naky  oblicza& wedlug wzoru okrdonego w p. 1.6.47
na podstawie warksi moduldw odksztalcenia oldlenych wedlug zasad podanych
w Zalhczniku 2. Wartéci modutdw mana uzné za miarodajne, jeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu
warstwy w czasie badania nie jest  asya od wilgotnéci jaka miat
on w czasie zagzczania oraz jest od niejzeza nie wgcej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o
wilgotnosci poza wymienionym przedziatem najewprowadzé odpowiednie wspotczynniki korygage
wartasci modutéw. Zagszczenie uznajeesiza wystarczagce, jezeli jednoczénie jest spetnione wymaganie
dotyczice maksymalnej warfoi wskanika odksztalcenia,loraz minimalnej wartei wtérnego modutu
odksztatcenia E

Maksymalne wart@i wskanika odksztalcenia, w zalmosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w
badanej warstwie, okino w Tablicy 5.1.
Inzynier/ Inspektor nadzoru me dopuyci¢ stosowanie wartzi okreslonych w Tablicy 5.1 w przypadku
niewielkiego zakresu robo6t i dej jednorodnéci gruntu/materiatlu w ocenianej warstwie, z zastenéem
tresci punktu 6.1.3. niniejszych STWIORB.

Tablica 5.1.Maksymalne waic wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartos¢ wskaznika

Grunt lub materiat odksztalcenia |

Grunty niespoiste oraz wymagang>11.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagang 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zédxenia zagszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rGwnomiernym uziarnieniu 2,0
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5.11.6.

5.11.7.

5.11.8.

5.12.
5.12.1.

5.12.2.

5.12.3.

5.12.4,

Maksymalna warto§¢ wskaznika
odksztatcenia |,

Grunty o zr@nicowanym uziarnieniu. 3,0

Grunty kamieniste 4,0

Grunt lub materiat

wartas¢ nalezy okresli¢

Grunty i materialy antropogeniczne )
y y pog na podstawie bada

Dopuszcza si ocer stanu zagszczenia gruntdw i materialtdbw z zastosowaniemgdren do chgtego
pomiaru zagszczenia na zasadach podanych w STWIORB D 02.03\§konywanie nasypow” w p.
5.14.5iw p.5.14.6, z zastzmniem tréci punktu 6.1.3. niniejszych STWIORB.

Inzynier/Inspektor nadzoru me dopuyci¢ zastosowanie w kontroli stanu zagczenia gruntéw i materiatow
lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest pagwdzenie na odcinku prébnym i akceptacja przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru korelacji wadb wskanika zagszczenia 4 z wartgciami modutu
dynamicznego & w odniesieniu do gruntéw i materiatdw stosowanyetkonkretnym przypadku oraz
spetnienie zapisow p. 5.12.5. i p. 6.1.3. ninieggzy5TWIORB. W przypadku stosowania ptyt LPD o
réznych konstrukcjach korelaghalezry ustalt dla kazdego typu urgdzenia.

Inzynier/Inspektor nadzoru me dopyci¢ zastosowanie wytznie do dodatkowej kontroli zesgczenia
nasypow z gruntéw niespoistych sond dynamicznyatocddue badania oraz interpretacji wynikéw
wskazano w zatzniku Z.2.L.

Wymagania dotyczce n&nosci

Wartas¢  wtérnego  modutu  odksztalcenia  nale kontrolow& na  powierzchni  warstw,
w odniesieniu do ktorych okileno wymog dotyczcy minimalnej wartéci  wtdrnego
modutu odksztalcenia,ESzczegotowe wymagania dotyce wartdci wtdrnego modutu odksztalcenia E
w wykopach podano w STWIORB D-02.01.01. "Robotynaiee. Wykonanie wykopow”. Szczego6towe
wymagania dotyce wartdci modutu odksztalcenia ,Bw nasypach podano w STWIORB D-02.03.01.
"Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”. Schematy z pgda wartgciami w wykopach i w nasypach
podano w zajczniku 1.

Roboty ziemne naly wykona& w sposOb zapewn@gy uzyskanie naosci podiaza
gruntowego  nawierzchni, oldlenej wartdcia  wtdrnego  modutlu  odksztalcenia ,,E
nie gorszej ri przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszese redukcji grubéci warstw
konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzeniacksizej wartdci E, niz przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni.

Modut odksztatcenia natg oblicza wedtug wzoru okrdonego w p. 1.6.20 na podstawie badania wedtug
zasad podanych w Zmizniku 2. Wartéci modutdw mana uzné za miarodajne, jeli wilgotnasé
gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jegtsza od wilgotnéci jaka miat on w czasie
zag:szczania oraz jest od niejzeza nie wgcej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgaiio
poza wymienionym przedziatem naje wprowadzé odpowiednie wspotczynniki korygage wartgci
modutow.

Alternatywnie  dopuszcza ¢i kontrok i ocerr nosnosci  na  powierzchni  warstwy
gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia warto modutu dynamicznego Evd
z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD. Dsgurenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji proezyniera/Inspektora nadzoru korelacji wado
wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanmytch kryterium akceptacji soosci, z wartgciami modutu
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntow i matéwastosowanych w konkretnym przypadku i
okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukdiD.W przypadku stosowania ptyt LPD o
réznych konstrukcjach korelagjnalezy ustalt dla kadego typu urgdzenia. Metodami badawczymi
referencyjnymi dla wskanika zagszczenia oraz wtérnego modutu odksztalcenia #dya przypadku $
metody opisane w zgdznikach Z2B oraz Z2C.
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5.12.5. W przypadku stosowania piyty LPD nae uwzgkdnic wilasciwe dla tej metody

6.1.
6.1.1.

ograniczenia w zakresie jej stosowaltio Plyte dynamiczg mazna stosowé wytacznie dla gruntow
niespoistych o uziarnieniu do 63 mm. Waétanodutu Evd mena uzné za miarodajy, jezeli wilgotnosé
gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jgsiza 0 wecej niz 2% w stosunku do wilgotsoi jaka
miat on w czasie zagzczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem nifDnae kolidowa z
zapisami p. 6.1.3. niniejszych STWiIORB.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogolne wymagania dotycace kontroli jakosci robo6t

Ogoblne wymagania dotygze kontroli jakdci robét podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania

0golne".

Badania i pomiary dziglsic na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlkasnegzoad

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zeiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach hadsomiaréw kontrolnych dopuszcza siykonanie badai
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badigpomiaréw arbitraowych.

Badania obejmuj

— pobranie probek,

— zapakowanie prébek do wysytki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placéwkianfacej badania,
— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z bafla

Pomiary obejmuj terenovy weryfikacg zrealizowanych robét.

6.1.2. Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzania na &jeo bada i pomiarbw w celu sprawdzania czy

6.1.3.

jakos¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymégai. Badania i pomiary powinny by
wykonywane z niezizlng starannécia, zgodnie z obowizujacymi przepisami i w wymaganym zakresie.
Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa czstotliwoscia gwarantujca zachowanie
wymaga dotyczicych jakdci robot, lecz nie rzadziej niwskazano to w STWIORB. Wyniki bafideda
dokumentowane i archiwizowane przez WykonawdVyniki badaé Wykonawca jest zobowkany
przekazywa Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Zakres badgpomiaréw Wykonawcy nie powinien By
mniejszy nk wskazano w niniejszym STWiIiORB.

Podczas  kontroli  jakmi robét badania naly prowadzé zgodnie <z = metodami

i wymaganiami wskazanymi w niniejszych STWIORB. Nwniosek Wykonawcy laynier/

Inspektor nadzoru — o ile niniejsze STWIORB niensta inaczej — mge dopyci¢ zastosowanie
alternatywnych metod, norm, procedur lub regut &kjgcych sposéb wykonania badaerenowych i
laboratoryjnych i ocepnich wynikdw, o ile alternatywne normy, proceduryap reguty $ zgodne z
odpowiednimi zasadami oldenymi w niniejszych STWIORB orazgsco najmniej rbwnowae w

odniesieniu do przysziego bezpiegg®va konstrukcji, oraz jejaytkowalndci i trwatosci, jakich mana

bytoby oczekiwéd w przypadku zastosowania wymagaskazanych w niniejszych STWIORB. Kde

odstpstwo od wymaga zawartych w niniejszych STWIORB oraz od wymagakreslonych w

przywotanych normach i procedurach ngleszczegdtowo uzasadni opis&, w szczegoélngai nalery

podda ocenie wplyw odspstwa od wymaga okreslonych w niniejszych STWIORB, na wyniki
poszczegodlnych bada

6.1.4. Badania i pomiary kontrolnegszlecane przez hyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest

sprawdzenie, czy jaké zastosowanych materialtéw i wyrobéw budowlanychazoukadczonych robot
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6.1.5.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.3.

6.3.1.

warstwy spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Pobieraniem prébek, wykonanibeda i
pomiaréw na miejscu budowy zajmuje siaboratorium Zamawiagego/Ireynier/Inspektor Nadzoru przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wylaswrcy. Zamawiajcy decyduje o wyborze
Laboratorium Zamawiggego.

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badalub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatyvetis
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu segstapi¢ o przeprowadzenia bafldub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkove wykonywane przez Laboratorium
Zamawiagcego.

Inzynier Kontraktu/Inspektor Nadzoru decyduje o miefdt pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennegidei robocze;.

Badania i pomiary arbittewe ¢ powtérzeniem bada lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istnieuzasadnione ytpliwosci ze strony layniera/lInspektora Nadzoru,
Zamawiagcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych bada

Badania i pomiary arbitt@we wykonuje s na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiaryitesioowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium @m tinne laboratorium GDDKIA), ktére nie
wykonywato bada lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po goimowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgedha przeprowadzenie badapomiaréw arbitraowych wyraa
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wcgeejszej analizie zasadém wniosku. Zamawiacy akceptuje
laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub poynabitrazowe.

Badania i pomiary przed przystpieniem do robét ziemnych

Przed przysipieniem do rob6ét ziemnych lub wydzielonego ich atamalery zweryfikowa& zalazenia
dotyczce przydatnéci gruntéw i materiatdw antropogenicznych do zasteenia jako materiat nasypowy,
uwzgkdniajgc wymagania okrdone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowege@® taky nalezy
przeprowadzaw przypadku kadej zmiany rodzaju lulirodta materiatu do wykorzystania jako materiat
nasypowy.

Przed zastosowaniem geosyntetykbw ~ w  robotach ziemny Wykonawca  powinien
przedstawd Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru ich Deklaracje \Adavosci Uzytkowych (DWU) oraz inne
dokumenty, jeeli konieczné¢ ich przeditaenia wynika z Dokumentacji Projektowej, potwierczaj
spetnienie wymagaw zakresie istotnych wdaiwosci, nie ugtych w DWU (na przyktad wytrzymaido
diugoterminowa geosyntetyku stosowanego jako zhieje

W przypadku jeeli grunty lub materialy antropogeniczne, przewssie do wykorzystania jako materiat
nasypowy bdg ulepszane to Wykonawca przed prapgniem do robot powinien wykaza ze
przewidziana do zastosowana metoda ulepszania ialater pozwala na uzyskanie wymaganych
wiasciwosci oraz spetnienie wymagalotyczcych materiatu po wbudowaniu.

w przypadku warstwy ulepszonego po@to  Wykonawca przed przygtieniem
do jej wykonania przedstawi wszystkie niedbhe dokumenty wynikagfe z wymaga
okreslonych w STWIORB, dotycre technologii stosowanej do wykonania tej warstwy,

a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na poleckuyniera/Inspektora nadzaru
Badania i pomiary w czasie realizacji rob6t ziemnyi

Wykonawca jest zobowizany do przeprowadzania na 4jeo bada i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakosé wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymégai.
Badania powinny by wykonywane z niezjang starannécig, zgodnie z obowizujgcymi przepisami
i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinigrkonywa z czstotliwoscia gwarantujca
zachowanie wymadadotyczicych jakdci robot, lecz nie rzadziej hiwskazano to w STWIORB. Wyniki
bada beda dokumentowane i archiwizowane przez WykonawiVyniki badaé Wykonawca jest
zobowgzany przekazywalnzynierowi/Inspektorowi nadzoru.
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6.3.2. W trakcie prowadzenia rob6ét nale sprawdzd na biggco odwodnienie  korpusu
drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgédino z wymaganiami  okionymi
w punkcie 5 oraz z Dokumentadfrojektovy. Szczeg6ly uwag nalery zwrécié na:

e wlasciwe ucie i odprowadzenie wdd opadowych,
*  wilasciwe ugcie i odprowadzenie wysgioéw wodnych,

* wlasciwe prowadzenie prac aby nie powodéwanawadniania gruntdbw w wykopie
lub w nasypie.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzengodrmici rob6t z  wymaganiami
dotyczicymi:

. pochyler i doktadndci wykonania skarp okéonych w tablicy 6.1.,
e wykonania umocni@ powierzchni skarp,
sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Riacie Geotechnicznym.

6.3.4. Zakres czynn&i wchodzcych w zakres sprawdzenia jgko robét w czasie wykonywania wykopéw
okreslono w STWIORB D-02.01.01 ,Roboty ziemne. Wykonyvweawykopow”.

6.3.5. Szczegodtowy zakres czynsw wchodzcych w zakres sprawdzenia jgko robét w czasie wykonywania
nasypow oraz ukopéw, dokopéw i odkladéw, dloro w STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne.
Wykonywanie nasypow”.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Odbioru korpusu ziemnego dokonuje ¢ si na  podstawie technicznych  dokumentow
kontrolnych, zgromadzonych przed przyséniem do robét oraz prowadzonych w czasie wykarya
robét ziemnych oraz na podstawie bada i pomiaréw wykonanych
po zakaczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wyaragn przez STWiIORB.

6.4.2. W zakres bada w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawden technicznych
dokumentéw kontrolnych, cech geometrycznych budowiemnej, zagszczenia, n@nosci oraz
odwodnienia. Ponadto nale sprawdzt wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymaggcbnej
STWIORB.

6.4.3. Czxstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw cech geometrycznych budowli ziemnej
do odbioru robét ziemnych podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw geometrycznych wykonanych robo6t zienimyc

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow Tolerancr::)ebvévtykonanla
1 Szerokéci korpusu drogowego <+5cm
2 Odchylenie osi korpusu ziemnego +5cm
3 Szerokéci dna rowow Pomiar tama, szablonem, tato diugdci 3 m i t5cm
4 Rzedne powierzchni korpusu poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m Nie wigcej niz
drogowego na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100m -3 cm lub +1 cm
] na tukach o R 100 m co 50 m na tukach o<R1L00 < 10% wartdci
5 Pochylenie skarp m oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci pochylenia
6 Rownai¢ gornej powierzchni korpusii <3cm
drogowego
7 Rownac¢ skarp <+10cm
8 Spadek podiny powierzchni korpusdyi Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 100 m Nie wiecej niz
drogowego lub dna rowu oraz w punktach gipliwych -3cmlub +1 cm
9 Pochylenie poprzeczne gérnej | Pomiar niwelatorem gzinych w odsfpach co 100 +0 5%
powierzchni korpusu drogowego oraz w punktach gipliwych "’l‘ FoT0
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*) Jezeli dlugasé elementu podlegagego odbiorowi jest mniejszaznl km, to okrédajgc wartaé srednig nalezy uwzggdni¢ wyniki wszystkich
pomiaréw

6.4.4. Zagszczenie materialu nasypowego, gruntu pzalpod nasypem oraz podéogruntowego nawierzchni w
wykopie okrdla sk na podstawie wskaika zagszczenia |s. Badanie wskaka zagszczenia naley
przeprowadzi zgodnie z zasadami oktenymi w p. 5.11.1 i 5.11.2 niniejszych STWiIORB. Mfporcie z
bada nalery pod& wskanik zagszczenia oraz wilgotsé badanego gruntu. Wykonawca do odbioru
budowli ziemnej przedstawi wyniki baflavska&nika zagszczenia kadej warstwy. Cgstotliwos¢ bada
wskaznika zagszczenia powinna ldynastpujaca:

« W wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mmigj 1 badanie na kale 1000 rh powierzchni
zag:szczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badanialziennej dzialce roboczej.

. Dla pozostalych partii nasypu — nie mniej fiibadanie na kale 2000 i powierzchni zagszczonej
warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziedagjice roboczej.

Ponadto badanie wskaika zagszczenia naley wykona w miejscach wtpliwych wskazanych przez
Inzyniera/lnspektora nadzoru. Naje ocené zgodndg¢ wynikow badania z wymaganiami STWIORB
opracowanych na podstawie niniejszych STWIORB. é&niyim akceptacji zbioru wynikow bafdla
wskaznika zagszczenia musi liyokreslone w STWIORB.

6.4.5. Jeeli dopuszczono kontrel zagszczenia na  podstawie  wskiéka — odksztalcenia |
to wymaga si aby czstotliwos¢ bada byta nie mniejsza niokreslono w punkcie 6.4.4. w odniesieniu do
badania wskanika zagszczeniad

6.4.6. Nosnos¢ naleey bad@& na powierzchni warstw, okilenych w Dokumentacji Projektowej. Kioos¢ okresla
sie na podstawie warfoi wtérnego modutu odksztatcenig. BBadanie modutu odksztatcenia BEalery
przeprowad#i zgodnie z zasadami okitenymi w p. 5.12.3 niniejszych STWIORB. Wykonawca d
odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badaacsnosci podtaza pod nasypem oraz na powierzchni
tych warstw, ktdre zostaty zakryte wgj lezagcymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioruwiadid
ziemnej. Nénos¢ na powierzchni podi@ gruntowego nawierzchni m® by okreslona przed lub podczas
odbioru budowli ziemnej. Gstotliwos¢ bada nosnosci powinna by nasgpujaca:

. Nie mniej niz jeden raz na 1000 Frpowierzchni w przypadku badania na powierzchni gl
gruntowego nawierzchni,

. Nie mniej ni jeden raz na 20004powierzchni w pozostatych przypadkach,
W miejscach wskazanych przezyniera/Inspektora nadzoru.

6.4.7. Za zgod Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza stosowanie innych metody do oceny stanu
zagszczenia i nénosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metodnetodami okrdonymi w
niniejszych STWIORB, dla warunkéw wynikaych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i
materiatdw antropogenicznych. Zasady stosowamigcim metod okrdono w niniejszych STWIORB w
punktach 5.11., 5.12. oraz 6.1.3. Zasady wykonad@nka probnego okélno w STWIORB D-02.03.01.
.Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, w punkcie 5.15.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

6.5.1. Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega naontsklowaniu zgodrii robot
i wykonanego ukopu Ilub dokopu z wymaganiami sfoowanymi w Dokumentacji
Projektowej i STWIORB opracowanych na podstawieajgzych STWIORB. W trakcie kontroli naig
zwrécié szczego6lp uwag na sprawdzenie:

e zgodndci i rodzaju gruntu z DokumentadpProjektovy,

e zachowania ksztattu zboczy, zapewsiajgo ich stateczi6,
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6.5.2.

7.1.

7.1.1.

7.2.

7.2.1.

8.1.

8.1.1.
8.1.2.

8.1.3.

8.2.

8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

8.3.

8.3.1.

e odwodnienia,
e zagospodarowania terenu po zakxeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzemigodndci robdét i wykonanego
odkltadu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentatjojektowej i STWIORB. W trakcie kontroli
nalezy zwrdck szczeg6la uwag na sprawdzenie:

. prawidtowe usytuowanie i ksztalt geometryczny odkia
e odpowiednie wbudowanie gruntu,
e odwodnienie,

*  wiasciwe zagospodarowanie odktadu.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-MOMO "Wymagania Ogdélne" punkt. 7
Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest metr sz&ienny [n¥] wykonanych rob6t ziemnych.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M0O®O ,Wymagania Ogolne” punkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z Dokumentaérojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 5i 6 niniejszych WWIORB daty wyniki pozytye.

Do odbioru ostatecznego uwzdhiane s wyniki bada i pomiaréw kontrolnych, badai pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badepomiaréw arbitraowych do wyznaczonych odcinkéwegziowych.

Odbior robét zanikaj acych lub ulegapcych zakryciu

Odbidr tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami punktu 8.2 WWIORB D-M- 00@®."Wymagania
Ogolne" oraz niniejszych WWIORB.

Gotowas¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dceebaika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Inspektora Nadzoru. Odbid¢dzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpigj
jednak nk w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikadwudi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikdéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pagia

Odbidr czesciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru cgciowego robot
dokonuje sj wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dbiob6t dokonuje trynier/Inspektor
Nadzoru.
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8.4. Odbiér ostateczny

8.4.1. Roboty obgte niniejszymi WWIORB podlegajodbiorowi na zasadzie rob6t zand@jch i ulegajcych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wymikgomiaréw, badai oceny wizualne;j.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokument biezgcej kontroli jakdci robét oraz
Dokumentagj Projektovg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanym trakcie robot
(dokumentagj powykonawcz).

8.4.3. Podstaw odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzeniezphzspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakmczenia wszystkich robot zgdanych z niniejszymi WWIORB, a tai& spetnienie wymaga
okreslonych w dokumentacji projektowe;j i niniejszych Wakow Wykonania.

8.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jeeli wystgpia wyniki negatywne dla materiatéw i rob6t (nie spejgce wymaga okreslonych w
STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiIORR),Itzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawigly
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia prograaqrawczego, chyha na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostan wykonane badania lub pomiary arbifoave (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego
STWIORB), a ich wyniki bda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zolyaany dokon& oceny
wplywu na trwatéé, przedstawd sposob naprawienia wady lub wnioskéwa zredukowanie ceny
kontraktowej.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego w&/rayod Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawigjy.

8.5.3. W przypadku braku zgody igniera/Inspektora Nadzoru/Zamawjeggo na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie s@gdoe wymagé podanych w odpowiednich punktach
STWIORB zostasg odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na d&etave i wykona prawidtowo roboty
na wiasny koszt.

8.5.4. Jeeli wymiana materiatéw niespetniglych wymaga lub wadliwie wykonane roboty spowodowigzkod
w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowrie roboty powinny by ponownie wykonane przez
Wykonawe na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

9.1.1. Ogoblne ustalenia dotygze podstawy platfei podano w STWIORB D-M 00.00.00
~Wymagania Ogdlne” punkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w STWIORB D-02.01.01"Wykonanie wykopow” pra
STWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” punkt 9.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

L.p. Nr normy Tytut normy
1 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaez&tasyfikowanie gruntéw. G&¢ 1:
Oznaczanie i opis.
2 PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaez&tasyfikowanie gruntéw. G&¢ 2:
Zasady klasyfikowania.
3 PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotezhei Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

PN-EN ISO 17892-1

PN-EN ISO 17892-4

PN-EN ISO 17892-1

PN-EN ISO 17892-12

PN-B-04481:1988

BN-77/8931-12

PN-S-02205:1998

BN-64/8931-01

PN-60/B-04493

PN-55/B04492

PN-EN-13285

PN-EN 933-1

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-5

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN-14227-10

PN-EN-14227-11

PN-EN-14227-12

PN-EN-14227-13

PN-EN-14227-14

Rozpoznanie i badania geotezhei Badania laboratoryjne gruntéwe&z
1: Oznaczanie wilgotrigi naturalnej.

Rozpoznanie i badania geotezhgei Badania laboratoryjne gruntéwetz
4: Badanie uziarnienia gruntéw.

Rozpoznanie i badania geotezhei Badania laboratoryjne gruntéwetz
11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiée hydraulicznym.

Rozpoznanie i badania geotezhe. Badania laboratoryjne gruntow.e&z
12: Oznaczanie granic Atterberga.

Grunty budowlane. Badania prapektow
Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty zieMfyenagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego
Oznaczenie kapilajcidierne;j.

Grunty budowlane. Badaniaseitaosci fizycznych. Oznaczenie wskaika
wodoprzepuszczalioi.

Mieszanki niezyggiane. Wymagania.

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw. Czs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena zawarfai
drobnych czstek. Badanie wskaika piaskowego.

Badanie mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw. Cgsé¢ 5:
Oznaczenie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Mieszanki niezygane i zwazane hydraulicznie. G&¢ 2: Metody
bada laboratoryjnych gstosci na sucho i zawarfoi wody. Zagszczanie
metody Proctora.

Mieszanki niezmane i zwazane hydraulicznie. G&¢ 47: Metoda badania
do okrdlenia kalifornijskiego wskanika n&naosci, natychmiastowego
wskaznika n@gnosci i pecznienia liniowego

Mieszanki zyziane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czei¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

Mieszanki zyziane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem

Mieszanki zaziane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 12. Grunty stabilizowanguzlem

Mieszanki zygiane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. £7E3. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

Mieszanki zygiane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. &£284. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi
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25 PN-EN ISO 10318-1 Geosyntetyki.@8& 1: Terminy i definicje.

26 PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrevww#asciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundameatiu i
konstrukcjach oporowych.

27 PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotectmac Czs¢ 1: Zasady ogolne.

28 PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotectmac Cz$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtaza gruntowego.

29 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §glavosci kruszyw .Analiza chemiczna

10.2. Inne dokumenty

L.p. Tytut
1 ZTV E-StB Zusatzliche Technische Vertragsbedimgumund Richtlinien fur Erdarbeiten im Stra3enbau.
Wydanie 2017.
2 Wytyczne wykonywania badgpodiaza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowegoacZaik do

zarzgdzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drég KrajowyAhtostrad z dnia 27.06.2019 .,
3 Instrukcja bad@poditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiWarszawa, 1998.
4 Wytyczne wzmacniania podia gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

5 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywhycZahcznik do zargdzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.0612 r.

6 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatinyic potsztywnych. Zajcznik do zargdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinga 16.06.2014 r.

7 Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarorskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadasibiektow budowlanych.
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ZAL ACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskanik zageszczania w nasypach i w wykopach.

KR1+KR2
Zjazdy, chodniki, sciezki o _
rowerowe, ciagi pieszojezdne KR3-KR4 KRS-KR7
Niweleta robot ziemnych
1,00 I [ 1,00 *
o

0,97 1,00 1,00 N
0,95 0,97 1,00 OI

I D
095 0,97 0,97 ;

o
____________________ 098 L _____9%9__ __J_ _100dawysokoscinasypudo2m _ _ __ B “_
0,97 dla wysokosci nasypu powyzej 2m

* - do gtebokosci rownej grubosci gérnej warstwy nasypu lub rownej grubosci warstwy ulepszonego podtoza o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

Zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe,

ORI, S KR1+KR7 Niweleta robét ziemnych
ciggi pieszojezdne

T
|
|
1
0,97 \ 1,00

* - do gtebokoéci 0,5 m lub do glebokosci réwnej warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robét ziemnych
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Z1.B. N&§nos¢é

1. Podane schematy uwzdhiajg typowe rozwazania wys¢pujace w KTKNPIP oraz w KTKNS.
2. W przypadku rozwizan indywidualnych wymagania dla £100SCi nalezy okresli¢
w Dokumentacji Technicznej.
3. Oznaczenia:
GWN gorna warstwa nasypu,
UPG ulepszone podie gruntowe,
H(GWN) grubd¢ gornej warstwy nasypu,
H(UPG) grubé¢ warstwy ulepszonego pocdis gruntowego.
JF:=B0 MPa 2280 MPa JF2280 MPa L2280 MPa
Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E, 4 Do okresienia w
Grunt gruntowe X projekcie
. < Y = 1Pz Ul konstrukcji
w wykopie sz‘SO MPa gF2<50 MPa pi%f;égge nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt 'Ez«:SD MPa
w wykopie w wykopie Grunt
w wykopie
(a) (b) (c) (d)
Powierzchnia robét ziemnych
Rysunek Z1.3. Nénos¢ dla wykopdw dla kategorii ruchu KR1-KR2
JE:280 MPa JE:280 MPa 2260 MPa F2280 MPa
GWN? GWN* Dol
L J’ Ulepszone Dolne warstwy ﬁm:&m‘{y
podItOZe nawierzchni E, ] Do okreslenia w
gruntowe > N
o projekcie
Nasyp E,<50 MPa £esompa | O Ulepszone | konstrukcy
X nY podioze nawierzchni
GWN* gruntowe
Nasyp Nasyp 'E2<50 MPa
Nasyp
(a) (b) (c) (d)
Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H(GWN) = H{UPG)
Rysunek Z1.4. Nénos¢ dla nasypdw dla kategorii ruchu KR1-KR2
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WYKOP NASYP
E.=100 MPa E,=100 MPa E,=100 MPa E.=100 MPa
A A h 4 A 4 A 4
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E.>50 MPa E,=50 MPa E,=50 MPa E.=50 MPa
- v ¥y v
Ulepszone !y GWN é Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt 'Eg‘:f'D MPa Nasyp 'E2<50 MPa
w wykopie
wykop Grunt Nasyp
w wykopie
(a) (b) (©) (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm

Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.5. Nénosé¢ dla wykopdw i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4

E;2120 MPa E.2120 MPa E,2120 MPa
L 4 h 4 h 4

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E.=50 MPa E.=50 MPa E, -] Do okreslenia w
A J A 4 A 4 N
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt JE2<20 MPa o220 MPa
W wykopie Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)

Powierzchnia robét ziemnych

Rysunek Z1.6. Nénos¢ dla wykopdw dla kategorii ruchu KR5-KR7

L2120 MPa E,=120 MPa LF22120 MPa
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
JF2250 MPa L2250 MPa JE2 {00 m:(rs_s’lenia w
* % ] projekcie
GWN J; GWN & Ulepszone GWN !v Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Nasyp 'E2<50 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp
(a) (b) (©

Powierzchnia robét ziemnych
GWN* - min. 20 cm

Jezeli wystepuje UPG to H{(GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.7. Nénosé¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR5-KR7
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ZAt ACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADA N KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A  OZNACZANIE ~ WILGOTNO SCI  OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ G ESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Z2.B  OZNACZANIE WSKA ZNIKA ZAG ESZCZENIA

Z2.C OZNACZANIE MODUtU ODKSZTALCENIA PODLO ZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYT A (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Z2.0 OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLO ZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM
LEKK A PLYTA LPD

Z2.E OZNACZANIE WSKA ZNIKA NO SNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Z2.F  OZNACZANIE WSKA ZNIKA PIASKOWEGO

Z2.G  OZNACZANIE WILGOTNO $ClI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z2.1  OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNO SCIWp | GRANICY PLYNNOSCIW

72.J  OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNO S$Cl k

Z2.K  OZNACZANIE ZAWARTO SCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE  WSKA ZNIKA ZAG ESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA
ZAGESZCZENIA OKRE SLONEGO W BADANIU SOND A DYNAMICZN A

UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntdw i materiatléw, ktére mog byé zastosowane w robotach ziemnyc
kontrola wtasciwosci moze by oparta o zastosowanie metod badaokreslonych w odniesieniu do gruntéw,
kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania okrdonej wiasciwosci konkretnego gruntu/materiatu zostanie
wybrana na podstawie Zajcznika 2 i przedstawiona przez Wykonawe do akceptacji Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

Dopuszcza si stosowanie innych metod kontroli nk wskazane w niniejszych STWIORB pod warunkiem
spetnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiIORB.

—)

30

NADZORY | PROJEKTOWANIE BUDOWNICTWA LADOWEGO Stanistaw Salabura tel. 693-550-199



D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

Z2.A°  OZNACZANIE WILGOTNO SCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ G ESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotém optymalnej i maksymalnejegtaici objetosciowej szkieletu gruntéw zawarta jest w
normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotém optymalnej i maksymalnejegtasci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest
w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotriei optymalnej i maksymalnej egtosci objgtosciowej szkieletu  gruntow
i mieszanek kruszyw oraz wafth wskanika zagszczenia dJ naley stosowé& badanie Proctora
i energe zag:szczania dobranodpowiednio do stosowanej metody badawczej.

Z2.B  OZNACZANIE WSKA ZNIKA ZAG ESZCZENIA

Procedura oznaczania wsgkika zagszczenia J zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalstasé
objetosciows szkieletu nalgy okresli¢ wedhug procedury wskazanej
w zahczniku Z2.A.

Z2.C  OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLO ZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYT A (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia padip zastosowaniem plyty okgonej statycznie zawarta jest w
zakczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi dd n@énosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. W&ito
modutu mana uzné za miarodajg w odniesieniu do kryteriow okénych

w STWIORB, jeceli wilgotnos¢é gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie \jagtsza od wilgotnéci jakag miat

on w czasie zagzczania oraz jest od niej zeka  nie  wgcej nz o 2%.

W przypadku badania warstwy o wilgofeo poza wymienionym przedzialem nayewprowadzé odpowiednie
wspétczynniki korygujce wartéé modutu.

Z2.D0  OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLO ZA POD OBCIAZENIEM
DYNAMICZNYM LEKK A PLYT A (LPD).

Badanie Lekl Plyta Dynamiczia (LPD) mana stosowé wytacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i
materiatdw niespoistych. Nade stosowa piyte

o srednicy 30 cm. Stosowanie piyty o inregdnicy jest mgliwe pod warunkiem spetnienia warunkéw odtomych
w punkcie 6.1.3. niniejszych STWIORB.

Glebokas¢ oddziatywania LPD jest rowriednicy piyty. Oznacza tae w przypadku stosowania ptytysednicy 30
cm nie naley poddawd badaniu warstw grubszychznd0 cm. W przypadku badania warstwrigeych nk srednica
ptyty nalezy wykluczy mozliwosé wptywu warstwy lgacej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztalcenia odnosgi d0 nagnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Waito
modutu mana uzna za miarodajg w odniesieniu do kryteriow okilmnych
w STWIORB, jereli wilgotnas¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nieyestsza od wilgotnéci jaka miat
on w czasie zagzczania oraz jest od niejzeza nie wgcej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgairio
poza wymienionym przedziatem najewprowadzé odpowiednie wspétczynniki korygage warté¢ modutu.

Stosowane uggzenie musi mie wazny dokument certyfikacji. Uwzgtiniagc zr&nicowanie konstrukcyjne
urzadzer pomiarowych, okrdanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontretirstwy naley stosowad jeden
typ uradzenia. Nalgy scisle przestrzega procedury oznaczania modutu odksztalcenia padiood obcjzeniem
dynamicznym, okrdonej przez producenta w instrukcji stosowaniadeznia.

Badanie LPD mge by wykorzystane jako pmednia metoda oceny zggzczenia i/lub nénosci warstwy na
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podstawie zaakceptowanych przezzyimera/Inspektora nadzoru  korelacji wddbo dynamicznego modutu
odksztatcenia g z wartgciami wskanika zagszczeniadi/lub wtérnego modutu odksztalcenia E

Z2.E  OZNACZANIE WSKA ZNIKA NO SNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaka naénosci CBR 1 pcznienia liniowego  gruntdw  zawarta  jest
w zahczniku A do normy PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaka ngnosci CBR i pcznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jestonmie PN-
EN 13286-47. Wilgotn& materiatu do uformowania prébek nateokresli¢ wedtug zasady podanej w getniku A
do normy PN-S-02205:1988. W czasie pomiagazpienia prébk nalery nasycé wodg przez 4 doby. Projektant
okresli jakie obchzenie zastosowana czas gcznienia prébki.

Z2.F OZNACZANIE WSKA ZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania vska piaskowego gruntow WP zawarta jest w normie
BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania uska piaskowego SEvedtug normy PN-EN 933-8, odnasej
si¢ do kruszyw, pod warunkiem olkétenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowajmy.

Procedura  oznaczenia  wskéka  piaskowego kruszyw  (mieszanek  kruszyw)  zawartgest
w normie PN-EN 933-8. Naty stosowa badanie wskanika piaskowego SE

Z2.G  OZNACZANIE WILGOTNO SCI

Procedura oznaczenia wilgotied gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:198B8 W PN-EN ISO 17892-1.
Procedura oznaczenia wilgotwo mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EBI71D.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawawt e normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO 17892-4.
Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek krugaywarta jest w normie PN-EN 933-1.

Z2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNO SCIWp | GRANICY PLYNNOSCIW .

Procedura oznaczenia granicy plastyéenoWr i granicy pltynnéci W, (granice Atterberga) gruntéw
drobnoziarnistych (spoistych) jest okl@a w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN 1SO 17822

Na podstawie wartei granicy plastyczri@i Wp i granicy ptynnéci W, okresla sie wskaznik plastycznéci Ip = W, —
W, charakteryzujcy plastycznéé (spoistdc¢) gruntu.

Z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k

W przypadku stosowania kryteriow odngsgch sé do wartéci wspoétczynnika filtracji k, okrdonych wedtug
metody zawartej w normie PN-55/B-04492, nslstosowd procedug badania probek i oznaczenia wspéiczynnika
filtracji k, okreslona w tej normie.

Dopuszcza si posredng  metod oceny  wihaciwosci  filtracyjnych  gruntéw  gruboziarnistych
(wg klasyfikacji PN-EN ISO 14688-2) na podstawie lickenia wspofczynnika filtracji  k
z zastosowaniem wzoru ameryik#iego USBSC:

k = 0,0036 x g
gdzie:

k wsp6tczynnik filtracji [m/s]
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dao srednica zagpcza [mm], odpowiadaga zawartéci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu probek gruntéw procedury am@a wspoliczynnika filtracji k, zawartej
w normie PN-EN [ISO 17892-11 wymaga stosowania wyafagokreslonych w  odniesieniu
do tej metody badania. Mtiwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia krytamuoceny okrédonego na podstawie
badania wedtug normy PN-55/B-04492.

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTO SCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawadiosubstancji organicznych zawarta jest w normieB2B4481:1988 lub w normie PN-
EN 1744-1. Metogl referencyji jest procedura zawarta
w normie PN-B-04481:1988

Z2.L. POSREDNIE OZNACZANIE WSKA ZNIKA ZAG ESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA
ZAGESZCZENIA OKRE SLONEGO W BADANIU SOND A DYNAMICZN A

Do dodatkowej kontroli zagzczenia nasypow wykonanych z gruntdéw niespoistyuatzna stosowé sondy
dynamiczne. Procedura wykonywania badania sahghamiczig zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientagyjn
wartas¢ wskanika zagszczeniad mozna okréli¢ na podstawie zateoici korelacyjnej:

/ 0,818

* 0,958 — 0,174 1,

gdzie:

Ip stopigi zag:szczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w opasdiazbe uderzé mtota (N¢) potrzebr do

zagkbienia kaicoOwki 0 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH)
na podstawie wzorow:

DPL Ib = 0,071+0,429 Ig N
DPM Ib = 0,176+0,431 Ig N
DPH b = 0,271+0,441 Ig N
DPSH b =0,196+0,441 Ig N

Wyniki sondowania nalg interpretowa dopiero poniej giebokasci krytycznej (t) wynosacej dla sondy DPL£0,6
m, dla sond DPM oraz DPH1,0 m, dla sondy DPSH1,5 m.
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