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D-04.05.01ULEPSZONE PODLJE ZWIAZANE SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiylinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robot zg@anych z wykonaniem ulepszenia gruntu peatpoprzez stabilizagjspoivem
hydraulicznym w ramach realizacji zadania dlarego w STWIORB D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE pHt.1..

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i i@db Robét Budowlanych (STWIORB) stanawiczesé
Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowé& w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpuakcil.
STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

1.3.Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegasad prowadzenia robét azanych z wykonanie ulepszenia
gruntdw spoistych podim poprzez stabilizagj spoiwem hydraulicznym o wytrzymaid, glcbokdsci i lokalizacji
okreslonej w dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1.Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — gsgrzona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego i
wody dobranych w optymalnych #oiach, a w razie potrzeby dodatkowych sktadnikotor waze i
twardnieje w wyniku reakcji hydraulicznej.

1.4.2.Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowhggiraulicznie, w ktérym rel spoiwa petni cement.

1.4.3.Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowyngrunt stabilizowany hydraulicznie, w ktorym
role spoiwa petni hydrauliczne spoiwo drogowe.

1.4.4.Grunt stabilizowany granulowanyrauzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydrauhdz, w
ktorym rok spoiwa petni granulowanyuzel wielkopiecowy.

1.4.5.Grunt stabilizowany popiotami lotnymi — grunt st@wowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym
sktadnikiem spoiwa jest popiét lotny, krzemionkolup wapienny popiét lotny.

1.4.6.Grunt stabilizowany wapnem — zsgczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranyoiptymalnych
ilosciach, charakteryzaga sic popraws natychmiastow whasciwosci uzytkowych przez np. osuszenie
wilgotnych gruntéw i/lub zwikszenie nénosci i/lub zmniejszenie plastyczia.

1.4.7 Warstwa ulepszonego podt z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym\wapnem — warstwa
wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntumasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi
lub wapnem.

Lokalizacg warstwy ulepszonego podidw korpusie drogowym pokazano na schematach:
a) wykop:
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Pozostale okidenia podstawowo stosowane w niniejszych STWiIORBa@y podane w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogoélne” oraz odpowiednich Polsormach.

1.5.0go6Ine wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymaganialiogtpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Poszczegodlne rodzaje materiatéw powinny pochiodeirédet zatwierdzonych przezdyniera/Inspektora Nadzoru.

Dodatkowo wymaga si wraz z deklaragj wtasciwosci uzytkowych spoiwa hydraulicznego lub wapna, powinng b
dostarczona karta charakterystyki o substancjaalagch w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa odpedviio w art.
31 lub art. 33 rozpogzizenia (WE) nr 1907/2006 Parlamentu EuropejskieBady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie
rejestracji, oceny, udzielania zezwblé stosowanych ograniczew zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia
Europejskiej Agencji Chemikaliow.

Oznakowanie wyrobu budowlanego, stargpg&po mieszanin niebezpieczyn wedtug rozporadzenia REACH, powinno
by¢ zgodne z wymaganiami Ministra Zdrowia z dnia 20idtnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakfdvsabstanciji
niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraktdrych mieszanin (tekst jednolity: Dz. U. z 2045p0z.450) i
rozporzdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 12008 z dnia 16 grudnia 2008r. w sprawie klasyfikac
oznakowania i pakowania substancji i mieszanin,enmgcego i uchylajcego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE
oraz zmieniajcego rozporgdzenie (WE) nr 1907/2006.

2.2.Rodzaje materiatdbw wchodacych w skiad gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem

2.2.1.Grunty

2.2.1.1.Grunty do stabilizacji wapnem

Do stabilizacji wapnem nadgjsic grunty spoiste zawiergje mineraly ilaste, ktére wchoglav reakcg z dodanym
wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny sg@étivymagania podane w Tabeli 1. Grunty nie powinnyigeat
siarczanéw ani innych substancji, ktére mogtybyvepdowa pecznienie, co po dodaniu wapna mogtoby spowodowa
pecznienie mieszanki w stopniu przekragzgim wart@dé¢ dopuszczalp podane w pkt. 5.4 niniejszych STWIORB.
Przydatné¢ gruntéw do stabilizacji wapnem najeocent na podstawie wynikéw badadaboratoryjnych.

Tabela 1. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonydtatilizacji wapnem

Lp. Wiasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania

1 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie mniej ri 7 PN-B-04481
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Lp. Wiasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania

Zawartg¢ ziaren wekszych od # 40 mm, %

2 15 PN-B-04481
(m/m), nie wecej niz

Zawarta¢ czsci organicznych, % (m/m), nie
3 10 PN-B-04481
wigcej niz

4 Wskanik piaskowy, nie wicej niz 30 BN-8931-01

2.2.1.2.Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania stabilizacji cementem nagsg grunty spetniajce wymagania podane w Tabeli 2. Przydé&trgruntéw do
stabilizacji cementem nalg ocent na podstawie wynikéw baddaboratoryjnych.

Tabela 2. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonyddtatmlizacji cementem

Lp. Wiasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie
ziaren przechodgzych przez sito # 40 mm, % 100

(m/m), nie mniej ni:

ziaren przechodgzych przez sito # 20 mm, %

85
1 (m/m), powyej PN-B-04481
ziaren przechodgych przez sito # 4 mm, %
50
(m/m), powyzej
czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
Zawarta¢ czsci organicznych, % (m/m), nie
5 2 PN-B-04481

wigcej niz:

Zawarta¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, %

6 1 PN-B-06714-28
(m/m), nie wecej niz:

Grunty niespemiajce wymaga okreslonych w Tabeli 2 mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu didon
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o ganptynnasci od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do
30 % mog by¢ stabilizowane cementem pod warunkieiyaia specjalnych maszyn lub wphego ulepszenia wapnem.

Do stabilizacji cementem zaleca sizycie gruntéw o:
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- wskazniku piaskowym od 20 do 50,
- zawartgci ziaren pozostagych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,
- zawart@¢ ziaren przechodzych przez sito 0,075 mm — niegggj niz 15 %.

Decydupcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji s wyniki wytrzymataici na $ciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem. Grunt 2zna uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gawyiki wytrzymatasci
nasciskanie prébek gruntu stabilizowanegagodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejsz$3 WiORB.

2.2.1.3.Grunty do stabilizacji popiotami lotnymi

Do wykonania stabilizacji popiotami lotnymi nadagic grunty mato isredniospoiste spelnigie wymagania podane w
Tabeli 3. Przydatn@ gruntéw do stabilizacji popiotami lotnymi nale ocené na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych.

Tabela 3. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonydatatulizacji popiotami lotnymi

Lp. Wiasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie:
ziaren przechodgzych przez sito # 40 mm, 100
% (m/m)

ziaren przechodgych przez sito # 20 mm,

85
1 % (m/m), nie mniej ri PN-B-04481
ziaren przechodgych przez sito # 4 mm, %
50
(m/m), nie mniej ni
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
nie wiecej niz 20
2 Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznéci, % (m/m) od 3do 20 PN-B-04481
Zawartg¢ czgéci organicznych, % (m/m), nie
4 5 PN-B-04481

wiecej niz

Zawarta¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0
5 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz

Grunty o wskaniku plastycznéci mniejszym od 3 mma doziarni gruntem spoistym lub stosowadodatki ulepszage:
cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu.

Decydupcym sprawdzianem przydattwd gruntu do stabilizacji g wyniki wytrzymaltaici na sciskanie probek gruntu
stabilizowanego popiotami lotnymi. Grunt vm@ uzné za przydatny do stabilizacji popiotami lothymi wyedydy wyniki
wytrzymataici na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych
STWIORB.
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2.2.1.4.Grunty do stabilizacji granulowanyrjuzlem wielkopiecowym

Do stabilizacji granulowanyniuzlem wielkopiecowym nadajsie grunty o wiaciwosciach podanych w Tabeli 4 i o krzywej
uziarnienia legcej w obszarze okénym na Rysunku 1.

Przydatné¢ gruntdéw do stabilizacji wielkopiecowyrnuzlem granulowanym naky ocené na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych.

Tabela 4. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonydtatlizacji granulowanymuzlem wielkopiecowym

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badania

1 Wskaznik piaskowy, nie mniejszy #i 35 BN-8931-01

Zawart@g¢ czesci organicznych, barwa
2 wzorcowa PN-B-06714-26
cieczy nie ciemniejsza i

Zawarta¢ ziaren poniej 0,075 mm,
3 8 PN-B-06714-15
% (m/m), nie wgcej niz:
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia dla gruntéw i mal@nadpadowych do stabilizacji granulowanynzlem
wielkopiecowym

2.2.1.5.Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem droggnv

Wiasciwosci uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowegoyduj o jego przeznaczeniu do wykonania
stabilizacji okrélonych rodzajéw gruntéw. Przydatitogruntéw do stabilizacji hydraulicznym spoiwem doagm naley
ocent na podstawie wynikéw badaaboratoryjnych. Grunt mima uzné za przydatny do stabilizacji hydraulicznym
spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki wytrzyma&d na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanegg sgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWIORB.
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2.2.2.Spoiwa hydrauliczne
2.2.2.1.Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien isj@¢ wymagania PN-EN 197-1.

2.2.2.2.Granulowany zuzel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowamy zuzlem
wielkopiecowym powinien spetnéavymagania:

PN-EN 15167-1 w przypadku stosowania granulowariegia wielkopiecowego mielonego,

PN-EN 14227-2 Zakznik A w przypadku stosowania granulowanegala wielkopiecowego czciowo
zmielonego.

2.2.2.3.Popiét lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabédi gruntu popiotem lotnym powinien
spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-4.

2.2.2.4 Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji grunthydraulicznym spoiwem drogowym
powinno spetnig wymagania:
PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydrauliczreggmwa drogowego szybko axgcego,
PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydrauliczrggmwa drogowego normalnie aihcego.

Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji grunkigre jako wyrdb budowlany jest dopuszczone de@t@nia na
podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajoaceny technicznej lub aprobaty technicznej, powi spetnia
wymagania podane w dokumencie dopuszgzen.

2.2.3.Wapno

Do stabilizacji gruntu wapnem nale stosowéd wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub wapnmiaap 80
oznaczone symbolem CL80 spelpi@@ wymagania PN-EN 459-1, ktore meoby¢ w postaci (jako produkt): wapna palonego lub
wapna hydratyzowanego. Wymagania w odniesieniu décwasci uzytkowych wapna palonego, takich jak:

reaktywndé¢, wymagania: R4,R5 — CL90; R3,R4 — CL80, rozkiacklkasci
ziaren, wymaganie P1 lub P4.

2.2.4.Dodatki i aktywatory

Jako dodatki i aktywatory madoy¢ stosowane materiaty, ktére regulyrzebieg reakcji hydraulicznej i/lub popraviia;
urabialnd¢ mieszanki gruntowo-spoiwowe;j.

2.2.5.Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentuald@ piebgnacji gruntu stabilizowanego powinna odpowiada
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badaboratoryjnych mzna stosowawodochgows wode pitna.

3.SPRZET

3.1.0golne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy ulepszonego padicstabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
wapnem powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

* mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spwoiwhydraulicznym lub wapnem zapewn@sj
gfebokas¢ mieszania minimum 25 cm,
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» rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczelin regulowanej szerokoi otwarcia, do rozsypywania
spoiwa hydraulicznego lub wapna,

e rowniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,

e przewane zbiorniki na woel, z urzdzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego dozoaavody,

« walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

« plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagczania w miejscach trudnodgstych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach pucdntoéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien lgyzaakceptowany przezayniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1.0géblne wymagania dotycace transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ngtl

4.2. Transport materiatow

Spoiwo hydrauliczne lub wapna luzem samochodacépasdb zabezpieczay zgodnie z prawem przewozowym,
przewozi st w zbiornikach (wagonach, przed zanieczyszczenizawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana przevmymi zbiornikami - cysternami wody.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0dIne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00M@@magania ogoélne”.

5.2.Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagjprojektovs. W przypadku braku wystarcaalych danych
mozna korzysta z ustalé podanych w niniejszych STWiIORB.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmalj
» roboty przygotowawcze,
« projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hyticanym lub wapnem,
« odcinek probny,
« wykonanie warstwy ulepszonego pation technologii mieszania na miejscu.

5.3.Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORBb | wskaza
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

 ustali lokalizacg robét,

» przeprowad# obliczenia i pomiary niezidne do szczego6towego wytyczenia robot oraz ustldainych
wysokaciowych,

» usuryé przeszkody utrudniage wykonanie rob6t, wprowadzoznakowanie drogi na okres robdt,

e zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robaét.

5.4.Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydralicznym lub wapnem

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeghd Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru, z odpowiednim
wyprzedzeniem czasowym, projekt sktadu gruntu Bramlsvanego spoiwem lub wapnem wraz z wynikami hada
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikowzynier/Inspektor Nadzoru akceptuje lub odrzuca pizezhe dokumenty
po ich sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez Laloonatn Zamawiajcego, widciwe terenowo Laboratorium
Drogowe.
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Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polegaustaleniu niezlinej zawartéci spoiwa hydraulicznego lub
wapna pozwalagrej uzyska podane w Tabeli 5 wymagania wobec gruntu stahbil@tego, zgodne z wymaganiami
Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywny@914 oraz Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchn
Podatnych i Pétsztywnych 2014.

Tabela 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanegonsm

Klasa wytrzymatéé

Lp. Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem sniskanie R

wg PN-EN 14227-15

1 Grunty stabilizowane cementem o@os0raz< 2,0 MPa
2 Grunty stabilizowane granulowanyimmzlem wielkopiecowym G@4050razs 2,0 MPa
3 Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym Coasp50razs 2,0 MPa
4 Grunty stabilizowane popiotem lothym Counsorazs 2,0 MPa
5 Grunty stabilizowane wapnem Cou4i05

Badania wytrzymakxi nasciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-EN 13286-41 na probkachezsagzonych metad
wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D&€1,21). Spos6b pieynacji probek oraz czas oktania
wytrzymataici nasciskanie nalgy dostosowé do wiaciwosci zastosowanego spoiwa.

Pecznienie objtosciowe Gv gruntu stabilizowanego spoiwem hydrauljemnlub wapnem oznaczone wg PN-EN
13286-49 nie powinno przekracza %.

Wskaznik nosnosci natychmiastowej oznaczony wg PN-EN 13286-47 grwtabilizowanego wapnem powinienéby
kategoria IP110.

Stopie rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu gnea i/lub spoiwem hydraulicznym oznaczony wg PN-EN
13286-40 — kategoria P60.

5.5.0dcinek probny
Przed planowanym rozpogdem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

» stwierdzenia, czy spek budowlany do mieszania, rozktadania i gsagzania warstwy ulepszonego padia
gruntu stabilizowanego spoiwem jest $iavy,

» sprawdzenie w warunkach budowy przyddtrmastosowanych spoiw do ulepszenia gruntow,

» sprawdzenia dokladidoi rozsypywania spoiwa na jednostowierzchni warstwy,

» okreslenia grubéci warstwy ulepszanego podi w stanie lanym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubaici warstwy po zagszczeniu,

» ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego iuvska
zagszczenia,

e sprawdzenia nimosci warstwy ulepszonego podia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz spytu, jakie lgda stosowane do wykonania
warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka probnegwipna wynosi od 400 do 800 m2. Odcinek prébny powinien
by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przezzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca #@oprzysgpi¢ do
wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probmagez liryniera/lInspektora Nadzoru.
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5.6.Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warsty ulepszonego podia z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Do wykonania warstwy ulepszonego pagtow technologii mieszania na miejscu igleuzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzégiowych lub jednoprzégiowych. Po spulchnieniu gruntu nayesprawdzt jego wilgotngé i w
razie potrzebyg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna lbpzowana przy ayciu przewdanych
zbiornikbw zapewniacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Gruntwndg powinien by doktadnie
wymieszany. Jeeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci,
grunt powinien b¥ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Spoiwo hydrauliczne lub wapno najedodawé do rozdrobnionego gruntu w fia ustalonej w recepcie laboratoryjnej,
przy wyciu rozsypywarki ze szczeliro regulowanej szerokoi otwarcia. Grunt powinien Bywymieszany w sposo6b
zapewniajcy jednorodné¢ na okrdélong giebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej gruim warstwy po
zag:szczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwemzayasprawdzt jego wilgotnd¢. Jezeli wilgotnasé jest mniejsza od
optymalnej o wgcej niz 20%, naley doda& odpowiedmi ilos¢ wody i grunt ponownie dokltadnie wymiesza
Wilgotnos¢ gruntu przed zagzczeniem nie mi@ r&ni¢ sie od wilgotndci optymalnej o wgcej niz +10%, -10% jej
wartcsci. Po zakéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do projektowanych
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu nalg uzy¢ réwniarek. Po wyprofilowaniu nalg
przyshpi¢ do zagszczania warstwy. Czas od momentu regiba cementu na gruncie do momentu zAakenia
mieszania nie powinien bydiuzszy niz 2 godziny. W przypadku wykonywania stabilizacjzastosowaniem wapna
palonego grunt nie nme by zagszczany bezpgoednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaydratacja wapna
mogtaby uszkodZi zag:szczon warstve. Czas, w ktdrym naly rozpocaé zagszczenie, powinien ldyokreslony
przez laboratorium i migi¢ sie w granicach od 6 do 48 godzin. Przyyciu wapna hydratyzowanego grunt iadhy¢
zag:szczany bezpmoednio po wymieszaniu z wapnem.

Zagszczanie warstwy ulepszanego padia gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem ayajgrowadzé przy wyciu
walcow ogumionych, a w Kamowej fazie walcéw stalowych. Zeggczanie ulepszonego pozdoo przekroju daszkowym
powinno rozpocxk si¢ od krawedzi i przesuwé& pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi si w strore osi jezdni.
Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczmywinno rozpoczé sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwé
pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strore wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania
zankenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musgc natychmiast naprawiane przez wymgawarstwy na pekp
glebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyghl. Zagszczanie naley kontynuowaé do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Specjaln uwag nalery poswieci¢ zag:szczaniu warstwy ulepszanego podion gisiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, eiane podczas zagzczania lub w inny spos6b wadliwe, muday¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pefjruba¢é, wbudowanie nowej o odpowiednim skiladzie i ponowne
zag:szczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu warstwy ulepszonego padtoz gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznyrh iwapnem naley
zabezpieczy ja przed wyparowaniem wody. Sposoby piglacji wykonanej warstwy ulepszonego padio
zaproponowane przez Wykonawmusz by¢ zaakceptowane przezzynieral/lnspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Ogolne wymagania dotycgce kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Badania i pomiary dziglsic na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnegdzoru,

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadZamnawiajcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach khadpomiaréw kontrolnych dopuszczae sivykonanie bad@ai pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub bafla pomiaréw arbitraowych.

Badania obejmuj
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— pobranie prébek,

— zapakowanie probek do wysyiki,

— transport probek z miejsca pobrania do placéwykonujgcej badania,
— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z bafla

6.2.Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowkany do przeprowadzania na hjeo bada i pomiarébw w celu sprawdzania, czy jdko
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymégan

Badania i pomiary powinny Bywykonywane z niezming starannécia, zgodnie z obowzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawcaipiew wykonywa z czstotliwosciag gwarantujca zachowanie
wymaga dotyczcych jakdci robot, lecz nie rzadziej hiwskazano to w STWIORB. Wyniki bafldeda dokumentowane

i archiwizowane przez WykonawcWyniki bada& Wykonawca jest zobowzany przekazyw@alnzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru.

Zakres badai pomiarow Wykonawcy powinien iy

— nie mniejszy i okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarcgah na budow materiatow,

— dla wykonanej warstwy ldynie mniejszy ni okreilony zakres i cgstotliwos¢ bada i pomiardéw kontrolnych
okreslony w Tabeli 6 7.

Tabela 6. Minimalna estotliwo$¢ oraz zakres badaze strony Wykonawcy przy wykonywaniu warstwy ulspsego
podiaza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznybwiapnem

Czestotliwos¢ bada i pomiaréw

Lp. Rodzaj bad&i pomiaréw Minimalna ilos¢ bada Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce roboczej na jedno badanie [ﬁ
Wilgotnosé gruntu oraz gruntu
1 2 600
Ze spoiwem

Jednorodngt i glebokas¢
2 wymieszania oraz stopie 2 600

rozdrobnienia

llo$¢ dozowanego spoiwa
3 2 600

nal m2 powierzchni warstwy

1 seria probek (min. 3 prébki) nade 3000 n%
4 Wytrzymalai¢ nasciskanie wbudowanej warstwy, lecz nie rzadzigjnaiz na dziennej

dzialce roboczej

5 Wskanik zag:szczenia 2 600

6 Nosnos¢ warstwy 3 razy na kade 2000 rr21
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Tabela 7. Minimalna estotliwo$¢ oraz zakres badaze strony Wykonawcy dla wykonanej warstwy ulepszonpgdica z
gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapne

Lp. Cecha mierzona Minimalnagstotliwos¢ pomiarow
1 Grubai¢ w 3 punktach, lecz nie rzadziegnaz na 2000%
2 Szerokdé 10 razy na 1 km
Rownas¢ podiuzna w sposob agty planografem lub co 20 m taha kadym pasie

’ ruchu
4 ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

Rzgdne wysokéciowe i dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10am
° uksztattowanie w planie tukach w osi jezdni i npklawedziach

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczeg6inych cesmgtrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 8.

Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczggolcech geometrycznych wykonanej warstwy

Lp. Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokd¢ warstwy +10cm/-5cm
Nieréwndaici podtuzne lub poprzeczne mierzone 4-
2 15 mm
metrow tata

3 Spadki poprzeczne +0,5%
4 Rzedne wysokéciowe -2cm,+0cm
5 Uksztattowanie osi w planie +5cm
6 Grubai¢ warstwy +10%

6.3.Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolneyzlecane przez hyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jesaspzenie, czy jakd
zastosowanych materiatéw oraz gotowej warstwy $ggtawvymagania okrdone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badai pomiarébw na miejscu budowy zajmuje ¢ silLaboratorium
Zamawiajcego/lrzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinfowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiago.
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6.4.Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badalub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywdig ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mpgvystpi¢ o przeprowadzenia bafldub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.
Badania kontrolne dodatkowe wykonywane przez Laboratorium Zamawizgo.

Strony Kontraktu decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznarzedcinkéw czsciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczejzeleodcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

6.5.Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbiti@we g powtérzeniem badalub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkgch, co do
ktorych istniey uzasadnione yipliwosci ze strony layniera/Inspektora Nadzoru, Zamawgieggo lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych batia

Badania i pomiary arbiti@we wykonuje s na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiaryiteabowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym iraimtatorium GDDKIA), ktére nie wykonywato badaub pomiaréw
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu @ustawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgeda przeprowadzenie badepomiarow arbitraowych wyraa Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wczmiejszej analizie zasadém wniosku. Zamawiaicy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi b#lan
lub pomiary arbitraowe.

6.6.Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzysk& wymagane dokumenty dopuszegag zastosowane wyroby budowlane do
e obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowltzm zgodnie z Ustagvo wyrobach budowlanych oraz
karty charakterystyki dotygze stosowanego spoiwa,

» wykona badania gruntu,

» opracowa recept¢ laboratoryja gruntu stabilizowanego spoiwem.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarecept laboratoryjm gruntu stabilizowanego spoiwem Wykonawca przedktad
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. #ynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza reeepb uzyskaniu pozytywnych wynikéw
bada i pomiaréw na odcinku prébnym.

6.7.Badania w czasie robot

6.7.1.Sprawdzenie wilgotndci gruntu oraz gruntu ze spoiwem

Wilgotnos¢ najpierw naley sprawdzé dla samego gruntu rozdrobnionego w celu glkréa potrzebnej iléci wody, a
nastpnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia ptwiosci jej zawilgocenia.

6.7.2.Sprawdzenie jednorodndci i gtebokosci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia

Jednorodng& wymieszania spoiwa z gruntem najesprawdzéa wzrokowo co najmniej dwa razy na dziennej dziatce
roboczej. G§bokas¢ przemieszania powinna bytaka, aby po zagzczeniu odpowiadata grudm warstwy
zaprojektowanej, gbokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtd@ci min. 0,5 m od krawdzi warstwy ulepszonego podin
Stopier rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu gnea lub spoiwem hydraulicznym nayesprawdzé wg PN-

EN 13286-40.

6.7.3.Sprawdzenie ilgci dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy

llosci dozowanego spoiwa na 12rpowierzchni warstwy naky sprawdzé co najmniej dwa razy na dziennej dzialce robocze;.
Sprawdzenia naly dokon& za pomog kontrolnegowazenia ilasci dozowanego spoiwa na kontrolowanych powierzatinia
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podczas przejazdu rozsypywarki na dzialce roboc¥ej.zahczniku 1 do niniejszych STWIORB przedstawiono
poszczegodlne czynioi wykonywane przy pomiarze §oi dozowanego spoiwa ma frpowierzchni warstwy ulepszanego

podtaza. llos¢ dozowanego spoiwa na 12rhontrolowanego odcinka dziennej dziatki robocziej mowinna by mniejsza
od wartgci podanej w recepcie: nie ggej niz 5 % dlasredniej z pomiaréw i nie wcej niz 10 % dla pojedynczego
pomiaru.

6.7.4.Sprawdzenie wytrzymaldci na sciskanie

Wytrzymatai¢ na $ciskanie oznacza giwg PN-EN 13286-41 na probkach walcowych H/D=1 (D#/0,8+1,21)

zag;szczonych metadProctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Prébki do haddery pobier& z miejsc losowo wybranych
na warstwie przed zagzczeniem gruntu wymieszanego z spoiwem. Probkizbie min. 3 sztuki nalsy przechowywa

zgodnie z wymaganiami dotygzymi poszczegllnych rodzajow spoiw. Badanie wytrajgdti na sciskanie naley

przeprowadzi po czasie dostosowanym do charakterystykitego spoiwa. Probki natg bad& po: 7 dniach (w
przypadku wapna), 28 dniach (w przypadku cemem@),dniach (w przypadku popiotdw lotnych), 90 dniagh

przypadku granulowanegauzla wielkopiecowego). Wyniki wytrzymadoi na sciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w Tabeli 5 niniejszych STWiORBdniesieniu do okéonego rodzaju spoiwa.

6.7.5.Sprawdzenie zagszczenia warstwy ulepszonego podta z gruntu stabilizowanego spoiwem lub
wapnem
Zagszczenie warstwy ulepszonego podionaley sprawdzé co najmniej dwa razy na dziennej dzialce roboczej
oznaczajc wskanik zagszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie ¥slka zagszczenia Is naky przeprowaddi
bezzwiocznie po zakmzeniu zagszczenia warstwy. Wskaik zag:szczenia Is nie powinien bynniejszy nk 1,00.

Dopuszcza si posrednie sposoby sprawdzenia gsarzenia warstwy ulepszonego padio ktére réwnig nalezy stosowa
bezzwtocznie po zakezeniu zagszczania warstwy. Beednie sprawdzenie zeggczenia warstwy me by przeprowadzone na
podstawie:
* postpowania opartego na metodzie efienia ptyt zgodnie z wymaganiami PN-S-02205, reguta orziekan
zgodndci z wymaganym zagzczeniem - wskaik odksztalcenia lo (lo= E2/E1) nie gldszy niz 2,2,
czestotliwos¢ bada wg Tabeli 6 Lp.5.

« badania lek¥ ptyta dynamiczig spetniajca wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, reguta orzekargadnaci z
wymaganym zagszczeniem i agstotliwosé bada — zgodnie z ZTV E-StB 17.

6.7.6.Sprawdzenie nénosci warstwy ulepszonego podiza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem

Nosnos¢ warstwy ulepszonego podid naley sprawdza oznaczajc wtérny modut odksztatcenia przez ofzginie piyt
zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziedn@jce roboczej. Badanie powinnochyykonane nie piniej niz
po 72 godzinach od ukozenia zagszczania warstwy ulepszonego paaio

Wtérny modut odksztatceniazBie powinien by mniejszy nk 50 MPa w przypadku drég o kategorii ruchu KR3-KRTa
drég o kategorii ruchu KR1-KR2 wymagana waétontérnego modutu odksztatcenia powinnaé bgkreslona w
dokumentacji projektowe;.

Wykonawca zobowgzany jest do udogbnienia przeciwwagi do baflaosnosci ptyta VSS podczas badaontrolnych.

6.8.Zasady pos¢powania z odcinkami wadliwie wykonanymi ulepszoneg@oditoza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazumwicksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagmiejszych
STWIORB okrdélonych w pkt. 6 powinny hy naprawione przez Wykonawcna jego koszt po przedstawieniu i
zaakceptowaniu przez4yniera/Inspektora Nadzoru programu naprawczego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00\@@magania ogolne”.
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7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonegdiqi.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0Ine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00\8@magania ogoine”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentagjrojektovs i STWIORB, jereli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIiOR#&y wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwgzdhiane § wyniki bada i pomiarow kontrolnych, badai pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz bada pomiaréw arbitraowych do wyznaczonych odcinkéwedziowych.

8.2.Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystpia wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spajgpce wymaga okreslonych w opracowanych na ich
podstawie STWIORB), to hynier/Inspektor Nadzoru/Zamawigly wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chybana wniosek jednej ze stron kontraktu zostapkonane badania lub pomiary arbitoave
(zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich Wybe¢da pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobmany
dokona oceny wptywu na trwakg lub przedstawi sposéb naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego yayraoad Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawigjy.

W przypadku braku zgody gniera/Inspektora Nadzoru/Zamawieggo na zastosowanie programu nhaprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetnjieg wymaga podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostwarzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na vglawe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniglych wymaga lub wadliwie wykonane roboty spowodowuszkoad w innych,
prawidiowo wykonanych robotach, to rowniée roboty powinny by ponownie wykonane przez Wykonawna jego
koszt.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0g0dIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 %warstwy ulepszonego podim z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyhejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robdt,

» spulchnienie gruntu,

» dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepimwadnic oraz innych materiatdbw i ydzea
pomochiczych,

» dostarczenie i rézielenie sktadnikdw zgodnie z recgpaboratoryjm,

e wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycogi

* zagszczenie warstwy,

» pieleghacja wykonanej warstwy

» przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,

» odwiezienie sprgu.

» zawiera wszelkie inne czynfém zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z \aganiami
niniejszych STWiORB.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towayszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteriadrgsci dotyczice cementéw powszechnegoytku

PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacjbigpania prébek, badanie i ocena przydétnavody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préagsrodukcji betonu
4. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe:£czl: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkaimice. Skiad ,
wymagania i kryteria zgodioi
5.  PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe:{c22: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnieigice. Sktad ,
wymagania i kryteria zgodsoi
6. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezyzane i zwgzane spoiwem hydraulicznym. €z 2: Metody okrélenia gstaici i
zawartdci wody. Zagszczanie metadProctora
7. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezygiane i zwjzane spoiwem hydraulicznym. €# 41: Metoda oznaczania
wytrzymaladici nasciskanie mieszanek zg@anych spoiwem hydraulicznym
8. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezyziane i zwijzane spoiwem hydraulicznym. §# 47: Metody badadla négnosci,
kalifornijski wskanik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik nasnosci i pgcznienia liniowego
9. PN-EN 13286-48 Mieszanki niezymane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &z 48: Metoda badawcza
okreslania stopnia rozdrobnienia
10. PN-EN 14227-2 Mieszanki zgzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacjee&¢2: Mieszankizuzlowe
11. PN-EN 14227-4 Mieszanki zazane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacjee{czl: Popioty lotne do mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym
12.PN-EN 14227-15 Mieszanki zg#iane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacjeef£z15: Grunty stabilizowane

hydraulicznie
13. PN-EN 15167-1 Mielony granulowariyzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zapravz@czynie . Cgs¢ 1.
Definicje, specyfikacje i kryteria zgodm
14. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagébadania
15. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
16. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezsitadu ziarnowego
17. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezzawartdci zanieczyszczeorganicznych
18. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartdci siarki metog bromow
19. BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie sk piaskowego
20. BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie vslka zagszczenia gruntu.
21. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rédeimawierzchni planografem i at

wn

10.2.Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowda (Dz. U. 2004 nr 92, poz.

881 z pén. zmianami); ostatni tekst jednolity - Obwieszdeedarszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z drivia
stycznia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitegdetu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2018. R66)

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@Oar. w sprawie deklarowania zgodnb wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlashym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z7 zm.)

3. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnyaahkcznik do zarzdzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

4. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatny¢hPotsztywnych, zakcznik do zargdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 16.06.2014 r.

5. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.

6. ZTV E-StB 17 - Zusétzliche Technische Vertragsbgdimgen und Richtlinien fur Erdarbeiten im StralenB#GSV

nr 599, 2017
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7. TP BF-StB - Technische Prifvorschriften fir BodenduFels im Stralenbau - Teil B 8.3: Dynamischer
Plattendruckversuch mit Leichtem Fallgewichtsgde&@SV-Nr. 591/B 8.3, 2012

8. TP BF-StB - Technische Prifvorschriften fir Boded drels im Stral3enbau - Teil B 8.4: Kalibriervorrsithn fur das
Leichte und das Mittelschwere FallgewichtsgeratFRBGSV-Nr. 591/B 8.4PDF, 2016

9. Soil treatment with lime and/or hydraulic binde&gplication to the construction of fills and capgilayers,
Technical Guide, LCPC, 2004
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ZAL ACZNIK 1

Metoda pomiaru ilosci spoiwa dozowanego przez rozsypywagkw czasie robot

Zasada pomiaru — Probki spoiwa pobiergpsidczas jednego prZeja rozsypywarki. Do pomiaru nahg uzyé co najmniej
siedem kwadratowych tacek pomiarowych. Tacki poavier naley rownomiernie rozmigi¢ na odcinku roboczym,
ktérego szeroki@ odpowiada szerokoi rozsypywarki. Na zdgiach pontej pokazano poszczegoélne czyiriewigzane

z wykonaniem pomiaru ikzi dozowanego spoiwa, w ktérym wykorzystywagekwadratowe tacki pomiarowe z brezentu
o wymiarach 1 m x 1 m i kwadratowy szablon - rarakekkiego metalu o wymiarach: 0,71 m x 0,71 m200m.

Rozmieszczenie tacek pomiarowych Wymiatanie ki fa@miarowej spoiwa

znajdupcego st poza szablonem

Tacka pomiarowa ze spoiwem Wazenie tacki pomiarowej ze spoiwem

roztozonym na powierzchni 0,5am

Uwaga — przy wykonywaniu pomiaru $ic dozowanego spoiwa bezwzdhie naley stosowa $rodki ochrony osobistej

wymienione w karcie charakterystyki substancji clezmej dotycacej stosowanego spoiwa.
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