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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacjichrécznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) @ wymagania dotyce wykonania i odbioru nasypéw w ramach realizaeglania okrdonego w
STWIORB D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i i@dbRobdét Budowlanych (STWIORB) stanawczes¢
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalge stosow& w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w
podpunkcie 1.1. STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania log®.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budavay |
modernizacji drég i obejmgjwykonanie nasypow na warstwie odciytaj z geosyntetykdédw od gruntu rodzimego
zgodnie z dokumentacja projektowprzekrojami popprzecznymi, przekrojem normalnytabeh rob6t ziemnych.

1.4. Nazwy i kody
Nazwy i kody rob6t olgitych wspolnym stownikiem zamowieCPV g nastpujace:
Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pabbiwi.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzersabiorki obiektéw
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria rob6t; 45111000-8 Roboty w zakresie niegeroboty ziemne.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaly podane w STWIORB D-02.D0,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 1.6.
1.6. Ogdélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "WymagangolDe".

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

2.1.1. Ogodlne wymagania dotygze materialtdw podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboignme. Wymagania
ogolne”, punkt 2".

3. SPRZET
3.1 Ogdblne wymagania dotycgce sprztu

3.1.1. Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne”, punkt 3".

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

4.1.1. Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wynmégagolne" punkt 4
oraz w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagasgalne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.2.7.

5.2.8.

5.3.

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

Ogoélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady prowadzenia robét ziemnych podan@WiSRB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogo6lne”, punkt 5.

Ukop i dokop

Jezeli  jest  konieczne  wykonanie  ukopu to  miejsce  ukopumoze by  wskazane
w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przezyniera/Inspektora nadzoru albo #eoby wybrane
przez Wykonawe i zatwierdzone przez kyniera/ Inspektora nadzoru. Miejsce ukopu powingé tak
dobrane,zeby zapewrdi przew6z lub przemieszczanie gruntu, skaty lub rmedte na jak najkrotszych
odlegtaciach. O ile to maliwe, transport gruntu, skaty lub materialu powmiedbywa si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy maoge¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu
ziemnego. Ukopy powinny liywykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej @ldu jej stronach.

Jezeli  jest  konieczne  wykonanie  dokopu to jego miejscenaoze by  wskazane
w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przezyniera/ Inspektora nadzoru albo #eoby¢ wybrane
przez Wykonawg i zatwierdzone przez kyniera/ Inspektora nadzoru po przedstawieniu dokuéve
zgodnie z STWIORB D-M 00.00.00.

Pozyskiwanie gruntu, skaly lub materiatu z ukoplbioatiokopu mee rozpoczé sie dopiero po pobraniu
probek w obecnii Inzyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu przydstnaalegajcego gruntu, skaty lub
materiatu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgodypémie przez layniera/ Inspektora nadzoru.
Glkebokas¢ na jak naley ocené przydatnéé gruntu, skaty lub materiatu powinna dgostosowana do
zakresu prac.

Grunty, skaly Ilub materialy nieprzydatne do budowpasypow stwierdzone w ukopie
lub dokopie nie powinny kiyodspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu, skaty lub materiatu
przydatnego, przeznaczonego do przewiezienia won&@yspojone przez Wykonaggrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, dngo ze wskazaniami
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Dno ukopu oraz dokopu nale wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aiego sptywu wody. O
ile to konieczne, ukop (dokop) najeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu,e nimae on narusza statecznfci
zbocza. W przypadkach atpliwych Wykonawca przedstawi dgnierowi/Inspektorowi nadzoru anaiz
statecznéci zbocza uwzgldniajgca wykonanie ukopu lub dokopu.

Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakpeniu jego eksploatacji powinny by
tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaapn terenem. Na dnie i skarpach ngl@rzeprowadzi
rekultywack.

Jezeli Wykonawca odspoit i wbudowat w nasyp nadmigitns¢ gruntu, skaty lub materiatu pochagego z
ukopu lub dokopu i w konsekwencji zachodzi koniegZnprzewiezienia na odktad réwnoweej ilosci
gruntu, skaly lub materiatu przydatnego do wykoaamasypow, pochodeego z wykopu, to koszt tych
czynnaci w catdci obcaza Wykonawe.

Przygotowanie podiga w obrebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obkbie jego podstawy, zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okétone w STWIORB ,Roboty przygotowawcze”.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku doasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sinasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, vggmym okoto
4%+ 1%. Szerok& i wysokas¢ stopni naley dopasowé do stosowanego spitz. Orientacyjna szeroké
stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.

Jezeli na powierzchni terenu na ktérej machyosadowiony nasyp wygiuja zastoiska wody, to natg ja
usunyé. Po oczyszczeniu powierzchnia w cine podstawy nasypu
powinna by wyprofilowana i zagszczona. Naley skontrolowa wskanik zag:szczenia Is gruntow
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5.3.9.

5.4.

54.1.

54.2.

rodzimych, zalegatych w  strefie  podia  nasypu, do gbokasci 0,5 metra
od powierzchni terenu. Jeli wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w Tablicy 5.1.
nalezy dogsci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 5.1. Minimalne wartgi wskanika zagszczenia w podiau nasypéw do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Wskaznik zag:szczeniad
Kategoria ruchu
Wysoka¢ nasypu KR1-KR2,
zjazdy, chodnikigciezki KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, cigi pieszojezdne
do 2 metréw 0,95 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

Dopuszcza siocerg stanu zagszczenia gruntu na podstawie waciowskanika odksztatcenia,lwedtug
zasad i kryteriow okigonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymaigangdlne” w punktach
5.11.3,,5.11.4.15.11.5..

Nalezy skontrolowé nosnosé podiaza, na ktérym ma kiyposadowiony nasyp, poprzez oemie wartgci
wtérnego modutu odksztatcenia Ba powierzchni. Minimalna waré E, na gérnej powierzchni podia
gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaéeod kategorii ruchu KR. Wardé wtérnego modutu
odksztatcenia E2 natg okrelli¢ wedlug zasad podanych w STWIORB D-02.00.01 ,Robzigmne.
Wymagania ogélne” w p. 5.12.3. Dopuszczaaierg nosnosci podiaza na ktérym ma kiyposadowiony
nasyp z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LirDzasadach okilenych w STWIORB D-02.00.01
.Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punktach 5.15112.5.

Jeeli wartas¢ wskanika zagszczenia d okreslona w Tablicy 5.1 oraz/lub wagé wtérnego modutu
odksztatcenia £ okrelona w punkcie 5.3.5. nie madyy¢ oshgnigte pomimo zagszczania, to naky
okresli¢ tego przyczya i podjg¢ dziatania w celu ulepszenia gruntu pcegtonv stopniu umaiwiajacym
spetnienie wymaga Mozliwe do zastosowani&odki, o ile nie g okreslone w STWIORB, zaproponuje
Wykonawca i przedstawi do akceptacjkyniera/Inspektora nadzoru.

Jezeli warunki  w  podiéu nasypu sprawigj ze  zdgcie darniny i humusu
oraz przeprowadzenie prac wymienionych w punkci8.3. spowodowatoby pogorszenie podparcia
podstawy nasypu, wowczas przygotowanie pzaltey obebie podstawy nasypu i ewentualne wykonanie
wzmochionego podi@ nasypu musi ldyprzeprowadzone wedtug indywidualnych zasad, é&ngch na
podstawie Projektu Geotechnicznego, o ile wysge, lub na podstawie Dokumentacji projektowej.

Jezeli w podiru gruntowym nasypu zalega@runty organiczne wéwczas przygotowanie pedimasypu
obejmuje wykonanie wzmocnionego pozHo nasypu na podstawie indywidualnych wymaga
wynikajacych z obliczé statecznéci i osiada korpusu ziemnego zawartych w Projekcie Geotecnyitg
o ile wystpuje, lub w Dokumentacji Projektowe;j.

Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu musi zapewhigpetnienie wymaga w zakresie
odwodnienia, okrdonych w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymaigaogd6lne” w punktach
5.7.1.i5.7.2.

Wybér gruntéw i innych materiatdw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i innych materialdw przeznaczonych wigkonania nasypéw powinien &ydokonany z
uwzgkdnieniem zasad podanych w STWIORB D-02.00.01 ,Rplmiemne. Wymagania ogdlne”, w
punktach 2 i 5.

Dopuszcza si wznoszenie nasypow wagznie z gruntdw i innych materiatdw przydatnych tégo celu.
Grunty i inne materiaty maguzyska przydatné¢ w wyniku ulepszenia.
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5.5.4.

5.5.5.

5.5.6.
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5.5.8.

Wybo6r gruntu lub innego materialu do budowy nasypoa zasadniczy wplyw na  wybor
metody uktadania i zagzczania warstwy orazytego sprztu.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne matg nieprzydatne, albo
nie uwzgkdni zastrzeen dotyczcych gruntéw, skat lub materiatbw 0 ograniczonej
przydatndci, to wszelkie takie @&ci nasypu zostan przez Wykonawg na jego koszt
usunite i wykonane powtdrnie z materiatow o odpowiednighsciwosciach.

Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego profilu
podiwznego, ktore okrdono w Dokumentacji Projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych na fainie, przez layniera/Inspektora nadzoru.

Nasypy naley wykonywa& metod warstwow, z gruntéw Iub innych  materiatow
przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny mznoszone réwnomiernie na catej szekuko
Grubas¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana
w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materialu | guzuzywanego do zaggzczania. Przga
technologia zagszczania powinna zapewniaizyskanie wymaganego zsgczenia warstwy w catej jej
migzszaici i zost& potwierdzona na odcinku probnym.

Kazda wykonana warstwa nasypu must tpoddana procedurze odbioru robét zanigggh i ulegajcych
zakryciu. Przysipienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Irkyniera/ Inspektora nadzoru prawidiowego wykonangrstwy poprzedniej o ile nie stosuje si
procedury wg punktu 5.14.3.

Grunty lub inne materialy o #dych wi&ciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubgri na catej szerokei nasypu. Grunty spoiste naje wbudowywd@ w partie nasypu
ponizej glkebokasci przemarzania. Grunty niespoiste zma wbudowywa na dowolnym poziomie nasypu,
réwniez w gérne warstwy, powej giebokasci przemarzania.

Warstwy gruntu o dobrej przepuszczdicio naley wbudowywad poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku - .0° m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okolo 4%+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskinadgk powinien b
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu &padevinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy pow uniemaliwia¢ lokalne gromadzenie ¢si
wody.

Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanigoieku. Takie uksztalttowanie gornej powierzchni dguuspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnighpgu w gruncie tworgcym nasyp.

GOrng  warstwe nasypu, 0 grukmi minimum 20 cm, zaleca ei wykona& z gruntéw
niewysadzinowych o  wspoélczynniku  filtracji &k > 6 X10° m/s i  wskaniku
jednorodnéci uziarnienia ¢ > 5,0, z uwzgidnieniem zapiséw punktu 2.2.8 STWIORB D-02.00.01.
.Roboty ziemne. Wymagania ogoélne”. Grunty niewysadwe o mniejszym wskaiku jednorodnéci
uziarnienia (3,6< C, < 5,0) mana stosowé&do wykonania gérnej warstwy nasypuzgé proby na odcinku
probnym wykaa mozliwos¢ uzyskania wymaganego zmgczenia i nénosci. Jeeli brak gruntu
niewysadzinowego z ukopu o wymaganych dstaosciach, dopuszcza esiwykonanie gornej warstwy
nasypu z innego gruntu, ktory zostanie ulepszormprzEz stabilizagj spoiwem. Jeeli sposéb ulepszenia i
grubas¢ warstwy nie zostaty okéne w Dokumentacji Projektowej, ustali je Wykonanigprzedstawi do

zatwierdzenia laynierowi/ Inspektora nadzoru.
W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonegdgiadest ona vgczona do gornej warstwy nasypu.

Gruba¢ gérnej warstwy nasypu musi by co najmniej taka, aby zostaly spetnione
wymagania w odniesieniu do ¢méci podiaza nawierzchni, przgfe w  projekcie
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konstrukcji  nawierzchni oraz aby zapewni odpornd¢ na  powstawanie  wysadzin
konstrukcji nawierzchni, ktéracdzie utazona na nasypie.

5.5.9. Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubdci co najmniej 0,5 m powe] najwy:szego poziomu wody, nalg wykona& z gruntu
przepuszczalnego o wspdiczynniku filtracjipk- 6 X10° m/s (wyznaczonym wg zgiznika Z2.J w
STWIORB D-02.00.01).

5.5.10. Grunt  przewieziony w miejsce wbudowania powinien ¢ bybezzwiocznie  wbudowany
w nasyp. laynier/ Inspektor nadzoru me dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu,
pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiemamilgoceniem.

5.5.11. W przypadku konieczrioi wykonania stopni, w sytuacjach okienych w p. 5.3.2.
oraz w punktach 5.10.1. i 5.10.2. nale zapewnt zagszczenie materialu nasypowego
w sposéb elimingjcy mazliwo$¢é powstania pustek lub stref niedsgczonych w gsiedztwie pionowych
powierzchni stopni.

5.5.12. Nie naley wbudowyw& w nasyp gruntdw kamienistych, gruzu betonowego rinych
podobnych, twardych materialdw w tych miejscach, zigd przewiduje s formowanie
lub wbicie pali albo budowkonstrukcji i uradzen.

5.5.13. W celu uzyskania prawidtowego Z@mgczenia w catym przekroju nasypu
oraz zminimalizowania skutkdw erozji skarp, powodowej opadami w czasie budowy
nasypu, nasyp nalg formowa jako minimum 0,5 m szerszy z Adej strony w stosunku do przekroju
okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu kesu ziemnego nadmiar materiatu gle
usuryé w czasie ostatecznego profilowania powierzchnigkalery dazy¢ do takiej organizacji robo6t, by
pozyskany w ten sposob materiat wykorzysia budowy innego nasypu.

5.5.14. Wykonawca zastosuje etappwudowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszewiaglij taki sposéb
budowy okrélono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zaingj@lwszystkie niezine elementy,
konieczne do kontroli procesu wznoszenia nasypgdzie monitorowat wskazane parametry, w zakresie i
w sposob, ktore okéono w Dokumentacji Projektowej.

5.5.15. Jezeli nasyp lub jego @&¢ s wykonywane z popioldw lotnych lub innego materiatu
wrazliwego na dziatanie wody to sposéb wbudowania takicateriatdw, zapewniggy ochror przed
dostpem i oddziatywaniem wody musi by  okreslony w Dokumentaciji
Projektowej. Jeeli materiaty takie maj by¢ stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do
akceptacji layniera/ Inspektora nadzoru rozwanie zapewniage ich ochroa przed dosipem i
oddziatywaniem wody. Gérnej powierzchni warstwy jody lotnego lub innego materiatu wavego na
dziatanie wody naley nad& spadki poprzeczne 4% +1% wedtug zasad é&ngch w punkcie 5.5.5.

5.5.16. Przy wykonywaniu nasypu lub jegoeszi z mieszanek popiotowych nale uwzgkdni¢ wyniki analizy
statecznéci oraz ocen mazliwosci potencjalnego zanieczyszczenia
powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami.

5.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

5.6.1. Nie dopuszcza siwbudowania gruntéw, skat lub materiatdbw nadmiern@awilgoconych, ktorych stan
uniemaliwia osiagniecie wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie nasypow naleprzerwa,
jezeli wilgotnas¢ gruntu, skaty lub materiatu przekracza wéétdopuszczalpokreilong w tablicy 5.2.

5.6.2. Na warstwie gruntu, skaty Iub materiatu nadmiernieawilgoconego nie wolno uktada
nastpnej warstwy gruntu, skaty Ilub materialu. Nale odczekd a wilgotnas¢ warstwy
obnizy sie i roztozenie oraz prawidlowe zagzczenie nagpnej warstwy bdzie maliwe albo naley
przeprowad#i osuszenie w sposdb mechaniczny lub osuszenie cheeji poprzez wymieszanie ze
spoiwem.

5.6.3. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeeéhiem, poszczegllne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakpeniu robdt ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.5.5.
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5.6.4.

5.7.

5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

5.7.4.

5.8.

5.8.1.

5.8.2.

5.8.3.

5.8.4.

5.8.5.

5.8.6.

5.9.

5.9.1.

5.9.2.

5.9.3.

W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu, skaty lub materialu  niegszrzonego ulegnie
nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w&nist osuszy jej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przez Ayniera/Inspektora nadzoru, to zymier/Inspektor nadzoru nmie nakazé
Wykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypow w okresie zimowym

Wykonywanie nasypow w temperaturze ujemnej, przgréit nie jest mgiwe oshgniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow, skat lub materiatéweytych do jego budowy, jest
niedopuszczalne.

Nie dopuszcza ei wbudowania w nasyp gruntéw, skat Iub materiatbw maenitych
lub przemieszanych zéniegiem lub lodem. W czasie #iech opaddwsniegu wykonywanie nasypéw
nalezy przerwa&. Przed wznowieniem prac najeusuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli  warstwa niezaggzczonego gruntu, skaly lub materialu zamarzia, toe naley
jej przed rozmarzeciem zagszcza ani ukladé na niej nagfpnych warstw.

Nasyp nie méee by wznoszony na zamarztym podiou, za wyptkiem sytuacji gdy
Inzynier/Inspektor nadzoru wyrazi na to zgod

Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostoweh

Do wykonania nasypéw na dojazdach do obiektbw mogth, naley stosowa grunty
niespoiste o wskaiku jednorodnéci uziarnienia G = 5,0 i wsp6tczynniku filtracji k > 6x10° m/s.

Nasyp z materiatdw okéonych w punkcie 5.8.1. nalg wykona na dlugdci co najmniej rownej diugami
klina odlamu. Dilugé& ta powinna b§ okreslona w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/lnspektora nadzoru. Najezapewnt, ze nie wysipia nierbwnomierne osiadania ¢dizy czs$cia
nasypu w ohybie dojazdu do obiektu mostowego, a dajsgo czscia.

W czsci nasypu przylegagej dosciany przyczotka naly wykona elementy odwodnienia, okdene w
Dokumentaciji Projektowe].

Wskaznik zagszczenia gruntus lpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokeai nasypu w olgbie
dojazdu do obiektu mostowego.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach do obiektdostowych naley speint zasady ogdine,
sformutowane w punkcie 5.5.

Gdy nasyp na dojelzie do obiektu mostowego jest wykonywany z innegderiatu lub w innym czasie ni
nasyp drogowy to warstwy nasypu z gruntu niespgisi@ obebie czsci mostowe]j uktadana wczéniej
przygotowanym nasypie drogowym z zachowaniem zpsaétu 5.9.1.

Wykonanie nasypéw w obebie przepustéw

Przepusty powinny Ky wykonane wcz@iej niz nasyp. Dopuszcza esi wykonanie
przepustow sposobem podanym w punkcie 5.9.3. o dlereSlono tak w Dokumentacji
Projektowej lub Wykonawca uzyskat zgokhzyniera/ Inspektora nadzoru.

Nasypy w ob¢bie przepustbw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zeggczonych poziomych warstw gruntu. Wys@ko nasypu
w czasie prowadzenia rob6t powinna ¢byz obu stron przepustu taka sama. Wykonanie
nasypu, a Ww szczegOlfm praca sprgu zagszczajcego, nie mog spowodowa
przesungcia, odksztatcenia lub uszkodzenia przepustu. Ofmujs wymagania dotycxe zagszczenia
okreslone w punkcie 5.14.

Dopuszcza si wykonanie przepustéw w przekopach (wcinkach) wyltgich w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas odtworzenia nasypwbrcbie przekopu naly uwzgkdnié
wymagania, dotycgce pohczenia starej i odtwarzanej edei nasypu, okrdone w punkcie 5.10 w
odniesieniu do wykonywania poszefizgasypu.
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5.10.
5.10.1.

5.10.2.

5.11.
5.11.1.

5.11.2.

5.11.3.

5.12.
5.12.1.

5.12.2.

5.12.3.

5.12.4,

Wykonanie poszerzenia nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie. Szerdkostopni powinna
by¢ dobrana z uwzgtnieniem pochylenia skarpy istrieggo nasypu oraz grudm warstw gruntu, skaty
lub materiatu, z ktérychduzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i aigirma przekraczal,0
m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wyaotl +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtycczsci
nasypu, wykonanych z gruntéw, skal Ilub materialtbw @bznych  wigciwosciach
lub w r&nym czasie.

Wykonywanie nasypu na zboczu

Spos6b budowy nasypu na zboczu powinien ¢ byednoznacznie okéony w  Projekcie
Geotechnicznym, o ile wygtuje, lub w Dokumentacji Projektowe;j .

W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochylenprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne zabezpieczenie
nasypu przed zsuwanieng sibejmuje:

a) wyciecie w zboczu stopni w obloie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2.
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

W  przypadku pochylenia poprzecznego zbocza eksdego ni 1.2 naley rozway¢
zabezpieczenie stateczoo nasypu przez podparcie go murem oporowym
lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. zyPr ocenie konieczrigi wykonania
zabezpieczenia oraz przy wyborze zabezpieczenia ezynal uwzgkdni¢c  wyniki  analizy
statecznéci.

Wykonywanie nasypu z gruntow skalistych lub materiéw gruboziarnistych

Wykonywanie nasypu z gruntéw, skat lub materiatGwhgziarnistych powinno odbywasie wedtug jednej
z metod, podanych w punktach 5.12.3. i 5.12.4j jeny spos6b wykonania rob6t nie zostat ckoay w
Dokumentaciji Projektowej, STWIORB lub przezyniera/ Inspektora nadzoru.

Jezeli nasyp gruntéw, skatl Ilub materialtdw gruboziaytie ma by wykonany powyej
konstrukcji, na przyktad przepustu, nglewczeniej utazy¢é na niej i zagsci¢ warstwe gruntu, skaty lub
materiatu antropogenicznego drobnoziarnistego shefolnioziarnistego, oatznej grubéci od 0,5 do 1,0
metra.

Wykonywanie nasypu z gruntdow, skat Ilub materiatowrubgziarnistych z  wypetnieniem
wolnych przestrzeni polega na uktadaniu warstw mattev gruboziarnistych, o gruboi nie wickszej ni

30 cm i przykrywaniu ich warstw gruntu, skaty lub materiatu
drobnoziarnistego. Materiat drobnoziarnisty ngle zagszcza, najlepiej spretem
wibracyjnym, wskutek czego wypelni on wolne przestie miedzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowy nasypu zina stosowa skaty i materialy gruboziarniste,

ktore g miekkie, natomiast jako wypetnienie sypkie gruntyzwir, pospéika, piasek)
i materiaty drobnoziarniste.

Nasyp z gruntdow, skat Ilub materiatbw gruboziareety bez  wypelnienia  wolnych
przestrzeni wykonuje @i poprzez ukladanie kolejnych warstw i ich gszrzanie.
Do budowy nasypu natg uzy¢ gruntéw, skat lub materiatdw gruboziarnistych odpeh na dziatanie
mrozu. Czs¢ nasypu wykonanatmetod, nie mae stgat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
rob6t ziemnych. G&¢ nasypu wykonana bez wypetniania wolnych przestroausi by oddzielona od
podiaza oraz wyej lezgcej czsci nasypu z zastosowaniem warstwy materiatu zieeges lub
geotekstyliéw, zgodnie z zasadami ckoeymi w punktach 5.12.5i 5.12.6.
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5.12.5. Strek nasypu wykonan z gruntdéw, skat lub materiatdw gruboziarnistychz baypetnienia wolnych
przestrzeni mana oddzielt od przylegajcego gruntu okoto 10-centymetrgwvarstwa zwiru, pospétki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, ktére zawjemd] 25% do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spegniaj

warunek:
4 d8 = D152 4 dlS
gdzie:
dssi d15 srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Ifuntu przylegacego do strefy
nasypu wykonanej bez wypetnienia wolnych przesirgam),
D srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% tgruskalistego Ilub materiatu

15
gruboziarnistego (mm).

5.12.6. Strek nasypu wykonan z gruntdw, skat lub materiatdw gruboziarnistychz baypetnienia wolnych
przestrzeni mma oddziek od przylegajcego gruntu warstyv geotekstyliow o odpowiednich
wihasciwosciach mechanicznych, unieidiviajacych jej przebicie oraz o odpowiednich wdavosciach
filtracyjnych, dostosowanych do uziarnienia
przylegajcych warstw.

5.13. Zasady zagszczania warstw nasypu

5.13.1. Kazda warstwa gruntu, skaly Ilub innego materialwzytego do budowy nasypu powinna
by¢ zagszczona jak najszybciej po jej rozémiu, z zastosowaniem spia odpowiedniego dla rodzaju
gruntu (skaty, materiatu) oraz wypujacych warunkéw i zatwierdzonego przezzyniera/ Inspektora
nadzoru.

5.13.2. Roztazone warstwy naley zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.13.3. Gruba&¢  warstwy poddanej zagzczaniu powinna Wy ustalona z  uwzgbnieniem
spulchnienia gruntu (skaty, materialu) oraz zatej grubdéci warstwy po osignicciu
wymaganego zagzczenia. Grub@ warstwy zagszczonego gruntu  (skaty, materiatu)
oraz liczle przeg¢ maszyny zagszczagcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu
(skaty, materiatu) i typu maszyny, zgodnie z zassdaodanymi w punkcie 5.15. Orientacyjne wacio
dotyczice grubdci warstw rG@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn stosowanych do
zagszczania podano w punkcie 3 STWIORB D-02.00.01 @&pliemne. Wymagania og6ine”.

5.13.4. W czasie zagszczania warstwy, wilgotdé gruntu lub innego materiatwytego do budowy nasypu powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjokreslong w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotdoi gruntdéw i materialtdbw antropogenicznych w czagegszczania

warstwy
Wilgotnoé¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej gsarzaniu
Wilgotnas¢ optymalna Wer Minimalna Maksymalna
< 10% Wopr - 2% Wopr + 1%
>10% 0,8 Whpr 1,1 Wepr

Sprawdzenie wilgotni nalezy przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslong w punkcie 6.

W przypadkach uzasadnionych stosogveethnologi zag:szczania gruntu (materiatu antropogenicznego)
dopuszcza giodstpstwa od wymaga okreilonych w Tablicy 5.2 W takiej sytuacji Wykonawcazpd
rozpoczciem robét przedstawi zmienione (dostosowane dgj¢ie technologii) wymagania odnagze

sie do wilgotndci w czasie zagszczania oraz dopuszczalne tolerancje.

5.13.5. Jereli wilgotnasé gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianeigobudowy nasypu jest zbyt niska w
stosunku do tolerancji okilenej w punkcie 5.13.4. to wilgotdé nalezy zwickszye poprzez rownomierne
dodanie wody w calej masie gruntu (skaty, mateyipluewidzianego do zagzczenia.
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5.13.6. Jezeli wilgotnas¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przesiasiego do budowy nasypu jest zbyt
wysoka w stosunku do tolerancji oki@nej w punkcie 5.13.4. to grunt (skata, materra)ezy osuszy w
spos6b mechaniczny lub chemiczny. Sposéb osuszmdiega akceptacji przez Ayniera/ Inspektora
nadzoru.

5.14. Wymagania dotyczce zagszczania i nénosci nasypu

5.14.1. Wartcsci wskanika zagszczenia gruntu w nasypie powinnychryie mniejsze i okreslono w Tablicy 5.3.
Wskaznik zag:szczenia warstwy natg okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB D-02.00.01.
.Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.3. Minimalne wartgi wskanika zagszczenia w nasypach

Minimalna wartd¢ wskanika zagszczeniad
Kategoria ruchu
Strefa nasypu pod powierzchni KR1-KR2,
(niwelet) robdt ziemnych Zjazdy, ChOankI-sC.IezkI KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, cigi
pieszojezdne,
do gkbokasci rownej grubéci gornej
warstwy nasypu lub réwnej gru@ 1,00 1.00 1,00
warstwy ulepszonego podia o ile
wystgpuje
nizej do gkbokasci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
12m-2,0m 0,95 0,97 1,00
Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

5.14.2. Jeeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest  wystarcgs,
to  Wykonawca  powinien  spulchini warstwe, doprowadzi grunt (ska, material)
do wilgotnagci optymalnej i powtérnie zagcic. Jeeli powtérne  zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdanwarstw i
wbudowa nowy materiat, o ile Izynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienigy prawidtowego
zag:szczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gimateriatu) woudowanego w warstw

5.14.3. Inzynier/Inspektor nadzoru me dopyci¢ kontrok zagszczenia po ut@niu i zagszczeniu wyej lezacej
warstwy. W takiej sytuacji waej lezagca warstwa zostanie w niexinym zakresie uswtia w celu
okreslenia osjgnietego wskanika zagszczenia Is warstwy igcej ponkej. Jeeli wymagana warkd
wskaznika zagszczenia zostanie agicta, wéwczas warstwa zostanie zaakceptowanzeliJeartasé
wskaznika zagszczenia nie zostanie egnicta, wowczas ta warstwa oraz warstwazolta na niej, zostan
usungte i ponownie wykonane

5.14.4. Dopuszcza si ocer Stanu zagszczenia warstwy na podstawie wado wskanika
odksztalcenia | wedtug zasad i kryteriow okilenych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania og6lne” w punktach 5.11.3., 5.11.4. 151

5.14.5. Do biezagcej kontroli zagszczenia dopuszczaesstosowanie systemow umdiwiajgcych chglta kontrok
stanu zagszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnpohprzeprowadzeniu kalibracji na odcinku
o dilugaci 100 metrow. Wykonawca przedstawi do akceptagjiyhiera/Inspektora nadzoru sptzi
metod, ktéra ma by wykorzystana i wykze jej przydatné w istniegcych warunkach. Nie nalg
przeprowadzapomiaréw z zastosowaniem systemow ulingajgcych cigla kontrok stanu zagszczenia,
zainstalowanych na walcach wibracyjnychzgle woda gruntowa wyspuje plycej nt 1 metr od
powierzchni warstwy oraz jeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zémai frakcji <0,063 mm
powyzej 15%. Kontrola i odbior tak zagzczonej warstwy powinny odbywaie na ogolnych zasadach, z
zastrzeeniem p.5.14.6.

5.14.6. Inzynier/Inspektor nadzoru me dopyci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiaréw zAgeej kontroli
Zz zastosowaniem systeméw utiwiajacych cihgla kontrok stanu zagszczenia i ograniczenie
podstawowego zakresu badatanu zagszczenia okrdonego w punkcie 6. W takim przypadku musi
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zostad opracowana STWIORB okilajaca zasady wykonania pomiaréw w czasiggigj kontroli stanu
zag:szczenia, wymagania dotyge systemu gromadzenia i oceny wynikOw oraz kaljbmwartagciami
wskaznika zagszczenia J i zakres dopuszczonego ograniczenia hag@dstawowych. Metodami
referencyjnymi do okrdania wskdnika zagszczenia gruntow oraz wtérnego modutu odksztatcepia
metody opisane
w STWIORB D-02.00.01 w zatznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.14.7. Nosnos¢ podiaza gruntowego nawierzchni w nasypie nglekresli¢ na podstawie oceny wastm wtdrnego
modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedlug zasaeilokych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogoélne” w p. 5.12.3. Wymagandos@E:

. Dla ruchu KR3-KR7, musi hy okrelona przez Projektanta w  Dokumentacji
Projektowej, przy czym minimalna wato E, na gornej powierzchni podita
gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. WkiDnentacji Projektowej nie zosta
okreslona wyzsza wartéé E, jezeli zostata ona przyfa w projekcie
konstrukcji nawierzchni.

. Dla ruchu KR1 - KR2 minimalna wa& E, na goérnej powierzchni podia
gruntowego  nawierzchni  musi by okrelona przez Projektanta w  Dokumentaciji
Projektowej.

5.14.8. Jeeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy skgmego podim  to  naley
okreili¢  nosnoé¢  gruntu  nasypowego pod at warstva. Wymagana warte E, gruntu
nasypowego musi I8y okreSllona przez Projektanta w  Dokumentacji  Projektowe;.
Stwierdzona wartd E, nie mae by mniejsza ni przyjeta w Dokumentacji Projektowej. ddi
stwierdzona wart@ E, jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zapngie do akceptacii
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb uzyskania wymagaaeosci.

5.14.9. Dopuszcza i ocemr nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.14.7. i 214
z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD naadach okrdonych w STWIORB D-02.00.01
.Roboty ziemne. Wymagania og6lne” w punktach 5.12%12.5. Metodami referencyjnymi do okiania
wskaznika zagszczenia gruntow oraz wtérnego modutu odksztatlcenmmetody opisane w STWIORB D-
02.00.01
w zahcznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.14.10.Podane wymagania, dotyr®e zagszczenia i nénosci nasypu, obowzujz na catej
szerokdci korpusu ziemnego.

5.15. Odcinek prébny

5.15.1. Procedu zag:szczania i grubi@ warstw naley okresli¢ doswiadczalnie podczas prébnego gszrzania
stosowanym spetem. Odcinek probny nie by zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego
lub poza docelowym korpusem ziemnym.

5.15.2. Odcinek dla proébnego zesgczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchmi m2,
powinien by wykonany na terenie oczyszczonym z humusu, nayktOnaley utozy¢é grunt (skad,
materiaf) czterema pasmami o szergkad 3,5 do 4,5 m kale. Poszczegdlne warstwy ukltadanego gruntu
(skaty, materiatu) powinny méew kazdym pasie ing grubg¢ z tym, ze wszystkie muszmiesci¢ sie w
granicach wiciwych dla danego spgiu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangjpodan w punkcie 5.13.4. Grunt (materiat) amy na odcinku prébnym wedtug
podanej wyej zasady powinien lgynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley
okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (ngldad
lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunksarienowych).

5.15.3. Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktdrych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.14.kodoje s¢ wyboru

10 NADZORY | PROJEKTOWANIE BUDOWNICTWA LADOWEGO Stanistaw Salabura tel. 693-550-199



D-02.03.01.WYKONANIE NASYPOW

5.15.4.

5.15.5.

5.15.6.

5.16.
5.16.1.

5.16.2.

5.16.3.

5.16.4.

5.16.5.

5.17.
5.17.1.

sprztu i ustala si potrzebi liczbe przepé¢ sprztu zagszczajcego oraz grubié warstwy rozkladanego
gruntu (materiatu).

Inzynier/Inspektor nadzoru me odsipi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego w przypadk
posiadania przez Wykonawaokumentéw (badg potwierdzajcych maliwos¢ uzyskania wymaganej
jakosci wbudowania zgodnej z wymaganiami STWIORB dlassteanego materialu. Od wymagania
wykonania odcinka probnego thma réwnie odshpi¢ w przypadkustosowania przez Wykongwe czasie
zagszczania warstwy ggtej kontroli zagszczenia z zastosowaniem miernikéw zainstalowanyah
walcach wibracyjnych.

Jezeli  dopuszczono  kontrel zagsszczenia na podstawie innego parametruz niwskanik
zagszczenia J (na przyktad wskanik odksztatcenia ) albo kontro¢ nosnosci na podstawie innego
parametru i wtérny modut odksztatcenia,Ena przyktad modut g w badaniu lekk ptyta dynamiczig
LPD) to jest konieczne przeprowadzenie lada odcinku prébnym w celu olétenia korelacji pomidzy
wielkosciami. Zasady i zakres przeprowadzenia hatka odcinku probnym powinny bystalone midzy
Wykonawa a Inzynierem/ Inspektorem nadzoru w dostosowaniu do vganavynikajacych z ustalanej
korelaciji.

Gruba¢ warstw poddanych badaniu na odcinku préobnym musnozliwia¢  wykonanie
korelacji w  spos6b  uwzgledniy dzialanie  poszczegélnych  przgddw  shigcych
do okrdlania modutow warstw. W przypadku badptyta VSS grubé¢ ocenianych warstw musi bynie
mniejsza ni dwie srednice piyty, w przypadku lekkiej ptyty dynamiczifePD) gruba¢ warstwy nie moe
by¢ mniejsza ni srednica piyty.

Ruch budowlany

Ruch srodkéw transportowych, dowgcych grunt, skat Ilub inny materiat do budowy
nasypu oraz maszyn rozklagajch powinien by tak zorganizowany, aby powodowat
réwnomierne oddziatywanie i zeggczanie warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewidujeaycie powierzchni korony uformowanego nasypu jakagidtymczasowej dla
ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wylstywanej przez pojazdy wykohanasyp o
wysokaici co najmniej 0,3 m wkszej, nz wynika to z rednych niwelety rob6t ziemnych. Ruch
budowlany powinien odbywasic w odlegtgci nie mniejszej i 2,0 m od krawdzi korony wykonanego
nasypu.

Podiaze gruntowe w olgbie niskich nasypéw, w przypadku ktérych po usaini humusu grunt rodzimy
znajduje s} nie wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robét ziemnychke ppwinno by uzywane do
ruchu pojazdéw. Jeli wedtug Wykonawcy gycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanggst
konieczne, to wcamiej naleey wykon& na nich nasyp o wysokoi co najmniej 0,3 m wkszej ni to
wynika z rzdnych niwelety rob6t ziemnych.

Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 6.2.1 i 5.16.3 zostanie usyta
podczas ostatecznego ksztattowania korony nasypeli dkaze st woéwczasze wskutek dziatania ruchu
budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napravbrgbie korony robét ziemnych, to Wykonawca
przeprowadzi te prace wedtug wskazazyniera/lInspektora nadzoru o, na wiasny koszt.

Z chwily przysgpienia do ostatecznego profilowania korony robétenmiych w nasypie
dopuszcza s po niej ruch jedynie maszyn wykogaych €& czynnd¢ budowlan
oraz maszyn niezidnych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.a Zzgod
Inzyniera/Inspektora nadzoru ©® odbywa& sig sporadyczny ruch innych pojazdéw,
o ile nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu ziemnego.

Odkiad
Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a. stanowis nadmiar objtosci w  stosunku do objosci gruntdw  przewidzianych
do wbudowania,

NADZORY | PROJEKTOWANIE BUDOWNICTWA LADOWEGO Stanistaw Salabura tel. 693-550-199 1



D-02.03.01.WYKONANIE NASYPOW

b. s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystaniennych pracach, zwkanych z budow
trasy drogowej,

c. ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie udsae oczekiwanie
na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca meée przypé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym hanmgramie robo6t lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. zé# wskutek nieuzasadnionego przewiezienia grurduodktad przez
Wykonawe, zajdzie koniecznié dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopmukoszt tych
czynnaci w catdci obciaza Wykonawe.

5.17.2. Jeseli pozwalaj na to widciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia nktamt] materiaty te
powinny by przede wszystkim wykorzystane do wyrOéwnania tererasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéoboty te powinny by wykonane zgodnie z
Dokumentacj Projektowy i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntow
oraz wskazaniami lkyniera/lInspektora nadzoru. z##i nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru
objetosci w sposéb okrdony powyzej, materiaty te naley przewie:¢ na odktad.

5.17.3. Miejsce odktadu mee by  wskazane w  Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie
lub przez lyniera/Inspektora nadzoru albo #meoby¢ wybrane przez WykonawcJezeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonagycmusi by ono zaakceptowane przezzymiera/Inspektora nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskagod; wiasciciela terenu.

5.17.4. Jeeli odklady g zlokalizowane wzdtzodcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a. odktady mana wykong =z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu
jest niewielkie, przy czym odlegié podné&a skarpy odkladu od gornej kreskzi
wykopu powinna wynosi

. nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
. nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b. przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad nalewykona
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od waplywapcej ze zbocza,

Cc. przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsgm ponad 20%, odklad nale
zlokalizowa pontej wykopu,

d. na odcinkach zagwonych przez zasypywanie drogpiegiem, odktad naly wykona od strony
najczsciej wiejgcych wiatréw, w odlegiéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Wykonany odktad musi ldystateczny, w szczegdlém nie maze obnizaé statecznéci skarp wykopu.

5.17.5. Zasady wykonania odkfadu, a w szczegétmgego wysokeé¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne 2z wymaganiami oltenymi w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.z&d nie okr&lono inaczej, to odktad powinien &yformowany w pryzm
o wysokdaci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardizigpdnym i spadku korony od 2% do 5%.

5.17.6. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaierd odktad powinno BByprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniediwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progekej, ST lub przez tryniera/Inspektora nadzoru.

5.17.7. Odklad powinien b§ tak uksztaltowany, aby harmonizowat =z otagzgin terenem.
Powierzchnie odktadu powinny byrekultywowane (obsiane trgywobsadzone krzewami lub drzewami)
albo zagospodarowane w inny sposob, (na przyktadzmaczone nazwtki rolne lub l&éne), zgodnie z
Dokumentacj Projektova.

5.17.8. J&ili odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miajsgb niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazénzyniera/Inspektora nadzoru. Konsekwencje
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6.1.
6.1.1.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

finansowe i prawne, wynikage z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym miejscu, ohi@ja Wykonawe.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne wymagania dotycace kontroli jakosci robo6t

Ogdlne wymagania dotygze kontroli jakdci robdét oraz zakres czyném koniecznych
do wykonania przed przygtieniem do wykonania wykopoéw podano w STWIORB DemR01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” punkt. 6.

Kontrola podczas wykonania nasypow

Sprawdzenie jakwi wykonania nasypéw podczas budowy polega na &towaniu zgodnéci z
wymaganiami okréonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB opracamych na podstawie
niniejszych STWIORB. W czasie kontroli robét ziemshyw nasypach szczegdlnwag nalezy zwrdcié
na:

a. badania przydatrsoi gruntéw, skat lub materiatéw do budowy nasypéw,
b. badania prawidtowgi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c. badania zagszczenia nasypu i ocgmwediug zasad okénych w punkcie 5.3.3 lub 5.14.1,

d. badanie nénosci na powierzchni podia pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w
dokumentacji projektowej wg zasad odtomych w punkcie 5.3.5 lub 5.14.7 1 5.14.8,

e. pomiary ksztattu nasypu,
f.  odwodnienie nasypu.

Badania przydatrigi gruntéw, skat i materiatdbw antropogenicznych kiodowy nasypu powinny gy
przeprowadzone na probkach pobranychzl&papartii przeznaczonej do wbudowania w korpusnpig w
przypadku kadej zmiany rodzaju luirodta materiatu do wykorzystania jako materiat masyy, jednak
nie rzadziej ni jeden raz na 3000 inOcenie naley podda materiat nasypowy dowieziony w miejsce
wbudowania. W kadym badaniu nalg okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

e skiad granulometryczny, wg zaknika Z2.H w STWIORB D-02.00.01.,
*  wilgotnos¢ naturaln, wg zahcznika Z2.G w STWIORB D-02.00.01.,

* wilgotnos¢ optymalry i maksymall gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg zaznika Z2.A
w STWIORB D-02.00.01.,

e zawartd¢ substancji organicznych, wg getnika Z2.K w STWIORB D-02.00.01,

e granie ptynndsci, zahcznika Z2.I w STWIORB D-02.00.01. (nie dotyczy gromv i materiatdw
niespoistych),

e wskaznik piaskowy, wg zajcznika Z2.F w STWIORB D-02.00.01.,
e wspditczynnik filtracji k (wodoprzepuszczaku) wg zahcznika Z2.J w STWIORB D-02.00.01.

Za zgod Inzyniera /Inspektora nadzoru estotliwos¢ bada moze zostd zmniejszona o potogv
(badaniami przydatréoi gruntdw, skat i materiatow antropogenicznych lalowy nasypu naky obja¢
probki pobrane z kalej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmmg w przypadku kalej
zmiany rodzaju lubzrédta materiatu do wykorzystania jako materiat masyy, jednak nie rzadziej mi
jeden raz na 4500

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a. prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych witaciwosciach w nasypie,

b. odwodnienia kadej warstwy,
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c. grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie
rzadziej nk jeden raz na 1000 m2 warstwy,

d. nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e. przestrzegania ograniazeotyczcych wbudowania gruntdéw w okresie deszczéw i mrozéw

6.2.4. Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgagnovartcsci
wskaznika zagszczenia 4 z wartGciami okrélonymi w punkcie 5. Cgstotliwos¢ bada okreslono w
STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogblgpunkcie 6.4.4.

6.2.5. Jeeli dopuszczono kontrelzag:szczenia na podstawie oceny wakBia odksztalcenia, to sprawdzenie
polega na skontrolowaniu zgodiwo wartasci wskanika odksztatcenia,lz wartgciami okrelonymi na
odcinku prébnym, zaakceptowanymi przezyimera/Inspektora nadzoru.

6.2.6. Whyniki kontroli nasnosci Wykonawca powinien wpisywado dokumentéw laboratoryjnych. Spetnienie
wymaga dotyczcych ndnosci podiaza pod nasypem oraz powierzchni padtogruntowego pod
nawierzchni powinno by potwierdzone przez #yniera/lnspektora nadzoru.

6.2.7. Sprawdzenie rimosci na powierzchni podi@a gruntowego nawierzchni w nasypie oraz pegatmasypu
polega na skontrolowaniu zgodico wartdgsci wtérnego modutu odksztalcenia, B2 wartGciami
okreslonymi w punkcie 5. Cgstotliwos¢ bada okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne” w punkcie 6.4.6.

6.2.8. Jeeli dopuszczono kontrelnosnosci na podstawie oceny wastt modutu E4 okreSlonego w badaniu lekk
ptyta dynamicza LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgédnwartasci modutu E4 z
wartasciami okrélonymi na odcinku prébnym, zaakceptowanymi przegiera/Inspektora nadzoru

6.2.9. Pomiary ksztattu nasypu obejmontrok prawidtowaici wykonania skarp i szerokai korony korpusu.

6.3. Badania i pomiary do odbioru nasypéw

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego mgple wykon& wedlug zasad | wymagda
oraz z cestotliwoscia okreslong w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoélnplinkt 6 i
wymaga okreslonych w punkcie 5 niniejszych STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

7.1.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MOM®O "Wymagania Ogdlne" punkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa

7.2.1. Jednostl obmiarow jest metr sz&ienny [n7] wykonanych nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

8.1.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MOM®O ,Wymagania Ogolne” punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru,zeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 eiszych STWIORB
daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwgzgdhiane s wyniki bada i pomiaréw kontrolnych, badai pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badepomiaréw arbitraowych do wyznaczonych odcinkéwegziowych.

8.2. Odbiér robét zanikaj acych lub ulegapcych zakryciu

14
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8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

8.3.

8.3.1.

8.4.

8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

8.5.
8.5.1.

8.5.2.
8.5.3.

8.5.4.

9.1.
9.1.1.

9.2.
9.2.1.

Odbidér tych rob6t powinien dyzgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M- 000@"Wymagania
Og0dlne" oraz niniejszych STWiIORB.

Gotowas¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebaika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Inspektora Nadzoru. Odbidé¢dzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j
jednak nz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikadwudi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawnia

Odbidr czesciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakasci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgiciowego robot
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbiobét dokonuje trynier/Inspektor
Nadzoru.

Odbiér ostateczny

Roboty obgte niniejszymi STWIORB podlegajodbiorowi na zasadzie robét zand@jch i ulegajcych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wyrilggomiarow, bad@i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokument biezacej kontroli jakdci rob6t oraz
Dokumentagj Projektovg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanym trakcie robét
(dokumentagj powykonawcz).

Podstaw odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzeniezphzspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakaczenia wszystkich robét zwdanych z niniejszymi STWIORB, a tak speilnienie wymaga
okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Wakéw Wykonania.

Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystpia wyniki negatywne dla materiatdw i robo6t (nie spaipce wymaga okreslonych w
STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiIORR),Itzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawigly
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia prograaqrawczego, chyhae na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostan wykonane badania lub pomiary arbifoave (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego
STWIORB), a ich wyniki bda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zolyaany dokon& oceny
wplywu na trwatéé, przedstawd sposob naprawienia wady lub wnioskéwa zredukowanie ceny
kontraktowe;j.

Na zastosowanie programu naprawczego w&yeayod Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawigjy.

W przypadku braku zgody tgniera/Inspektora Nadzoru/Zamavgeggo na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie s@gdoe wymagéa podanych w odpowiednich punktach
STWIORB zostasg odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na detave i wykona prawidtowo roboty
na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetnigych wymaga lub wadliwie wykonane roboty spowodowwgzkod
w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwnie roboty powinny by ponownie wykonane przez
Wykonawe na jego koszt.

PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypu obejmuije:
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. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie Robot,
. przygotowanie podiea pod nasyp zgodnie z Dokumentayojektove i wymaganiami STWIORB,

. pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspg i zatadunek nasrodki
transportowe lub zakup materiatu i zatadunekrodki transportowe,

e transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupgmenateriatu na miejsce wbudowania,
* wykonanie badamateriatu (gruntu) oké&ajacych typ, rodzaj materialu do wbudowania w nasyp,
*  doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgaitimptymalnej,

e wbudowanie dostarczonego gruntu lub materialu wymas sposéb okiony w niniejszych
STWIORB,

e zagszczenie gruntu w nasypach do wymaganych pozionagszczenia i wymaganej BIoosci,
« wykonanie wzmocnienia o ile bylo przewidziane,

. profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp (avaglednieniem wymaga niniejszych
STWIORB),

e wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

. rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

« odwodnienie terenu robdt,

« wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

. przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w STWiIORB,

* wszelkie inne czynnmi zwigzane z prawidtowym wykonaniem rob6t zgodnie z wyaragmi
niniejszych STWiORB.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towayszcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejszymi STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezkedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
Przepisy zwizane podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne mé&gania ogélne”, punkt 10.
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