D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05.03.05.A KR 1-ANAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iylinia i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zygdanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchni
z betonu asfaltowego (AC) w ramach realizacji z#@maokrelonego w STWIORB D-M-00.00.00.
WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.1.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Szczego6towe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dbRobét Budowlanych (STWIORB) stanawi
czgs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowa w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1. STWIORB D-M-00.00.00yiagania ogélne".

1.3.Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycab6t wymienionych w pkt. 1.1. i obejmuyykonanie
nizej wymienionych warstw konstrukcyjnych:

- warstwy whzacej z betonu asfaltowego AC 16 W dla kategorii tugiR2,
- warstwyscieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S dla katégochu KR2,
zgodnie z lokalizagj okreslona w dokumentacji projektowe;.
1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozkladania oléen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizagca —warstwa nawierzchni gaizy warstvy scieralrg a podbudowy

1.4.3. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.4. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géehoutozona na istniejcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnegaildoenia kolejnej warstwy.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowamieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#emie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrézniajace € mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ghizgha najwgkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralnakasia, w ktérej wymiar kruszywa D
jest mniejszy ni 16 mm.

1.4.8. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralndtasfa, w ktérej wymiar kruszywa D
jest nie mniejszy %16 mm.

1.4.9. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu agtym
lub nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.10 Kategoria ruchu— obchzenie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas rucludole.

1.4.11 Wymiar kruszywa— wielkos¢ ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita

1.4.12 Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2mm.

1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< P mm, ktorego wiksza czsé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.14. Pyt — kruszywo z ziaren przechadygch przez sito 0,063 mm.
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1.4.15. Wypetniacz — kruszywo, ktérego ¢kisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skltadazswypetiacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetaiapochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie.

1.4.16. Destrukt asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltoWi@ra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych , rozkruszenia ptytistych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z ptyt oraz mieszanki mineralno-asfa#tj odrzuconej lub dulgcej nadwyka
produkcji.

1.4.17. Granulat asfaltowy — destrukt asfaltowy stosowgako materiat sktadowy w produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii neygo.

1.4.18. Kationowa emulsja asfaltowa emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie t&dun
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.19. Pozostate okitenia podstawowe gszgodne z obowkrzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okréleniami podanymi STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania logd pkt 1.4.

1.4.20. Symbole i skroty dodatkowe

AC - beton asfaltowy,

D - gérny wymiar sita (przy olkdlaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oldlaniu wielkasci ziaren kruszywa)

RA - destrukt asfaltowy

U - wielkd¢ kawatkow destruktu asfaltowego wyoma przez najmniejszy wymiar sita
w mm, przez ktére przechodzi 100 % &&dw destruktu asfaltowego,

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo
jej nie okrédac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reportedgdpecent mae dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tegbawigzany).

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robot.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagargaloe" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, pudaw STWIORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2.Lepiszcze asfaltowe

Do warstwscieralnych dla kategorii ruchu KR1-2 najestosowa asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591
(1].
Do warstw wizacych dla kategorii ruchu KR1-2 nale stosowa asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591
(1].

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odb§vee w zbiornikach wykluczajcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcaymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z
tolerancj + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3.Kruszywo

W zaleznosci od warstwy nawierzchni i kategorii ruchu najestosowa kruszywa spetniafe odpowiednie
wymagania PN-EN-13043, olglene w WT-1 Kruszywa 2014 (Tablice 8, 9, 10 ordaite 12, 13, 14).

Skladowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze i pochaire
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Podiaze sktadowiska musi Byréwne, utwardzone i odwodnione.

2.4.Wypetniacz

W zaleznosci od warstwy nawierzchni nalg stosowd wypetniacz spetniapy odpowiednie wymagania PN-
EN-13043, okrélone w WT-1 Kruszywa 2014 (Tablica 11 oraz tablié&s.

Skladowanie wypetniacza powinno odbywske w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.

2.5.Granulat asfaltowy
Do betonu asfaltowego me by uzyty granulat asfaltowy o wymiarze U= 40 mm w wpsfacych
ilosciach:

- do 20 % mieszanki mineralno asfaltowej w przypadianstwy wizacej dla kategorii ruchu KR1-2.

Stosowanie granulatu asfaltowego powinno odldywis wg zasad okionych w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 pkt. 7.4

2.6.8rodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy ipow wykazywa powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajce odpowiednj przyczepnét (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoggomieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powvactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantggego odpowiedni przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpokdo
mieszanki na dziatanie wody, najedobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warié przyczepnéci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda A wynosita co
najmniej 80% (badanie pomocnicze na etapie projektia skltadu mieszanki mineralno-asfaltowe))
Ostatecznym badaniem kwalifilagiym przyczepn@ jest badanie odporci na dzialanie wodyTSR wg
PN-EN 12697-12.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadavymaganiom aprobaty technicznej IBDIM oraz musi¢ by
zaakceptowany przezdyniera.

Skladowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach producenta, w
warunkach okrgdonych w aprobacie technicznej.

2.7.Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlyczenia warstw konstrukcji nawierzchni najestosowd kationowe emulsje asfaltowe wg PN-
EN 13808 [5] i WT-3 Emulsje asfaltowe [10], punki 5tablica 2.

Emulsg asfaltows nalery skiadowg w opakowaniach transportowych lub stacjonarnycliornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rgl@alewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolpkt. 3.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@ici od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulygtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek emsimo-asfaltowych, z nitiwoscia
dozowania dodatkow przewidzianych w recepcie,

- rozkitadarka wypos@mna w uktad automatycznego sterowania gfabavarstwy i utrzymania
niwelety zgodnie z dokumentagprojektova,

- skrapiarka,

- ciezkie walce stalowe gtadkie z movoscig wibracji lub oscylaciji,

- ciezkie walce ogumione,

- szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszegce,
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- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmtermosy,
- sprztdrobny.

4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wynmagagolne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugzlzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

4.2.2.Kruszywo mana przewozi dowolnymis$rodkami transportu w sposéb zabezpieczony je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi iaéeri i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.3.Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinier¢ lprzewaony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatdpkish, umdaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Emulsja asfaltowa mi@ byt transportowana w zamkgtych cysternach , autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieenie edg korodowaty pod wptywem
emulsji i nie ledg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyc¢bwyposaone w
przegrody. Nie naley uzywa¢ opakowa z metali lekkich (mge zachodz wydzielanie
wodoru i graba wybuchu przy emulsjach o pH4).

4.25. Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozé na budow pojazdami
samowytadowczymi w zakaosci od posgpu robot.. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnacbgabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpwy lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudaaygrowinny zapewntautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigermpoikéw wywanych do
transportu mieszanki powinny bgzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé
tylko srodki antyadhezyjne nie wptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0go6lne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB [M0.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2.Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego
Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca.

Nalezy stosowd mieszanki wyszczegoélnione w punkcie 1.3.

Uwaga: Za zgod Inzyniera dopuszcza esiinne uziarnienie mieszanki AC, stosowane dla daveajstwy
zgodnie z zasadami okienymi w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
AC wraz z wynikami badalaboratoryjnych prébek materiatéw (sktadnikow raigski).

Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawé&itlepiszcza w mieszance betonu asfaltowego s
podane w tablicy 1 i 2.

Wymagane wiciwosci mieszanki betonu asfaltowegp@odane w tablicy 11 2.
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Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaidcs¢ lepiszcza w mieszance betonu asfaltowego
do warstwgcieralnej i wigzacej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S
KR1-2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 50 12,0
Zawartgc¢ lepiszcza, B
minimum’ min 5,8

7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zateonej gstosici mieszanki mineralnej

2,650 Mg/ni. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (04), to do wyznaczenia minimalnej

zawartdci lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnikt wedtug réwnania:
2650

a =

P,

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci mieszanki betonu asfaltowego do warsteigralnej i wizacej,
kategoria ruchu KR1-2

Warunki fE TS
Wiasciwosé zageszczania Metoda warunki badania
wg PN-EN KR1-2
13108-20
Zawartag¢ wolnych C.1.3, ubijanie ) i Vimin 1,0
przestrzeni 2x50 uderzgé PN-EN 12697-8, pkt 4 Vimax 3,0
Wolne przestrzenie N
; C.1.2, ubijanie ) i VFBrin 75
}Zype’rmone 2x50 uderzé PN-EN 12697-8, pkt 5 VFByo: on
piszczem
Zawartag¢ wolnych N
przestrzeni w 2;(15'(2)’ l:’(;’e”f;;'e PN-EN 12697-8, pkt 5 VMA i 14
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odporng¢ na C.1.1, ubijanie przechowywanie w 4%C ITR,
dziatanie wody 2x35 uderzgé z jednym cyklem zameania®, 0
badanie w 25C
3 Ujednolicory procedug badania odporrisi na dziatanie wody z jednym cyklem zadaaia podano w
zakczniku 1 do WT-2 2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale wytwarza& na gosco otaczarce (zespole maszyn i aqgizn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki betonu asfaltowegotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw powinnylmkresowo
sprawdzane. Kruszywo ozdym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimg + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (oayon) nie powinna przekracza

- 180°C dla asfaltéw drogowych 50/70 i 70/100.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna@ Byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateiwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejdie
asfaltowego) podanej w tablicy 5. W tej tablicy magza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, javyisza dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 5. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki betonu asfaltowego

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszankPQ)
Asfalt drogowy 50/70 od 140 do 180
Asfalt drogowy 70/100 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfigeych lub stabilizujcych powinien zapewdi jednorodné¢
dozowania dodatkbw do wytwarzanej mieszanki. Warruwigtwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na ggro nie powinny istotnie wplywana skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

5.4.Przygotowanie podtaa
Podiae pod warstw $cieralmg z betonu asfaltowego stanowi warstwayayca z betonu asfaltowego wg
niniejszej STWIORB.
Podiae pod warstwy wizace z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR1ahewi warstwa podbudowy
Z mieszanki niezwgzanej wg STWIORB D-04.04.02.
Podtaze pod warstw z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Z uwagi na toze podiae stanowi nowo wykonana warstwa, ocena nieréginaedzie dokonana w ramach
odbioru tej warstwy, na podstawie wymagaw. STWIORB.

Jezeli nieréwndci (podiwne i/lub porzeczne)aswicksze nk dopuszczalne, to natg wyréwna podiaze
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagycz

5.5.Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowegst jzobowjzany do
przeprowadzenia w obec§w Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodriei
wihasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z
recepi robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobra ze skrzyni samochodu zgodnie megadkreslona w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6.0dcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy betonu asfaltowego Wvgkwca wykona odcinek prébny w
celu ucislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkOw zagszczania i uzyskiwanych
parametréw jakéciowych.
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Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 ) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien zy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy
scieralne;j.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania
i zagzszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7.Zaktadowa kontrola produkcji

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia Zaktadowej kontroli produk&iKP) sprawdzajcej na
biezaco produkcyjny poziom zgodéa metody pojedynczych wynikéw, wg PN-EN 13108-21 oraz zasad
okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 (punid.8).

5.8.Polaczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu ohiggnia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia, przed utéeniem warstwy z mieszanki betonu asfaltowego, powiby
wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgze, t

- 0,5+0,7 kg/ridla skropienia podbudowy z mieszanki niezainej,
- 0,1+ 0,3 kg/dla skropienia warstwy witacej z betonu asfaltowego,

przy czym ilg¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem podiéa oraz porowatwi mieszanki betonu
asfaltowego. ¥ mieszanka ma wkszy zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wigkszy ilosé
lepiszcza, ktére po ukeniu warstwy betonu asfaltowego uszczeini j

Skropienie podiza naley wykona réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz
przy uradzeniach usytuowanych w nawierzchni lupggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te
nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej padipowinno by skropione przed uktadaniem warstwy
Z betonu asfaltowego w celu odparowania wody, wzpakci od ilosci emulsji asfaltowej:

- 2 hw przypadku zastosowania 0,5-1,0 Kg/m
- 0,5 hw przypadku zastosowania do 0,5 Kg/m

5.9.Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow maozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Na podtau nie mae by sniegu lub lodu.

Transport mieszanki betonu asfaltowego powiniehiagodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank betonu asfaltowego nalewbudowywa w sprzyjajcychwarunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywé mieszanki betonu asfaltowego, gdy na padiworzy s¢ zamknety film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldy nizsza od temperatury podanej w tablicy 6.
Temperatura otoczenia @by nizsza w przypadku stosowania ogrzewania pgaito

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfgitbve dodatkiem obnajacym temperatyr mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podergsonania warstw asfaltowych

) Minimalna temperatura otoczenidC]
Rodzaj robot = :
przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grubéi > 3 cm 0 +5
Warstwa wjzgca _ '2_ )
(przystpienie do robo6t 0
wymaga akceptacji hyniera)

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. WHciwosci warstwy z betonu asfaltowego

Tvp i wymiar E,E)(Jfrk\t,f,)ggp a Wskaznik Zawartag¢ wolnych
yp 1wymie grubee warstwy zag:szczenia | przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [%] [% (m/m)]

[Cm] 0 0
AC11SiW, KR1-2 4,0i5,0 > 08 1,0+45

Mieszanka AC powinna lBywbudowywana uktadagkwyposaong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubagici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektovs. W miejscach niedogpnych
dla spretu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubda¢ wykonanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Kyréwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki betonu asfaltowego najestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji lub
oscylacji oraz walce ogumione.

5.10.Polaczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykona wg zasad okigonych w WT-2 2016 — ¢Z¢ 1l, punkt 7.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0go0Ine zasady kontroli jakdci robot
Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagani®log" pkt. 6.

6.2.Badania przed przyshpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiefd Kb znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklarag; zgodndci, aproba¢ techniczy, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& witasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Irkyniera,

- sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
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6.3.Badania w czasie robo6t

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziej si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodavwngyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@e, pohczenia itp.) spehiaj
wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usug.

Wyniki badar Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Izynier maze zdecydowa
0 wykorzystaniu badaWykonawcy przy odbiorze rob6t, wraz z podstawowyradaniami kontrolnymi
wedtug punktu 6.3.3.

Zakres bad@aWykonawcy zwizany z wykonaniem warstwy nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubici wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

- dokumentacja dziala podejmowanych celem zapewnienia  odpowiednich $cidaDsci
przeciwpglizgowych (tam, gdzie wymagane),

- ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne kyniera

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczeie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy defae, pojczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie.Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badaa
miejscu budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badéontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa®

1.1 - uziarnienie

1.2 - zawartad¢ lepiszcza

1.3 - temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 - gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni
2 Warstwa asfaltowa

2.1 - wskanik zag:szczenid

2.2 - spadki poprzeczne

2.3 - rownasé

2.4 - grubai¢ lub ilos¢ materiatu
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Lp. Rodzaj bada
2.5 - zawartd¢ wolnych przestrzery
2.6. - whasciwosci przeciwpdlizgowe (tam, gdzie wymagane)

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 m nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba probek psozostéa zwiekszona (np. nawierzchni
drég w terenie zabudowy)

)

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydygj wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaizaodcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. zdé odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mée by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszt bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogoélne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsijewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod badéa
oraz odsgpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza&kowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa.

6.4.1.2. Temperatura ghinienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z maieki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekraczawartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Rodzai Temperatura mgknienia,
J nie wiccej niz [°C]
Asfalt drogowy
50/70 63
70/100 60

6.4.1.3. Zawart& lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltiou
wyjatkowo probki pobranej z nawierzchni nie feoodbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
podanych dopuszczalnych odchytlek w zat#ci od liczby wynikow bada z danego odcinka budowy
(tablica 10). Do wynikéw badanie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych (punkt 6.3.4).

Na etapie kontroli bigcej wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej nacéadej probki lgdzie
odnoszona do wymagania, jak dlasdoprobek min.20.

Przy odbiorze ostatecznym dopuszczalne odchytkiosginsie do ilosci wykonanych bada mieszanki
mineralno-asfaltowe] dla warstwy s¥cej i warstwyscieralnej.
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Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyriadania gredniej arytmetycznej wynikow bafia
zawarfoi lepiszcza rozpuszczalnego, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 0d3do4 | od5do & | od9do1¥ >20
Mieszanka gruboziarnista +0,6 | £0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanka drobnoziarnista| +0,5 | +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

3 dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sgod wynikéw bada wzictych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszejaldchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie zecodbiegéa od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek, w zal@ci od liczby wynikéw bada z
danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych (punkt 6.3.4).

W przypadku wymagadotyczcych uziarnienia, wytanych jako ktérekolwiek z:

- zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartg¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie nie wykazywé uziarnienia odbiegagego o w¢cej niz wartas¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicach 11 + 15.

Wymagania dotycgee udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniaggavinny by spetnione
jednoczénie.

Jeeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej dkvao dodatki kruszywa o szczego6inych
wihasciwosciach, np. kruszywo rozjaiajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna ydkizh
zawartdci tego kruszywa wynosi:

- 1 20% dla kruszywa grubego,
- 1 30% dla kruszywa drobnego.

Na etapie kontroli bimcej wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej recéazdej prébki edzie
odnoszona do wymagania, jak dlasdoprobek min.20.

Przy odbiorze ostatecznym dopuszczalne odchytkiosensic do ilosci wykonanych bada mieszanki
mineralno-asfaltowe] dla warstwy agcej i warstwyscieralnej.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wyriadania éredniej arytmetycznej wynikéw bahla
zawarfai kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 2 od3do4 | od5do8 | od9dol19 > 20
Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3,6 +3,2 +29 2.4 +2,0
Mieszanka drobnoziarnista + 3, +2,7 +2,4 +2,1 1,8 +15

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki pojedynczego Wyriadania éredniej arytmetycznej wynikéw bala
zawarfai kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 > 20
AC gruboziarnista +5 4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
AC drobnoziarnista 4 +3,6 +3,3 29 25 92,
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Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyriadania redniej arytmetycznej wynikow bafia
zawarfoi kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 {@n(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 >20
AC +8 +6,1 £5,0 4,1 +3,3 +3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyriadania gredniej arytmetycznej wynikow bafia
zawarfai kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9dol19 >20
AC +8 +6,1 £5,0 4,1 +3,3 +3,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki pojedynczego Wyriadania éredniej arytmetycznej wynikéw badla
zawarfai ziaren grubych, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do 19| >20
Mieszanka gruboziarnista -9, +5 -7,6; +5|0 -6,80+% -6,1; +5,0 -5,5; +5,0
Mieszanka drobnoziarnista -8, +H -6,7; +47 585+ -5,1;+4,3 -4,4; +4,1 +4,0

6.4.1.5. Zawart@& wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranejmeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawddini, nie mae wykraczd poza wartéci
dopuszczalne podane w punkcie 5.2.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczona wedilug PN-EN 126978@inna by zgodna z dokumentagj
projektowvs, z dopuszczalnodchytiy <10% grubdci projektowane;.

Grubag¢ pakietu warstw asfaltowych powinna doygodna z dokumentacjprojektovs, z dopuszcza
odchylkg <10% hcznej grubéci projektowanych warstw asfaltowych.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawakimia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekracza wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczykadego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykona wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzalie maze wykraczéa poza wartéci
dopuszczalne okéne w tablicy 7.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne dokumentagcprojektowy , z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podtwna i poprzeczna
Pomiar rownéci podiwnej naley wykona w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podhwznej warstwysécieralnej nawierzchni drogi klasy D naje stosowa metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodgwnowaznej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢
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przeswitu w potowie dtugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowéo
podiwzna jest okréona przez wart& odchylenia rowngci (przewitu), ktére nie mog przekracz& 6 mm.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyaiery
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoka¢ przewitu w potowie diugdéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej mi co 10 m.
Wymagana rownéa podtuwzna jest okréona przez wart& odchylenia réwngci (przewitu), ktére nie mog
przekracza 12 mm.

Do oceny réwnéci porzecznej warstw nawierzchni drég wszystkichsktechnicznych natg stosowa
metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m.

Przed uplywam okresu gwarancyjnego w&rtadchylenia rowngi poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni nie powinna lbywi¢ksza nk podana w tablicy 16.

Tablica 16. Dopuszczalne wabtd odchyler réwndasci poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
L Pasy ruchu <9

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1kmz#ej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodiwznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagijprojektowa z dopuszczalnolerancy *1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, pasvinny r&ni¢ sic od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny twne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny, bez ghan, deformacji,
plam i wykrusza.

7.OBMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMOM®O. ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1M (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo AC,
wg dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0bIne zasady odbioru robot

Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad @#émych w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0g0blIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”. 8kt

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 iwykonanej warstwy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

- koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkciji,

- zakup i dostarczenie materiatéw do wytwaérni,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przepdreaiem wymaganych bafla

- wykonanie odcinka prébnego z wykonaniem niglrtych pomiaréw i sprawdzae

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materiatéw i ydzea
pomocniczych,

- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej AC,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- oczyszczenie i skropienie podéo

- posmarowanie lepiszczem kreaei urzzdzen obcych,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- wykonanie pajczen podiuznych i poprzecznych,

- obciecie kravwedzi i posmarowanie asfaltem,

- koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w STWIORB.

9.3.Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towayszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesaiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére s niezlzdne do wykonania robo6t podstawowych, nie zaliczdoerob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy

[1] PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadia asfaltéw drogowych

[2] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychowigrzchniowych utrwale
tosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach
praazzonych do ruchu

[3] PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymdg — Czs$¢ 1. Beton
asfaly

[4] PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs¢ 21: Zaktadowa
Kaoitx Produkciji

[5] PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasaggcyfikacji kationowych emulsji
agbalych

[6] PN-EN 14188-1 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

[71 PN-EN 14188-2 Wypetniaczearzy i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno

10.2.Wymagania techniczne

[8] WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach krajowych, 2014 r.
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[9] WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 —¢6& I. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,
2014r.

[10] WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 —&& Il. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,
2014r.

[11] WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsjakisive na drogach publicznych, 2009 r.

10.3.Inne dokumenty

[12] Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiédédrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

[13] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, GDDP- IBDiM, 1997 r.
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