D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZSZCZANIEM PODLGA

D-04.01.01KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGSZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej §fiikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB) $ wymagania dotycre wykonania i odbioru robét zydanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i z&gczaniem podi@a w ramach realizacji zadania
okreslonego w STWIORB D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE pht.1.".

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegbétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dbRob6t Budowlanych (STWIORB) stancwi
czgs¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowa w zlecaniu i wykonaniu Robo6t
opisanych w podpunkcie 1.1. STWIORB D-M-00.00.00ytkiégania ogoélne".

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do uémia konstrukcji nawierzchni, wg lokalizacji oklenej w Dokumentacji
Projektowej.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie Ilub emate antropogenicznym
albo z gruntu lub z materiatu antropogenicznegaeygtata w nasfpstwie przeprowadzenia robét ziemnych,
spetniajca warunki stateczoi i odwodnienia, zapewnigga przegcie obcizenia od srodkow
transportowych i urgdzen inzynierskich obcizajacych korpus drogowy.

1.4.2. Ciagly pomiar zagszczenia — (ang. Continuous Compaction Control -C@ykorzystanie do kontroli
stanu zagszczenia warstwy walcéw wibracyjnych wypasaych w system unitiwiajacy pomiar i
dokumentowanie, dynamicznego parametru, charalipigeggo zagszczenie warstwy ze wskazaniem
lokalizacji miejsca.

1.4.3. Deklaracja  Wiaciwosci Uzytkowych (DWU) -  dokument  wyeajacy  wihasCiwoscCi
uzytkowe  wyrob6éw budowlanych w odniesieniu do zasemyih charakterystyk tych
wyrobow zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymicyikacjami technicznymi.

1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potaone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.5. Geosyntetyk — wyréb, ktérego przynajmniej jedenadkik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), naay posta arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany
w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w g@ebinice, fundamentowaniu i budownictwagldwym i
wodnym.

1.4.6. Ggstos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletnty lub materiatu antropogenicznego
do objtosci probki.

1.4.7. Goérna warstwa nasypu — nasyp znadyj sk w obrbie obliczeniowe] gibokdsci
przemarzania.

1.4.8. Grunt — zesp6t estek mineralnych, ktéry nmie by rozdrobniony przez delikatne rozcieranieewe i ktory
zawiera wod i powietrze, a niekiedy tak inne gazy.

1.4.9. Grunt organiczny — grunt z zawastdy substancji organicznej gksz od 2,0 %.

1.4.10. Grupa nénosci  podiza  gruntowego  nawierzchni  —  klasyfikuje  $noé¢  podiaza
gruntowego nawierzchni w zaleosci od rodzaju |1 stanu gruntu podily  warunkow
wodnych w podtau, wysadzinowgci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowalygsepuja cztery
grupy naénosci podiaza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, GdgaMvysipi¢ warunki
nieodpowiadajce zadnej grupie nénosci podiaza.
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1.4.11. Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntwidirzatej skaty) przeobvana dziatalnécia roslin,
drobnoustrojéw, zwiert, stanowica grunt organiczny o wiaiwosciach zapewniagych prawidtowy
rozwgj raslinom.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — zesp6t odpowiednio dolpchn warstw, ktérego celem jest
roztozenie napgzen od kot pojazdéw na podie gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpiestaa i
komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchniospywa na podia gruntowym lub warstwie
ulepszonego podia.

1.4.13. Korona drogi — cg¢ przekroju poprzecznego drogi, obejgug jezdnie z poboczami
i pasem dzigcym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki zorsewentualne inne
elementy, poteona pomgdzy gérnymi krawdziami skarp.

1.4.14. Korpus drogowy — caly nasyp oraz tae&zwykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i wewretrznymi
skarpami rowow.

1.4.15. Materiat antropogeniczny — material powstaty w vikgni bezpdredniej Iub  péredniej
dziatalngci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpazkprystowy, materiat z recyklingu).

1.4.16. Materiat  nieprzydatny — grunt lub  material antropoigzny, ktérego  wiaiwosci
uniemaliwiaja wykorzystanie go jako materiat nasypowy. NieprZzpd& moze by trwata, zwizana z
niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa,azema ze stanem materiatu lub innymi $giavosciami,
ktore wymagaj poprawienia.

1.4.17. Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeny, ktérego wigciwosci umazliwiajg wykorzystanie go
jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowyattieryéw.

1.4.18. Materiat ulepszony — grunt Iub materiat antropogeny, ktérego wiéciwosci zostaly
zmienione, w efekcie czego spelnia on wymagania ikeyatre z  przewidzianego
zastosowania.

1.4.19. Modut odksztalcenia gruntu — wielk® charakteryzujca négnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materialu antropogenicznego, badana zgodnie gcZaikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205 geahik
B), okrelana wedtug wzoru:

A

E = 075-PD

As
gdzie:
E modut odksztalcenia gruntu [MPa]
Ap przyrost obejzenia jednostkowego [MPa],
As przyrost osiadania odpowiagdey przyrostowi obcizenia jednostkowego [mm]
D srednica piyty [mm]

1.4.20. Nasyp — budowla ziemna wykonana w ¢he pasa drogowego poprzez wbudowanie
materiatu nasypowego w kontrolowany sposob poleyapa ukladaniu i zagzczaniu kolejnych warstw
powyzej powierzchni terenu.

1.4.21. Niweleta rob6t ziemnych (spod konstrukcji nawiemsgh - poziom gornej powierzchni
materialu  nasypowego w nasypie lub poziom goérnej wipzchni  gruntu  rodzimego
w wykopie lub poziom gdrnej powierzchni warstwy pseonego podi@ nawierzchni,
o ile taka warstwa wysgpuje. Poziom niwelety robo6t ziemnych pokrywa sie spodem konstrukcji
nawierzchni. Lokalizagjpowierzchni robét zimnych pokazano na rysunku 1.1.
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1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

Niweleta robot ziemnych

Pobocze / Konstrukcja nawierzehni |

I
I Ulepszone podioze gruntowe

Wykop

Niweleta robét ziemnych

Pobocze Konstrukcja nawierzchni

Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp
Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robot ziemnych

Odklad - miejsce  wbudowania Ilub  skladowania  gruntéwozyskanych ~w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystywanych do bwgtanasypéw lub innych robét.

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony podogdr oraz uradzenia zwizane
z obstug i ochrory drogi, obstug ruchu i ochrog srodowiska, a take zawierajcy rezerve pod przysz
rozbudow drogi.

Podiaze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) refst gruntu rodzimego pargj spodu budowli
ziemnej, ktorej wisciwosci maj wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatagjpudowli ziemnej.

Podiaze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimegb hasypowego po#géj spodu konstrukcji
nawierzchni, ktorej whCiwosci maj wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatagjnawierzchni.

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnieagadami oki&onymi w Rozporzdzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z an25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw lumioych, zapewnigpy spetnienie wymaga
funkcjonalnych, wynikajcych z przeznaczenia budowli ziemnej.

Projekt robét ziemnych — projekt okfajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej,
spetniajicej wymagania wynikafe z projektu geotechnicznego i 2]
byt opracowany) i ustateKontraktu.

Roboty ziemne — termin oznaczey wszystkie czynn@i zwigzane z  odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniemepszaniem oraz zesgczaniem gruntow lub
materiatdw antropogenicznych.

Réw przydrany (boczny) — réw bieggey wzdhuz drogi, stigcy do odprowadzenia wody z korony drogi,
skarp lub przylegtego terenu.

Réw stokowy — rOw stiacy do zbierania i odprowadzania wody splyyeaj ze zbocza, wykonany ponad
skarp wykopu.

Skata - wysipujsgcy w  warunkach naturalnych zespét mineratéw, skbdswanych,
scementowanych lub w inny sposéb pmainych ze sabh nie dagcych s¢ rozdrobné
recznie po namoczeniu w wodzie.

Skarpa - zewgrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksieta i nachyleniu
okreslonym w Dokumentacji Projektowej, spetrjaf warunki stateczhoi i odwodnienia, zabezpieczona
przed eroz.
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1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44,

Spoéd konstrukcji nawierzchnt sp6d najniszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub padbwy
pomocniczej spoczywagej na podtau gruntowym nawierzchni lub na warstwie ulepszonggditaza.

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STORB) — dokument opisggy zasady doboru
materiatéw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasaldjngici za wykonane roboty.

Spoiwo — pojedynczy materiat giacy lub pohczone materiaty wizace, ktérych wymieszanie z gruntem lub
materialem antropogenicznym zapewnia krétkoterminow
lub dtugoterminow poprave wtasciwosci.

Tymczasowa powierzchnia robét ziemnych - powierimhnkorony drogi, skarp i rowow
w czasie wykonywania rob6t ziemnych.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa rob6t drogowych

Ulepszone podie nawierzchni - wierzchnia warstwa pazogruntowego nawierzchni ulepszona w celu
zwigkszenia NeNOSCi gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu
nasypowego albo zwkszenia odpornii nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Urzadzenia  odwadnigge - uradzenia i konstrukcje unitiwiajagce  odprowadzenie
wod powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

Wilgotnos¢ — stosunek masy wody zawartej w prébce do masy ielstk gruntu
lub materiatu antropogenicznego.

Wilgotnos¢ optymalna — wilgotn& gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktorgjcie konkretnej
energii zagszczania powoduje uzyskanie maksymalrsigci objetosciowej szkieletu.

Wskaznik jednorodnéci uziarnienia — wielk& charakteryzyjca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

w ktorym:
dso wymiar castek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60%ynmobki wysuszonej [mm],
dio wymiar castek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 109%ynmaobki wysuszonej [mm].
Wskanik  odksztalcenia gruntu -  wielkbé charakteryzujca stan zagszczenia  gruntu,
okreslona wedtug wzoru:

-

El

gdzie:
E; modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsptizzeniu badanej warstwy;,
E, modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmjgtigzeniu badanej warstwy.
Wskanik  zagsszczenia gruntu  —  wielké charakteryzujca stan  zagszczenia  gruntu

lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnialecZhikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-
12), okrglona wedtug wzoru:

| = Py
s =%
pds
w ktorym:
[ gstasé objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu lub materiatu antropogenicznedglr?’),
Pads maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materialu antropogenggm przy
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wilgotnosci optymalnej, okréona w normalnej prébie Proctora, [Mgim

1.4.45. Wykop - budowla ziemna wykonana w ebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio ukszatalte|
przestrzeni powstatej w wyniku usegoia z niej gruntu.

1.4.46. Wzmocnione podle nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiadtropogenicznego, ulepszonego
przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykenaementow wzmacnigych, w celu poprawienia
jego statecznwi, zmniejszenia osiaddub ujednolicenia podi@ gruntowego.

1.4.47. Zagzszczanie — zwkszanie gstoci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenego z
zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzigsigmaganych wigiwosci korpusu ziemnego lub
pojedynczej warstwy.

Pozostale okidenia podstawowe podane w niniejszych STWiIORBzgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00 "\Wagania Ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

2.1.1. Ogodlne wymagania dotygeze materiatbw podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wynragagolne" punkt 2.
2.2. Materiatly z profilowania

2.2.1. Nadmiar materiatu pozyskany w czasie profilowaniaalety sklasyfikowd& wg zapisow
D-02.01.01 i odwig¢ na wigciwe sktadowisko lub wysypisko.

2.3. Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podima

2.3.1. Warstwa ulepszonego podt maze by wykonana z nagpujagcych materiatéw: mieszanek niezzanych,
gruntéw lub materiatdw antropogenicznych stabiliaogch spoiwem, gruntow niewysadzinowych.

2.3.2. Do wykonania warstwy ulepszonego podt@ mieszanek niezgdanych nalgy stosowa lokalne materiaty.
Mieszanki niezwjzane do warstwy ulepszonego pa@to powinny spetni@ Wymagania Krajowe
przenosace zapisy normy PN-EN-13285 .Mieszanki
niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania ckoee w STWIORB dedykowanych mieszankom do
ulepszenia podi@ gruntowego.

2.3.3. Do wykonania warstwy ulepszonego padlo z gruntu stabilizowanego spoiwem Zina
stosowa& wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizoe spoiwami do warstwy ulepszonego pedto
powinny spetnia Wymagania Krajowe przenagz zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-10 do PN-EN
14227-14 oraz wymagania opisane w STWIORB, dedykgela gruntom stabilizowanym spoiwem
hydraulicznym lub wapnem.

W STWIORB naley dostosowa wymagania do specyfiki procesuga@nia poszczegdlnych spoiw, co jest
szczegOlnie istotne w przypadku spoiw drogowych.

2.3.4. Mieszanki niezwjzane oraz grunty stabilizowane spoiwem magwierg w swoim skladzie materiaty
antropogeniczne. Zawag®H materialdw antropogenicznych nie upawa do zmniejszenia wymafjaw
odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak glggnienia specyfiki stosowanych materiatow w
ustaleniu zakresu baf@laocenie.

2.3.5. Gruntami  niewysadzinowymi do  warstwy ulepszonego dip@ mog by¢  grunty
lub materialy antropogeniczne spela@ wymagania opisane w STWIORB, dedykowanych graniigb
materialom przeznaczonym do ulepszenia piato

3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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3.2.
3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéza
sie mazliwoscig korzystania ze spgi zapewniagicego wykonanie robét zgodnie z Dokumergaci
Projektows w ilosci i rodzaju gwarantgcym wykonanie rob6t zgodnie z harmonogramem i teemi
zakaczenia inwestycji.

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéaza
sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

* do odspajania i wydobywania gruntéw (nalzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, koparki do gruntow nawodnionych, tadowatgi),

e do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania t@mun(spycharki, zgarniarki, roéwniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

e do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki,adrady skrzyniowe, wozidta, $mocigi itp.),
e zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

Wykonawca dokona wyboru spta do odspajania i transportu materiatdbw z uwdgleniem: odlegttci
transportowych, rodzaju i stanu odspajanego grluitumateriatu antropogenicznego, @bfci materiatu do
przemieszczenia oraz charakterystyki drog trarepgrch (pochylenia, podatédna zmiag stanu).

Dobor sprztu zagszczagcego powinien by uzalezniony od rodzaju zagzczanego gruntu oraz zakresu
prac. W Tabeli 3.1 podano, dlazriych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy dabgrodstawowego
sprztu zagszczagcego.

Do zagszczania gruntbw nmma  stosowa rowniez  inny  sprzt, ktéry  pozwoli
na uzyskanie wymaganego zagczenia korpusu ziemnego lub padio pod nasypami.
Do biezgcej kontroli stanu zagzczenia dopuszczaesstosowanie walcoOw wibracyjnych wypasaych w
system umgliwiajacy ciggta kontrok stanu zagszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Zamawiajcego spret i metod:, ktéra ma by wykorzystana i wykze jej przydatné¢ w
istniejacych warunkach.

Sprzt  wykorzystywany przez Wykonawc do prowadzenia rob6t  ziemnych  powinien
by¢  sprawny, posiada aktualne  wszelkie przegly oraz  dokumenty  wymagane
do dopuszczenia dazytkowania.

Do wykonania warstwy ulepszonego padio Wykonawca  powinien  stosowa sSprz:it
odpowiedni do technologii wykonania ulepszenia, tdp@gcy wymagania, okione w STWIORB
dotyczcej tych robot.

Tabela 3.1. Orientacyjne dane przy doborzeetprzagszczajcego

Rodzaje gruntu:
piaski, zwiry,

: , 0 ty gliny, it
Rodzaje urgdzen pOSpokki PYve y- 4 Uwagi o przydatngci maszyn
zag:szczajcych grubas¢ liczba | grubas¢ liczba
warstwy | przegé | warstwy przegé
[ m ] n *k% [ m ] n *kk
Do zagszczania goérnych warstw
podiaza. Zalecane do codziennego
Walce statyczne gtadkie * 0,1doQd,24do8 | 0,1do0,2 4do8 wygtadzania (przywatowania)

gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie

Walce statyczne okotkowarne
*

Nie nadag sic do gruntow

- - 0,2do0,3 8dol2 .
nawodnionych

Walce statyczne ogumione[* 0,2do (0,56 do8 | 0,2do 0,4 6do 10

Mato przydatne w gruntach
spoistych.

Walce wibracyjne gtadkie *1 0,4do 0,7 4do8 | 0,2do0,4 3do4

Do gruntéw spoistych przydatne
walcesrednie i cgzkie.

12
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; , L pyly gliny, ity
Rodzaje urzdzeh POSpOki : Uwagi o przydatngci maszyn
zagpszczajcych gruba¢ liczba | grubas¢ liczba
warstwy | przegé | warstwy przepé
[ m ] n *kk [ m ] n *k%

Rodzaje gruntu:
piaski,zwiry,

Walce wibracyjne
okotkowane **

Zalecane do piaskéw pylastych
0,3do 0,6/ 3do6 | 0,2do0,4 6dol0 gliniastych, pospotek gliniastych
glin piaszczystych.

Zageszczarki wibracyjne **| 0,3do 0,b 4 do 8 - -

Zalecane do zasypekaskich
przekopow

Ubijaki szybkouderzage 0,2do0,4 2do4 | 0,1do0,3 3do5

Zalecane do zasypekgskich
przekopow

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie naley zagszcza warstwy grubgci > 15 cm, ciésze warstwy naty zagszczé statycznie.

***) Warto sci orientacyjne, wiiciwe naléy ustalé na odcinku probnym.

4.
4.1.

TRANSPORT

Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ngbol

4.2.
4.2.1.

5.1.
5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

5.1.5.

5.1.6.

Transport materiatow

Nadmiar gruntu z profilowania podia naley wywiez¢ samochodami samowytadowczymi na sktadowisko
lub wysypisko Wykonawcy w sposob eliminay mazliwo $¢ zanieczyszczania drog dojazdowych.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady dotycgce wykonania roboét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00M@Pmagania ogélne”. Do robét ziemnych odngsz
sie w szczeglInéci zapisy dotycgce ochronysrodowiska w czasie wykonywania robét oraz zasad
postpowania w przypadku odkrycia materiatbw niebezpigch i1 stanowisk geologicznych Ilub
archeologicznych.

Przed przysipieniem do wykonywania koryta oraz profilowania eigl zakaiczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze (elementy odwodnienia i instalaghdzen podziemnych w korpusie ziemnym).

Roboty ziemne powinny léywykonane zgodnie z Dokumentadfrojektows, zapisami Kontraktu, zapisami
oraz poleceniami ktyniera/Zamawiajcego.

Przed rozpoggiem robot ziemnych naty oceni wplyw warunkow
atmosferycznych na roboty. Podczas opadow, zmee od ich intensywnii, naley
rozwazy¢ wstrzymanie rob6t, prowadzonych w gruntach lubemaltach wraliwych na dziatanie wody.

Wykonawca musi prowadzi roboty ziemne z uwzglinieniem wymag® wynikajcych
z przepisbw obowzujagcych w  zakresie  ochrony srodowiska. Podstawowe  czynniki,
ktére naley uwzgkdni¢ to: halas, sposéb prowadzenia rob6t w gruntachnhalberiatach stwarzggych
zagraenie zanieczyszczeniedmodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw lubteriatéw, pylenie,
ochrona wod gruntowych oraz wptyw wibracji na otaie, w tym na istnigge obiekty budowlane.

Jeeli w czasie prowadzenia robdt  ziemnych  zostanie wiestizone — wysfpowanie
zanieczyszczonych gruntéw, materialdw Ilub wody toykvawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Zamawiajcego sposob pagiowania, obejmugcy ich zbadanie, odspojenie, usiaie, transport i
utylizacje lub skladowanie albo ich remediacj na miejscu.
Wykonawca uzyska zgedwiasciwych organéw Ochrongrodowiska, dotyczca sposobu pogpowania z
zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub wod

NADZORY | PROJEKTOWANIE BUDOWNICTWA LADOWEGO Stanistaw Salabura tel. 693-550-199 7
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5.2.
5.2.1.

5.2.2.

5.3.
5.3.1.

5.3.2.

Projekt Organizacji Robét i Harmonogram Robot

Roboty naley wykona w planowy sposéb, w oparciu o Projekt OrganizBgbo6t i Harmonogram Robét
ktéry zapewni spetnienie wymagawynikajgcych z Dokumentacji Projektowej. Projekt Organiz&gbot i
Harmonogram Rob6t musi &yukoaczony przed ich rozpoeziem lub przed rozpoegziem ich
wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacfaczapc ocer dostpnych gruntow i materiatdw oraz ich
przydatndci.

Projekt Organizacji Robot i Harmonogram Robot petadi Wykonawca. Forma i zakres projektu zogtan
ustalone miedzy Wykonawc i Inzynierem/Zamawiajcym. Projekt podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera/Zamawiajcego.

Sprawdzenie nénosci podioza gruntowego w czasie robot

Projektant jest zobowtany do podania w projekcie grupysnosci podiaza gruntowego nawierzchni,
przyjetej jako podstawa do projektowania konstrukcji rexatchni. Informacja ta okél réwnoczénie
minimalne wartéci wskanika CBR oraz wtérnego modutu odksztalcenia Rodane w Tabeli 5.1
odpowiadajce przygtej grupie nénosci podiaza gruntowego.

Tabela 5.1 Klasyfikacja grup gosci podiaza gruntowego nawierzchni; G

L.p. Wskaznik nasnosci CBR po 4 Wtérny modut

Grupa nénoscl podida dniach nasczania wod odksztatcenia £
gruntowego G [%] [MPa]

Gl CBR>10 E>80

G2 5<CBR < 10 506< E; < 80

1
2
3. G3 3<CBR<5 3 E <50
4 G4 2<CBR<3 25 E, <35

Uwaga:¥ warunki badania przy§ wg normy PN-S-02205: 1998

W czasie robot budowlanych, beZpednio po odstogriu podiza gruntowego nawierzchni w wykopach
lub po uformowaniu nasypdw, przed wykonaniem waystdepszonego podia lub pierwszej warstwy
konstrukcji nawierzchni, naty przeprowadz badania kontrolne potwierdaagp zalaenia dotyczce
nosnosci podiaza, przygte w czasie projektowania, oklene wg wartéci wskaznika ngnosci CBR, Tabela
5.1, oraz wg wysadzinowoi gruntu i warunkéw wodnych, Tabela 5.2. Ogenosnosci nalezy
przeprowadzi poprzez okrdenie wtérnego modutu odksztatcenia & powierzchni podi@ gruntowego i
poréwnanie, czy wyznaczona wastodpowiada zalimnej grupie nénosci podiaza, zgodnie z klasyfikagi
podary w Tabeli 5.1. Wart& wtérnego modutu odksztatcenia nateokresli¢ z bada ptytg pod naciskiem
statycznym.

Tabela 5.2 Grupy rfmosci podiaza gruntowego nawierzchni w zatesci od wysadzinowgci gruntu i
warunkow wodnych.

L.p. | Rodzaj gruntu podi@ nawierzchni wg|  Grupa nénosci podiaza gruntowego nawierzchni, gdy
Tabeli 5.3 warunki wodne &

dobre przeegitne zle

Grunty niewysadzinowe G1 G1 G1

Grunty vgtpliwe G2 G2 G3

1.
2.
3. | Grunty malo wysadzinowe G3 G4 G4
4. | Grunty bardzo wysadzinowie G4 G4 G4

Uwaga: Y W stanie zwartym lub twardoplastycznym & 0,25 lub £ > 0,75 wg PN-EN ISO 14688-
2:2006/Ap2:2012 Tabela 6); grunty wysadzinowe wnigtgplastycznym, rgkkoplastycznym lub bardzo
mickkoplastycznym wykazugj wartasé wskanika
CBR < 2 % i wymagajindywidualnego projektowania.

NADZORY | PROJEKTOWANIE BUDOWNICTWA LADOWEGO Stanistaw Salabura tel. 693-550-199



D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZSZCZANIEM PODLGA

Tabela 5.3 Podziat gruntéw pod wedém wysadzinowszi

Wyszczegdlnienie 3 | Grupy gruntow
PP ednost}
L.p| wilasciwosci/norma . . . . .
badania i niewysadzinowe wtpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 | Zawartd¢ czstek
< 0,075 mn? % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
badanie wg zatznika
Z2H
2 | Wskanik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
badanie wg zatznika
Z2.F

Informacja uzupehiajca

rumosz niegliniasty

piasek pylasty

mato wysadzinowe

(rodzaj gruntu wg PN-88/B- ZWir zwietrzelina glina piaszczysta

04481) pospotka gliniasta zwiezta, glina zwgzia,
piasek gruby rumosz gliniasty | glina pylasta zwizta
piaseksredni zwir gliniasty it, it piaszczysty, it

piasek drobny

pospotka gliniasta

pylasty

bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty

pyh, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta

it warwowy

1) nalety odczytd z krzywej uziarnienia

5.3.3.

5.3.4.

5.3.5.

Dopuszcza gizastosowanie innej metody oklenia nénosci podiaza gruntowego nawierzchni:

a) Uzycie sondy dynamicznej stkowej DCP w celu p&redniego wyznaczenia wakth wskanika
CBR,

b) Badanie lekk ptyta dynamiczg do pdredniego wyznaczenia wakt wtérnego modutu
odksztatcenia

c) Badanie ugiciomierzem FWD w celu goedniego wyznaczenia waktm wtérnego modutu
odksztatcenia E

W przypadkach wtpliwych decyduje badanie plypod naciskiem statycznym.

Badania ugiciomierzem FWD oraz lekkptyta dynamicza powinny by skalibrowane z badaniem pdyt
pod naciskiem statycznym.

W przypadku zastosowania sondy dynamicznejkstawej DCP mana — do czasu opracowania polskiej
instrukcji badania — wykorzysiaastpujaca zaleznosé:

l0g;0(CBR)=2,48-1,057 logw
gdzie:
CBR — warté¢ wskanika ngnosci CBR [%0]

w - warta¢ wpedu w mm na jedno uderzenie bijaka sondy DCP ftekonej stakiem osrednicy 20 [mm] i
kacie 60° [mm/uderzenie]

Jezeli badania kontrolne wyka, ze grupa nénosci podtaza gruntowego okidona w czasie robot jest gorsza
od przygtej do projektowania konstrukcji nawierzchni i w@rg ulepszonego podia to naley
przeprojektowa dolne warstwy konstrukcji nawierzchni i wargtwlepszonego podia z uwzgédnieniem
nizszej nénosci podiaza gruntowego nawierzchni. zii badania kontrolne wyka zwickszory nasnosé
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5.3.6.

5.3.7.

5.3.8.

5.3.9.

5.4.

54.1.

54.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.4.5.

podiaza gruntowego w stosunku do zzéd projektowych, to nie naky wprowadza zadnych zmian w
projekcie.

W przypadku kategorii ruchu KR3 — KR7 (getnik 1) przygto, ze nagnos¢ podiaza gruntowego na
poziomie spodu konstrukcji nawierzchni musi wyia najmniej 50 MPa.

Jezeli nosnos¢ podiaza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od 50 MPandtey wykona warstwe
ulepszonego podia do osignigcia minimalnej wymaganej Knosci.

W przypadku kategorii ruchu KR1- KR2 (zaknik 1) przygto, ze ngnos¢ podiaza gruntowego na poziomie
spodu konstrukcji nawierzchni musi wynéosb najmniej 80 MPa.

Jezeli noénos¢ podiaza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od 80 MPaalezy wykona dolne warstwy
konstrukcji nawierzchni i/lub warstwlepszonego podia do osigniecia minimalnej wymaganej 4nosci.

w przypadku wysfpowania w podiou nawierzchni gruntéw nieorganicznych
0 CBR < 2% (k< 25 MPa) nalgy rozwazy¢ nastpujace rozwizania:

- wymiare gruntu podtaa na grunt (materiat) niewysadzinowy ccliszej ndnosci,

- stabilizac¢ gruntu podtaa spoiwem hydraulicznym lub wapnem,

- wzmochnienie podiza poprzez ulzenie warstwy z mieszanki niezganej zbrojonej
warstva geosyntetykow,

- wzmocnienie poprzez stosowanie kolumn, pali itp. przypadku gibokiego zalegania gruntow
stabondnych.

W przypadku wysipowania w podtau nawierzchni gruntdw organicznych, w celu zapewiaie
wymaganych warunkéw pracy nawierzchni oraz przeziaddnia jej spkaniom i deformacjom, natg w
zaleznosci od warunkéw miejscowych wykota wymiare gruntu organicznego na grunt mineralny,
wzmochienie wgibne stabego podia (np. zastosowanie kolumn, pali) albo wzmocnigaierzchniowe z
zastosowaniem geomateracy.

Wykonanie koryta

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania koryta oraz profilowania i zagczania podia po
zakaiczeniu i odebraniu rob6t zwdanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i insfalarzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przygpic do wykonywania Kkoryta oraz profilowania i zagczania podiea
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Eejsze
przysgpienie do wykonywania rob6t miliwe jest wyhcznie za zgogl Inzyniera/Zamawiajcego, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w
przypadku robét o matym zakresie. Spos6b wykonamiai zaakceptowany przezzimiera/Zamawiajcego.

Wykonawca powinien, o ile wymagajtego warunki terenowe i wodne, wyk@narrzadzenia, ktére
zapewniaj odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszbét ziemnych, tak aby zabezpietzy
grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawea obowjzek takiego prowadzenia robét, aby
powierzchni gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli grunty w dnie koryta wyka zbyt duzg wilgotnos¢ w momencie ich odkrycia lub ulegmadmiernemu
zawilgoceniu, ktore spowoduje ich czagomieprzydatnéc, Wykonawca przed przygiieniem do dalszych
robét odczeka do czasu ich naturalnego osuszeniawiligotnosci optymalnej lub #yje srodkéw
przyspieszajcych ten proces, zaakceptowanych przeznirera/Zamawiajcego. W przypadku zaniedbania
Wykonawcy, gdy grunty ulegnnawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvaleprzydatné¢, Wykonawca
ma obowizek usunicia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny kosztprao za te
czynngaci, jak réwniez za dowieziony grunt.

10
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5.4.6.

54.7.

5.4.8.

5.4.9.

5.4.10.

5.4.11.

5.4.12.

5.4.13.

5.4.14.

5.4.15.

5.5.
5.5.1.

5.5.2.

Przygotowane podi® gruntowe powinno speldfiawymagania podane w Dokumentacji Projektowej
(pochylenia, rzdne wysokéciowe)

Po odstongciu podiaza naley wykona badania gruntu i zakwalifikowado odpowiedniej grupy daosci
zgodnie z p.5.3. W przypadku gdy grunt rodzimy czali st do grup nénosci G1 i G2 dla kategorii ruchu
KR3-KR7 i G1 dla kategorii ruchu KR1-KR2 moa przysipi¢c po profilowaniu podiva do jego
zag:szczania. W przypadku stwierdzeniasziej grupy nénosci nalezy gruntdw podiau doprowadzi do
wymaganej nénosci.

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone z wszelkich zanieczyszczgota
lub zawilgoconego gruntu.

Przed profilowaniem nahy sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych ednych podiga. Zaleca s, aby rzdne przed profilowaniem byly co najmniej 5 cm
wyzsze nk projektowane rgdne podiga.

Jezeli powyzszy warunek jest nie spetniony, nale spulchnt podiaze, dowie¢ dodatkowy grunt
odpowiadajcy wymaganiom w iléci koniecznej do uzyskania wymaganyclkdaych wysokéciowych i
zagysci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia podanych w STWIORB D-02.01.01 lub D-
02.03.01.

Wykonanie dna koryta pod konstrukapawierzchni polega na profilowaniu dna koryta dgmaganego
profilu (rzednych, spadkéw podimych i poprzecznych) oraz zggczeniu poprzez watowanie zgodnie z
Dokumentacj Projektov.

Wszelkie nierdwnéci powstate przy zagzczaniu powinny kynaprawione w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Zamawiajcego.

Pojawiajce st w trakcie zagszczania ulepszonego pogHozanienia, rozwarstwienia, powinny byna
biezagco naprawiane poprzez wymiamieszanki na peingicbokasé, wyréwnanie i ponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy ulepszonego po@tgowinna mié prawidtowy przekréj poprzeczny i
jednolity wyghd.

Warstwa ulepszonego pod  powinna by  wykonana @z materialtdbw  opisanych
w p. 2.3. Materialy do wykonania warstwy ulepszanegdiaza niniejszego STWIORB.

Ostatecznie uksztattowana powierzchnia pgai@runtowego nawierzchni nie b by nara&ona na
dziatanie wody i mrozu. Zeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzahwiymaga sprawdzenia i
oceny i ewentualnych napraw (powtérne profilowardag:szczenie, stabilizacja, wymiana).

Podtare (dno koryta) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach

i Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania kolejnych warstw kaulgtyjnych, to powinien on
zabezpieczy poditaze przed nadmiernym zawilgoceniem. Wybrane rgzaimie Wykonawca przedstawia do
akceptacji laynierowi/Zamawiajcemu.

Wymagania dotyczce za@szczenia i nénosci

Roboty ziemne naly wykona w spos6b zapewnigy uzyskanie wymaganych wskakéw zagszczenia
ls, okreSlonych w STWIORB. Wskanik zagsszczenia naley badd& zgodnie z zasadami podanymi w
Zalyczniku 2 i obliczé wedtug wzoru okrdonego w p. 1.5.44.

Wartas¢ wskaznika zagszczeniadpodano w Tabeli 5.5
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5.5.3.

5.5.4.

5.5.5.

Tabela 5.5 Minimalne warfoi wskaznika zagszczeniad

Strefa podtéa gruntowego Kategoria ruchu
ponizej spodu konstrukcji | zjazdy, chodnikisciezki rowerowe, KRLKR7
nawierzchni ciagi pieszojezdne )
gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00 1,00
na gkbokasci od 20 do 50 cm 1.00
od powierzchni robét ziemnych 0,97 '
lub terenu

Dopuszcza sikontrok i ocerg stanu zagszczenia warstw gruntéw lub materiatéw na podstavgkanika
odksztatcenia,l Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia dzinku prébnym i akceptacji przez
Inzyniera/Zamawiajcego wartéci wskanika odksztalcenia, stanoygiych kryterium akceptacji stanu
zag;szczenia, w odniesieniu do gruntow i materiatdvesteanych w konkretnym przypadku.

Wskanik  odksztatcenia  naky  oblicza& wedlug wzoru okrdonego w p. 1.543
na podstawie warfsi modutdbw  odksztalcenia olilenych wedlug zasad podanych
w Zalczniku 2. Wartéci modutéw mana uzné za miarodajne, je&li wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy
w czasie badania nie jest woza od wilgotnéci jaka miat
on w czasie zagzczania oraz jest od niejzeza nie wgcej niz 0 2%. Zagszczenie uznaje iza
wystarczajce, jezeli jednoczénie jest spetnione wymaganie dotyce maksymalnej warfoi wskanika
odksztalceniasloraz minimalnej warti wtérnego modutu odksztatcenia E

Orientacyjne, maksymalne wastd wskanika odksztalcenia, w zaleosci od rodzaju gruntu lub innego
materiatu w badanej warstwie, okieno w Tabeli 5.6.
Inzynier/Zamawiagcy maze  dopyci¢  stosowanie  wartzi  okrelonych w  Tabeli 5.6
w przypadku jednorodi$oi gruntu/materiatu w ocenianej warstwie.

Tabela 5.6.Maksymalne wagtm wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna warto$é

Grunt lub materiat wskaznika odksztalcenia |,

Grunty niespoiste oraz wymagang> 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagang 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od z&d@enia zagszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rGwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zr@nicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

Grunty i materialy antropogeniczne

wartas¢ nalery okresli¢
na podstawie bada

5.5.6.

5.5.7.

5.5.8.

5.5.9.

Dopuszcza si ocer stanu zagszczenia gruntdw i materialtdbw z zastosowaniemgdmeh do cihglego
pomiaru zagszczenia na zasadach podanych w STWIORB D 02.Q8§konywanie nasypéw” w p. 5.14.5
iwp.5.14.6.

Inzynier/Zamawiagcy maze dopyci¢ zastosowanie w kontroli stanu zagczenia gruntéw i materiatow
lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest po#ndzenie na odcinku prébnym i akceptacja przez
Inzyniera/Zamawiajcego korelacji wartiei wskaznika zagszczeniadz wartgciami modutu dynamicznego
E.q W odniesieniu do gruntéw i materiatow stosowanyckonkretnym przypadku oraz spetnienie zapisow
p. 5.5.5. niniejszych STWIORB. W przypadku stosoiaptyt LPD o ré&nych konstrukcjach korelagj
nalezy ustalt dla kazdego typu urgdzenia.

Wartas¢  wtérnego modutu  odksztalcenia , E nalezy kontrolow& na podiau  koryta.
Schematy z podanymi wastami w wykopach i w nasypach podano wazahiku 1.

Roboty ziemne naly wykona& w sposéb zapewnigy uzyskanie nosci podiaa
gruntowego nawierzchni, oldlene] wartdcia  wtornego modutu odksztalcenia ,E
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5.5.10.

5.5.11.

5.5.12.

6.1
Ogolne
6.1.0.

6.2

6.3

nie gorszej ri przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszct redukcji grubéci warstw
konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenigksizej wartdci E, niz przyjeta w projekcie konstrukgciji
nawierzchni.

Modut odksztalcenia natg oblicza® wedtug wzoru okrdonego w p. 1.5.19 na podstawie badania wedtug
zasad podanych w Zgazniku 2. Wartéci modutdbw mdna uznd za miarodajne, jeli wilgotnos¢
gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jegtsza od wilgotnéci jaka miat on w czasie
zag:szczania oraz jest od niegera nie wgcej niz 0 2%.

Alternatywnie  dopuszcza ¢i kontrok i ocerr nosnosci  na  powierzchni  warstwy
gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia warto modutu dynamicznego E
z zastosowaniem lekkiej piyty dynamicznej LPD. Dsgmrenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji prizegniera/Zamawiajcego korelacji wartiei wtérnego
modutu odksztatceniasEstanowacych kryterium akceptacji 8aosci, z wartgciami modutu dynamicznego
E.y w odniesieniu do gruntéw i materiatdbw stosowanywhkonkretnym przypadku i okéenych z
zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.Wzypadku stosowania ptyt LPD o amdych
konstrukcjach korelagjnalezy ustalt dla kazdego typu uradzenia.

W  przypadku stosowania piyty LPD naje uwzgkdnic wilasciwe dla tej metody
ograniczenia w zakresie jej stosowaltio Plyt; dynamicza mozna stosowé& wytacznie dla gruntéw
nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniu done®. Warté¢ modutu E4 mozna uzna za miarodajg,
jezeli wilgotnas¢ gruntu/materiatlu warstwy w czasie badania nie fgsiza o w¢cej niz 2% w stosunku do
wilgotnosci jakag miat on w czasie zggzczania.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogdélne wymagania dotycgce kontroli jakosci robot

zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Badania i pomiary dziglsic na:

a) badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

b) badania kontrolne, wykonywane na zlecenigyhiera/Zamawiajcego przez Laboratorium
Zamawiajcego.

Badania i pomiary kontrolne dzigsie na podstawowe, dodatkowe i arbhoave.

W uzasadnionych przypadkach w ramach ladaomiaréw kontrolnych dopuszcza siykonanie badai
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badigpomiaréw arbitraowych.

Badania obejmuj

« pobranie prébek,

« zapakowanie probek do wysyiki,

» transport prébek z miejsca pobrania do placowkiamylacej badania,

e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z bafla

Pomiary obejmuj terenovy weryfikacg cech warstwy.
Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzania na tjeo bada i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakos¢ wykonanych Rob6t jest zgodna z postawionymi wymégai.

Badania i pomiary powinny By wykonywane z niezting starannécia, zgodnie z obowzujacymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i poynidklykonawca powinien wykonywa z
czestotliwoscia gwarantuica zachowanie wymaga dotyczcych jakdci rob6t, lecz nie rzadziej i
wskazano to w STWIORB. Wyniki bafldoeda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawbyniki
bada Wykonawca jest zobowzany przekazywalnzynierowi/Zamawiagcemu.

Badania i pomiary kontrolne
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6.4

6.5

6.6

6.7
6.7.1

6.7.2

Badania i pomiary kontrolnegszlecane przez hyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jaké zastosowanych materiatow i wyrobéw budowlanycle @etowej warstwy spetniagj
wymagania okrdone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem bada pomiarbw na miejscu budowy zajmujee sLaboratorium
Zamawiajcego/lreynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinfowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawi&go.

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badalub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywdig
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu gnegystpi¢ o przeprowadzenia bafldub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkows wykonywane przez Laboratorium
Zamawiajcego.

Strony Kontraktu decydgjwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznateedlcinkow czsciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatkiocdej. Jeeli odcinek cgsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Badania i pomiary arbitra zowe

Badania i pomiary arbittewe @ powtérzeniem badalub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istnigjuzasadnione gtpliwosci ze strony layniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiagcegdo lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych bada

Badania i pomiary arbitt@we wykonuje & na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiaryiteabowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium {mn tinne laboratorium GDDKIA), ktére nie
wykonywato bada lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po foimmowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgeda przeprowadzenie bada pomiaréw arbitraowych wyraa
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wcoeejsze]j analizie zasadé®m wniosku. Zamawiaicy akceptuje
laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub poyna@bitrazowe.

Badania i pomiary przed przystpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t ziemnych lub wydzielonego ich etamley zweryfikowa zala@enia
dotyczce przydatnéci gruntow i materialdw antropogenicznych do zasigenia jako ewentualny materiat
nasypowy, uwzgldniajac wymagania okrdone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowefe@® taka
nalezy przeprowadzaw przypadku kadej zmiany rodzaju lubrédia materiatu.

W przypadku jeeli grunty lub materialy antropogeniczne, przewsshe do wykorzystania jako materiat
nasypowy bda ulepszane to Wykonawca przed przp&niem do robd4t powinien wykagzaze przewidziana
do zastosowana metoda ulepszania materiatéw, pazwal uzyskanie wymaganych wdavosci oraz
spetnienie wymagadotyczcych materiatu po wbudowaniu.

w przypadku warstwy ulepszonego pa@to  Wykonawca przed przygtieniem
do jej wykonania przedstawi wszystkie niedhe dokumenty wynikate z wymaga
okreslonych w STWIORB, dotyce technologii stosowanej do wykonania tej warstwy,
a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecktiyniera/Zamawiajcego.

Badania i pomiary w czasie realizacji robét

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzania na kjeo bada i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakos¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymégai. Badania powinny kywykonywane z
niezkedng starannécig, zgodnie z obowizujagcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania
Wykonawca powinien wykonywa z czstotliwoscia gwarantujca zachowanie wymaga dotyczcych
jakosci robét, lecz nie rzadziej hiwskazano to w STWIORB. Wyniki baflabedg dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawc Wyniki bada& Wykonawca jest zobowiany przekazywa
Inzynierowi/Zamawiagcemu.

Odbioru  wyprofilowanego koryta dokonuje ¢si na podstawie technicznych dokumentow
kontrolnych, zgromadzonych przed przyséniem do robdt oraz prowadzonych w czasie wykamnyie
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robét ziemnych oraz na podstawie bada i pomiaréw wykonanych
po zakaczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wyaragn przez STWiIORB.

Tabela 6.1. Ggstotliwosé oraz zakres badgrzy wykonywaniu koryta

L.p.

Czestotliwos¢ bada

WyszczegOdlnienie bada Minimalna liczba bada Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce koryta przypadajca na jedno
roboczej badanie (f)

Wskanik zag:szczeniad, wilgotnasé 1 raz w 3 punktach
gruntu lub wskanik odksztatcenia,l ponadto w miejscach 3000

watpliwych

Nasnos¢ 1 3000

6.7.3

6.7.4

6.7.5

6.8

Zageszczenie materialu nasypowego podicza gruntowego nawierzchni w wykopie ofliee sk na
podstawie wskaika zagszczenia 4 Badanie wskanika zagszczenia nale/ przeprowadz zgodnie z
zasadami okgonymi w p. 5.5.1 i 5.5.2 niniejszych STWIORB. Wpracie z bada naley pod& wskaznik

zagszczenia oraz wilgotrdé badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli nigjnprzedstawi wyniki
bada wskanika zagszczenia kadej warstwy.

Nosnos¢ okresla sk na podstawie warfoi wtérnego modutu odksztalcenia,.EBadanie modutu
odksztatcenia E nalery przeprowadzi zgodnie z zasadami okfenymi w p. 5.5.3 - 5.5.5 niniejszych
STWIORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej pratagvi wyniki bada nosnoéci podiaza gruntowego
do odbioru budowli ziemnej. Noos¢ na powierzchni podi@ gruntowego nawierzchni m® by okreslona
przed lub podczas odbioru budowli ziemnej.

Za zgod Inzyniera/Zamawiajcego dopuszczaesstosowanie innych metody do oceny stanwegaggenia i
nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metodmetodami okréonymi w niniejszych
STWIORB, dla warunkéw wynikagych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéwatematéw
antropogenicznych.

Wymagania dotycice cech geometrycznych koryta

Tabela 6.2. Ggtotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw geometrycznych wykonanych robét zienimyc

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

Dla podiaza koryta w gruncie rodzimym, na ktérymdzie wykonywana warstwa ulepszonego padto

1 | Szeroké¢ dna koryta

2 | Uksztaltowanie osi w planie ) ) ) o

. Pomiar tdama, szablonem, fato diugaci 3 m i poziomiq lub

3 Pochylenle poprzeczne niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w punktach giéwnych
powierzchni luku, co 100 m na tukach 03:R100 m co 50 m na tukach 0<R100 m
Nierownagé¢ powierzchni oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci

4 | wyprofilowanego i zagszczonego

dna koryta
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=

ch

=

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw
Ré&znica w stosunku do
projektowanych rgdnych

5 powierzchni (wymaga siaby 95 %4 Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 100 m oraz w punktac
zmierzonych rgdnych nie watpliwych
przekraczato dopuszczalnych
odchylen)

Dla podiaza koryta konstrukcji nawierzchni w gruncie rodzimymez warstwy ulepszonego pozho

Szeroké¢ dna koryta
Uksztaitoyvanle 0si w planie Pomiar tdmg, szablonem, gto dlugaci 3 m i poziomigq lub

8 Pochylenle .poprzeczne niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwny
p(_)Wl,erzchm _ _ tuku, co 100 m na tukach 0 R100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
Nierowndi¢ powierzchni oraz w miejscach, ktére buglwatpliwosci

9 | wyprofilowanego i zagszczonego
dna koryta
Réznica w stosunku do
projektowanych rgdnych

10 powierzchni (wymaga siaby 95 %4 Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 100 m oraz w punktac
zmierzonych rgdnych nie watpliwych
przekraczato dopuszczalnych
odchylen)

6.9 Dopuszczalne tolerancje dotycgce cech geometrycznych

Tabela 6.3. Dopuszczalne tolerancje dodgezcech geometrycznych

Lp. Badana cecha Tolerancje wykonania rob6t
Dla podiaza koryta w gruncie rodzimym, na ktérymdzie wykonywana warstwa ulepszonego padto
1 | Szeroké¢ dna koryta <+10cm
2 | Uksztaltowanie osi w planie +10cm
3 | Pochylenie poprzeczne powierzchni <+1,0%
4 Nierownas¢ powierzchni wyprofilowanego i zagzczonego dna <+4cm
koryta
Réznica w stosunku do projektowanyclednych powierzchni
5 | (wymaga s aby 95 % zmierzonych ¢dnych nie przekraczato <-3cmlub +2 cm
dopuszczalnych odchyig
Dla podiaza koryta konstrukcji nawierzchni w gruncie rodzimymez warstwy ulepszonego pozio
Szeroké¢ dna koryta <+10cm
Uksztattowanie osi w planie +10cm
Pochylenie poprzeczne powierzchni <x0,5%
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Lp. Badana cecha Tolerancje wykonania robot

Nieréwnas¢ powierzchni wyprofilowanego i zagzczonego dna
koryta

IN
I+
N
o)
3

Réznica w stosunku do projektowanyclednych powierzchni
10 | (wymaga s aby 95 % zmierzonych ¢dnych nie przekraczato <-2cmlub +0 cm
dopuszczalnych odchyig

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00\@9magania ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiarowa
7.2.1  Jednostkobmiarow jest metr kwadratowy [fhwykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00\@magania ogélne”.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Zamawiajcego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne .

Do odbioru ostatecznego uwzdhiane s wyniki bada i pomiaréw kontrolnych, badai pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badepomiaréw arbitraowych do wyznaczonych odcinkéwesziowych.

8.2 Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystpia wyniki negatywne dla materiatdw i robo6t (nie spaipce wymaga okreslonych w
STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiIORB), Ibzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawigjy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia prograaprawczego, chybze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostanwykonane badania lub pomiary arbitbave (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a
ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobmany dokoné& oceny wpltywu na
trwalos¢, przedstawi sposéb naprawienia wady lub wnioskdéwa zredukowanie ceny kontraktowej
naliczenie potycen.

Na zastosowanie programu naprawczego w&/rayod Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawigjy.

W przypadku braku zgodyinzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamavgeggo na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie s@gdne wymaga podanych w odpowiednich punktach
STWIORB zostag odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty nadeteve i wykona prawidtowo roboty na
whasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetnigiych wymaga lub wadliwie wykonane roboty spowodowigzkod
w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwinte roboty powinny b§ ponownie wykonane przez
Wykonawe na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygee podstawy platrsci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

9.2.1 Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— Kkoszt zapewnienia niezbnych czynnikow produkciji,

NADZORY | PROJEKTOWANIE BUDOWNICTWA LADOWEGO Stanistaw Salabura tel. 693-550-199 17



D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZSZCZANIEM PODLGA

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntéroaki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy

— profilowanie dna koryta lub podta,

- zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podha,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamij,

- zawiera wszelkie inne czynfm zwiazane z prawidtowym wykonaniem robo6t zgodnie z wyaragmi

niniejszych STWIiORB.

Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, STWIORB, specyfikaciji
technicznej [ postanowie Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiizggo.

18
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10.
10.1

10
11
14
15
16
17

18

19

20

21

22

23

24

29

10.2

L.p.

PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

Nr normy
PN-EN 1SO 14688-1

PN-EN ISO 14688-2

PN-EN ISO 14689-2
PN-EN ISO 17892-1

PN-EN ISO 17892-4
PN-EN I1SO 17892-1
PN-B-04481:1988
BN-77/8931-12
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01
PN-EN-13285
PN-EN 933-1
PN-EN 933-8
PN-EN 1097-5

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN-14227-10
PN-EN-14227-11
PN-EN-14227-12
PN-EN-14227-13
PN-EN-14227-14

PN-EN 1744-1+A1

Inne dokumenty

Tytut normy

Badania geotechniczne. Ozn&zatasyfikowanie gruntow. G#¢ 1:
Oznaczanie i opis.

Badania geotechniczne. Ozna&zatasyfikowanie gruntow. G#¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

Rozpoznanie i badania geotezhei Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

Rozpoznanie i badania geotezhei Badania laboratoryjne gruntéwetz
1: Oznaczanie wilgotrigi naturalnej.

Rozpoznanie i badania geotezhei Badania laboratoryjne gruntéwetz
4: Badanie uziarnienia gruntéw.

Rozpoznanie i badania geotezhei Badania laboratoryjne gruntowe&z
11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradgige hydraulicznym.

Grunty budowlane. Badania prapektow

Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty zieMfyenagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

Mieszanki niezyggiane. Wymagania.

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw. Czs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena zawarfai
drobnych czstek. Badanie wskaika piaskowego.

Badanie mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw. Czsé¢ 5:
Oznaczenie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Mieszanki niezygane i zwazane hydraulicznie. G&¢ 2: Metody
bada laboratoryjnych gstosci na sucho i zawarfoi wody. Zagszczanie
metody Proctora.

Mieszanki niezmane i zwazane hydraulicznie. G&¢ 47: Metoda badania
do okrdlenia kalifornijskiego wskanika ngnaosci, natychmiastowego
wskaznika n@gnosci i pecznienia liniowego

Mieszanki zyziane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

Czei¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

Mieszanki zaziane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem

Mieszanki zyziane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 12. Grunty stabilizowanguzlem

Mieszanki zyziane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. £Z3. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

Mieszanki zyziane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. £zZ4. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw .Analiza chemiczna

Tytut

Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDRyrg¢awa 1998.

Wytyczne wzmacniania podita gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnychalycznik do zarzdzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.0612 r.
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4 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipétsztywnych. Zajcznik do zargdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinia 16.06.2014 r.

5 Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarorskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadasiobiektow budowlanych.
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ZAt ACZNIK 1
Z1. No§nosé

1. Podane schematy uwzdhiajg typowe rozwazania wys¢pujace w KTKNPIP oraz w KTKNS.

2. W przypadku rozwizan indywidualnych wymagania dla £100SCi nalezy okresli¢
w Dokumentacji Techniczne;j.

3. Oznaczenia:

GWN — gorna warstwa nasypu,

UPG — ulepszone podie gruntowe,

H(GWN) — grubé¢ gornej warstwy nasypu,

H(UPG) - grubé& warstwy ulepszonego podia gruntowego.

E,=80 MPa E,=80 MPa E.=80 MPa E,280 MPa
w w A A Y

Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni 'E2 1 0o okresienia w
Grunt gruniowe projekcie
! E.<50 MPa E,=50 MPa Ulepszone | konstrukcji
w wykopie v ? = po%loze nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt 'E,«:SO MPa
ki kopi
w wykopie w wykopie Gront
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.3. Nénos¢ dla wykopdw dla kategorii ruchu KR1-KR2

oF2280 MPa S£2280 MPa 'E,=:80 MPa 'E,zSD MPa
GWN’L GWN’J’ Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E, 4 Do akresienia w
gruntowe > -
GWN? projekcie
Nasyp <50 MPa E,<50 MPa 3| Uepszone konsirukcy
nY podioze nawierzchni
GWN !, gruntowe
Nasyp Nasyp 'E2<50 MPa
Nasyp
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H(GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.4. Nénos¢ dla nasypdw dla kategorii ruchu KR1-KR2

WYKOP NASYP
E.=100 MPa E,=100 MPa E,=100 MPa E.=100 MPa
A A h 4 A 4 A 4
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E.>50 MPa E,=50 MPa E,=50 MPa E.=50 MPa
- v ¥y v
Ulepszone !y GWN é Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt 'E2<:5El MPa Nasyp 'E2<50 MPa
w wykopie
wykop Grunt Nasyp
w wykopie
(a) (b) (©) (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.5. Nénos¢ dla wykopow i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4
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E;2120 MPa E.2120 MPa E,2120 MPa
L 4 h 4 h 4

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E.=50 MPa E.=50 MPa E, -] Do okreslenia w
A J A 4 A 4 N
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt JE2<20 MPa o220 MPa
W wykopie Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)

Powierzchnia robét ziemnych

Rysunek Z1.6. Nénos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR5-KR7

L2120 MPa 22120 MPa LF22120 MPa
Dolne warstwy |Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
JF2250 MPa L2250 MPa JE2 {00 m:(rs_s’lenia w
* % ] projekcie
GWN J; GWN & Ulepszone GWN !v Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Nasyp o290 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp
(c) (d) (b)

Powierzchnia robét ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{(GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.5. Nénos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR5-KR7
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ZAt ACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADA N KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNO SCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ G ESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Z2.B  OZNACZANIE WSKA ZNIKA ZAG ESZCZENIA

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLO ZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYT A (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Z2.0 OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLO ZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM
LEKK A PLYTA LPD

Z2.E  OZNACZANIE WSKA ZNIKA NO SNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO
Z2.F  OZNACZANIE WSKA ZNIKA PIASKOWEGO

Z2.G  OZNACZANIE WILGOTNO S$CI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z2. OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNO SCIWp | GRANICY PLYNNOSCIW
Z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNO S$CI k

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTO SCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

UWAGA:

Uwzgledniajac zrdznicowanie gruntdw i materiatow, ktére mog byé zastosowane w robotach ziemnyc
kontrola wtasciwosci moze by oparta o zastosowanie metod badaokreslonych w odniesieniu do gruntéw,
kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania okrdonej wiasciwosci konkretnego gruntu/materiatu zostanie
wybrana na podstawie Zahcznika 2 i przedstawiona przez Wykonawe do akceptacji
Inzyniera/Zamawiajacego.

-

Dopuszcza si stosowanie innych metod kontroli nk wskazane w niniejszych STWIORB pod warunkiem
spetnienia warunkow okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWIORB.

Z2.A  OZNACZANIE WILGOTNO S$CI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ G ESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotém optymalnej i maksymalnejegtaici objetosciowej szkieletu gruntéw zawarta jest w
normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotém optymalnej i maksymalnejegtasci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest
w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotriei optymalnej i maksymalnej egtosci  objgtosciowej szkieletu  gruntow
i mieszanek kruszyw oraz waéth wskanika zagszczenia d nalezy stosowa badanie Proctora i eneggi
zag;szczania okoto 0,6 MJ/in

Z2.B OZNACZANIE WSKA ZNIKA ZAG ESZCZENIA

Procedura oznaczania wsgkika zagszczenia J zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalpstasé
objetosciows szkieletu nalgy okresli¢ wedug procedury wskazanej
w zahczniku Z2.A.
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Z2.C  OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIAPODLO ZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYT A (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia padio zastosowaniem piyty obzonej statycznie zawarta jest w
zakczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosgi d0 nanosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Waito
modutu mana uzna za miarodajg w odniesieniu do kryteriow okilmnych
w STWIORB, jereli wilgotnas¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nieyesgtsza od wilgotnéci jaka miat
on w czasie zagzczania oraz jest od nieparza nie wicej niz 0 2%.

Z2.D  OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLO ZA POD OBCIAZENIEM
DYNAMICZNYM LEKK A PLYT A (LPD).

Badanie Lekl Plyts Dynamicz (LPD) mazna stosowa wytgcznie w kontroli warstw wykonanych z gruntow i
materiatdw nieplastycznych (niespoistych). Ngle stosowé piyte

o srednicy 30 cm. Stosowanie piyty o infegdnicy jest mgliwe pod warunkiem spetnienia warunkéw odtomych
w punkcie 6.1.3. niniejszych STWIORB.

Glebokas¢ oddziatywania LPD jest rown@ednicy ptyty. Oznacza tae w przypadku stosowania plytysednicy 30
cm nie naley poddawa badaniu warstw grubszychzr80 cm. W przypadku badania warstwisieych nk srednica
ptyty nalezy wykluczy maozliwosé wpltywu warstwy léacej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosgi d0 nanosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Waito
modutu mana uzna za miarodajg w odniesieniu do kryteriow okilmnych
w STWIORB, jeceli wilgotnosé gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie \jagtsza od wilgotnéci jakag miat
on w czasie zagzczania oraz jest od niepaza nie wgcej niz o 2%.

Stosowane uggzenie musi mie wazny dokument certyfikacji. Uwzgtiniajgc zr&nicowanie konstrukcyjne
urzadzer pomiarowych, okrdanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontretirstwy naley stosowd jeden
typ urzdzenia. Nalgy Scisle przestrzega procedury oznaczania modutu odksztatcenia padipod obcjzeniem
dynamicznym, okrdonej przez producenta w instrukcji stosowaniadezenia.

Badanie LPD mgze by wykorzystane jako pmednia metoda oceny zggzczenia i/lub nénosci warstwy na
podstawie zaakceptowanych przezyimera/Zamawiajcego korelacji wartei dynamicznego modutu odksztatcenia
E.q z wartdgciami wskanika zagszczeniadi/lub wtérnego modutu odksztatcenia E

Z2.E OZNACZANIE WSKA ZNIKA NO SNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaka nanosci CBR i pecznienia liniowego gruntdw zawarta  jest
w zahczniku A do normy PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaka nagnosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jestonmie PN-
EN 13286-47. Wilgotn& materiatu do uformowania probek nateokresli¢ wedtug zasady podanej w gatniku A
do normy PN-S-02205:1988. W czasie pomiagczpienia probk nalezy nasyca wodg przez 4 doby.

Z2.F OZNACZANIE WSKA ZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania Vska piaskowego gruntow WP zawarta jest w normie
BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wska piaskowego SEvedtug normy PN-EN 933-8, odnasej
si¢ do kruszyw, pod warunkiem olkdtenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowajmy.

Procedura  oznaczenia  wskika  piaskowego kruszyw  (mieszanek  kruszyw)  zawartgest
w normie PN-EN 933-8. Naky stosowé badanie wskaika piaskowego SE

Z2.G  OZNACZANIE WILGOTNO S$CI
Procedura oznaczenia wilgotmogruntdw zawarta jest w normie PN-EN ISO 17892-1.

Procedura oznaczenia wilgotwo mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EBI71D.
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Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta st jew normie PN 88/B-04481.
Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek krugaywarta jest w normie PN-EN 933-1.

Z2. OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNO SCIWp | GRANICY PLYNNOSCIW .

Procedura oznaczenia granicy plastyéenoWr i granicy pltynnéci W, (granice Atterberga) gruntéw
drobnoziarnistych (spoistych) jest okliana w normie PN-EN ISO 17892-12.

Na podstawie wartgi granicy plastyczrii Wp i granicy ptynnéci W okresla si wskaznik plastycznéci I = W —
W5, charakteryzujcy plastyczné&é (spoistécé) gruntu.

Z2.] OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k

W przypadku stosowania kryteriow odngsgch sé do wartéci wspoétczynnika filtracji k, okrdonych wedtug
metody zawartej w normie PN-55/B-04492, nglstosowd procedu¢ badania prébek i oznaczenia wspoétczynnika
filtracji k, okreslong w tej normie.

Dopuszcza s posredng metod oceny  widciwosci  filtracyjnych  gruntdw  gruboziarnistych
(wg klasyfikacji PN-EN I1SO 14688-2) na podstawie lickenia wspo6iczynnika filtracji k
z zastosowaniem wzoru ameryik#iego USBSC:

k = 0,0036 x g

gdzie:
k wspotczynnik filtracji [m/s]
dxo srednica zagpcza [mm], odpowiadaga zawartéci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu prébek gruntdéw procedury aaraa wspétczynnika filtracji k, zawartej w nornfRN-EN
ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagakreslonych w odniesieniu do tej metody badania. ZMee jest
zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium ocenyrekonego na podstawie badania wedtlug normy PN-55/B-
04492.

Z2.K  OZNACZANIE ZAWARTO $CI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawadiosubstancji organicznych zawarta jest w normieB2B4481:1988 lub w normie PN-
EN 1744-1.

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKA ZNIKA ZAG ESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA
ZAGESZCZENIA OKRE SLONEGO W BADANIU SOND A DYNAMICZN A

Do dodatkowej kontroli zagzczenia nasypoéw wykonanych z gruntow nieplastydzngniespoistych) mama
stosowé sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badanmisdynamicziy zawarta jest w normie PN-B-
04452. Orientacymwartas¢ wskaznika zagszczeniad mozna okrali¢ na podstawie zat@osci korelacyjnej:

[ 0,818

*70,958 — 0,174 1,

gdzie:

Ip stopigi zag:szczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w opasdiazbe uderzé mtota (N¢) potrzebr do

zagkbienia kaicowki o0 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na gtagvie wzorow:

DPL Ib=0,071+0,429 Ig N
DPM Ib=0,176+0,431 Ig N
DPH b =0,271+0,441 Ig N
DPSH b=0,196+0,441 Ig N

Wyniki sondowania nalg interpretowa dopiero poniej giebokasci krytycznej (t) wynosacej dla sondy DPL£0,6
m, dla sond DPM oraz DPH1,0 m, dla sondy DPSHH1,5 m.
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