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Orientacja 1:500
Instalacja gazowa - rzut parteru - stan obecny 1:100
Instalacja gazowa - rzut parteru - stan projektowany 1:100
Instalacja gazowa - schemat ideowy polaczen —
Instalacja gazowa - schematy paneli —



1. Podstawa opracowania

— Umowa z Inwestorem Nr

b

Materiaty Inwestora - rysunki architektoniczne archiwalne,

Wizja lokalna na Obiekcie,

— Uzgodnienia z Inwestorem,

Obowigzujace normy i przepisy.

2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje swoim zakresem zaprojektowanie w fazie Projektu
Wykonawczego instalacji gazow technicznych oboj¢tnych: azotu N,, argonu Ar, tlenu O,

(utleniajacy) 1 wodoru H, w wybranych pomieszczeniach budynku Nr 5.

Uwaga: projekt obejmuje instalacje do zaworow na $cianach.

Opracowanie obejmuje rowniez podanie wytycznych dla potrzeb detekcji wybranych gazow,

systemow ostrzegawczych oraz wentylacji.

Uwaga: niniejsze opracowanie (projekt) nie wyznacza stref pozarowych budynku.

Opracowanie analizuje zagrozenia wybuchem pomieszczen.

3. Charakterystyka procesow

Podane powyzej gazy wykorzystywane bgda w nastepujacy sposob:
— tlen i wodor - dla zasilania palnikoéw tlenowodorowych (otwarty ptomien),

— azot, argon - dla potrzeb proceséw badawczych (do urzadzen laboratoryjnych).

Charakterystyka gazéw stanowiacych przedmiot opracowania

— Argon (Ar) jest gazem bezbarwnym, bez zapachu, niepalnym, nietoksycznym, 1,38x
ciezszy od powietrza, ci$nienie butli: 200 bar,

— Azot (N,) jest gazem bezbarwnym, bez zapachu, niepalnym, nietoksycznym, 1,03x 1zejszy
od powietrza, ci$nienie w butli: 200 bar,

— Tlen (Oy) jest gazem bezbarwnym, bez zapachu, nietoksycznym, niepalnym, lecz
podtrzymuje palenie i gwattownie utlenia substancje organiczne. Tlen jest 1,1x ci¢zszy od
powietrza. Instalacje tlenu nalezy chroni¢ przed olejami i tluszczami,

ci$nienie w butli: 200 bar,



—  Wodér (H,) jest gazem bezbarwnym, bez zapachu, nietoksycznym, palnym o granicach
palnosci w powietrzu 4 — 77%, temperatura samozaptonu: 560°C, 14,4x 1zejszy od

powietrza, ci$nienie w butli: 200 bar.

Opis projektowanych instalacji

a. stan istniejacy

Tlen, wodor
Butle z tlenem O, i butle z wodorem H, o pojemnosci 50 dm’, ciSnieniu 200 bar
zlokalizowane sg w pomieszczeniu Nr 0.116 N. Ilo$¢ butli - po 3 sztuki (patrz rys. Nr 2).

Instalacja tlenowodorowa zasila palniki stuzace procesom technologicznym.

Azot, argon

Butle z azotem N, i argonem Ar o pojemnosci 50 dm’, ci$nieniu 200 bar zlokalizowane sa
w pomieszczeniu Nr 0.116 A.

Ilo$¢ butli - po okoto 7 sztuk.

Butle stuzg jako rozdzielnia gazu dla urzadzen badawczych w poszczegolnych

pomieszczeniach budynku.

Uwaga: w pomieszczeniu 0.116 A zlokalizowane urzadzenia transformatorowe dla potrzeb

technologicznych.

b. stan projektowany

Podstawa prawna dla projektowania instalaciji gazowych i punktow poboru gazéw:

Wykaz materiatow Zrodlowych
e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie jednolitych przepiséw panstw
cztonkowskich dotyczacych urzadzen cisnieniowych (tzw. Dyrektywa PED
2014/68/UE) lub cisnieniowa (Pressure Equipment Directive) z p0zn.zm.
e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie minimalnych wymagan
majacych na celu poprawe stanu bezpieczenstwa pracy izdrowia pracownikow

potencjalnie narazonych na ryzyko spowodowane atmosferami wybuchowymi, zwana

dyrektywa ATEX 114 (2014/34/UE) (ATmosphere EXplosive)



Rozporzadzenie ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy. DzU z 2003 r. nr 169,
poz. 1650, z pdz. zmianami.

Rozporzadzenie ministra zdrowia z dnia 30 grudnia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy zwigzane] z wystgpowaniem w miejscu pracy czynnikow
chemicznych. DzU z 2005 r. nr 11, poz.86, z pdZ. zmianami.

Rozporzadzenie ministra gospodarki, pracy i polityki spotecznej z dnia 23 grudnia
2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu
gazoéw, napehlianiu zbiornikdw gazem oraz uzywaniu 1 magazynowaniu karbidu.
Dz.U z 2004 r. nr 7, poz.59 , z p6z. zmianami.

Rozporzadzenie ministra spraw wewnetrznych 1 administracji z dnia 7 czerwca 2010 .
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych
i terenéw. DzU nr 109, poz. 719, §37 , z p6z. zmianami.

PN-EN 13348 1 PN-EN 12735-1 — Instalacje z rur miedzianych {gczone lutem
twardym stosowane do tlenu

EN 14470 — Szafy na butle gazowe

EN 10204 — Materialy dla wyposazenia cisnieniowego

PN-EN 13348:2002 — Miedz i stopy miedzi — rury z miedzi okrggte bez szwu do gazow
medycznych lub prozni

PN-EN ISO 7396-1:2007 Systemy rurociggowe dla gazow medycznych — rurociggi dla

sprezonych gazow medycznych i prozni

W szczegblno$ci nalezy rozpatrzy¢ 2 pozycje — to jest :

A) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z 23 grudnia

2003r. (Dz. U. 2004 nr 7, poz. 59), z pdz. zmianami.

B) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z 7 czerwca 2010 .

(Dziennik Ustaw nr 109, poz.719),, z p6z. zmianami.

Ponizej wskazane zostaja stosowne punkty tych dokumentéw, majace zasadnicze znaczenie

dla niniejszego projektu.

A) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z 23 grudnia

2003r. , z p6z. zmianami.




a) § 11. 1. Zbiorniki przenos$ne napetnione gazami oraz oproznianie z gazow powinny
by¢ magazynowane oddzielnie w oznakowanych pomieszczeniach lub miejscach
sktadowych.
b) 2. Zbiorniki, o ktérych mowa w ust.1, moga by¢ magazynowane:
1) na otwartej przestrzeni
2) pod zadaszeniem
3) w wydzielonym pomieszczeniu
¢) 3. Do magazynowania butli na otwartej przestrzeni powinny by¢ przeznaczone palety
— pojemniki o azurowej konstrukc;ji.
d) §12.1. Niedopuszczalne jest magazynowanie zbiornikéw przenos$nych:
1) w piwnicach;
2) na klatkach schodowych,;
3) na korytarzach;
4) w waskich dziedzincach;
5) w przej$ciach dla pieszych i przejazdach, a takze w ich poblizu;
6) w garazach pojazdow;
7) w pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt ludzi;
8) na podestach roboczych urzadzen i innych instalacji
e) §17. Zbiorniki przeno$ne przeznaczone w szczegolnosci do przechowywania tlenu
1 mieszanin tlenu z innymi gazami powinny by¢ w sposob szczegdlny chronione
przed kontaktem z ttuszczami 1 smarami lub substancjami palnymi.
f) §24.1. W razie pozaru zbiorniki przeno$ne powinny by¢ niezwlocznie usunigte ze
strefy
zagrozenia oddzialywaniem podwyzszonej temperatury.
g) §35.1. Zbiorniki przenos$ne magazynowane oraz instalacje, w ktorych moze
znajdowac
si¢ tlen lub mieszanina tlenu z innymi gazami, zwane dalej ,instalacjami
tlenowymi”, powinny by¢ szczeg6lnie chronione przed substancjami
ropopochodnymi i thuszczami
h) §36.1. W pomieszczeniu, w ktorym znajduje si¢ instalacja tlenowa, niedopuszczalne
jest:
1) przechowywanie materialow palnych i ropopochodnych,
2) wykonywanie prac mogacych spowodowac jej zanieczyszczenie olejami lub

smarami ,



1) §97.1. Pomieszczenia przeznaczone do sktadowania lub stosowania materiatow
niebezpiecznych pod wzgledem pozarowym lub wybuchowym oraz
pomieszczenia, w ktérych istnieje niebezpieczenstwo wydzielania si¢
substancji sklasyfikowanych jako niebezpieczne, powinny by¢ wyposazone

w urzadzenia zapewniajace sygnalizacj¢ o zagrozeniu.

B) Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 7 czerwca 2010 r.

1) §37.4. Oceny zagrozenia wybuchem dokonujg: inwestor, projektant lub uzytkownik

decydujacy o procesie technologicznym.

k) 7. Pomieszczenie, w ktorym moze wytworzy¢ si¢ mieszanina wybuchowa, powstata
z wydzielajacej si¢ takiej ilosci palnych gazoéw, par, mgiet lub pytéw, ktorej
wybuch moglby spowodowaé przyrost cisnienia w tym pomieszczeniu

przekraczajacy SkPa, okresla si¢ jako pomieszczenie zagrozone wybuchem.

1) 9. W pomieszczeniu nalezy wyznaczy¢ strefe zagrozenia wybuchem, jezeli moze

W nim
wystepowaé mieszanina wybuchowa o objetosci co najmniej 0,01 m® w zwartej
przestrzeni.

p) §7.1. Na stanowisku pracy ilo§¢ materiatu niebezpiecznego nie moze by¢ wieksza niz

dobowe zapotrzebowanie.

Interpretacje powyzszych aktoéw prawnych znajduja si¢ w powszechnie dostepnych
materiatach: artykutach technicznych, naukowych, literaturze fachowej, INSTRUKCJACH
BEZPIECZENSTWA POZAROWEGO, INSTRUKACH BHP, wymagane s3a przez
rzeczoznawcoOw d/s ppoz. Wnioski formulowane sg jak ponizej:

m) Gazy palne, takie jak, acetylen, metan, amoniak, wodor, siarkowodor powinny by¢
magazynowane w szafach ognioodpornych lub na wolnym powietrzu pod wiatg. Gazdéw
palnych nie powinno si¢ sktadowac¢ z substancjami niezgodnymi, np. gazéw utleniajacych
z gazami palnymi czy agresywnymi.

n) Gazy niepalne oboj¢tne (azot, ditlenek wegla, hel, argon) oraz niepalne gazy ze
zdolnoscig podsycania ognia (tlen, powietrze sprezone, powietrze ciekle) powinny by¢

przechowywane w wydzielonym pomieszczeniu magazynu ogolnego. Wymienionych gazéw



nie powinno przechowywac si¢ z substancjami o witasciwosciach palnych, redukujacych,
zracych i toksycznych.
0) W jednym pomieszczeniu mogg by¢ magazynowane: butle z gazami palnymi oraz

gazami niepalnymi, nietrujagcymi, z wyjatkiem gazow utleniajacych.

Magazynowanie (punkty poboru) butli z gazem dla przypadku bud. Nr 5

Pomieszczenie 0.116 N — w ktorym sktadowane sa butle z tlenem O, i butle z wodorem H; o

pojemnosci 50 dm’,

Butle (punkty poboru) nalezy bezwzglednie "zamkna¢" w szafach gazowych ogniochronnych

o odpornos$ci ogniowej 90 min.

Szafy gazowe wentylowane: dla wodoru (H;) wentylator przeciwwybuchowy (Ex) w wersji

dedykowanej dla H,.

Dla O, - calo$¢ patrz wytyczne "wentylacja". Proponowany wentylator j.w. w razie zmiany

przeznaczenia szafy.

Pomieszczenie 0.116 A - w ktéorym sktadowane sg butle z azotem N, i argonem Ar o

pojemnosci 50 dm’,

Butle (punkty poboru) nalezy bezwzglednie "zamkng¢" w szafach gazowych ogniochronnych

o odpornosci ogniowej 90 min.
Szafy moga by¢ niewentylowane. Zamawiac z kro¢cami do wentylacji, bez wentylatorow.

Dla powyzszych gazéw wystarczajace przewietrzenie grawitacyjne szaf — wbudowane otwory

w dolnej czesci szaf' 1 krocce wylotowe.

Zagadnienie wydzielenia istniejacych urzadzen transformatorowych

Zgodnie z obowigzujagcymi przepisami (Zgodnie z § 212 ust. 9 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019 poz.1065 z pdin. zm.) pomieszczenie



transformatoréw moze by¢ udostepnione tylko uprawnionemu personelowi technicznemu,
posiadajacemu odpowiednie uprawnienia SEP.

Poniewaz dostep do pomieszczenia 0.116A beda mialy rowniez inne osoby nalezy wydzieli¢
cze$¢ transformatorowa od czesci ogdlnej (z butlami) pomieszczenia z pelnymi $ciankami i

stropu oraz oddzielnym wejsciem zamykanym na klucz.

Instalacje gazowe

Gazy z butli prowadzi¢ rurkami czyszczonymi o S$rednicy zewngtrznej] wg rysunkow,
wykonanymi ze stali nierdzewnej SS316L, spawanymi metoda orbitalng, automatyczna,

w atmosferze argonu. Przewody mocowac¢ w sposob trwaly przegrod (Sciany, stupy).

Panele, armatura

Rysunek 5 zawiera propozycje rozwigzania paneli przylaczeniowych do butli. Projektant
wobec mnogos$ci firm i asortymentu takiej armatury podaje w tabelach tylko nazewnictwo
najwazniejszych elementow. Stosowa¢ elementy renomowanych firm (np. Rotarex,

Swagelok, Tescom, ASV Stiibe, Air Liquide )

Uwaga: armatur¢ dobieramy zawsze na ciS$nienie pracy ciggltej minimum +10% cis$nienia

w instalacji!

Uwaga: calo$¢ instalacji nalezy uziemic!

Przygotowanie armatury do montazu

Armatura przeznaczona do wykonania instalacji bedacej przedmiotem projektu
wykonawczego nie wymaga dodatkowego przygotowania, poniewaz jest czyszczona przez
producenta, wedlug specjalnej procedury stosowanej dla armatury do gazdéw czystych.
Zakupiona armatura bedzie w opakowaniach foliowych i powinna by¢ rozpakowana dopiero

tuz przed zamontowaniem do instalacji.

Odbior instalacji

Wykonana instalacja, przed wlaczeniem do eksploatacji, bedzie poddana prébie szczelnosci.
Szczelno$é powinna by¢ sprawdzona metoda helowa, wykrywaczem o progu czutosci 2x107°
bar x cm’/sek lub odpowiednikiem. Szczelnoéé instalacji powinna byé lepsza niz 1x10™ bar x

cm’/sek.



5. Opis instalacji wentylacyjnej, detekcja gazow - dyspozycje

a) Dyspozycje wentylacji

Obecnie wszystkie rozpatrywane pomieszczenia wyposazone s3 w wentylacje mechaniczng
nawiewno-wyciagows.

Dla pomieszczenia 0.116 N nalezy zapewni¢ ciaglo$¢ wentylacji w czasie uzytkowania
urzadzen tlenowodorowych. Wylaczenie wentylacji musi powodowac¢ zamknigcie zaworu

elektromagnetycznych na butli H,.

Wentylacja indywidualna szaf H, O, - ciagla!
Wentylator szafy gazowej H, - wykonanie Ex (zagrozenie wodorem)

Wentylator szafy gazowej O, - wykonanie Ex (w razie zmiany przeznaczenia szafy)

Dla pomieszczenia 0.116 A, 0.116 K, 0.538 F rowniez dziatanie wentylacji ciaggle.

Zasady detekcji gazow i praca ukladow zabezpieczajacych

Schemat rys. 4 przedstawia zasade dzialania systemu bezpieczenstwa uzytkowania systemu

detekcji gazow i1 reakcji zabezpieczen na sygnaty niebezpieczenstwa.

Zainstalowane czujniki stgzen gazow
— niepalne - O,

— palne -H;

Czujniki zainstalowane w szafie H, oraz pomieszczeniach 0.116 N, 0.116 M, 0.116 G, 0116 L
(Ha, O,).

Lokalizacja czujnikow
H; - pod stropem wlasciwym oraz stropem podwieszonym!

O, - przy stanowisku pracy na wysokosci ~1,5 m.

Progi pracy:
tlen O, - alarm przy st¢Zeniu powyzej 24%. Wywotanie alarmu akustycznego i optycznego

"STEZENIE TLENU". Obstuga zamyka zawor O, przy szafie w pomieszczeniu 0.116 N.

Dla H,, — prog 20% dolnej granicy wybuchowosci (DGW) powoduje:



— zamknigcie zaworow elektromagnetycznych (w szafie) odcinajacych doptyw gazow /patrz
rys. Nr 4/,

— wywolanie alarmu: sygnalizacji optycznej i akustycznej "STEZENIE WODORU",

— wymuszenie pracy wentylacji wyciggowej /w przyszto$ci/ na biegu wyzszym

(awaryjnym).

Dla pomieszczen z urzadzeniami tlenowodorowymi Uzytkownik zobowiazany jest ustawowo

— dokona¢ oceny zagrozenia wybuchem w tych pomieszczeniach.

6. Uwagi koncowe

Uwaga: Wszystkie przewody metalowe bezwzglednie uziemié. Przewody na dachu

wlaczy¢€ do istniejacej instalacji odgromowe;j.

7. Zagadnienia ochronv przeciwpozaroweji BHP

a) wszyscy Pracownicy obstugujacy procesy technologiczne - personel techniczny budynku
oraz personel zabezpieczenia ppoz. budynku musza odby¢ szkolenie z zakresu BHP i1
PPOZ. —dotyczace m.in. zachowania i postepowania w razie wystapienia alarmow
(sytuacji alarmowych),

b) nalezy wyznaczy¢ 1 przeszkoli¢ osoby do kontrolowania i reagowania na wypadek
konieczno$ci usunigcia awarii lub stanu zagrozenia,

c) w przypadku wystagpienia awarii lub stanu zagrozenia wszystkie osoby majg opusci¢
stanowisko pracy 1 zebra¢ si¢ w uprzednio wyznaczonym miejscu poza rejonem
zagrozenia,

d) na dachu bezwzglednie zachowaé przewidziane projektem odleglosci wyloty przewodow
substancji chemicznych od wystepujacych czerpni, przej$¢ dla oséb, drog ewakuacyjnych
itp.

e) wymiany butli moze dokonywac¢ wylacznie! Przeszkolony i uprawniony personel.



