GEOPROGRAM

Wojciech Andrzejewski

85-739 Bydgoszcz, ul. Fordonska 110

tel. 602322297, 523717949, fax 523717900

NIP 953-217-16-00, REGON: 092345820

Konto: PKO Bank Polski S.A. 80 1440 1215 0000 0000 0379 8577
e-mail: office@geoprogram.pl ~ www.geoprogram.pl

DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
okreslajaca warunki geologiczno-inzynierskie
do projektu rozbudowy budynkow w obrebie Teatru Polskiego
im. Hieronima Konieczki przy Al. Adama Mickiewicza 2

w BYDGOSZCZY
MIEJSCOWOSC: Bydgoszcz
GMINA: Miasto Bydgoszcz
POWIAT: Miasto Bydgoszcz
WOJEWODZTWO: kujawsko-pomorskie
INWESTOR/ iecéfr polski TEATR POLSK im. Hieronima Konieczki
PODMIOT bydgoszez AL Mickiewicza 2; 85-071 Bydgoszcz
FINANSUJACY:
PROJEKTANT: ACF Pracownia architektoniczna
m Cezary Furmanek
ACE ul. Sokola 6/25; 93-519 Eéd7
Zespol mgr Wojciech Andrzejewski
autorski: - upr. geol. VII-1281

- upr. geol. V-1436
mgr Pawel Wesolowski

mgr Slawomir Zabierek

BYDGOSZCZ, maj2016r.




Dokumentacja geologiczno-inzynierska; rozbudowa budynkow w obrebie Teatru Polskiego w BYDGOSZCZY

SPIS TRESCI

1.WSTEP
1.1. Podstawa i przedmiot opracowania
1.2. Cel i zakres opracowania

1.3. Materialy wykorzystane w opracowaniu

2. DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu

2.2. Charakterystyka projektowanych obiektéw
2.3. Istniejaca zabudowa

2.4. Ocena uszkodzen budynku

2.5. Oddzialywanie obiektow na Srodowisko i istniejaca zabudowe

3. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

3.1. Zakres i metody wykonywanych badan
3.1.1. Prace polowe
3.1.2. Badania laboratoryjne
3.1.3. Prace kameralne

3.2. Ocena zakresu wykonanych badan

4. WARUNKI GEOLOGICZNE

4.1. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia.
4.2. Budowa geologiczna

4.3. Warunki hydrogeologiczne

5. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

6. ANALIZA WARUNKOW POSADOWIENIA

6.1. Ocena warunkéw gruntowych
6.2. Posadowienie obiektéw kubaturowych
6.3. Monitoring geotechniczny

6.4. Propozycja kategorii geotechnicznej
7. WNIOSKI | ZALECENIA

p GEOPROGRAM —maj 2016r
#
"

10
10

11

13
13
13

14

15

17
17
18
18

19

20



Dokumentacja geologiczno-inzynierska; rozbudowa budynkow w obrebie Teatru Polskiego w BYDGOSZCZY

1.WSTEP

1.1. Podstawa i przedmiot opracowania

e Zlecenie Projektanta obiektu tj.: Biura architektonicznego ACF Cezary
Furmanek ztodzi dzialajacego w imieniu i z upowaznienia Inwestora
tj. Teatru Polskiego im. Hieronima Konieczki w Bydgoszczy.

e Wytyczne techniczne przekazane przez Zleceniodawce wraz z planem
sytuacyjno wysokos$ciowym i projektem zagospodarowania terenu,

e Ustawa Prawo geologiczne i gornicze z dn. 09.06.2011 r. (Dz.U. z 2015r.,
poz. 196) z pdzniejszymi zmianami,

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, z dnia 8.05.2014r w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznych 1 geologiczno-inzynierskich (Dz.U. z
2014r., poz. 596),

e Projekt Robot Geologicznych dla okreslenia warunkéw geologiczno-
inzynierskich do projektu posadowienia projektowanych obiektéw w obrebie
Teatru Polskiego im. Hieronima Konieczki przy Al. Adama Mickiewicza 2 w
Bydgoszczy (dz. nr 64, 65/9, 68/2 obrebu 0166),

e Decyzja Prezydenta Miasta Bydgoszczy nr WZR/14/16 z dnia 28.04.2016r
zatwierdzajaca ww. Projekt robot geologicznych.

1.2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest rozpoznanie warunkoéw geologiczno-inzynierskich do
projektu posadowienia i dobudowy obiektéw w obrebie Teatru Polskiego im. H.
Konieczki przy Al. Adama Mickiewicza 2 w Bydgoszczy.

Niniejsza dokumentacja réwnocze$nie stanowi dokumentacje badan podioza
gruntowego w mys$l Rozporzadzenia [2].

Zakres opracowania obejmuje przedstawienie:
e warunkow geotechnicznych, zarysu geomorfologii, budowy geologicznej 1
stosunkéw wodnych,
e wynikéw wykonanych badan polowych i laboratoryjnych,
e miarodajnych warto$ci parametréw geotechnicznych gruntu,
e podsumowania i wskazan koncowych.

W niniejszej dokumentacji zastosowano podwdjng klasyfikacje gruntow zgodng z
PN-EN ISO 14688-1/2 w mysl wprowadzonego Eurokod-7 [4,5] oraz starg opartg
o polskie normy w tym PN-86/B-02480. Podwdjne nazewnictwo ma, w okresie
przejsciowym, zwigkszy¢ czytelnosé opracowania dla wszystkich uczestnikow
procesu inwestycyjnego.

Koniecznosé¢ stosowania norm opartych o Eurokod-7 wynika 7 Rozporzgdzenia

12].
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1.3. Materialy wykorzystane w opracowaniu
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, z dnia 8.05.2014r w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznych 1 geologiczno-inzynierskich (Dz.U. z
2014r., poz. 596).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz.U. z 2012r., poz. 463).

Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskich, Ministerstwo
Srodowiska. Warszawa 1999r

PN-EN 1997-1:2008; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czgs¢ 1:
Zasady ogolne.

PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 2:
Rozpoznanie 1 badanie podtoza gruntowego.

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne, Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne, Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

PKN-CEN ISO/TS 17892 1-12; Badania geotechniczne; Badania
laboratoryjne gruntéw.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Projektowanie i obliczenia statyczne
posadowien bezposrednich.

T.Lune, P.Robertson, J.Powell. Cone Penetration Testing in Geotechnical
Practice Spon Press, London&New York 2004r.

Paul Jacobs; Simplified Description of the Use and Design Methods for
CPTs in Ground Engineering; Fugro Engineering Services Limited,
Oxfordshire 2004.

R.G. Campanella; J.A. Howie; Guidelines for the use, Interpretation and
Application of Seismic Piezocone Test Data; A Manual On Interpretation Of
Seismic Piezocone Test Data For Geotechnical Design; Department of Civil
Engineering The University of British Columbia 2008.

Z.Sikora; Sondowanie statyczne, Wyd. Naukowo-Techniczne Warszawa
2006r.

L.Wysokinski, T.Godlewski, M. Wszedyréwny-Nast.; Zaleznosci regionalne
parametréw geotechnicznych podtoza na podstawie sondowan CPTU i DMT.
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Dokumentacja geologiczno-inzynierska; rozbudowa budynkow w obrebie Teatru Polskiego w BYDGOSZCZY
Problemy geotechniczne i $rodowiskowe z uwzglednieniem podiozy
ekspansywnych; Wyd. Uczelniane UTP Bydgoszcz 2009r,
15. Geografia Regionalna Polski —J. Kondracki, PWN Warszawa 2000.

16. Projekt Robot Geologicznych dla okreslenia warunkow geologiczno-
inzynierskich do projektu posadowienia projektowanych obiektow w obrebie
Teatru Polskiego im. Hieronima Konieczki przy Al. Adama Mickiewicza 2 w
Bydgoszczy (dz. nr 64, 65/9, 68/2 obrebu 0166), GEOPROGRAM marzec
2016r.

17. Mapa Topograficzna Polski, skala 1:10 000.

18. Projekt Zagospodarowania Terenu i mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celow
projektowych, skala 1:500
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Dokumentacja geologiczno-inzynierska; rozbudowa budynkow w obrebie Teatru Polskiego w BYDGOSZCZY

2. DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu

Teren badan znajduje si¢ w centralnej czeSci miasta Bydgoszcz w dzielnicy
Srodmiescie u zbiegu ulic Al. Mickiewicza 1 20 stycznia 1920r. Rejon tej czeSci
Bydgoszczy stanowi zwartg zabudowe srodmiejska.

Analizowana Inwestycja obejmuje dziatki budowlane w obregbie geodezyjnym 0166
o numerach ewidencyjnych 64, 65/9 1 68/2, ktorych wtascicielem jest Teatr Polski
im. Hieronima Konieczki w Bydgoszczy.

Omawiane dziatki posiadaja Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego
zwany ,,Srodmiescie-Sielanka” w Bydgoszczy”. Uchwala Nr XIII/201/11 Rady
Miasta Bydgoszczy z 29 czerwca 2011r, teren posiada funkcje zabudowy ustlugowej z
zakresu kultury o oznaczeniu 69UK.

Ponadto dzialki te znajduja si¢ w strefie ,,B” ochrony konserwatorskiej oraz w strefie
,» W ochrony archeologicznej

Teren badan graniczy:
e 0od wschodu — z ulicg 20 stycznia 1920r, a dalej z terenami Parku im. Jana
Kochanowskiego,
¢ od potudnia — z zabudowg kamienicowa,
e ustugowo-mieszkaniowg i ulicag Gdanska,
e od péinocy — z Alejami Adama Mickiewicza i zabudowa kamienicowa.

Powierzchnia terenu jest stosunkowo plaska, rzgdne terenu w rejonie wyrobisk
badawczych mieszczg si¢ w przedziale 47,91-48,38mn.p.m. Teren nachylony jest w
kierunku potudniowo-wschodnim, tj. w kierunku ulicy 20 stycznia 1920r.

Na terenie przeznaczonym pod projektowana rozbudowe znajduje si¢ bogate
uzbrojenie podziemne w postaci:

e sieci elektrycznej niskiego napigcia,

e sieci wodociggowej,

e kolektoréw kanalizacji deszczowej i sanitarne;.

Projektowane obiekty nie beda potozone na zadnym terenie podlegajacym ochronie
na mocy przepiséw ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, a takze nie zlokalizowano
ich na Obszarze Natura 2000 [geoserwis.gov.pl].

Najblizszym obszarem chronionym jest Obszar Chronionego Krajobrazu
Potnocnego Pasa Rekreacyjnego Miasta Bydgoszczy, potozony okoto 2km na poinoc
od Teatru Polskiego.

Szczegoty lokalizacyjne przedstawia Zatacznik 1.1 — Mapa przegladowa terenu
badan w skali 1:10 000 oraz dostarczony przez Zleceniodawce, zatacznik nr 1.2 -

p GEOPROGRAM —maj 2016r
#
"




Dokumentacja geologiczno-inzynierska; rozbudowa budynkow w obrebie Teatru Polskiego w BYDGOSZCZY

Mapa dokumentacyjna terenu badan wraz z lokalizacja punktow badawczych i
liniami przekrojow geologiczno-inzynierskich.

2.2. Charakterystyka projektowanych obiektow

Projektuje si¢ przebudowe i dobudowe nowych elementéw w obrebie budynkow
Teatru Polskiego im. Hieronima Konieczki w Bydgoszczy. Przebudowa dotyczy
rozbudowy gtéwnej bryly budynku na dziedzincu zapleczowym oraz dobudowanie
tarasu dla kawiarni od strony Al. Adama Mickiewicza.

Dla gtéwnego budynku przewidziano rozbudowe w obrgbie dziedzinca
zapleczowego o budynek trzykondygnacyjny z podpiwniczeniem o konstrukeji
monolitycznej (ramy zelbetowe, stropy zelbetowe lub gestozebrowe).

Nadbudowana nieznacznie zostanie gltowna bryla budynku, co zwigzane bedzie
rowniez z wymiang konstrukcji dachu nad widownig. Ponadto jest to rejon Duzej
Sceny oraz jej widowni, a przebudowa ma na celu usprawnienie ich funkcjonowania.
W foyer od strony ulicy Al. Mickiewicza, zlokalizowana zostanie kawiarnia
teatralna, ktora bedzie miata mozliwo$¢ korzystania z projektowanego tarasu
zewnetrznego.

Na dzialce 65/9 przewiduje si¢ budowe budynku dwu kondygnacyjnego
z podpiwniczeniem o konstrukcji monolitycznej (zelbetowe stupy 1 stropy), za$
konstrukcje dachu nad ostatnig kondygnacja stanowi¢ beda dzwigary stalowe. Obiekt
ten bedzie przylegal bezposrednio do czesci magazynowej teatru. Wstepnie
projektuje si¢ posadowienie bezposrednie na ptycie zelbetowe;.

2.3. Istniejgca zabudowa

Teatr Polski im. Hieronima Konieczki znajduje si¢ przy Alei Adama Mickiewicza w
Bydgoszczy. W latach 1947-1949 zostata wzniesiona gtdéwna bryta budynku (czgsé
A), wg projektu architektonicznego Alfonsa Licznerskiego, a nastepnie
rozbudowana o cz¢$¢ B 1 C (dobudowa czesci C zostata rozpoczeta ok. 1985r.).
Budynek A jest gtowna czgdcig teatru, w ktorej znajduje sie¢ Duza Sala ze sceng
1 widownig, foyer z szatnig oraz pomieszczenia administracyjne.

Budynek B za$ miesci funkcje zapleczowe teatru, natomiast w budynku C oprocz
funkcji zapleczowych, zlokalizowane sg pokoje goscinne oraz Sala Kameralna na
parterze.

Istniejacy budynek teatru wykonany zostat w konstrukcji tradycyjnej murowane;.

W rejonie badan dominuje zwarta zabudowa S$rdédmiejska. Sasiednie budynki to
zazwyczaj II-IV kondygnacyjne kamienice, podpiwniczone o konstrukcji murowane;j,
znajduja si¢ w dobrym stanie technicznym.

Najblizsze budynki mieszkalne zlokalizowano w odleglosci ponad 20-30m na

potudnie i potudniowy-zachéd od teatru tj. wzdhuz ulicy 20 stycznia 1920r.
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Dokumentacja geologiczno-inzynierska; rozbudowa budynkow w obrebie Teatru Polskiego w BYDGOSZCZY
Budynki kasyna przylegaja od pdtnocy bezposrednio do obiektow teatru.

Projektowana rozbudowa nie bedzie miata wptywu na okoliczng zabudowe 1 jej
podpiwniczenie.

2.4. Ocena uszkodzen budynku

Budynek Teatru Polskiego im . Hieronima Konieczki przy Al. Adama Mickiewicza
w Bydgoszczy to budynek wykonany catkowicie w technologii murowanej. Budynek
ten znajduje si¢ w dobrym stanie technicznym.

Sasiednie budynki o charakterze gldéwnie mieszkalnym znajduja si¢ w dobrym stanie
technicznym, nie wykazuja widocznych uszkodzen.

2.5. Oddziatywanie obiektow na srodowisko i istniejgca
zabudowe

Teren analizowanej Inwestycji stanowi teren o zwartej Srodmiejskiej zabudowie.
Charakter projektowanej rozbudowy wyklucza negatywne oddzialywanie na
srodowisko.
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3. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

Dla rozpoznania warunkoéw geologiczno-inzynierskich przeprowadzono szereg
opisanych ponizej rob6t 1 badan geologicznych.

3.1. Zakres i metody wykonywanych badan

3.1.1. Prace polowe

Prace polowe wykonano w dniu 16 maja 2016 roku. Obejmowaly one wiercenia
otworé6w badawczych, sondowania statyczne, pobranie probek do badan
laboratoryjnych, badania makroskopowe gruntéw, ustalenie litologii 1 genezy
gruntow podioza oraz niwelacj¢ techniczna.

Lokalizacje wykonanych wyrobisk przedstawiono w zataczniku nr 1.2.

a/ wiercenia

Na terenie badan w ramach zaprojektowanych robdt wykonano systemem
mechanicznym obrotowym 4 otwory o S$rednicy 100mm, (wiertnica hydrauliczna
H16S) o maksymalnej glebokosci 10,0m p.p.t. Dodatkowo w miejscu punktu
sondowania statycznego CPTU4 wykonano pelny otwor wiertniczy do glebokosci
10,0m p.p.t.

Lokalizacja otwordéw jest zgodna z projektem robot geologicznych tak jak
zaznaczono to na zalgczniku 1.2. Lacznie odwiercono 50,0mb otworéw o
nastepujacej glebokosci 5%10,0mb.

Po zakonczeniu badan otwory zlikwidowano poprzez zasypanie urobkiem z
odtworzeniem pierwotnego profilu.

Dozér nad robotami geologicznymi petnit mgr Wojciech Andrzejewski posiadajacy
kwalifikacje geologiczne nr VII-1281 1 V-1436.

Szczegodtowe rozmieszczenie wykonanych otwordw przedstawiono w zataczniku 1.2.
Profile przedstawia zatacznik 6 — Karty dokumentacyjne otworéw badawczych.

b/ oprébowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 3 prébki gruntu niespoistego oraz
wykonano pelne 5 profili wilgotno$ciowych z itéw, z ktérych pobrano 161 probek
gruntu spoistego. Do szczegdélowych badan w laboratorium geotechnicznym
przeznaczono (3 probki z gruntéw niespoistych oraz 161 probek gruntdw spoistych).
Kategoria poboru B, klasa 3.

Dodatkowo z otworu 05 pobrano probke wody do badan agresywno$ci w stosunku
do betonu. Pobdér probki wody poprzedzony byt 10min pompowaniem
oczyszczajacym, pompka monitoringowa typu GIGANT.

Na przekrojach wykazano tylko proby z ktérych przeprowadzono oznaczenia
laboratoryjne. Pozostate znajduja si¢ w magazynie GEOPROGRAMu.
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¢/ sondowanie statyczne

W celu parametryzacji podtoza przeprowadzono 2 sondowania statyczne CPTU
(z pomiarem ci$nienia porowego). Sondowania prowadzono przy pomocy
wielozadaniowego  penetrometru  GEOTECH  220-04, =z  zastosowaniem
standardowego stozka pomiarowego piezocone nr 4617 (penetrometr klasy 200kN).

Sondowanie statyczne koncowka piezoelektryczng CPTU pozwala rejestrowaé
parametry gruntu w sposob ciaggly (co 2 cm), automatycznie (cyfrowy zapis
pomiaru). Mierzone byty w warunkach in-situ:

e opor gruntu pod stozkiem (q),

e tarcie gruntu na tulei (f;),

e cisnienie wody w porach podczas penetracji (u,),

e wychylenie stozka od pionu,

e predko$¢ sondowania.

Laczny metraz sondowania wynosil 20,8mb. Wyniki sondowania CPTU zawiera
zalacznik 5.

d/ prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w dowigzaniu do istniejacej sytuacji w terenie.
Wspdlrzgdne wysokosciowe wyznaczono w nawigzaniu do przyjetych reperow
roboczych i mapy sytuacyjno—wysokosciowej (studzienki instalacji podziemnych)
Rp;=48,13m n.p.m.; Rp,=48,00m n.p.m.

3.1.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.
Wytypowane probki gruntow zostaly szczegétowo badane w laboratorium
geotechnicznym.

Wykonano oznaczenia:

e Analizy granulometrycznej — 3 oznaczenia, wraz z Wwyznaczeniem
wspotczynnika filtracji na podstawie krzywych uziarnienia wzorami
empirycznymi,

¢ Oznaczenia wilgotnosci naturalnej gruntéw niespoistych — 3 oznaczenia,

¢ Oznaczenie wilgotnos$ci gruntdw spoistych — 161 oznaczen,

e Granice plastycznos$ci gruntéw spoistych — 161 oznaczen,

e Granica ptynnosci gruntow spoistych — 2 oznaczenia,

e Oznaczenie agresywnosci wody w stosunku do betonu — 1 oznaczenie,

e Rodzaju gruntow.
Badania przeprowadzono zgodnie z norma [8] oraz literaturg fachowa.

3.1.3. Prace kameralne

Przeprowadzone prace kameralne obejmowaty:
e analize wynikoéw wyrobisk badawczych, tacznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wystepowania wody gruntowe;j,
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e interpretacj¢ wynikow sondowan w oparciu o program CPTpro (GEOSOFT),

e oszacowanie parametrow geotechnicznych w oparciu o wytyczne PN-B-
04452:2002, PN-EN 1997-2:2009 oraz procedury zawarte w literaturze
fachowej [10,11,12,13,14]:

o stopien zaggszczenia piaskow oparto o zmodyfikowang formute
Borowczyka,

o stopien plastycznosci ilu  wyznaczono wg zalezno$ci prof.
Liszkowskiego, z zastosowaniem wspotczynnikoéw korygujacych wg
wiasnych doswiadczen,

o wytrzymato$¢ na $cinanie bez odptywu ewaluowano w oparciu o
zalezno$ci Lunne’a 1 Larssona,

o moduly odksztalcen wyprowadzono ze zmodyfikowanej zalezno$ci
Kulhawy i Mayna M=8,25*0(q,-0vo) gdzie a=1,0-1,5 w zaleznos$ci od
Rfi OCR,

o efektywny kat tarcia piaskow szacowano w oparciu o zaleznosci PN-
EN 1997-2:2009,

e analizg i opracowanie otrzymanych wynikéw badan laboratoryjnych,

e ustalenie miarodajnych warto$ci parametréw geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczen, norm i literatury,

e ustalenie wnioskéw geotechnicznych.

e opracowanie map tematycznych (zat. 1.1 -1.6)

e ustalenie wnioskéw geotechnicznych.

Z uwagi na znaczng jednorodnos$¢ podioza nie opracowano wszystkich map
tematycznych zgodne z wg. §21.2 pkt. 1-10 RMS (Dz.U. z dnia 8.05.2014, poz. 596).

Cze$¢ informacji przedstawianych na mapach grupowano tematycznie tj.:

e Zalacznik 1.3 - Mapa warunkéw hydrogeologicznych obejmuje zagadnienia
wynikajace z pkt. 3,5 RMS,

e Zalacznik 1.4 Mapa migzszosci gruntdw antropogenicznych obejmujaca
zagadnienia wynikajace z pkt. 1,2,10 RMS,

e Zalacznik 1.5 Mapa stropu itéw (gruntéw nieprzepuszczalnych)

e Zalacznik 1.6 Mapa warunkéw budowlanych obejmuje zagadnienia
wynikajace z pkt. 4,8 RMS.

Nie opracowano:
e Mapy przepuszczalnoSci na réznych glebokosciach — uklad warstw
horyzontalny,
e Mapy obszaréw zagrozonych podtopieniami — nie dotyczy.

3.2. Ocena zakresu wykonanych badan

Przeprowadzone badania geologiczno-inzynierskie pozwolity rozpozna¢ warunki
posadowienia w stopniu umozliwiajacym bezpieczne i ekonomiczne zaprojektowanie
dobudowy obiektow w obrebie Teatru Polskiego im. H. Konieczki przy Al. Adama
Mickiewicza 2 w Bydgoszczy.
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Zakres wykonanych prac w tym wiercen, sondowan i lokalizacja otwordéw sg zgodne
z zatwierdzonym projektem robdt geologicznych.

Zalozone w projekcie robot geologicznych zadanie geologiczne zostalo

zrealizowane.

Tabela. Zestawienie wykonanych prac

Oznaczenie Projektowana Otwor wiertniczy Sondowanie
otworu glebokosé statyczne
CPTUI1 10,0 - 10,3
02 10,0 10,0 -
03 10,0 10,0 -
CPTU4 10,0 10,0 10,5
05 10,0 10,0 -
06 10,0 10,0 -
Suma 60,0mb 50,0mb 20,8mb
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4. WARUNKI GEOLOGICZNE

4.1. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia.

Dokumentowany obszar znajduje si¢ w granicach administracyjnych miasta
Bydgoszczy, w dzielnicy Srodmiescie.

Pod wzgledem morfologicznym polozony jest w obrgbie makroregionu Pradolina
Torunsko-Eberswaldzka (315.3) w jednostce Kotlina Torunska (315.35).

Obszar badan znajduje si¢ pomigdzy ulicami 20 stycznia 1920r, a Al. Mickiewicza,
zlokalizowanymi na §rednim terasie erozyjno-akumulacyjnym rzeki Brdy.
Powierzchnia terenu jest praktycznie ptaska. Rzedne terenu ksztaltuja si¢ na
poziomie ok. 47,9-48,8m n.p.m.

Pod wzgledem hydrograficznym teren znajduje si¢ w zlewni Brdy w dorzeczu Wisty.
Brda przeptywa 1000m na potudnie od terenu projektowanej Inwestycji.

4.2. Budowa geologiczna

Budowe geologiczna podtoza budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanych
punktéw badawczych maksymalnie do gitebokosci 10,5m p.p.t.
Na podstawie wykonanych wiercen 1 badan stwierdzono zaleganie w podtozu
utworow czwartorzedowych 1 neogenskich (trzeciorzedowych).

UTWORY CZWARTORZEDOWE sa wieku holocenskiego i plejstocenskiego.

Holocen — reprezentowany jest przez warstwe nasypow niekontrolowanych.
Miazszo$¢ nasypéw niekontrolowanych w miejscu wykonanych punktow
badawczych wynosi 1,0-2,4m. Nasyp niekontrolowany zbudowany jest z piaskow
srednich z dodatkiem gruntu prochnicznego oraz lokalnie gruzu ceglanego i1 gruzu
betonowego. Wigkszych migzszo$ci nasypu niekontrolowanego mozna spodziewac
si¢ w zasypkach instalacji podziemnych oraz zasypkach bruzd fundamentowych
istniejacych budynkow. Ponizej gruntdw nasypowych stwierdzono zaleganie
piaszczystych gruntow fluwialnych.

Plejstocen — zbudowany jest piaszczystych osadow fluwialnych. Reprezentowany
jest przez piaski $rednie oraz lokalnie piaski drobne. Osady piaszczyste stanowig
niewielkiej migzszosci warstwe lokalnie zanikajaca przykrywajaca praktycznie
nieprzepuszczalne osady ilaste zaliczone do neogenu (trzeciorzedu).

NEOGEN (trzeciorzed)
Reprezentowany jest przez utwory spoiste — ity formacji poznanskiej zaliczane
tradycyjnie do pliocenu (wedtug aktualnej stratygrafii sa to osady $rodkowego i
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mtodszego miocenu baden-sarmat). Sa to grunty o cechach wybitnie ekspansywnych,
zdolne do zmian objetosci pod wplywem zmian wilgotnosci. Zaliczane sa do
gruntéw praktycznie nieprzepuszczalnych. Kompleks ilasty neogenu w rejonie Teatru
Polskiego budujg ily, ity z dodatkiem gliny pylastej oraz lokalnie gliny pylaste. Moga
im towarzyszy¢ nieregularne soczewy pylow i piaskow pylastych. Osadow ilastych
nie przewiercono do konca giebokos$ci penetracji tj. 10,5m p.p.t.

Z uwagi na charakter opracowania nie przeprowadzono szczegdétowej analizy
budowy geologicznej gitebokiego podioza.

Budowe geologiczng dokumentowanego terenu przedstawia zalacznik 4 — przekroje
geologiczno-inzynierskie.

4.3. Warunki hydrogeologiczne

W czasie prac terenowych przeprowadzono obserwacje zalegania lustra wody
gruntowej. Doktadno$¢ pomiaru poziomu piezometrycznego w  otworach
wiertniczych wynosita 1cm.

Stwierdzono wystepowanie czwartorzedowego poziomu wodonosnego posiadajacego
swobodne zwierciadlo wody zwiazanego z warstwa utwordw piaszczystych o
dobrych wtasciwosciach filtracyjnych okreslonych na podstawie krzywych
uziarnienia wzorem USBSC na poziomie k=4,6*10'5—2,2*10'4 m/s. Swobodne
zwierciadto wody nawiercone zostato na glgbokosci 1,76-2,87m p.p.t. tj. w zakresie
rzgdnych 45,51-46,33m n.p.m.

Obecny (maj 2016r) stan wod gruntowych oceni¢ mozna jako $redni w rocznym
cyklu hydrologicznym. Przewidywane wahania ZWG wynosi¢ moga +1,0m.
Zwierciadlo wody nad stropem osadow ilastych moze wykazywaé stosunkowo
wysokie wahania, a okresowo moze catkowicie zanikac.

Srodowisko gruntowe w poziomie posadowienia oceni¢ nalezy jako_stabo agresywne
suche, wilgotne i nawodnione.

Szczegotowo warunki gruntowo - wodne przedstawiono na przekrojach
geologiczno-inzynierskich — zatacznik 4.
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5. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

Grunty badanego obszaru zaliczono do rodzimych gruntéw mineralnych
niespoistych 1 spoistych. Pomini¢to w klasyfikacji nasypy niekontrolowane.
Zalegajace w podiozu budowlanym grunty ujeto w jednostki geotechniczne.
Wydzielono trzy serie geotechniczne ze wzgledu na genezg, stratygrafie i litologie,
tj. seria I — fluwialne piaski drobne i piaski Srednie; seria II — ily poznanskie;
seria I1I — gliny trzeciorze¢dowe.

Parametry geotechniczne gruntow ustalono na podstawie wynikéw badan polowych
oraz laboratoryjnych. W oznaczeniach gruntow zastosowano obowigzujaca
klasyfikacje¢ zgodnie z PN-EN ISO 14688-1/2. Wspolczynniki materialowe dla
parametréw geotechnicznych przyjeto zgodnie z Eurokod-7.

Uogo6lniong warto$¢ parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano
w zalaczniku 3.

Seria geotechniczna 1,

Seria ta jest pochodzenia fluwialnego, reprezentowana jest przez piaski drobne oraz
piaski §rednie w stanie $rednio zaggszczonym, o wartosci charakterystycznej stopnia
zageszezenia Ip=60% (Ip=0,60). Sa to grunty dobrze przepuszczalne, o
wspotczynniku filtracji rzedu kUSBSC=4,6>"10'5—2,2"‘10'4 m/s. Warstwa ta cechuje si¢
korzystnymi wtasciwosciami geotechnicznymi.

Seria geotechniczna 11,

Jest pochodzenia limniczno-morskiego, zbudowana =z trzeciorzedowych
(miopliocenskich) itow formacji poznanskiej. Strop tych gruntéw jest silnie
urozmaicony morfologicznie. Ity poznanskie to grunty ekspansywne, zdolne do
znacznych zmian obj¢tosci w wyniku zmian wilgotnosci.

Z uwagi na zmienno$¢ parametrow w obrebie serii Il wydzielono trzy warstwy
geotechniczne.

Warstwa Ila

Zaliczono do niej ity oraz ity z dodatkiem gliny pylastej w stanie twardoplastycznym
o wartos$ci charakterystycznej stopnia plastycznosci Iy =0,05 (Ic =0,95). W gruntach
tych stwierdzono opory penetracji na poziomie (,=0,80-0,95MPa. Oszacowane
moduly $cisliwosci w oparciu o CPTU wynosza M=10MPa, za§ wytrzymato$¢ na
$cinanie w warunkach bez drenazu Su=55-65kPa.

Warstwa I1b

Buduja ja ity oraz ily z dodatkiem gliny pylastej w stanie twardoplastycznym, o
warto$ci charakterystycznej stopnia plastycznosci Ip =0,02 (Ic =0,98). Znajduja si¢ w
warunkach zblizonych do naturalnych (statych). Ity te moga wykazywac tendencje do
pecznienia w otwartym wykopie. Ci$nienie pgcznienia jest znaczne i szacuje si¢ je na
pc=150-200kPa. Grunty te posiadaja wysoka nosno$¢. Ich modut $cisliwosci
szacowany jest na M "'=16MPa.
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Warstwa Ilc

Stanowia jg ity oraz ity z dodatkiem gliny pylastej w stanie polzwartym, o wartos$ci
charakterystycznej stopnia plastycznosci Iy <0,00 (Ic >1,00). Grunty te wystepuja w
glebszej partii  podloza, cechuja si¢ bardzo wysoka nosnoscia 1 niska
odksztatcalnoscia.

Seria geotechniczna 111,

Do serii tej zaliczono trzeciorzedowe gliny pylaste oraz gliny pylaste z dodatkiem i
przewarstwieniami pylu oraz piasku pylastego. Grunty te znajduja si¢ w stanie
twardoplastycznym o wartos$ci charakterystycznej stopnia plastycznosci I =0,10
(Ic =0,90). Grunty te posiadaja wysoka no$nos¢ i niskg odksztatcalnosé, sg bardzo
wrazliwe na rozmakanie i przemarzanie.

Szczegolowa charakterystyke gruntdw budujacych podtoze projektowanego obiektu,
przedstawiono w zataczniku nr 3, a budowe geologiczng i warunki wodno-gruntowe
zawarto w zatgczniku 4 - Przekroje geologiczno-inzynierskie.
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6. ANALIZA WARUNKOW POSADOWIENIA

6.1. Ocena warunkéw gruntowych

W podtozu projektowanej Inwestycji wystepuja ztozone warunki gruntowe tj.:

e Nasypy niekontrolowane stanowigce zrdéznicowane dobudowy obiektow w
obrebie Teatru Polskiego im. H. Konieczki na terenie dziatek o numerach
ewidencyjnych 64, 65/9 i 68/2 w obrebie geodezyjnym 0166 przy Al. Adama
Mickiewicza 2 w Bydgoszczy i stabono$ne podioze, posiadajg stosunkowo
niewielka migzszos$¢ lokalnie przekraczajaca 2,0m,

¢ Grunty no$ne o prostej budowie (uktad warstw horyzontalny),

¢ Grunty niespoiste i spoiste o zroznicowanej, przewaznie wysokiej nosnosci,

e Wody gruntowe o charakterze swobodnym zwigzane z warstwa piaskoéw
fluwialnych, zalegajace ponizej planowanego poziomu posadowienia.

Wykonane profile wilgotnosciowe itéw (zal. 8) wskazuja, ze zasieg strefy aktywne;,
gdzie nastepuja procesy pecznienia-skurczu wynosi¢ moze 0,5-1,5m liczac od stropu
ifow. Grunty ekspansywne w strefie przypowierzchniowej znajdujg si¢ w stanie
odpowiadajacym lekkiemu specznieniu. Wynika to z cyklicznych zmian wilgotnos$ci.
Ponizej (warstwy IIb —Ilc) ity znajduja si¢ w stanie rOwnowagi wilgotno$ciowe;j i nie
sg narazone na procesy ekspansywne.

Podczas prowadzenia inwestycji, a takze w okresie jej rozbiorki mozemy mie¢ do
czynienia z nastgpujagcymi czynnikami wplywajagcymi na zmiang warunkow
geologiczno-inzynierskich:
¢ Konsolidacja gruntéw pod wptywem obcigzenia,
¢ Oddziatywania srodowiska wodno-gruntowego na fundamenty,
e Pecznienie w sytuacji zalania wykopow fundamentowych wodami
deszczowymi lub gruntowymi,
e Skurcz w sytuacji przesuszenia gruntow w otwartym wykopie, lub
przesuszenia przez drenaz,
e Powstanie osuwiska, w przypadku prowadzenia glebokich robdt ziemnych
bez zabezpieczenia wykopu.

W rejonie projektowanej inwestycji nie wystepuja obszary objete dzialalnoscia
gorniczg, w zwigzku z czym nie dokonano ich oceny w mysl §21 pkt. 1 ust. 13 RMS
7 9.05.2014r (Dz.U. z dnia 8.05.2014 poz. 596).

W  podlozu projektowanej inwestycji nie  wystepuja obszary morskie
Rzeczypospolitej Polskiej, w zwigzku z czym nie wskazano sposobdw posadowienia
na takich obszarach, w mys$l §21 pkt. 1 ust. 15 RMS z 9.05.2014r (Dz.U. z dnia
8.05.2014 poz. 596).
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Teren inwestycji znajduje si¢ w miescie Bydgoszcz. W granicach inwestycji brak jest
udokumentowanych zt6z surowcow, ktore moga zosta¢ wykorzystane do
prowadzenia inwestycji. Biorac pod uwage lokalizacje przewiduje si¢ ograniczenie
do minimum rob6t ziemnych.

6.2. Posadowienie obiektow kubaturowych

W podtozu projektowanej dobudowy obiektow w obrebie Teatru Polskiego im. H.
Konieczki na terenie dzialek o numerach ewidencyjnych 64, 65/9 1 68/2 w obrebie
geodezyjnym 0166 przy Al. Adama Mickiewicza 2 w Bydgoszczy wystepuja
ztozone warunki gruntowe - poziom zwierciadta wody gruntowej powyzej poziomu
posadowienia fundamentéw oraz obecnos¢ ekspansywnych ito6w nie posiadajacych
zabezpieczenia przed rozwojem zjawisk ekspansywnych. Na analizowanym obszarze
nie wystepuja niekorzystne zjawiska geodynamiczne.

Projekt posadowienia powinien uwzgledniac:
e zapewnienie wymaganej nosno$ci podtoza i1 jego osiadan przy znanych
obciazeniach,
ezapewnienie zabezpieczenia $cian wykopu w sgsiedztwie istniejacej
zabudowy,
e zapewnienie szczelno$ci kondygnacji podziemnych,
e wlasciwe odwodnienie wykopu na czas budowy.

Rekomenduje si¢ posadowienie obiektu na zelbetowej plycie fundamentowe;j
formowanej w gruntach niespoistych serii I oraz gruntach spoistych serii II 1 Il na
glebokosci uzaleznionej od przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych oraz powyzej
poziomu wahania zwierciadta wody gruntowe;.

Sciany obwodowe w bezposrednim sasiedztwie zabudowy realizowa¢ jako palisade z
mikropali dla zabezpieczenia no$nosci i statecznosci $cian wykopu.

Szczegoty posadowienia zostang omdwione w projekcie geotechnicznym.

6.3. Monitoring geotechniczny

Wstepnie przyjeto konieczno$¢ nastepujacych badan i1 pomiardow w ramach
monitoringu geotechnicznego:
e [nwentaryzacja uszkodzen sgsiednich budynkéw dla  ograniczenia
niestusznych roszczen odszkodowawczych,
¢ Pomiary odksztalceniowe obiektow.

W ramach nadzoru geotechnicznego przewiduje sig:
¢ Odbiory wykopow fundamentowych,
¢ Oceng odprezenia podtoza,
¢ Kontrola zageszczenia i materiatu w zasypkach i nasypach,
¢ Konsultacje i udziat w rozwigzywaniu probleméw na etapie budowy.
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Szczegblowy program monitoringu geotechnicznego zostanie przedstawiony w
projekcie geotechnicznym.

6.4. Propozycja kategorii geotechnicznej

Na podstawie otrzymanych wynikoéw rozpoznania geotechnicznego oraz
uwzgledniajqgc charakterystyke konstrukcji, zgodnie 7 Rozporzqdzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 7 dnia 25 kwietnia 2012r. w
sprawie ustalania  geotechnicznych  warunkoéw  posadawiania  obiektow
budowlanych. (Dz. U. 7 dnia 27 kwietnia 2012r., poz. 463) proponuje si¢ przyjecie
1l kategorii_geotechnicznej w zloZonych warunkach gruntowych do projektu
obiektow budowlanych.

Kategori¢ geotechniczng zgodnie z obowiazujacymi przepisami ustali Projektant
obiektu po uwzglednieniu wszystkich czynnikow natury geologicznej oraz
konstrukcyjnej w opinii geotechnicznej, stanowiagcej integralng cze$¢ projektu
budowlanego.

Przeprowadzony zakres rozpoznania geotechnicznego 1 ustalenia warto$ci

liczbowych parametrow geotechnicznych jest wystarczajacy do bezpiecznego
zaprojektowania omawianego obiektu.
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7. WNIOSKI | ZALECENIA

Zadanie geologiczne polegajace na ustaleniu warunkdéw geologiczno-inzynierskich
do projektu dobudowy obiektow w obrgbie Teatru Polskiego im. H. Konieczki na
terenie dziatek o numerach ewidencyjnych 64, 65/9 i 68/2 w obrebie geodezyjnym
0166  przy Al. Adama Mickiewicza 2 w Bydgoszczy zostalo wykonane.
Przeprowadzony zakres badan pozwala na bezpieczne zaprojektowanie obiektu.

W  wyniku przeprowadzonych badan polowych 1 laboratoryjnych na terenie
przeznaczonym pod dobudowe obiektow w obrgbie Teatru Polskiego im. H.
Konieczki nalezy stwierdzi¢:

e W podlozu budowlanym analizowanego terenu wystepuja ztozone warunki
gruntowo-wodne,

e Podloze traktowaé nalezy jako genetycznie niejednorodne,

e Nasypy niekontrolowane, stanowigce stabonos$ne i $cisliwe podloze nie s3
zalecane do bezposredniego posadowienia posiadaja migzszos¢ dochodzaca
lokalnie do 2,4m,

e W obrebie nasypu wystgpowa¢ moga elementy gruzowe (np. stare
fundamenty),

e Przypowierzchniowg partie poditoza stanowig osady mineralne niespoiste —
piaski drobne oraz piaski S$rednie zaliczone do serii I o korzystnych
wlasciwos$ciach geotechnicznych,

e Zasadniczg partie podtoza stanowig utwory spoiste zaliczone do neogenu
(trzeciorzedu) — ity oraz gliny pylaste serii 111 I1I,

e Grunty spoiste serii Il 1 III cechuja si¢ korzystnymi wlasciwosciami
geotechnicznymi,

¢ [ty formacji poznanskiej zaliczone sa do gruntow ekspansywnych, w obecnych
warunkach gruntowo-wodnych nie sa zabezpieczone przed rozwojem
procesOw pecznienia-skurczu,

e QGranica strefy aktywnej itow, gdzie dochodzi do okresowych zmian
wilgotnosci 1 w rezultacie lekkiego pecznienia wynosi 0,5-1,5m liczac od
stropu il6w ponizej ity znajdujg si¢ w stanie rownowagi wilgotnosciowej,

o Ity w trefie przypowierzchniowej znajduja si¢ w stanie umozliwiajagcym
zardwno skurcz objetosciowy, jak i pecznienie,
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e

A

Woda gruntowa w rejonie analizowanej inwestycji wystepuje na glebokosci
1,76-2,87m p.p.t. tj. w zakresie rzednych 45,51-46,33m n.p.m.

W omawianym przypadku proponuje si¢ posadowienie na zelbetowej ptycie
fundamentowej formowanej w gruntach niespoistych serii I oraz gruntach
spoistych serii 111 I1I,

Sciany obwodowe, w szczegdlnosci w bezposrednim sasiedztwie zabudowy
mozna projektowaé jako np. palisade z mikropali, stanowi¢ bedzie ona
réwnocze$nie obudowe wykopu,

Wystepujace w poziomie posadowienia przeglgbienia nasypow nalezy usunac i
zastapi¢ chudym betonem o konsystencji gestoplastycznej,

Dno wykopu prowadzone w ilach ekspansywnych zabezpieczyé przed
zawilgoceniem wodg gruntowa lub opadowa, przemarzaniem lub
przesuszeniem sukcesywnie uktadang warstwa chudego betonu,

Wszelkie przemoczone, przekopane, przesuszone partie ild6w wymieni¢ na
chudy beton,

W projekcie wyeliminowa¢ nasadzenia duzych drzew li§ciastych mogacych
powodowaé przesuszenia itow, wszelkie wody deszczowe kierowaé do
kanalizacji a nie rozszaczac,

Ewentualne prace odwodnieniowe realizowa¢ jako powierzchniowe,

Do obliczenia nos$nosci podioza mozna wykorzystaé dane zawarte w
zatgczniku 3- legendzie do przekrojow w powigzaniu z budowa geologiczna
przedstawiong na przekrojach geologiczno-inzynierskich — Zatgcznik 4,

Prace ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami oraz
zasadami BHP.

Prace fundamentowe prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym,

Do projektu zostanie opracowany projekt geotechniczny obejmujacy projekt,
szczegblowe wytyczne do fundamentowania, a takze wymagany zakres
monitoringu  geotechnicznego zakres projektu  bedzie zgodny z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

NINIEJSZA DOKUMENTACJA PODLEGA ZATWIERDZENIU PRZEZ
PREZYDENTA MIASTA BYDGOSZCZY

Bydgoszcz, maj 20167

p GEOPROGRAM —maj 2016r

21



Dokumentacja geologiczno-inzynierska; rozbudowa budynkow w obrebie Teatru Polskiego w BYDGOSZCZY

SPIS ZAEACZNIKOW:

Zalacznik 1.1 — Mapa przegladowa terenu badan; skala 1:10 000

Zalagcznik 1.2 — Mapa dokumentacyjna terenu badan wraz z lokalizacja
wykonanych otworéw badawczych i liniami przekrojow geologiczno-
inzynierskich; skala 1:500

Zatacznik 1.3 — Mapa warunkéw hydrogeologicznych; skala 1:500

Zalacznik 1.4 — Mapa gruntéw antropogenicznych; skala 1:500

Zatacznik 1.5 — Mapa stropu ilow (gruntéw nieprzepuszczalnych); skala 1:500

Zatacznik 1.6 — Mapa warunkéw budowlanych; skala 1:500

Zatacznik 2 — Objasnienie symboli i znakow uzytych na przekroju

Zatacznik 3 — Legenda do przekrojow

Zalacznik 4 — Przekroje geologiczno-inzynierskie

Zalacznik 5 — Metryki sondowan CPTU

Zatacznik 6 — Metryki otworéw badawczych

Zatacznik 7 — Analizy granulometryczne

Zalacznik 8 — Profile wilgotno$ciowe gruntow ilastych

Zalacznik 9 — Zestawienie badan laboratoryjnych gruntéw niespoistych i spoistych

Zatacznik 10 — Oznaczenie agresywnosci wody w stosunku do betonu

Zalacznik 11 — Decyzja Prezydenta Miasta Bydgoszczy - zatwierdzajaca Projekt
robdt geologicznych

Zalacznik 12 — Karta informacyjna dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
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