SST-13
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJE ELEKTRYCZNE W OBIEKTACH KUBATUROWYCH
kody CPV 45310000-3; 45311000-0; 45311100-1;
45311200-2; 45312311-0; 45315700-5; 31213100-3
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z instalacja elektryczng w zakresie budowy pn :
PRZEBUDOWA, NADBUDOWA | ROZBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU EDUKACYJNEGO (SZKOLY )

ORAZ ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA NA BUDYNEK BIUROWY
NIEWODNA - dz. nr 908

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
instalacji elektrycznych w budynku.

Zakres robot obejmuje:

a) instalacje elektryczne o§wietleniowe ogoodlnego (wewnetrzne), awaryjnego i ewakuacyjnego;
b) instalacje elektryczne gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia;

¢) Iinstalacje elektryczne sitowe;

d) instalacja teletechniczna;

e¢) instalacja przyzywowa

f) montaz rozdzielnic bezpiecznikowych;

g) montaz polaczen wyrownawczych

h) montaz instalacji uziemiajacej

iy montaz instalacji odgromowe;j

j) montaz szafy RACK i osprzet do szafy (panele krosowe)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z okre$leniami ujgtymi w odpowiednich normach i przepisach,
ktorych zestawienie podano w p-kcie 10 SST.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzgtu i materialtdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny
by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow
(typéw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia
do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inzynierem.

2. Materialy

1. Rozdzielnice bezpiecznikowe: Rozdzielnica z wyposazeniem projektowanym indywidualnie wg dyspozycji
podanych w dokumentacji projektowe;;

2. Szafa (RACK 19” 42U 1000mm stojaca) z wyposazy¢ w panele krosownicze, panele telefoniczne oraz swich 24-
portowy;

3. Przewdd instalacyjny o izolacji i powloce polwinitowej na napiccie znamionowe 450/750 V z zylami
miedzianymi o przekroju do 50 mm? i ilosci zyt 5 wg PN-87/E-90056;

4. Przewdd z zyla miedziang, jednodrutowg o przekroju do 2,5 mm? na napiecie znamionowe 250 V o izolacji
polwinitowej wedtug PN-87/E-90054;



5. Kabel telefoniczny z linka samono$na z izolacja polietylenu piankowego, powloka — polietylen, zyly miedziane
okragte;

Instalacja odgromowa i uziom otokowy, drut DfeZn fi8, bednarka ocynkowana (ptaskownik) FeZn 50x4

Oprawy oswietleniowa, LED n/t 3200lm 840 IP20, wyposazone, lub nie, we wlasny uktad zasilania awaryjnego o
czasie podtrzymania 2 h;

8. Oprawy oswietleniowa, LED n/t 4450Im 840 IP20, wyposazone, lub nie, we wlasny uktad zasilania awaryjnego o
czasie podtrzymania 2 h;

9. Oprawy os$wietleniowa, LED n/t 3400lm 840 IP44 EM RCR, wyposazone, lub nie, we wlasny uktad zasilania
awaryjnego o czasie podtrzymania 2 h;

10. Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego OP3 4x1 WD, kierunkowego STI TC 2,8W 3H

11. Odgatezniki instalacyjne w obudowie z tworzywa z zaciskami do 2,5 mm?, 400 V (do instalacji szczelnych);
12. Puszki instalacyjne z tworzywa — koncowe o $rednicy 60 mm i rozgatezne o $rednicy 80 mm;

13. Gniazda wtykowe p/t dwubiegunowe z uziemieniem zwykte i bryzgoodporne 2 x 10/16 A, 250 V;

14. Wylaczniki instalacyjne 16 A, 250 V zwykle i bryzgoodporne do mocowania p/t;

15. Rury winidurowe instalacyjne o §rednicy do 47 mm,;

16. Autonomiczne czujki dymu z sygnalizatorem akustycznym, zasilane bateryjnie 9V lub z zintegrowana baterig,
wyposazone w automatyczng funkcje¢ sprawdzania czujnika 1 baterii

(1) Odbiér materiatdéw na budowie

o  Materialy takie jak rozdzielnica, lampy oswietleniowe, przewody nalezy dostarcza¢ na budow¢ wraz
ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

o Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi wytworcy.

e« W przypadku stwierdzenia wad Iub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jakos$c
wykonania rob6t, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozor
techniczny robot.

(2)  Sktadowanie materiatdw na budowie

e  Sktadowanie materiatdw powinno odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych na skutek
wpltywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materialdow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

3. Sprzet
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje si¢ uzycie nastepujacego sprzetu:
— samochod dostawczy do 0,9 t,

4. Transport
Materialty na budowe¢ powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone w sposob
zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot
5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne. Montaz instalacji powinien by¢ wykonywany przez
wykwalifikowany personel z zastosowaniem wilasciwych materiatow.
5.2. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest aby przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.
5.3. Przejscia przez $ciany i stropy
Przej$cia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
- wszystkie przej$cia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢ chronione
przed uszkodzeniami.
- przej$cia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,
- przej$cia pomigdzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢é wykonywane w sposob
szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,
- obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podlogi musza by¢ chronione do wysokos$ci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy
stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.




- Przejscia instalacyjne w elementach oddzielenia pozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej
EI wymagana dla tych elemenetow
5.4. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw o§wietleniowych
Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposob trwaty zapewniajagcy mocne i bezpieczne
jego osadzenie. Do mocowania sprzgtu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomoca
kotkow 1 §rub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych.
Przewody opraw o§wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw za pomoca ztaczy §wiecznikowych.

5.5. Podejscie do odbiornikéw
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé¢ w miejscach bezkolizyjnych,

bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaly muszg spetniaé
odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od géry nalezy stosowaé podejScia zwieszakowe. Sa to najczeSciej oprawy
oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych.

Do odbiornikow zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé
przewodami ulozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju
podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.6. Uktadanie przewodow
5.7.1. Przewody izolowane jednozytowe w rurkach
a)  Ukladanie rur
Rury nalezy uklada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu.
Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej
technologii montazu irodzaju tworzywa laczenie rur ze soba oraz sprzetem i osprzetem nalezy
wykonywac przez:
- wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem polaczen,
- wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,
- wkrecanie nagrzanych koncow rur.
Luki na rurach nalezy wykonywac tak aby splaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewngtrznej
$rednicy. Promien gigcia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.
Catla instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody
powstalej z ewentualnej kondensacji. Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.
b) wciagganie przewodow
Przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢é wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowosc.
Weciaganie przewodow nalezy wykonaé za pomoca specjalnego osprz¢tu montazowego. Nie wolno do
tego celu stosowac przewodow, ktore pdzniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewodow wykonac
wg wezesniej opisanych zasad.
e  Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:

- ulozenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku
wykonywania instalacji na istniejacych $cianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd
pod przewody i $lepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzgcie
oraz aparatach za pomocg dlawnikow.
Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna byé dostosowana do $rednicy
zewngtrznej przewodu lub kabla.
Po dokreceniu dlawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich
uszczelnien.

5.7. Laczenie przewodéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac polaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podlaczenie do instalacji nie
zostalo opracowane w projekcie, sposdb podiaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inzyniera.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napre¢zenia. Do
danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest
przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przylaczone za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowaé si¢ podktadki metalowe zabezpieczone przed




korozja w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé
prawidtowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji i1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.
Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
5.8. Przylaczanie odbiornikow
Miejsca polaczen zyt przewodoéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
polaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp.
Polaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zalezno$ci od konstrukcji odbiornika
i warunkéw technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Potaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sa
do przesuni¢¢ lub przemieszczen. Potaczenia te nalezy wykonac:
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gi¢tkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednozylowymi w rurach elastycznych,
- przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
5.9. Montaz tablicy rozdzielczej
Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrgcanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w sposdb podany w dokumentacji.
Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcja wsporcza nalezy
wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.
Tablice w obudowie nasciennej lub zaglebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podtozu.
Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:
- zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
- dokreci¢ w sposob pewny wszystkie §ruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,
- zatozy¢ ostony zdj¢te w czasie montazu
- podiaczy¢ obwody zewnetrzne
- podiaczy¢ przewody ochronne
5.8 Montaz instalacji piorunochronne;j i uziemien
Zwody poziome niskie i podwyzszone nieizolowane
Druty, tasmy i linki przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowaé za pomoca wstepnego
naprezania lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujacego. Sztuczne zwody piorunochronne
nalezy instalowa¢ na stale przy uzyciu odpowiednich wspornikéw odstepowych lub wspornikow do ztaczy
naprezajacych. Wymiary poprzeczne materialdw uzytych na zwody powinny spetnia¢ wymogi PN.
Zwody poziome nieizolowane powinny zosta¢ utozone przy zachowaniu nast¢pujacych odstgpéw od powierzchni
dachu:
- co najmniej 2 cm na dachach o pokryciach niepalnych Iub trudno zapalnych,
- co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z blach oraz na dachach o pokryciach z materiatdéw tatwo zapalnych
Uktad i lokalizacja zwodow powinny by¢ zgodne z dokumentacja, a zwlaszcza:
- zwody niskie powinny stanowi¢ sie¢, ktorej krancowe przewody musza przebiega¢ wzdtuz krawedzi dachu,
- na dachach pochylych przy nachyleniu ponad 30° jeden z przewoddéw sieci nalezy prowadzi¢ wzdhuz kalenicy
dachu.
Wszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzchnig dachu, nalezy wyposaza¢ w zwody
niskie, potagczone z siecig zwodow zamocowanych na powierzchni dachu. Nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy
stosowa¢ kompensacje. Do mocowania zwodéw nalezy stosowa¢ wsporniki, uchwyty 1 ztaczki. Przy
wykorzystaniu wspornikow naruszajacych szczelno§¢ pokrycia dachowego, po ich zamontowaniu nalezy
uszczelni¢ lepikiem miejsca zainstalowania - w przypadku pokrycia papa, a przy pokryciach blachg przez
oblutowanie
Zwody pionowe nieizolowane
Zwody lub ich wsporniki powinny zosta¢ przymocowane w sposob trwaty do konstrukcji nosnej dachu lub do
elementow wystajacych ponad dach. W przypadku mocowania zwodu pionowego na konstrukcji nalezy
zastosowa¢ wsporniki odstgpowe w odlegtosciach nie wigkszych niz 1,5m. W razie stosowania zwodow
pionowych naprezanych, dla zwodow o dlugosci ponad 15 m nalezy stosowa¢ dodatkowe wsporniki w potowie ich
dlugosci, aby zapobiec wystepowaniu drgan pod wpltywem wiatru. Zwody pionowe, tak jak wszystkie wystajace
ponad dach metalowe elementy (balustrady, maszty antenowe i flagowe, kominy itp.), nalezy polaczy¢ z siecig
zwodow poziomych niskich lub najkrétsza drogg z przewodami odprowadzajacymi.

Przewody odprowadzajace zewngtrzne nalezy instalowac na state przy uzyciu znormalizowanych wspornikdw
odstepowych Iub wspornikow do instalacji napr¢zanych. Wymiary poprzeczne materiatow uzytych do
wykonywania przewodoéw odprowadzajacych powinny spelnia¢ wymogi PN.



Na zewnetrznych Scianach obiektu budowlanego nalezy uktada¢ sztuczne przewody odprowadzajace w odleglosci
nie mniejszej niz:

— 2 cm od podtoza niepalnego lub trudno zapalnego,

— 40 cm od podtoza z materiatow tatwo zapalnych.

Przy montazu zewngtrznych przewodéw odprowadzajacych na wspornikach odstepowych odleglosci pomiedzy
wspornikami nie mogg by¢ wigksze niz 1,5 m. Sposoby mocowania wspornikow do $ciany powinny byé
dostosowane do rozwiazania konstrukcyjnego i materiatu obiektu budowlanego (cegla, beton, drewno, konstrukcja
stalowa itp.). Sztuczne przewody odprowadzajace nalezy instalowa¢ po mozliwie najkrotszej drodze pomigdzy
zwodem a przewodem uziemiajacym. Wymagane jest zachowanie odleglosci przewodow odprowadzajacych od
wejs$¢ do budynku, przej$¢ dla pieszych i ogrodzen metalowych przylegajacych do drog publicznych, nie mniejszej
niz 2m.

W przypadku, gdy nie mozna zapewni¢ wymaganej odleglosci, nalezy umieszczaé¢ przewod w rurze Iub w rurach
ostonowych z PVC o lacznej grubosci $cianki nie mniejszej niz 5 mm. Rury oslonowe powinny siggaé¢ na
wysokos¢ 2,5 m nad powierzchnie¢ ziemi i na gltgboko$¢ 0,5 m pod powierzchnie.

W instalacjach wykonywanych metoda naprezania przewody odprowadzajace nalezy montowaé wedlug wskazan
dokumentacji projektowo-techniczne;.

Przewody odprowadzajace pionowe w instalacjach naprezanych nalezy mocowaé w taki sposéb i w takich
odstepach, aby uniemozliwia¢ ich ucigzliwe drgania i uderzenia o §ciang, wymuszone parciem wiatru. Przewody
odprowadzajace wewnatrz obiektu budowlanego mozna instalowaé, jezeli wymagaja tego wzgledy bezpieczenstwa
(budynki z okapami lub nawisami) albo wzgledy estetyczne. Przewody odprowadzajace wewnetrzne powinny by¢
utozone w rurze z PVC lub w bruzdzie zakrytej materialem nie przewodzacym i niepalnym (np. tynkiem). Rury
powinny zosta¢ zatopione w betonie lub ukladane pod tynkiem. W rurze lub bruzdzie z przewodem
odprowadzajacym nie nalezy umieszcza¢ innych instalacji. Potgczenia przewodéw odprowadzajacych ze zwodami
nalezy wykonywac¢ jako spawane, Srubowe lub zaciskane. Polaczenia przewodéw odprowadzajacych z uziomami
sztucznymi nalezy wykonywa¢ za pomocg zaciskow probierczych, usytuowanych pomigdzy przewodem
odprowadzajacym a uziemiajgcym. Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie Sruby
zaciskowe M6 lub jedng Srub¢ M10. Nalezy je umieszczaé i ostania¢ w taki sposéb, aby byly tatwo dostgpne
podczas okresowych konserwacji oraz pomiaru rezystancji uziomu.

Potagczenia przewodow uziemiajacych z uziomami nalezy wykonywac przez spawanie lub za pomocg potgczen
srubowych. Przy lgczeniu przewoddow uziemiajacych z uziomami rurowymi nalezy stosowa¢ obejmy. Po
oczyszczeniu miejsca potaczenia nalezy na rurg zalozy¢ podkladke otowiana, a nastgpnie obejme, ktéra po
skreceniu 1 oczyszczeniu nalezy zabezpieczy¢ farbg antykorozyjna,

Przewody uziemiajgce nalezy chroni¢ przed korozja przez pomalowanie farbg antykorozyjng lub lakierem
asfaltowym do wysokosci 0,3 m nad ziemig i do glebokosci 0,2 m w ziemi. Cz¢$¢ nadziemng przewodow
uziemiajacych, uktadanych na zewngtrznych powierzchniach obiektu budowlanego, nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniem mechanicznym przy uzyciu oston do wysokos$ci 1 ,5m nad ziemig i do glebokoSci 0,2m w ziemi.
Ochrona ta nie jest wymagana, jezeli grubo$¢ taSmy wynosi co najmniej 3 mm, a $rednica drutu 8 mm. Przy
montazu oston na przewodzie uziemiajgcym nalezy:

— w przypadku stosowania ksztattownikow (katownik, ceownik itp.), po nalozeniu ostony na przewdd
1 zaprawieniu jego kotew w murze, polaczy¢ je na obydwu koncach z przewodem uziemiajacym, a nastepnie
oczy$ci¢ miejsce spawania i pomalowac farbg antykorozyjna,

— w przypadku stosowania rury, polgczenie jej z przewodem uziemiajagcym wykonywacé przy pomocy obejmy.
Jezeli w dokumentacji instalacji piorunochronnej obiektu budowlanego, wykonywanego z betonu zbrojonego,
wymagane jest zastosowanie dodatkowych przewodoéw odprowadzajacych, to przewody te powinny by¢ zatopione
W betonie razem ze zbrojeniem, podczas wykonywania $cian. Potgczenia tych przewodow nalezy wykonywac jako
spawane.

Elementy zbrojenia obiektu budowlanego, przewidziane jako naturalne przewody uziemiajace, powinny mie¢ przy
spawane wypusty w celu polaczenia ich z przewodami odprowadzajacymi sztucznymi i dodatkowymi uziomami
sztucznymi, zgodnie z wymaganiami podanymi wyzej. Jako wypusty nalezy stosowaé stalowe ocynkowane prety
lub ptaskowniki o wymiarach nie mniejszych niz 30 x 4 mm.

Wykonywanie uzioméw

Do uziemienia instalacji piorunochronnej nalezy wykorzystywac¢ przede wszystkim uziomy naturalne. Uziomy
sztuczne nalezy wykonywagé, jezeli uziomy naturalne:

— znajdujg si¢ w odleglosci wigkszej niz 10 m od chronionego obiektu,

— majg rezystancje wigksza od wymaganej.

Uziomy sztuczne nalezy wykonywac jako uziomy poziome otokowe, poziome promieniowe lub pionowe. Uziomy
poziome nalezy uktada¢ na glebokosci nie mniejszej niz 0,6 m i w odleglo$ci nie mniejszej niz 1,0m od
zewngtrznej krawedzi obiektu budowlanego, ograniczajac do minimum przebieganie trasy uziomu pod warstwami
nie przepuszczajacymi wody opadowej i w poblizu urzadzen wysuszajacych grunt. Uziomy mozna uktadaé na dnie
wykopow fundamentowych, bezposrednio pod fundamentem lub obok fundamentu budynku.

Uziomy poziome i pionowe powinny by¢ pograzane w gruncie, w odlegtoéci nie mniejszej niz 1,5 m od wejs$¢ do
budynkow, przej$¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen, usytuowanych przy drogach publicznych; zalecenie to
nie dotyczy uziomdéw otokowych. Dopuszcza si¢ odstepstwo od wymaganej minimalnej odleglosci 1,5 m



w przypadku wej$¢ uzywanych sporadycznie (np. wjazd do indywidualnego garazu). Rowy, w ktorych uktada sie
uziomy, nalezy zasypywacé tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie bylo kamieni, zwiru, zuzla lub
gruzu.._

Uziomy pionowe nalezy pogrgza¢ w gruncie w taki sposéb, aby ich najnizsza cze$¢ byla umieszczona na
glebokosci nie mniejszej niz 2,5 m, a najwyzsza nie mniej niz 0,5 m pod powierzchnig gruntu. Uziomow
sztucznych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja powtokami nie przewodzacymi. Na odcinkach, gdzie nie mozna
zastosowac ciggtego uziomu otokowego, dopuszcza si¢ jego przerywanie; w takim przypadku uziom musi by¢
zakonczony uziomami szpilkowymi (pionowymi) o glebokoSci pograzenia nie mniejszej niz 2,5 m. Uziom
otokowy nalezy potaczy¢ z uziomami szpilkowymi przez przyspawanie drutu lub plaskownika uziomu z obydwu
stron przerwy do uzioméw szpilkowych. Spoing po oczyszczeniu nalezy zabezpiecza¢ farbg antykorozyjng lub
lakierem asfaltowym.

5.10. Préby montazowe
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Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres prob
montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:

pomiar rezystancji izolacji instalacji

pomiar rezystancji izolacji odbiornikow

pomiary impedancji petli zwarciowych

. Kontrola jakoSci robot

(1) Sprawdzenie i odbioér robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], [5] i przepisow [6].
(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
- zgodnos$¢ wykonania robo6t z dokumentacja projektowa,
- wlasciwe podiaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd
- zalgczanie punktow §wietlnych zgodnie z zatozonym programem
- wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji, pomiaréw skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej z
przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

. Obmiar robét

Obmiar robdt obejmuje cato$¢ instalacji elektroenergetycznych.
Jednostka obmiarows jest komplet robot.

8. Odbior robot

8.1. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2. Odbiory czeéciowe
8.3. Odbiory koncowe

8.4. Odbiory ostateczne

9. Podstawa platnosci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych rob6t i pomiaréw pomontazowych.

10. Przepisy zwigzane

[1]  PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody
0 izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

[2]  PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody
jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

[3] PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

[4] PN-EN 12464-1:2004. Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

[6] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

[7] Ochronna odgromowa PN-EN 62305-1, PN-EN 62305-2, PN-EN 62305-3



