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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

[1] Projekt architektoniczno — budowlany ,NADBUDOWA i PRZEBUDOWA CZESCI BUDYNKU HALI
SPORTOWO - WIDOWISKOWEJ MIEJSKIEGO OSRODKA SPORTU | REKREACJI W JAROStAWIU”
wykonany przez Pracownia Projektowa Budownictwa Barbara Pasowicz z dn. 01.2022r.

[2] Ekspertyza budowlano — konstrukcyjna mozliwosci zwiekszenia wysokosci uzytkowej hali sportowo —
widowiskowej przy Miejskim Osrodku Sportu i Rekreacji w Jarostawiu wykonana przez WIK Wrébel i
Kubiszyn z dn. 08.2020r.

[3] Opinia geotechniczna dla zadania ,Rozbudowa hali sportowej MOSIiR w Jarostawiu” wykonana przez
GEO-HAR z dn. 07.2020r.

[4] Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana hali sportowo-widowiskowej w Jarostawiu sporzgdzona
przez Henryka tazinskiego w 2018r.

[5] Szczatkowa dokumentacja archiwalna obiektu przekazana przez Zmawiajacego.
[6] Obowigzujace normy i przepisy
[7] Wizja lokalna i inwentaryzacja wtasna wykonana w dn. 10.2021r.

2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest wykonanie ekspertyzy technicznej w zakresie konstrukcyjnym istniejgcego budynku
pod katem przebudowy wg opracowania [1].
Przedmiotowa przebudowa w zakresie konstrukcyjnym polega na:

- demontazu pokrycia oraz konstrukcji nosnej istniejgcego dachu na catej powierzchni hali sportowej,

- przedtuzeniu istniejgcych stupow zelbetowych,

- wykonaniu nowej konstrukcji dachu przy zastosowaniu dzwigaréw z drewna klejonego — dzwigar
tréjprzegubowy

- wykonaniu nowego pokrycia dachowego.

Zakres opracowania:

e wizjalokalna,

e ocena stanu technicznego elementéw istniejgcego budynku, ktére pozostajg po wykonaniu
przebudowy wg opracowania [1]. Ocenie technicznej nie podlegajg elementy demontowane w
ramach przebudowy np. istniejgce dZzwigary dachowe (kratownice stalowe),

o weryfikacja statyczno — wytrzymatosciowa elementéw  konstrukcyjnych  bezposrednio
podlegajgcych przedmiotowej przebudowie tj. stupy zelbetowe i stopy fundamentowe hali.
Weryfikacji statyczno - wytrzymatosciowej nie podlegaja elementy demontowane w ramach
przebudowy np. istniejgce dZzwigary dachowe (kratownice stalowe),

e sformutowanie wnioskéw i zalecen.

3. OPIS OGOLNY BUDYNKU

Czes¢ halowa budynku (arena sportowa) pod wzgledem konstrukcyjnym dzieli sie na dwie czesci. Czes¢
starszg, osie 1-12, wykonang w 1969r. Cze$¢ nowszg, osie 13-21, wykonang w 1982r. Poszczegdlne czesci
hali oddzielone sg od siebie dylatacjg. Obydwie czesci hali wykonane zostaty w takim samym ukfadzie
konstrukcyjnym tj. ramy poprzeczne w rozstawie 3,0m. Ramy sktadajg sie z zelbetowych stupéw
utwierdzonych w stopach fundamentowych. Na stupach w sposéb przegubowy oparte zostaty stalowe
dzwigary kratowe. Na gérnych pasach dZzwigaréw utozone zostaty ptyty korytkowe, w polach skrajnych (przy
$cianach szczytowych) ptyty petne prefabrykowane (czes¢ nowsza) monolityczne (cze$é starsza). Ptyty
ocieplone sg styropianem gr. 6cm i pokryte papa termozgrzewalna.

Dzwigary dachowe byty w przesztosci wzmacniane oraz jak wskazuje opracowanie [2] posiadajg szereg wad
takich jak zdeformowane blachy weztowe, wadliwie wykonane wzmocnienia stykéw paséw dolnych.

Ptyty korytkowe byty w przesztosci naprawiane, ptyty petne w czesci nowszej hali wykazujg usterki w postaci
ubytkéw otuliny zbrojenia i korozji pretéw zbrojeniowych.



3.1 Konstrukcja czesci starszej.

Fundamenty:

- dla stupéw — zelbetowe, monolityczne stopy fundamentowe (schodkowe) o wymiarach podstawy
1,5x1,8m

- dla $cian — zelbetowe, monolityczne tawy fundamentowe o szerokosci 0,6m.

Stupy — zelbetowe, monolityczne o przekroju 30x65cm, zbrojone podtuzne, symetryczne 4#20 (A-lll),

Sciany — $ciany podtuzne, wypetniajace miedzy stupami, wykonane pierwotnie z cegly petnej gr. 51cm.

3.2 Konstrukcja czesci nowsze;j.

Fundamenty:

- dla stupéw — zelbetowe, prefabrykowane stopy fundamentowe (kielichowe) o wymiarach podstawy
1,6x2,3m

- dla $cian — zelbetowe, prefabrykowane belki podwalinowe o szerokosci 0,51m.

Stupy — zelbetowe, prefabrykowane o przekroju 30x65cm, zbrojone podtuzne, symetryczne 3#14 (A-ll),

Sciany — $ciany podtuzne, wypetniajgce miedzy stupami, wykonane pierwotnie z ptyt kanatowych gr. 36cm,

ocieplonych dwustronnie betonem lekkim (siporeks). Ptyty Scienne oparte na trzech prefabrykowanych

ryglach zelbetowych, tgczonych ze stupami zelbetowymi poprzez marski stalowe.

Przekroje oraz zbrojenie elementéw zelbetowych budynku przyjeto na podstawie opracowania [2] i [5].

4. OCENA STANU TECHNICZNEGO

Dokonano oceny stanu technicznego elementéw konstrukcyjnych budynku, ktére pozostajg po wykonaniu
przebudowy wg opracowania [1]. Ocenie technicznej nie podlegaja elementy demontowane w ramach
przebudowy np. istniejgce dzwigary dachowe (kratownice stalowe).

4.1 Konstrukcja czesci starsze;j.

Fundamenty — stan techniczny dobry. Na scianach zewnetrznych oraz stupach nie stwierdzono peknie¢,

zarysowan lub odchylen od pionu, ktére swiadczytyby o przekroczeniu nosnosci fundamentéw lub ich

nierdwnomiernym osiadaniu.

Stupy zelbetowe — stan techniczny dobry. Nie stwierdzono peknieé, zarysowan i ubytkéw otuliny.

Sciany zewnetrzne wypetniajgce — stan techniczny dostateczny. Stwierdzono pionowe zarysowanie $ciany

w rejonie trybun [fot.1].

4.2 Konstrukcja czesci nowszej.

Fundamenty — stan techniczny dobry. Na scianach zewnetrznych oraz stupach nie stwierdzono peknie¢,

zarysowan lub odchylen od pionu, ktére Swiadczytyby o przekroczeniu nos$nosci fundamentdw lub ich

nierdwnomiernym osiadaniu.

Stupy zelbetowe — stan techniczny dobry. Nie stwierdzono peknieé, zarysowan i ubytkéw otuliny.

Sciany zewnetrzne wypetniajace — stan techniczny dostateczny.

Stwierdzono nastepujace usterki:

- oddzielenie (oddylatowanie) oktadziny z betonu lekkiego (siporeksa) od stupa zelbetowego [fot.2].
Przyczyng uszkodzenia jest prawdopodobnie niewfasciwe pofaczenie oktadziny z betonu lekkiego ze
stupem zelbetowym — sam stup nie posiada uszkodzen i nie wykazuje nadmiernych odchytek.

- zarysowanie w narozniku $ciany szczytowej [fot.3]. Zarysowanie w warstwie tynku, o pochodzeniu
termicznym.

- pekniecia w potgczeniu $ciany magazynu ze $ciang hali [fot.4]. Magazyn zostat dobudowany w pdzniejszym

okresie. Przyczyng powstania przedmiotowego pekniecia jest niewtasciwe potaczenie nowej $ciany

(magazynu) ze s$ciang istniejgcg (hali) — brak szczeliny dylatacyjnej. Na skutek pierwotnych osiadan

fundamentdw magazynu nastgpito oddylatowanie $ciany.

Whioski z oceny stanu technicznego:

Ogélny stan budynku okresla sie jako dobry, umozliwiajgcy wykonanie robdét przewidzianych w

opracowaniu [1].



Nalezy wykonac naprawe zarysowan i spekan na zewnetrznych scianach. Naprawe wykona¢ na zasadzie
»2szycia” (wykonania zbrojenia heliakalnego) przy zastosowaniu specjalistycznych systeméw.

5. OBLICZENIA SPRAWDZAJACE

Wykonano sprawdzajgce obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe dla ukfadu konstrukcyjnego ,po
nadbudowie” czyli wykonaniu robdt przewidzianych w opracowaniu [1]. Przyjeto przedtuzenie istniejgcych
stupéw zelbetowych o 1,2m poprzez ich nadbetonowanie. Jak konstrukcje dachu przyjeto dzwigar
tréjprzegubowy wykonany z drewna klejonego ze $ciggiem stalowym. W ramach obliczen dokonano
sprawdzenia standw granicznych stupdw zelbetowych oraz podtoza gruntowego pod stopami
fundamentowymi dla obu czesci hali (starszej i nowszej).

Zatozenia do obliczen:

e strefa obcigzenia $niegiem IlI
e strefa obcigzenia wiatrem |, kategoria terenu IV
e przyjeto obcigzenia panelami fotowoltaicznymi na catej powierzchni dachu o wartosci 0,25kN/m2

e przyjeto obcigzenie instalacjami podwieszonymi do konstrukcji dachu o wartosci 0,40kN/m?2
Szczegbdtowe wyniki analizy statyczno — wytrzymatosciowej zamieszono w zatgczniku 1.
Whioski z obliczen statyczno - wytrzymatosciowych:

Wykonane obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe stwierdzajg spetnienie standw granicznych dla stupéw
zelbetowych i fundamentdéw (podtoza gruntowego) obu czesci hali (starszej i nowszej).

Wykonanie robdt przewidzianych w opracowaniu [1] nie wymaga wzmacniania istniejgcych elementéw
konstrukcyjnych hali sportowe;.

6. WNIOSKI | ZALECENIA

6.1 Whnioski z oceny stanu technicznego:

Ogdlny stan budynku okresla sie jako dobry, umozliwiajgcy wykonanie robot przewidzianych w
opracowaniu [1].

Nalezy wykona¢ naprawe zarysowan i spekan na zewnetrznych scianach wypetniajacych. Naprawe wykonac
na zasadzie ,zszycia” (wykonania zbrojenia heliakalnego) przy zastosowaniu specjalistycznych systemdw.

6.2 Whnioski z obliczen statyczno - wytrzymato$ciowych:

Wykonane obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe stwierdzajg spetnienie standw granicznych dla stupéw
zelbetowych i fundamentéw (podtoza gruntowego) obu czesci hali (starszej i nowszej).
Wykonanie robdt przewidzianych w opracowaniu [1] nie wymaga wzmacniania istniejgcych elementéw
konstrukcyjnych hali sportowe;.
6.3 Zalecenia:
e Prace zwigzane z przebudowg przedmiotowego budynku nalezy realizowaé na podstawie projektu
wykonawczego,
e Prace zwigzane z przebudowg przedmiotowego budynku nalezy realizowa¢ pod nadzorem oséb
posiadajacych odpowiednie uprawnienia w tym pod nadzorem Inwestorskim i Autorskim,
e Nalezy wykonywac przeglady techniczne budynku zgodnie z art. 62 Prawa Budowlanego.



ZALACZNIK 1 OBLICZENIA STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWE

1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

1. Obcigzenie dachu hali

1.1 Obc. zmienne

nr |Rodzaj obcigzenia Wartosc Jednostka | Mnoznik obcigzenie wspot. Obcigzenie
[-] charakter. [kKN/m’] | obc. | oblicz. [kN/m’]
1 |Obcigzenie Sniegiem 0.960 [kN/mZ] 1.000 0.960 1.500 1.440
2 | Obcigzenie wiatrem 0.050 [kN/mZ] 1.000 0.050 1.500 0.075
- parcie (pole H)
3 | Obcigzenie wiatrem -0.150 [kN/mZ] 1.000 -0.150 1.500 -0.225
- ssanie (pole )
4 |Obcigzenie wiatrem -0.640 [kN/mz] 1.000 -0.640 1.500 -0.960
-pole F
5 |Obcigzenie wiatrem -0.490 [kN/mz] 1.000 -0.490 1.500 -0.735
- pole G
6 |Obcigzenie wiatrem -0.150 [kN/mZ] 1.000 -0.150 1.500 -0.225
- pole J
7 |Obciazenie 0.400 [kN/m’] 1.000 0.400 1.500 0.600
uzytkowe
(instalacje)
8 |Obciazenie 0.250 [kN/m?’] 1.000 0.250 1.500 0.375
ogniwami PV
q“,=0.230 1.500 q°,=0.345

Komentarz do obcigzenia instalacjg PV.

Przyjeto obcigzenie panelami PV na catej powierzchni dachu. Przyjmuje sie, ze panele mocowane bedg bezposrednio

na potaci dachu (na elementach dystansowych). Kat nachylenia paneli bedzie zgodny z katem nachylenia potaci dachu.

Montaz paneli nie bedzie powodowat tworzenia workéw snieznych oraz zwiekszonego oddziatywania wiatru na potac

dachu.
1.2 Obc. state
nr |Rodzaj obcigzenia Wartosc Jednostka | Mnoznik obcigzenie wspot. Obcigzenie
[-] charakter. [kN/m?] obc. oblicz. [kN/m?]
1 |2x papatermo 0.110 [kN/m’] 1.000 0.110 1.350 0.149
zgrzewa/blacha trap
2 |Wetna mineralana 0.440 [kN/mZ] 1.000 0.440 1.350 0.594
twarda 26cm
3 |Blacha trapezowa 0.110 [kN/m’] 1.000 0.110 1.350 0.149
T84 0,8mm
4 | Plyta drzewna 0.175 [kN/m?’] 1.000 0.175 1.350 0.236
2,5cm
g",=0.835 1.350 g%,=1.127
2. Obcigzenie $ciany hali
2.1 Obc. zmienne
nr |Rodzaj obcigzenia Wartosc Jednostka | Mnoznik obcigzenie wspot. Obciazenie
[-] charakter. [kN/m?] obc. oblicz. [kN/m?]
1 |Obcigzenie wiatrem 0.360 [kN/mz] 1.000 0.360 1.500 0.540
- parcie (pole D)
2 | Obcigzenie wiatrem -0.170 [kN/mz] 1.000 -0.170 1.500 -0.255
- ssanie (pole E)
3 | Obcigzenie wiatrem -0.590 [kN/mZ] 1.000 -0.590 1.500 -0.885
- pole A
4 | Obcigzenie wiatrem -0.400 [kN/mZ] 1.000 -0.400 1.500 -0.600
- pole B
5 |Obcigzenie wiatrem -0.250 [kN/mz] 1.000 -0.250 1.500 -0.375
-pole C
w',=-1.050 1.500 | w'=-1575

2.2 Obc.state czesc stara (osie 1-12)



nr |Rodzaj obcigzenia Wartosc Jednostka | Mnoznik obcigzenie wspot. Obcigzenie
[-] charakter. [kN/m’] | obc. | oblicz. [kN/m’]

1 |Tynk cienkowarstw. 0.150 [kN/mZ] 1.000 0.150 1.350 0.203

2 |Styropian EPS 15cm 0.070 [kN/mZ] 1.000 0.070 1.350 0.095

3 | Tynk cem.-wap. 0.380 [kN/mZ] 1.000 0.380 1.350 0.513
2cm

4 | Cegta petna 51cm 9.180 [kN/m?’] 1.000 9.180 1.350 12.393

5 |Tynk cem.-wap. 0.380 [kN/m?’] 1.000 0.380 1.350 0.513
2cm

g",=10.160 1.350 g%,=13.716
2.3 Obc.state czes¢ nowa (osie 13-21)
nr |Rodzaj obcigzenia Wartosc Jednostka | Mnoznik obcigzenie wspot. Obciazenie
[-] charakter. [kKN/m’] | obc. | oblicz. [kN/m’]

1 |Tynk cienkowarstw. 0.150 [kN/mz] 1.000 0.150 1.350 0.203

2 |Styropian EPS 15cm 0.070 [kN/m?’] 1.000 0.070 1.350 0.095

3 | Tynk cem.-wap. 0.380 [kN/m?’] 1.000 0.380 1.350 0.513
2cm

4  |Beton komdrkowy 0.540 [kN/mz] 1.000 0.540 1.350 0.729
lekki 12cm

5 | Plyty Scienne 3.600 [kN/m’] 1.000 3.600 1.350 4.860
kanatowe 36cm

6 |Beton komdrkowy 0.670 [kN/mZ] 1.000 0.670 1.350 0.905
lekki 15cm

7 | Tynk cem.-wap. 0.380 [kN/m?’] 1.000 0.380 1.350 0.513
2cm

g"3=5.790 1.350 g%,=7.817

3. Obcigzenie tawy fundamentowej o$ A i B/1-12 (czes¢ stara)

nr |Rodzaj obcigzenia Wartosc Jednostka | Mnoznik obcigzenie wspot. Obciazenie
[m] charakter. [kN/m] obc. oblicz. [kN/m]
1 |Gzyms 3.750 [kN/m?’] 1.000 3.750 1.350 5.063
2 |zpoz.2.2 10.600 [kN/m?’] 10.400 110.240 1.350 148.824
3 |tawa fund. 30x60 4.500 [kN/m?’] 1.000 4.500 1.350 6.075
g,=118.490 1.350 | g%;=159.962

4. Obcigzenie tawy fundamentowej 0$ A i B/13-21 (cze$¢ nowa)

nr |Rodzaj obcigzenia Wartosc Jednostka | Mnoznik obcigzenie wspot. Obciazenie
[m] charakter. [kN/m] obc. oblicz. [kN/m]
1 |Gzyms 3.750 [kN/m?’] 1.000 3.750 1.350 5.063
2 |Rygiel 45x25cm 2.810 [kN/m?’] 1.000 2.810 1.350 3.794
3 |zpoz.2.3 5.790 [kN/m?’] 0.910 5.269 1.350 7.113
4 | Rygiel 45x25cm 2.810 [kN/m?’] 1.000 2.810 1.350 3.794
5 |zpoz.2.3 5.790 [kN/m’] 2.740 15.865 1.350 21.417
6 |Rygiel 45x25cm 2.810 [kN/m’] 1.000 2.810 1.350 3.794
7 |zpoz.2.3 5.790 [kN/m’] 2.990 17.312 1.350 23.371
8 |Belka podwalinowa 19.500 [kN/mZ] 1.000 19.500 1.350 26.325
51x153
g,=70.126 1.350 g%,=94.670




2. WERYFIKACJA NOSNOSCI StUPOW | FUNDAMENTOW CZESC STAREJ HALI — OSIE 1-12
2.1 Schematy obciazen, sity przekrojowe

Ln

P—

\

Obciazenia: Sn: $nieg - Zmienne

Nr Rodzaj: Wartosci char.  |Wspdtczynniki Orient. |Kier.: |Potozenie Nazwa:

preta Pa: Pb: @fl: |Af2: |Bd: |[[deg] |[deg] [|xa: xb:

3 Roztoz.Z |2,88 2,88 1,50 1,00 0,00 |15,41 |RoztozoneZ

4 Roztoz.Z |2,88 2,88 1,50 1,00 0,00 |15,41 |RoztozoneZ
© ©

Obcigzenia: Std: State dach — State (warstwy)

Nr Rodzaj: Wartosci char.  |Wspdtczynniki Orient. |Kier.: |Potozenie Nazwa:

preta Pa: Pb: Rfl: |Bf2: |Rd: |[deg] |[deg] |xa: xb:

3 Roztozone |2,50 2,50 1,35 (1,00 |1,00 [0,0 0,0 (0,00 |15,41 |Roztozone

4 Roztozone |2,50 2,50 1,35 (1,00 |1,00 |0,0 0,0 (0,00 |15,41 |Roztozone




Lﬁ

Obcigzenia: Uz: Uzytkowe dach — Zmienne (instalacje + PV)

Nr Rodzaj: Wartosci char.  |Wspotczynniki Orient. |Kier.: |Potozenie Nazwa:
preta Pa: Pb: Rfl: |Bf2: |2d: [deg] |[deg] |xa: xb:
3 Roztozone |1,95 1,95 1,50 1,00 |[0,0 0,0 0,00 |15,41 |Roztozone
4 Roztozone |1,95 1,95 1,50 1,00 |[0,0 0,0 10,00 |15,41 |Roztozone
)
L'—Eﬂ
Obcigzenia: W: Wiatr — Zmienne ($ciany+dach)
Nr Rodzaj: Wartosci char.  |Wspotczynniki Orient. |Kier.: |Potozenie Nazwa:
preta Pa: Pb: Rfl: |Bf2: |Rd: |[deg] |[deg] |xa: xb:
1 Roztozone |-0,51 |-0,51 1,50 1,00 [180,0 [90,0 |0,00 |11,20 |[Sciana
2 Roztozone |1,08 1,08 1,50 1,00 (0,0 90,0 |0,00 (11,20 |[Sciana
3 Roztozone |-0,45 |-0,45 |1,50 1,00 |[0,0 -10,0 |0,00 |15,41 |Dach
4 Roztozone |0,15 0,15 1,50 1,00 |[0,0 -10,0 |0,00 |15,41 |Dach
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Sity utwierdzenie (przekréj przypodporowy)
Wyniki: Obcigzenia obliczeniowe

Nr x/ L | My N Obcigzenia:

preta:

1 1,000 | -17,271  [-113,726 |cw Std(g2)
1,000 -131,918 |-231,114 | CW SnStdUzW
1,000 |[-97,763 -107,004 | CW Std(g2)W
1,000 |-51,426 -237,837 | CW SnStdUz

Sity potowa wysokosci stupa
Wyniki: Obcigzenia obliczeniowe.

Nr x/L | My N Obciazenia:

preta:

1 0,500 -8,636 -87,518 CW Std(g2)
0,500 -53,964 -204,906 | CW SnStdUzW
0,500 |-36,886 -80,796 | CW Std(g2)wW
0,500 |-25,713 -211,629 | CW SnStdUz

Sity gtowica stupa

Wyniki: Obcigzenia obliczeniowe.

Nr x/L | My N Obcigzenia:

preta:

1 0,000 0,000 -133,627 | CW SnStdW
0,000 0,000 -171,938 | CW SnStd(g2)Uz
0,000 | 0,000 -54,588 | CW Std(g2)w
0,000 | 0,000 -185,421 | CW SnStdUz

2.2 Weryfikacja nosnosci stupow.

Weryfikacja stupa — przekrdj przypodporowy
Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b =30,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =65,0 cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) — f.4 =10,67 MPa, fq = 0,87 MPa, E,, = 29,0 GPa
Cigzar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,09

Otulenie:
Nominalna grubos$¢ otulenia Cnom = 25 mm

Zbrojenie podiuzne:
Klasa stali: A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow ¢ =20 mm
Strzemiona:
Srednica bs =6 mm

Obcigzenia obliczeniowe:
Nsg Masd x
[kN] [KNm]
113,72 17,27
231,11 131,92
107,00 97,76
237,83 51,42

el i N [




Wysokos¢ stupa leo = 11,20 m

Rodzaj stupa: monolityczny

Rodzaj konstrukcji w ptaszczyZnie obcigzenia: nieprzesuwna (przekréj podporowy)
Rodzaj konstrukcji z ptaszczyzny obcigzenia:  nieprzesuwna

Wspdtczynnik diugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia By = 2,00

Wspdtczynnik dtugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia By = 1,00

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI - SLUP
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M b =30 v
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Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdiuz bokdéw "b":
Decyduje schemat obcigzenia nr 2
Zbrojenie potrzebne po 2¢20 o A = 6,28 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Decyduje schemat obcigzenia nr 4
Zbrojenie potrzebne po 2¢20 o A = 6,28 cm?
tacznie przyjeto 4¢20 0 Ag = 12,57 cm? (p = 0,64%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg =231,11kN: Mgx = 136,93 KNm < Mggxodpmax = 189,79 kNm
-dlaMgy = 56,57kNm : Ng =237,83kN < Nggodpmax = 2327,37 kN

Komentarz do obliczen:
Istniejgce zbrojenie stupow 4#20 symetryczne. Nosnosc¢ stupow zachowana.

Weryfikacja stupa — przekréj srodkowy

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny

Szerokosé przekroju b =30,0cm

Wysokos¢ przekroju  h =65,0 cm

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f.4 =10,67 MPa, fq = 0,87 MPa, E,, = 29,0 GPa
Cigzar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,09
Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Cnom = 25 mm
Zbrojenie podiuzne:
Klasa stali: A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa
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Srednica pretéw ¢ = 20 mm

Obciazenia obliczeniowe:

Nsd Msq
[kN] [KNm]
1. 87,52 8,63
2. 204,90 53,96
3. 80,79 36,88
4, 211,63 25,71
Stup:
Wysokos¢ stupa leo = 11,20 m

Rodzaj stupa: monolityczny

Rodzaj konstrukcji w ptaszczyznie obcigzenia: przesuwna

Numer kondygnacji od gory: 1

Rodzaj konstrukcji z ptaszczyzny obcigzenia: przesuwna

Wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia By = 2,00
Wspditczynnik dtugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia B, = 1,00

WYNIKI - SLUP

h 65

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdiuz bokdéw "b":
Decyduje schemat obcigzenia nr 2
Zbrojenie potrzebne po 2¢20 o As = 6,28 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Decyduje schemat obcigzenia nr 4
Zbrojenie potrzebne po 220 o As = 6,28 cm?
tgcznie przyjeto 4¢20 o A = 12,57 cm” (p = 0,64%)

Warunek nosnosci:
- dla Ng = 204,90kN : Md,x =96,11 kNm < MRd,x,odp,max = 182,90 kNm
-dlaMgy = 96,11kNm : Ng =204,90 KN < NRggodpmax = 2189,38 kN

Komentarz do obliczen:
Istniejgce zbrojenie stupow 4#20 symetryczne. Nosnos¢ stupdw zachowana.
2.3 Weryfikacja nosnosci fundamentow.

Obwiednia rekacji (obydwa stupy)
Wyniki: Obcigzenia obliczeniowe.
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| Nr wezta: || Rx: | Ry: | Rz: || Mx: | My: | Mz: || Obcigzenia:

[1 | 16,062 | 0,000 [231,114 0,000 [131,918  [0,000 | cw snstduzw

| | 1,542 | 0,000 |113,726 | 0,000 117,271 | 0,000 | cw std(g2)

| 4,592 0,000 | 237,837 0,000 |51,426 0,000 | cw snstduz

| |13,013 0,000 | 107,004 [0,000 197,763 0,000 | cw std(g2)w

| | 16,062 0,000 1231,114  [0,000 | 131,918 [0,000 | cw snstduzw

| 1,542 0,000 |113,726 | 0,000 | 17,271 | 0,000 | cw std(g2)

|2 | 16,207 0,000 |113,620 [0,000 178,796  |0,000 | cw std(g2)w

| | -4592  |o0,000 |237,837  [0,000 |-51,426  |0,000 | cw snstduz

| |-4,592 | 0,000 | 237,837 [0,000 |-51,426  |0,000 | cw snstduz

| | 16,107 | 0,000 | 113,620 [0,000 178,796 | 0,000 | cw std(g2)w

| | 16,107 | 0,000 |113,620 | 0,000 | 78,796 |0,000 | cw std(g2)w

| |-4,592 0,000 1237,837 [ 0,000 | -51,426 |0,000 | cw snstduz
Geometria
Szerokos¢ stopy B [m] 1.50
Dtugos¢ stopy L [m] 1.80
Wysokos¢ stopy H; [m] 0.60
Szerokosc¢ przekroju stupa b [m] 0.30
Wysokos¢ przekroju stupa h [m] 0.65
Mimosréd e, [m] 0.00
Mimosrdéd e, [m] -0.00
Szeroko$¢ cokotu srodkowego B, [m] 0.80
Dtugos¢ cokotu srodkowego L, [m] 1.30
Szeroko$¢ cokotu gérnego B, [m] 0.30
Dtugosc¢ cokotu gérnego L, [m] 0.65
Wysokosé cokotu dolnego H4 [m] 0.30
Wysokosé tgczna cokotu srodkowego i dolnego H, [m] 0.60

0.57 0.65 0.57

+ t
v

0.60
0.60

L, 0.35

L0300

—
- ] :
-

L o030
0.80

_ T
1.50

0.60
0.60

035

0.57 n 0.65 n 0.57 0.20 [

0.25 g 1.30 | 0.25 0.60 i

1.80 0.60 |

Materiaty
Klasa betonu C16/20
Klasa stali 34GS
Otulina [cm] 7.00
Srednica pretéw [mm] |16.00




Warunki gruntowe

2.00m
_\T
4.00m
A"\—
Warstwa Nazwa Miazszoé¢ g™ c™, ™, M M,
gruntu [m] [t/m3] [kPa] [°] [kPa] [kPa]
1 Pyty 4.00 1.85 22.11 16.40 62015.45 37201.83
Metoda okreslenia parametréw geotechnicznych B
Gteboko$¢ posadowienia [m] 2.00
Ciezar zasypki [kN/m’] 20.00
Obcigzenia
Numer zestawu N [kN] M, [kNm] T, [kN] M, [kNm] T, [kN]
1 237.84 0.00 0.00 51.43 4.59
2 107.00 0.00 0.00 97.76 13.01
3 231.11 0.00 0.00 131.92 16.06

Stan graniczny nosnosci
DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1
N=364.82 kN < m*Q¢\s=0.81 * 1435.68 = 1162.90 kN
N=364.82 kN < m*Qq,=0.81 * 1401.85 = 1135.50 kN
DLA SCHEMATU NR 2
DLA WARSTWY NR 1
N=233.98 kN < m*Qp=0.81 * 712.63 = 577.23 kN
N=233.98 kN < m*Q;,=0.81 * 632.01 = 511.93 kN
DLA SCHEMATU NR 3
DLA WARSTWY NR 1
N=358.09 kN < m*Q3=0.81 * 831.70 = 673.68 kN
N=358.09 kN < m*Qq,=0.81 * 752.41 = 609.45 kN

Stateczno$¢ fundamentu
STATECZNOSC NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1

Statecznos¢ OK. Myy,=0.0 KNm < m*Mypym = 0.72 * 247.9 = 178.5 kNm

Statecznos¢ OK. My, =54.2 kNm < m*M gypym = 0.72 * 296.8 = 213.7 kNm

DLA SCHEMATU NR 2

Statecznos¢ OK. My, =0.0 KNm < m*Myym = 0.72 * 149.8 = 107.9 kNm

Statecznos$é OK. My, =105.6 kNm < m*M g4pym = 0.72 * 179.0 = 128.9 kNm

DLA SCHEMATU NR 3

Statecznos$¢ OK. Myy,=0.0 KNm < m*Mgtrpym = 0.72 * 242.9 = 174.9 kNm

Statecznos¢ OK. My, =141.6 kNm < m*M gypym = 0.72 * 290.7 = 209.3 kNm

STATECZNOSC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1
Statecznos¢ OK. T,=4.6 kN < m*T, =0.72 * 67.3 = 48.4 kN
Statecznos¢ OK. T,=0.0 kN < m*T,, = 0.72 * 68.0 = 48.9 kN
DLA SCHEMATU NR 2
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Przesuw po warstwie 1

Statecznos$¢ OK. T,=13.0 kN < m*T,, =0.72 * 43.2 =31.1 kN

Statecznos¢ OK. T,=0.0 kN < m*T,, = 0.72 * 43.9 = 31.6 kN
DLA SCHEMATU NR 3

Przesuw po warstwie 1

Statecznos$¢ OK. T,=16.1 kN < m*T,, =0.72 * 63.0 = 45.3 kN

Statecznos¢ OK. T,=0.0 kN < m*T,, = 0.72 * 63.7 = 45.8 kN

Komentarz do obliczen:
Nosnos¢ stop fundamentowych zachowana.

3. WERYFIKACJA NOSNOSCI StUPOW | FUNDAMENTOW CZESC NOWEJ HALI — OSIE 13-21

3.1 Schematy obciazen, sity przekrojowe

|

/\

D

Obciazenia: Sn: Snieg - Zmienne

Nr Rodzaj: Wartosci char.  |Wspotczynniki Orient. |Kier.: |Potozenie Nazwa:

preta Pa: Pb: Rfl: |Bf2: |Rd: |[deg] |[deg] |xa: xb:

3 Roztoz.Z (2,88 2,88 1,50 1,00 0,00 15,41 |RoztozoneZ

4 Roztoz.Z (2,88 2,88 1,50 1,00 0,00 15,41 |RoztozoneZ
=] <

Obcigzenia: Stc: Obcigzenie $cianami - State

Nr Rodzaj: Wartosci char.  |Wspdtczynniki Orient. |Kier.: |Potozenie Nazwa:

preta Pa: Pb: @fl: |Af2: |Bd: [[deg] |[deg] [xa: xb:

1 Roztozone (17,37 |17,37 (1,35 |1,00 (1,00 |0,0 0,0 |0,00 |10,95 |Roztozone

2 Roztozone (17,37 |17,37 (1,35 |1,00 (1,00 |0,0 0,0 |0,00 |10,95 |Roztozone

16



L

Obcigzenia: Std: State dach — State (warstwy)

Nr Rodzaj: Wartosci char.  |Wspotczynniki Orient. |Kier.: |Potozenie Nazwa:

preta Pa: Pb: Rfl: |Bf2: |Rd: |[deg] |[deg] |xa: xb:

3 Roztozone (2,50 2,50 1,35 (1,00 |1,00 |0,0 0,0 10,00 |15,41 |Roztozone

4 Roztozone |2,50 2,50 1,35 (1,00 |1,00 |0,0 0,0 10,00 |15,41 |Roztozone
& o

Obcigzenia: Uz: Uzytkowe dach — Zmienne (instalacje + PV)

Nr Rodzaj: Wartosci char.  |Wspdtczynniki Orient. |Kier.: |Potozenie Nazwa:

preta Pa: Pb: @fl: |Af2: |Bd: |[deg] |[deg] [|xa: xb:

3 Roztozone |1,95 1,95 1,50 1,00 0,0 0,0 0,00 |15,41 |Roztozone

4 Roztozone |1,95 1,95 1,50 1,00 0,0 0,0 0,00 |15,41 |Roztozone
= e

Obcigzenia: W: Wiatr — Zmienne ($ciany + dach)

Nr Rodzaj: Wartosci char.  |Wspotczynniki Orient. |Kier.: |Potozenie Nazwa:

preta Pa: Pb: Rfl: |Bf2: |Rd: |[deg] |[deg] |xa: xb:

1 Roztozone |-0,51 |-0,51 1,50 1,00 [180,0 [90,0 |0,00 (10,95 |[Sciana

2 Roztozone |1,08 1,08 1,50 1,00 (0,0 90,0 |0,00 (10,95 |[Sciana

3 Roztozone |-0,45 |-0,45 |1,50 1,00 |[0,0 -10,0 |0,00 |15,41 |Dach

4 Roztozone |0,15 0,15 1,50 1,00 |0,0 -10,0 |0,00 |15,41 |Dach
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Obwiednia momentdéw zginajacych

_.'."'-‘

w
=
w0
o
50

Obwiednia sit podtuznych

Sity w stupie

BEY'E6Y-

Sity utwierdzenie (przekréj przypodporowy)

FMtgl-

G2 008

-9.006,8.666

806°0E)-

Woyniki: Obcigzenia obliczeniowe.

Nr x/ L | My N Obcigzenia:

preta:

1 1,000 | -18,058 |[-369,328 |CW StcStd(g2)
1,000 -130,908 |-420,146 | CW SnStc(g2)StdUzW
1,000 |-95,197 -296,035 | CW Stc(g2)Std(g2)W
1,000 |-53,768 -493,439 | CW SnStcStdUz

348, 544

4
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Sity potowa wysokosci stupa
Wyniki: Obcigzenia obliczeniowe. Teoria: 1-go rzedu

Nr x/ L | My N Obcigzenia:

preta:

1 0,500 | -9,029 -215,319 | CW StcStd(g2)
0,500 | -53,988 |-299,422 |CW SnStc(g2)StdUzW
0,500 |-36,133 -175,312 | CW Stc(g2)Std(g2)W
0,500 |-26,884 -339,430 | CW SnStcStdUz

Sity gtowica stupa

Wyniki: Obcigzenia obliczeniowe. Teoria: 1-go rzedu

Nr x/L | My N Obcigzenia:

preta:

1 0,000 0,000 -133,627 | CW SnStcStdwW
0,000 | 0,000 54,588 | CW Stc(g2)Std(g2)W
0,000 | 0,000 54,588 | CW Stc(g2)Std(g2)W
0,000 0,000 -185,421 | CW SnStc(g2)StdUz

3.2 Weryfikacja nosnosci stupow.
Weryfikacja stupa — przekrdj przypodporowy

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny

Szerokosé przekroju b =30,0cm

Wysokos¢ przekroju  h =65,0cm

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f.4 =10,67 MPa, fq = 0,87 MPa, E,, = 29,0 GPa
Cigzar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,09
Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Chom =25 mm

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali: A-lll (34GS) — fy, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ = 14 mm

Obcigzenia obliczeniowe:

Nsd Masd
[kN] [KNm]
1. 369,30 18,05
2. 420,15 130,91
3. 296,03 95,20
4, 493,40 53,80
Stup:
Wysokos¢ stupa leo = 10,95 m

Rodzaj stupa: prefabrykowany

Rodzaj konstrukcji w ptaszczyznie obcigzenia: nieprzesuwna (przekroj podporowy)
Rodzaj konstrukcji z ptaszczyzny obcigzenia:  nieprzesuwna

Wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia By = 2,00
Wspoditczynnik dtugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia f, = 1,00

WYNIKI - SLUP
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v b=30 v
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Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdiuz bokdéw "b":
Decyduje schemat obcigzenia nr 2
Zbrojenie potrzebne po 2¢14 o As = 3,08 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Decyduje schemat obcigzenia nr 4
Zbrojenie potrzebne po 2¢14 o A = 3,08 cm?
tacznie przyjeto 4¢14 o A, = 6,16 cm? (p = 0,32%)

Warunek nosnosci:
-dla Ny = 420,15kN : Mgx = 140,01 KNm < Mggxodpmax = 170,76 KNm
-dla Mgy = 64,49kNm : Ng =493,40 KN < NRggodpmax = 2078,52 kN

Weryfikacja stupa — przekréj sSrodkowy

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b =30,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =65,0cm

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f.4 =10,67 MPa, fq = 0,87 MPa, E,, = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,09
Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Cnom = 25 mm

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali:  A-lll (34GS) — fy, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ = 14 mm

Obcigzenia obliczeniowe:

Nsq Msd,x
KN [kNm]
215,30 9,02

299,40 53,98
175,30 36,10
339,40 26,00

el N
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Stup:

Wysokos¢ stupa leo = 10,95 m

Rodzaj stupa: prefabrykowany

Rodzaj konstrukcji w ptaszczyznie obcigzenia: przesuwna

Numer kondygnacji od gory: 1

Rodzaj konstrukcji z ptaszczyzny obcigzenia: przesuwna

Wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia By = 2,00
Wspdtczynnik dtugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia By = 1,00

WYNIKI - SLUP
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v b=30 v

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdéw "b":
Decyduje schemat obcigzenia nr 2
Zbrojenie potrzebne po 3914 o As = 4,62 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdéw "h":
Decyduje schemat obcigzenia nr 4
Zbrojenie potrzebne po 2¢14 o As = 3,08 cm?
tacznie przyjeto 6¢14 0 A = 9,24 cm? (p = 0,47%)

Warunek nosnosci:
- dla Ng = 299,40kN :
-dlaMgx = 79,90kNm :
Komentarz do obliczen:
Istniejgce zbrojenie stupow 3#14 symetryczne. Nosnosc stupow zachowana.

My = 144,06 KNM < Mggyodpmax = 175,59 kNm
Ng =339,40 kN < Nggodpmax = 2131,94 kN

3.3 Weryfikacja nosnosci fundamentow.

Obwiednia rekacji (obydwa stupy)
Woyniki: Obcigzenia obliczeniowe.

[Nrwezta: |Rx: |Ry: |Rz: | Mx: | My: | Mz: | Obciazenia: |
[1 | 16,243  |0,000 | 486,716 | 0,000 | 130,908 | 0,000 | cw snstcstduzw |
| | 1,649 0,000 1302,758 [ 0,000 | 18,058 0,000 | cw stc(g2)std(g2) |
| [4,910 0,000 | 493,439 [0,000 | 53,768 0,000 | cW snStcstduz |
| | 12,882 0,000 | 296,035 [0,000 | 95,197 0,000 | cw stc(g2)std(g2)w |
| | 16,143 0,000 1420,146 [ 0,000 | 130,908 [0,000 | cw snstc(g2)stduzw |
| | 1,649 0,000 1369,328 [ 0,000 | 18,058 [0,000 | cw stcstd(g2) |
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|2 | 15,642 | 0,000 1302,652 | 0,000 174,156 | 0,000 | cW stc(g2)std(g2)W
| | -4910 0,000 1493,439  [0,000 |-53,768  |0,000 | W SnstcStduz
| [-4,910 | 0,000 | 493,439 [0,000 |-53,768  |0,000 | CW SnStcstdUz
| | 15,642 | 0,000 | 302,652 0,000 174,156 |0,000 | cw stc(g2)std(g2)W
| | 15,642 | 0,000 1302,652 [ 0,000 | 74,156 | 0,000 | cw stc(g2)std(g2)W
| [-4,910 | 0,000 1493,439  [o0,000 | -53,768 [0,000 | CW SnstcstdUz

Geometria

Szerokosc¢ stopy B [m] 1.60

Dtugos¢ stopy L [m] 2.30

Wysokos¢ stopy H; [m] 1.25

Szeroko$¢ przekroju stupa b [m] 0.30

Wysokos¢ przekroju stupa h [m] 0.65

Mimosréd e, [m] 0.00

Mimosrdéd e, [m] -0.00

Szerokos$¢ otworu kielicha B, [m] 0.50

Dtugos¢ otworu kielicha L, [m] 0.85

Szerokos$¢ kielicha By [m] 0.90

Dtugos¢ kielicha Ly [m] 1.25

Wysokos¢ podstawy H, [m] 0.40

Gtebokos¢ kielicha Hy [m] 0.85

0.82 . 065 0.82 N
T T 0.85
N 4085
2
4

.

D—1>_ == o

5 | -4

" 07z n 0.85 n [N a0
0.52 g 1.25 L 0.5z " 1.25
2.30

Materiaty

Klasa betonu C16/20

Klasa stali 34GS

Otulina [cm] 7.00

Srednica pretéw [mm] |16.00

Srednica zbrojenia poziomego kielicha [mm] [10.00

Srednica zbrojenia pionowego kielicha [mm] [10.00

Otulenie zbrojenia poziomego kielicha [cm] 4.00

Otulenie zbrojenia pionowego kielicha [cm] 5.00

Warunki gruntowe
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1.25m
AT
4,00 m
A"\._
Warstwa Nazwa Miazszo$¢ g™ ™, 2", M M,
gruntu [m] [t/m3] [kPa] [°] [kPa] [kPa]
1 Pyty 4.00 1.85 15.00 14.00 43870.82 26317.23
Metoda okreslenia parametréw geotechnicznych B
Gtebokos$¢ posadowienia [m] 1.25
Ciezar zasypki [kN/m®] 20.00
Obciaienia
Numer zestawu N [kN] M, [kNm] T, [kN] M, [kNm] T, [kN]
1 493.44 0.00 0.00 53.77 4.91
2 296.03 0.00 0.00 95.19 12.88
3 420.15 0.00 0.00 130.91 16.14

Stan graniczny nosnosci
DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1
N=612.34 kN < m*Q¢s=0.81 * 1071.55 = 867.95 kN
N=612.34 kN < m*Q;,=0.81 * 1061.32 = 859.67 kN

DLA SCHEMATU NR 2
DLA WARSTWY NR 1
N=414.93 kN < m*Q\3=0.81 * 957.14 = 775.28 kN
N=414.93 kN < m*Qq=0.81 * 898.91 = 728.12 kN

DLA SCHEMATU NR 3
DLA WARSTWY NR 1

N=539.05 kN < m*Qys=0.81 * 949.03 = 768.72 kN

N=539.05 kN < m*Qqy,=0.81 * 890.69 = 721.46 kN

Statecznos¢ fundamentu
STATECZNOSC NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1

Statecznos$¢ OK. Myy,=0.0 KNm < m*Mgtrpym = 0.72 * 469.3 = 337.9 kNm
Statecznos$¢ OK. My, =59.9 kNm < m*M gypym = 0.72 * 673.0 = 484.6 kNm

DLA SCHEMATU NR 2

Statecznos¢ OK. My, =0.0 KNm < m*Mypym = 0.72 * 311.4 = 224.2 kNm
Statecznos¢ OK. M,,,,=111.3 KNm < m*Myrym = 0.72 * 446.0 = 321.1 kNm

DLA SCHEMATU NR 3

Statecznos¢ OK. My, =0.0 KNm < m*Myym = 0.72 * 410.7 = 295.7 kNm
Statecznos$¢ OK. Myy,=151.1 kKNm v m*M trpym = 0.72 * 588.8 = 423.9 kNm

STATECZNOSC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1

Statecznos¢ OK. Ty,=4.9 kN < m*T,, =0.72 * 96.5 = 69.5 kN
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DLA SCHEMATU NR 2

Przesuw po warstwie 1

Statecznos¢ OK. T,,=12.9 kN < m*T,,, = 0.72 * 65.3 = 47.0 kN
DLA SCHEMATU NR 3

Przesuw po warstwie 1

Statecznos¢ OK. Ty,=16.1 kN <m*T,, =0.72 * 83.8 = 60.3 kN

Komentarz do obliczen:
Nosnos¢ stop fundamentowych zachowana.

- koniec obliczen —
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ZAtACZNIK 2 DOKUMENTACIA FOTOGRAFICZNA

[fot.1]
Pionowe zarysowanie $ciany w rejonie trybun.

[fot.2]
Oddzielenie (oddylatowanie) oktadziny z betonu
lekkiego (siporeksa) od stupa zelbetowego.

[fot.3]
Zarysowanie w narozniku sciany szczytowej.

[fot.4]
Pekniecia w potaczeniu $ciany magazynu ze $ciang
hali.
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