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Nr STWiORB SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D.01.02.04 Rozbiorka elementow drog i ogrodzen

D.02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

D.02.01.01 Wykonanie wykopow

D.04.00.00 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne.

D.04.01.01 Profilowanie z zageszczeniem podloza

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem

D.04.07.01 Podbudowa z thucznia kamiennego stabilizowanego mechanicznie

D.05.03.05 Nawierzchnia z betony asfaltowego — warstwa wiazaca

D.05.03.05a Nawierzchnia z betony asfaltowego — warstwa $cieralna
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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktore zostang
wykonane w ramach projektu Remont drogi gminnej nr 243508P w Kopaninie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentow Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

1.3.1. Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej] wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D-M.00.00.00 Wymagania og6lne

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych

D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drog i ogrodzen

D.02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

D.02.01.01 Wykonanie wykopow

D.04.00.00 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne.

D.04.01.01 Profilowanie z zaggszczeniem podtoza

D.04.03.01 Oczyszczenie i1 skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem

D.04.07.01 Podbudowa z thucznia kamiennego stabilizowanego mechanicznie

D.05.03.05 Nawierzchnia z betony asfaltowego — warstwa wigzaca

D.05.03.05a  Nawierzchnia z betony asfaltowego — warstwa Scieralna

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowa (drogg) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny Iub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunicty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.44. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdoéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia
po jego zakonczeniu.

1.4.5. Droga objazdowa — jest to istniejaca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z drogi
bedacej w budowie, przebudowie lub remoncie.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
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1.4.8. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji
nawierzchni.

1.4.14. Ksiazka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami shuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow
oraz Robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Roboét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowsa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudows,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i1 przekazywanie ich na
podbudowg.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzgca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podloze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej 1 podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goma cz¢§¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podioza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w

osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
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1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jes$li przedzial tolerancji nie zostatl okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.24. Podloze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

1.4.27. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
calkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podhuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.28. Przepust - obickty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekoéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.31. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.
1.4.32. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.33. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.434. Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.435. Wiadukt - obickt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
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1.436. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos$é
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budows, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.437. Skladowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce
robot budowlanych potozony poza terenem budowy i urzgdzony przez Wykonawce zgodnie
z przepisami o odpadach obiekt zorganizowanego deponowania odpadow.

1.4.38. Teren budowy — obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajagcymi
dla ktorego zostato wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbiorke obiektow budowlanych,
decyzja na realizacj¢ inwestycji drogowej lub zgloszono zamiar rozpoczecia robot
budowlanych.

1.439. Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem
Wykonawcy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST 1
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie o
terminie rozpoczecia i zakonczenia robot, o sposobie prowadzenia robdt i rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do indywidualnego powiadomienia:

— Straz Pozarna;

— Policja;

— Pogotowie ratunkowe;

—  Przewoznicy komunikacji publicznej (rowniez przewoznikow obstugujacych szkoty);
— Urzad Gminy (tablica ogloszen);

— Sotectwo (tablica ogloszen).

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz
komplet dokumentacji projektowe;.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych
Wykonawca pobierze z wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po
przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtowne trasy.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robodt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi
harmonogram robot, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okre§lonymi w
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji

projektowej na Roboty objete Kontraktem. Pelna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu
w okresie przygotowywania ofert.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcg:
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Geodezyjna dokumentacje powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda
wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej
nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektow,
nanie$¢ zmiany na mape¢ zasadnicza uzyskujgc potwierdzenie wiasciwego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej 1 Kartograficzne;.

- Projekty technologii i organizacji robot.
- Projekt tymczasowej organizacji ruchu i ewentualne projekty objazdéw i dojazdow tymczasowych.
- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawa o odpadach.

- Projekt rusztowan roboczych i pomocniczych.
- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.
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1.5.3. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa i1 Specyfikacje Techniczne stanowia cze§¢ Umowy, a wymagania
wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach
Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory spowoduje wykonanie
odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiardow wazniejszy jest od
odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialty beda zgodne z
Dokumentacjg Projektowa i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane
za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska
zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w pelni zgodne z
Dokumentacjg Projektowa lub ST, i wptynie to na niezadowalajgca jakos$¢ elementu budowli, to takie
materialy bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w
tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi
uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym:
ogrodzenia, porgcze, oSwictlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne S$rodki
niezbedne do ochrony Robot, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzief i w nocy tych zapér i1 znakéow, dla ktoérych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
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tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
cen¢ kontraktowg. W sezonie zimowym Wykonawca winien tak prowadzi¢ roboty budowlane, aby nie
utrudniaty one zimowego utrzymania drogi.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewni:

— Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

— Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym
pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie
odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

— Odpowiednig ochrong¢ przed erozja wodng gruntdéw na terenie budowy jak i przyleglych
nieruchomosci.

— Mozliwie dalekg lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadow materialow od zabudowy
mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytdw, zanieczyszczen powietrza i halasu.

— Minimalizacj¢ ucigzliwo$ci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzgdzen i
maszyn spehniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji ~ hatasu do $rodowiska
oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w
poblizu zabudowy mieszkaniowej.

— Wykorzystanie w pracach budowlanych odpaddéw budowlanych powstajacych z rozbiorki

obiektow budowlanych i istniejacych drogowych. Wykonywanie  nawierzchni drogowej
powinno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w
koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytworni w celu powtdrnego
wykorzystania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszczy w
miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

— utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia Iub innych przyczyn powstaltych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pylami lub substancjami

toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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b) mozliwoscig powstania pozaru.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia wyroboéw i materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materialy odpadowe uzyte do Robét beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych wyrobow i
materialdw na srodowisko.

Wyroby i1 materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Roboét ich
szkodliwos¢ zanika ( p. pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgodg na uzycie tych materialow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

1.5.8 Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o
instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do
terminu rozpoczecia wykopdw. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
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uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyskaé
informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umieSci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego oraz instalacji o ktérych sam winien uzyska¢ informacje.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27
sierpnia 2002r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegOtowego zakresu rodzajow robdot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oso6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace prace na drodze po ktorej
odbywa si¢ ruch publiczny bedg w jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych, a od zmroku do $witu w
ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robdt od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami ibgdzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciggly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajgcego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepisow prawnych
Gdziekolwick w Umowie powolywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktore spetnia¢ maja

materiaty, wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania,
stosowac si¢ beda obowiagzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i
zbiorow przepisOw, chyba ze w Umowie stwierdza si¢ wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory
przepisow majg charakter ogolnokrajowy, lub odnoszg si¢ do konkretnego regionu, zostang przyj¢te inne
obowigzujace normy, ktore zapewniaja wykonanie na zasadniczo rownym lub wigkszym poziomie niz
wymagany przez wczesniej wyszczegolnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i zatwierdzenia na pi§mie przez Inzyniera.

Roznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie odnotowane na pisSmie przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni
przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy
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Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym
poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegdlnionych we wcze$niej wspomnianych
dokumentach. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska

Gdy podczas prowadzenia robot budowlanych zwigzanych z realizacja inwestycji zostanie znaleziony
przedmiot, co do ktoérego istnieje przypuszczenie , iz jest on zabytkiem nalezy wstrzymac¢ wszelkie
roboty mogace zniszczy¢ lub uszkodzi¢ odkryty przedmiot. Wykonawca powinien zabezpieczy¢ go
przy uzyciu dostepnych srodkéw oraz niezwlocznie zawiadomi¢ o tym wlasciwego konserwatora
zabytkow.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.15. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru
Inwestorskiego pomieszczenia biurowe, sprzet i inne urzadzenia towarzyszace.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac si¢ powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sgsiedztwie i
sktada¢ si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog dojazdowych i
wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbgdnych urzadzen,
instalacji, drog dojazdowych i wewngtrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni¢cie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych 1 wewngtrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i
doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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2. Materialy
2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow
budowlanych przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania wyrobéw budowlanych lub wydobywania materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie partii (czg¢$ci) wyrobow budowlanych z danego Zrddla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie wyroby budowlane z danego Zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881)
wyrob budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnos$ci z normg zharmonizowang albo
z europejska aprobatg techniczng badz krajowsg specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi
oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane wykonane

wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktorych producent wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego
z ta dokumentacja oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ mi¢dzy innymi nastgpujace informacje:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,

¢) dane umozliwiajace identyfikacj¢ cech i deklarowanych wilasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041)
dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany
dotgczy¢ informacje zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,

b) identyfikacj¢ wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i
klase wedtug specyfikacji technicznej,

¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktorg potwierdzono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i date¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
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e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie
oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spelniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda

odrzucone.

2.1.4 Warto$¢ uzytych Materialow stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek Zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesic wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow i wyrobow budowlanych do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot po uprzednim uzgodnieniu
z odpowiednim urzgdem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych
wykopoéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegodlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni wyrobéw budowlanych

Wytwodrnie wyrobéw budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobow
budowlanych moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawg akceptacji okreslonej partii wyrobow budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace
warunki:
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a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow
budowlanych w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja wyrobow budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy 1 zlozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobow budowlanych do innych robét, niz te dla ktorych
zostaly zakupione, to koszt tych wyrobow budowlanych zostanie odpowiednio przewarto§ciowany
(skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia
27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i
niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych i materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane wyroby budowlane (materialy), do czasu gdy
bedg one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ 1
wlasciwos$¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach

uzgodnionych z Inzynierem Iub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki stanowiag wlasno$¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej
zapisanych bez uszkodzen: shupki do znakow drogowych, tarcze znakow, stupki prowadzace, destrukt z
frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wlasnos¢ Zamawiajacego i winny byc
Jemu dostarczone z protokotem w obecno$ci Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
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Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie Robodt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Umowa. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie 1 gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja
Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow Umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. Transport

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow (sprzgtu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Roboét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowg.
Wykonawca bgdzie usuwac na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla
materialow, odpadow 1 sprzgtu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie,
wywoz itp. obejmuje rowniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na §rodki transportu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. Wykonanie robét

Jezeli technologia i1 czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywaé w trybie 3
zmianowym (3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST,
PZ1J, projektu organizacji Roboét oraz poleceniami Inzyniera.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca zalozy, w razie konieczno$ci, osnow¢ realizacyjng, w oparciu o ktora bedzie prowadzit
roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych
poszczegdlnych robot i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawcg na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdow i elementow Robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatdow i Robot, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji 1 przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze utylizacja
oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0 odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. Kontrola jakos$ci roboét

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robodt, mozliwosci
techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot zgodnie 2z Dokumentacja
Projektows, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ 0golng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
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- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
- sposob zapewnienia bhp,
- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych
elementow Robot,

- system (sposob i procedure) proponowane]j kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujagcych a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji
Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdlowa opisujacg dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wilasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow Robot,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozona
jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Robot i jakoSci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system Kkontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz Robot z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cze¢stotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;i.
Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze mogg wplyngc¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatdow w  ilosciach
wystarczajacych do wykonania niezbgdnych badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

InZynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatlu w pobieraniu probek. Na 3 dni
przed przystgpieniem do pobrania probek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie
pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatlow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
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Na 3 dni przed przystgpieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru Iub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetlionych wspohrzednymi
X,y,Z W wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wlasny koszt w
laboratorium nie nalezgcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot zaakceptowanych przez Inzyniera
oraz Inwestora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okre$§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celow kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materialow oraz pomiarow geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy. Inzynier lub Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu Kkontroli robot
prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z dokumentacja
projektowa i SST na podstawie wynikow badan kontrolnych dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.  Jezeli = wyniki
tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze si¢
wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatdw i robot z dokumentacja i SST. Moze
rowniez zleci¢ przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty
wszystkich dodatkowych badan i pomiarow pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
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1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polska Normg lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktore spelniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do Robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawcg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajagcego Dokumentacji Projektowe;,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robdt,
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- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg§ciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Robot.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robdot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze Robot i wpisuje do Ksigzki Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, znaki CE lub znaki
budowlane wyrobow, orzeczenia o jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
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Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde Zzyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru Robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostepne dla Inzyniera i
przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robdt

Geodezyjny Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Roboét zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Geodezyjnego Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru b¢da
wpisane do Ksigzki Obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
Przedmiarze Robot lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pi$mie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera. Do kazdej czeSciowej sprzedazy eclementéw, robot czy materialow konieczne jest
dotaczenie Geodezyjnych Obmiaréw Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materialow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, mierzone
ilosci beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscia odpowiadajaca podanej dla danej
pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m® jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone
wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace sag wymiary gornej ptaszczyzny

warstwy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca be¢dzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begdg przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
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Geodezyjne Obmiary bedg przeprowadzone przed cze¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkoéw
Robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robdt zanikajagcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Geodezyjny
Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposoéb zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zatgcznika do Ksigzki Obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robaét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi przed upltywem rekojmi.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Roboét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogodlnego postgpu Roboét. Odbioru Robdt dokonuje
Inzynier.

Gotowos¢ danej czeSci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozZniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w Konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaly zgloszone do odbioru lub odmoéowié
ptatnosci za te roboty.
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Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w cene¢ kontraktowa.

8.3. Odbior czesSciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci Robot. Odbioru czesciowego
Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior ostateczny Robot nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedlozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robodt z
Dokumentacjg Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonywania Robot
uzupehiajacych i Robot poprawkowych

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, wad trwalych nie majacych wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Instrukcja DPT-14 o
dokonywaniu odbioru robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i
wojewodzkich — Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drog publicznych z dnia 14
lipca 1989r. wraz z pdzniejszymi zmianami.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru
ostatecznego Robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne).

Recepty 1 ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobow umieszczone na opakowaniach lub

dotaczone do dokumentow handlowych oraz oswiadczenia o zgodnosci.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalgczonych
do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu

10.Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

11.Operat usytuowania punktow pomiarowych,

ATl N

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Roboét. Wszystkie  zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub
uzupehiajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania Robot
poprawkowych i Robdt uzupekniajacych wyznaczy komisja.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.5. Odbiér przed uptywem okresu rekojmi

Odbiodr przed okresem r¢kojmi polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad
zaistniatych w okresie r¢kojmi. Odbior przed uptywem okresu r¢kojmi bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny Robot”.

9. Podstawa platnoS$ci
9.1Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawca o roboty budowlane.

9.2Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych
wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji Kosztorysu Ofertowego

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, sprzet, materialy, wymagania, badania itp. sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla
tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot beda obejmowac takze:
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- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto§¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na Teren Budowy,

- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

-Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadow w tym oplaty srodowiskowe,
- Koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych,

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdow, Przejazdow, dréog tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty
zwigzane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji
Ruchu na czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii
Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
Robét.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu.

(¢) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(¢) Wzmocnienie podioza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f) Dostarczenie 1 wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu.

(g) Tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

(h) Wykonanie remontu czastkowego drog objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia
nawierzchni drog objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w
technologii odpowiadajacej istniejgcej nawierzchni.

(i) Uzupetnienie ubytkow pobocza drog dojazdowych gruntem z dokopu.

(j) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

() Koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkc;ji.

Koszt Utrzymania objazdow, przejazdow drog tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunigcie wbudowanych materiatdéw i oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.3. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sklada si¢ z niezb¢dnych instalacji, urzadzen, biur, placow skltadowych oraz
drog dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robot.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych
urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i wewngtrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie
budowy i w poblizu obiektow mostowych), placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy
realizacji Robét.

(b) Optaty/dzierzawy terenu
(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robot oraz wszystkie koszty eksploatacyjne
zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do
stanu pierwotnego.
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Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg si¢ w kosztach ogolnych budowy i
obcigzaja Wykonawce robot.

9.4. Zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany zabezpieczy¢ zaplecze dla Inzyniera Kontraktu i
Zamawiajacego:

a) Wykonawca jest zobowigzany urzadzi¢ pomieszczenia biurowe wraz z wyposazeniem dla
Inzyniera Kontraktu i jego personelu w bezposrednim sgsiedztwie biura budowy i utrzymac je w
dobrym stanie lub umozliwi korzystanie z pomieszczen i wyposazenia biura Wykonawcy .

10.Przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pézniejszymi
zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0oz.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju
i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych
w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz.
163 z pdzniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164
poz.1163 z podzniejszymi zmianami)
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktow wysokosciowych w ramach projektu Remont drogi gminnej nr 243508P w Kopaninie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gltéwnych i punktow
wysokos$ciowych,

b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),

¢) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gltéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gltownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5
mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Sprzct pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy
sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- taSmy stalowe, szpilki.
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Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Transport sprzctu i materialéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1do 7).
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roéznic rz¢dnych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujag na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robodt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, polozonych poza granicg robot ziemnych.

Zamawiajacy powinien zatozy¢é robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby s$redni btad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.
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Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypow i1 wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i1 wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Sposob odbioru robot

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupeltnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gloéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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) D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i1 odbioru robot budowlanych sa
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen w ramach
projektu Remont drogi gminnej nr 243508P w Kopaninie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
- warstw nawierzchni wraz z podbudowa,

- rozbioérka krawedzi jezdni

- urzadzen obcych,

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody cig¢zarowe,

- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw z rozbiorki
Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej,
InZynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie Iub recznie w sposob okreslony w STWIORB
lub przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z STWIORB stajg si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢
usuni¢te z terenu budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-02.00.,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajagcego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen powinno spelia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00. ,,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, - m (metr),

- dla znakow drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

- zatadunek 1 wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki chodnikow:

- reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdéw chodnikowych,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- zatadunek 1 wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki ogrodzen:

- demontaz elementéw ogrodzenia,

- odkopanie 1 wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dolow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-77/8931-12,
- zatadunek 1 wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

sTwiorB cz. D [N
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 02.00.00 )
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i1 odbioru robot budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych w ramach projektu Remont
drogi gminnej nr 243508P w Kopaninie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmu;jg:

a) wykonanie wykopow w gruntach,

b) budowe nasypoéw drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktoérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objg¢toSci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; majg
wytrzymalos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, polozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I= pd/ Pds

gdzie:

pd- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 , (Mg/ms),

pds - maksymalna gg¢stos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).
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1.4.17. Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U = dED
dyg
gdzie:
dso - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1 - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 ,

E:> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtoérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 .

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Podzial gruntow
Podziatl gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byc
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar obj¢tosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet
wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnos$ci.

Tablica 1. Podziat gruntdéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998
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Lp. | Wyszczegolnie | Jed- Grupy gruntow
nie
wlasciwoscl nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — TUmosZz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz- czysta

—  Fwir gliniasta zwiezla, glina zwiezia, glina
— pospolka — rumosz pylasta zwiezta
— piasek gruby gliniasty — i it piaszcz_ys-ty, it pylasty
_ piasek sredni | — 2wir gliniasty | bardzo wysadzinowe
— piasek drobny |— pospolka — Ppiasek gl_m:asty
— suzel gliniasta —  pyt, pyt piasz-czysty

— glina piasz- czysta, glina,

nierozpado
: o glina pylasta

— i warwowy

2 | Zawartosc

czastek Y%

< 0,075 mm <15 od 15 do 30 =30

<0,02 mm <3 od 3 do 10 =10
3 | Kapilarnosc

bierna Hyp, m <10 21,0 >1.0
4 | Wskaznik

piaskowy WP »35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, roéwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zageszezajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.

Wydajnoé¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnos$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych
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Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i1 nasypow, aby powierzchniom gruntu
nadawacé w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunig¢cia tych gruntdow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynno$ci, jak roéwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do
istniejacych zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sig¢
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw
wykonywania innych robot na spetienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
W czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegodlng uwage nalezy zwrocié na:

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10cm.

6.2.2. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.2.3. R6wnos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.2.4. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zaggszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.
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6.3. Zasady postcpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majacg zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wiclko$¢ potracen za obnizong jakosS¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest ms (metr szeScienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01, D-02.02.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2.PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3.PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5.PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6.PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

9.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa2002
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 02.01.01 ]
WYKONANIE WYKOPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i1 odbioru robot budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach projektu
Remont drogi gminnej nr 243508P w Kopaninie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i1 odbioru robot budowlanych specyfikacji technicznej
(STWiORB) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w ramach
projektu Remont drogi gminnej nr 243508P w Kopaninie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWiORB D-02.00.00pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-02.00.00pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych
powinien charakteryzowac si¢ grupg nosnosci G1. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej

grupy nosno$ci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gl zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWIORB.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWiORB D-02.00.00pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWiORB D-02.00.00pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w STWiORB D-02.00.00pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszezenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robdt
ziemnych

Minimalna wartosé | dla:
Strefa innych drog
korpusu
Garna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 1.00
powierzchni robot ziemnych ‘

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-02.00.00pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwagge nalezy zwrdcic na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-02.00.00pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest ms (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-02.00.00pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.00pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie 1 wyladunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zaggszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.00pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 04.00.00
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i1 odbioru robot budowlanych sa
wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 1
ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi w ramach
projektu Remont drogi gminnej nr 243508P w Kopaninie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych specyfikacji technicznej(STWiORB)
stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbuddéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi i obejmuja

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow (brzmienie wg GDDKiA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.04.2003)

Materiaty stosowane podano w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
(cement, wapno, aktywne popioty lotne, wiclkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza si¢ inne
kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego
spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcodw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszezarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zaggszczania w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek Iub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- cigzkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zaggszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
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4.1. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w STWiORB D-
04.01.01 ,,Profilowaniem z zaggszczeniem podtoza” i STWiORB D-02.00. ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob,
aby wyznaczaly one S$cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,
w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wpltywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.2. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewltasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu
1 $niegu oraz mréz.

Wykonaweca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podloza. Warstwa stabilizowana
spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
InZyniera.

5.3. Piel¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o
szerokoS$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

¢) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie

wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywacé si¢ wytgcznie za zgoda
InZyniera.

5.5. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot
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Pozostale wymagania dotyczagce wykonania robot podano w specyfikacjach dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi, ktore obejmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiar6w

Czestotliwost badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna | powierzchnia podbudowy
liczba badan | lub ulepszonego pod-
na dziennej |toZa przypadajaca
dziatce na jedno badanie
roboczej
1 | Uziamienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 |Wilgotnosé mieszanki gruntu lub  kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ” 2 600 m*
4 |Jednorodnosé i glebokosé wymieszania =~
5 | Zageszczenie warshwy
6 | Grubost podbudowy lub ulepszonego podioZza 3 400 m°
7 | Wytrzymalost na sciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 3
i wapnem 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotrymi : 2
_ 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- L e
n 3 prabki
8 |Mrozoodpomosé przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |— cementu, przy projektowaniu skiadu mieszanki i
10 | _ wapna, przy kazdej zmianie
1; — popictow lotnych,
— ZUZla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodla
dla kazdej partii i przy kazde] zmianie
14 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
15 |Wskaznik nosnosci CBR ™ w przypadkach watpliwych i na
Zlecenie InZyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
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Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa Iub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.2.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.2.5. Jednorodnos¢ i glgbokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glgbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. Glgboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna
projektowane;.

6.2.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.2.7. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5

m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.2.8. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.

Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w iloSci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé¢ po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym
po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego
podtoza.

6.2.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWiORB
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.2.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okres§li¢c wlasciwosci podane w STWiORB
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.2.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 .

6.2.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwos$ci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wilasciwosci powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.2.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 dla probek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalos$ciowych podbudowy lub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl. 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami
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Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimaina czestotliwosé
badan i pomiardw
1 Szerokosc wg zalecen Inzyniera
2 Rownosé podiuzna

wq Zalecen InZyniera

3 Rownosé poprzeczna wq zalecen Inzyniera

4 Spadki poprzeczne*: wq zalecen InZyrniera

9 Rzedne MSOFDSC!UWE L wq zalecen InZyniera

6 Uksztaltowanie osi w planie*

7 Grubosé podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
podioza 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rowno$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podluzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.3.5. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o

wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.4. Zasady postecpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podloza

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okre$lone w p. 6.3, to warstwa zostanie
zerwana na cala grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy
szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow
mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.4.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunig¢cie zerwanego
materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwos$ciach i o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymatos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatosc¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWiORB
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dla poszczegdlnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana 1 wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*> podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

- rozloZenie 1 zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdow 1 urzadzen
pomocniczych,

- dostarczenie i rozécielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

- Zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci siarki metoda

bromowa

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszenie podtoze z gruntu

stabilizowanego cementem

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego
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BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 04.01.01
PROFILOWANIE Z
ZAGESZCZANIEM PODLOZA



STWIORB cz. D

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i1 odbioru robot budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem, profilowaniem i
zaggszczaniem podloza gruntowego w ramach projektu Remont drogi gminnej nr 243508P w
Kopaninie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i1 odbioru robot budowlanych specyfikacji technicznej
(STWiORB) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem profilowania i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach projektu Remont drogi
gminnej nr 243508P w Kopaninie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania powinien zaggszczenia podloza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nast¢gpujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do
wykonania profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie i zag¢szczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
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umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzZsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu,
w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ s dla:
Strefa Innych drég
korpusu
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny 1 wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02.

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag¢szczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznié¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+10 cmi-5 cm.

6.1.2. Ro6wno$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
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6.1.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancja £ 0,5%.

6.1.4. Rzgdne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.1.5. Uksztattowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.2. Zasady postcpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego

podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.1 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mz koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
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3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.03.01.
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni przy zadaniu Remont drogi gminnej nr 243508P w Kopaninie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

— oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni niebitumicznych,
— oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 12.02.2019 r., poz.
266: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyrob budowlany (materiat) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrob objety norma zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego
europejska oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety normg zharmonizowang: znak B
swiadczgcy o zgodnosci z Polskg Normg albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej
- wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami
krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotagczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje whasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce



zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL)) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wilasciwosci uzytkowych wyroboéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwigzania uktadanej warstwy asfaltowej z podtozem
(nizej lezgca warstwg), moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowg wedlug PN-EN 13808, albo innym
materiatem wedhug norm lub aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do
rodzaju materiatu w podtozu. Emulsj¢ do konkretnych zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie ww.
normy.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Do zlgczenia warstw konstrukcyjnych stosowaé kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN
13808:2013-10 ,,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”.
Emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Zatgczniku krajowym NA PN-EN
13808:2013-10. Rodzaj uzytej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju zlaczanych warstw.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych.

Wymagania (klasa)
C60B3ZM C60BP3ZM C60B10ZMY
Do zlaczania
wszystkich
. . Metoda  badafi|Jedno- |p 1 ; dzaid
Wymagania techniczne 0 zigczama - [rodzaow - Z
wg normy stka warstw asfaltow Do zi.a,czama pominigciem
, wszystkich
z asfaltow warstw warstw
niemodyfiko- asfaltowych asfaltovtfych
wanych z asfaltow
niemodyfiko-
wanych
Indeks rozpadu|PN-EN 13075-1 |g/100 g |70+155 (3) 70+155 (3) NR* (0)
(Forshammer)
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) |58+62 (6) 58+62 (6) 58+62 (6)
Stabilnos¢ podezas| p\ BN 14848 |g NR* (0) NR? (0) <(10)
mieszania z cementem
Czas wyptywu dla @2 N B B
mm w 40°C PN-EN 12846-1 |s 15+70 (3) 15+70 (3) 15+70 (3)
fn ‘;Zlosmlosc na sicie 051 b\ EN 1429 | % (mim) |02 (3) <0,2(3) <02 (3)
Trwatos¢ podczas
magazynowania -
pozostatos¢ na  sicie| PN-EN 1429 %(m/m) |<0,2 (3) <0,2(3) <0,2(3)
0,5mm po 7 dniach
magazynowania




Przyczepnosé do
kruszywa
referencyjnego®,
pokrycie powierzchni

PN-EN 13614 |% NR¢ (0) NR:® (0) >75(2)

Wymagania dotyczace asfaltu z kationowej emulsji odzyskanego przez odparowanie zgodnie z PN-EN
13074-1 1 stabilizowanego zgodnie z PN-EN 13074-2

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0, mm [<100(3) <100 (3) <100 (3)
Temperatura mi¢knienia |PN-EN 1427 °C >43(6) >463 (5) >43 (6)
Nawro6t sprezysty w 25°C

dla asfaltow [ PN-EN 13998 | % NR? (0) =250 (5) NR? (0)
modyfikowanych

2 NR — brak wymagan

® Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3. Mleczko wapienne

Mleczko wapienne — zawarto$¢ Ca(OH)»>90%; zawarto$¢ catkowita (CaO+Mg0)>90% wg PN-EN
459-2, srednia ziarnisto$¢ czastek statych d50%<Sum.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakos$ci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych Iub zelbetowych przy spetieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzgtu:

—  szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i shuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ mickkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,




—  sprezarek,
—  zbiornikdéw z woda,
—  szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie iregulowanie
nastgpujacych parametrow:

—  temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

—  wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od iloSci zalozonej.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Do wykonania zabezpieczenia wykonanego wczesniej skropiong emulsjg asfaltowa za pomoca
skropienia mleczkiem wapiennym mozna stosowac skrapiarki, polewaczki oraz sprzet rolniczy np.
opryskiwacz, wyposazone w dysze pozwalajace na rownomierne i kontrolowane nanoszenie preparatu.
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika zaleca si¢, aby zbiornik skrapiarki
byl wyposazony w mieszadlo obrotowe lub zamknigty obieg przelewowy. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje jej jednorodnos¢ w okreslonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

4.3. Transport mleczka wapiennego

Mleczko wapienne powinno by¢ transportowane w zamknigtych pojemnikach w cysternach
samochodowych przeznaczonych do transportu mleczka wapiennego lub w kontenerach IBC
zapewniajgcych homogeniczno$é roztworu w catej objetosci.

Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z
zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze byé przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.



5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materialu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajgce si¢ usungé mechanicznie, nalezy usungé re¢cznie lub za
pomoca dostosowanego sprzetu.

Oczyszczeniu podlegaja wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
5.3.1. Przygotowanie i przeprowadzenie skropienia warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana
woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢
wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami.
Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz
po rozpadzie emulsji.

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci
zatozonej.

Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonywania
skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ rownomiernie przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie
ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie recznie lancg tylko w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. Skropione
podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji ruchu lub
odpowiednie przygotowanie skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa. Przed
rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni np.: krawezniki, $cieki,
wpusty itp. Odpowiednio ostonic.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ si¢ w
granicach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury uzycia lepiszczy

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatura uzycia (°C)
Min. Max.

1 Emulsja asfaltowa 50 85

2 Emulsja modyfikowana polimerem 60 85

5.3.2. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji (zabezpieczajgcej skropienie migdzywarstwowe) przez
dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac dla drog wszystkich
kategorii. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad



emuls;ji 1 odparuje woda. Stezenie roztworu roboczego mleka wapiennego nalezy przygotowaé
tak, by w 100 g prébki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana
przez wysuszenie probki w suszarce w temperaturze 100+5°C do statej masy (jednak nie dluze;j
niz 5 h) byta:

enie mniejsza niz 16% i nie wigksza niz 28% - do skropienia podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
e nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraC si¢
w przedziale 250 g/m*+ 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu
wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego
filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

5.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zalecana ilo$¢ w kg/m? emulsji asfaltowej o zawartosci asfaltu 60 % powinna wynosié:
1. Do skropienia podtoza z kruszywa niezwigzanego i zwigzanego hydraulicznie
e podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7

2. Do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej orientacyjne zuzycie lepiszczy do
skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 3

Tablica 3

Podloze pod ukladang  warstwe Uktadana warstwa

asfaltowa
rodzai cecha Podbudowa wiazaca Scieralna z SMA
J asfaltowa 3 lub z AC

Dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*

nowo wykonana 02+04 0,3+0,5 X
Warstwa frezowana 03+0,5 0,3+ 0,5 X
podbudowy
asfaltowej porowata lub w 03+ 0.6 03+ 0.7 X

ztym stanie ’ ’ ’ ’

nowo wykonana |- X 0,2+04
Warstwa frezowana - 0.3+ 0,5 03 +0,5
wigzaca

porowata lub| 0.3+ 0.7 03+0.5

w zlym stanie
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Nawierzchnia ta lub

porowata lub w N . )
asfaltowa ztym stanie 0.3+06 0,3+0,7

Dla drog o kategorii ruchu od KRI do KR?2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM

nowo wykonana
Warstwa podbudowa  lub

. . 10,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy stara nawierzchnia
asfaltowej lub stara | SZczelna
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa

porowata lub w 03+06 03+0,7 03+05

ztym stanie

nowo wykonana |- X 0,2+04

Warstwa wigzaca

frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5




porowata lub wi- 0,3+0,6 0,3+0,5
ztym stanie

* do zlgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem
asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

** do skropienia warstw bitumicznych pod warstwe SMA nalezy zastosowa¢ emulsje modyfikowang
Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo§¢ emulsji asfaltowej
podang

w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

X" - nie dotyczy

- - rozwigzanie nie wystepuje

Kontrolg ilosci lepiszcza do skropienia nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastgpnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji
swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowego na czarny.

Przed wykonaniem nast¢pnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od
momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w PN-EN 13808:2013-10.
Wymagania te podaje punkt 2.2.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia 1 zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w PN-
EN 12272-1.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:



1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej emulsjg asfaltowa powierzchni warstwy
niebitumiczne;j,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Warunki ogoélne odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 m? oczyszczeniai skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— przygotowanie robot i ich oznakowanie,

— dostarczenie sprzetu na teren budowy,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej,
— rgczne oczyszezenie ze stwardniatych zanieczyszczen,

— zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— skropienie powierzchni warstwy emulsjg,

— przeprowadzenie badan laboratoryjnych wg ST.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pobieranie probek lepiszczy asfaltowych

PN-EN 1425 Asfalty i produkty asfaltowe - Ocena organoleptyczna

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda
Pierscien 1 Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emul—sjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym

PN-EN 12848 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilno$ci emulsji asfal-towych w
mieszaninie z cementem

PN-EN 12849 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zdolnosci emulsji asfalto~wych do

penetracji

PN-EN 12591:2010  Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow



PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13075-2

PN-EN 13398

PN-EN 13614

PN-EN 13808

PN-EN 14733

PN-EN 12272-1

10.2. Inne dokumenty

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cz¢s¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda zwypehiaczem
mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 2: Oznaczanie czasu
mieszania kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Emulsje asfaltowe, asfalty ftuksowane i asfalty
uptynnione - Kontrola Produkcji Przemystowe;j

Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cz¢s¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera — Politechnika Gdanska 31.08.2014
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 04.05.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i1 odbioru robot budowlanych sa
wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa stabilizowanego cementem w ramach projektu Remont drogi gminnej nr 243508P w
Kopaninie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania 1 odbioru robot budowlanych specyfikacji technicznej
(STWiORB) stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem (gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem) wraz z pielggnacja i obejmuja:

a) wykonanie podbudowy pomocniczej (warstwy wzmacniajacej) z mieszanki zwigzanej cementem
(kruszywa stabilizowanego cementem) wytworzonego w betoniarkach klasy C3/4

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w Sposob zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki (dawna nazwa grunt stabilizowany cementem)

1.4.3. Material hydrauliczny — materiat, ktory wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i
trwale struktury

1.4.4. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do
warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronna, odcinajacg i wzmacniajgca.
1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podtoze

1.4.7. Pozostale okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, ST
i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

1.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw



STWIORB cz. D

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z normg PN-EN
13242.

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowaé kruszywo naturalne, sztuczne lub z
recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci
w odniesieniu do zastosow ania kruszywa do
Rozdziat it o
SR o warstwy podbudowy Odniesienie
PMN.EN Wihasciwogé pomocniczej warstwy podbudowy | do PN-EN
13242 i WZmocnienia zasadniczej - 13242:2004
podtoza - wsey stkie | wszystkie kate gorie
kategorie ruchu ruchu (KR1+KR6)
(KR1=KRG)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2; 4; 5,6; 8, 11.2; 16; 22.4; 31,5; 45; 63
i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wiaystkie frakcie dozwolone
43.1 Uziamienie wg PN-EN 933-1 G20, GeB0/20,
G0, GgBl, Tabl. 2
Gals Ga75
4372 Ogdlne granice i tolerancie uziarnienia
kruszywa grubego na sitach pogrednich GTcNR GTeNR Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
433 Tolerancj lypowego  uziarnienia : a
krusx}-'w.'-j}c drglgxrtcgn i kruszywa g,ll—j T; gﬁ'?‘i Tabl. 4
o ciaghym uziarnieniu wg PN-EN 933-| = &
44 Ksztatt kruszywa grubego -
mak symalne wartodci  wskaZnika FI pektarowsne Flso Tabl. 5
plaskosci wg PN-EN 933-3%)
Ksztatt kruszrywa grubego -
miaksymalne wartodci  wskagnika 51 Dektarowne Slan Tabl. 6
ksztatiu wg PN-EN 933-4%)
435 Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierz. przeknusz.  lub
lamanych oraz ziaen catkowicie Cun Chr Tabl. 7
zankraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-3
4.6 Lawartost fow**)  w kuszywie
srubym wg PNEN 9331 3 f ekt e Frektamare Tabl. &
4.6 Lawartose  pyldw™) w  knusywie
drobnym wg PN-EN 933.1 fDckiaronime Focktarane ezl
47 Jakosc pytdw Brak wymagan Brak wymagaf
52 Odpomosé na rozdrabnianie kruszywa
gruic 20 wg PN-EN 1097.2 : LA« e —
53 ﬁf‘iﬁ?usﬁ na scieranie wg PN-EN MyNR MpeNR Tabl. 11
54 Eis;nsc wg PN-EN 1097-6 rozdzial 7.8 Dkl p T T
e :}jﬂf}:ﬁ?&h ;g I v Deklarowana Deklarowana
. gﬁ%ﬁ”ﬁ;ﬁr”””a]“‘f w kwasic wg|— Kruszywo kam.|- Kruszywo kam.| .0 o
- [ AS02 AS 02
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— Zuzel kawatkowy |- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy wielkopiecowy
A5 10 AS 10
6.3 Calkowita zawartosc siarki wg PN-EN (- Krussywo fam. 5|— Kruszywo fam. 5
1744-1 NR NE
- Zuzel kawatkowy |- Zuzel kawatkowy | Tabl. 13
wielkopiecowy § wielkopiecowy §
) ]
6.4.1 Sktadniki wplywajace na szybkosé
wiazania i twardnienia mieszanek Deklarowana Deklarowana
rwiazanych hydraulicznie
6.4.2.1 |Statosc objetosciowa zuzla
stalownicrego  wg  PN-EN  1744-] Vs Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6422 |Rogpad kreemianowy w  ZuzZlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.1
6423 |Rorpad zelazowy W zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodeie wg|  Brak substancii Brak substancji
PN-EN 1744-3 szkodliwych dla szkodliwych dla
srodowiska wg srodowiska wg
odrebnych przepiséw | odrebnych preepistw
644 |Zanieczyszczenia Brak ciat obcych Brak ciat obcych
takich jak: drewno, | takich jak:; drewno,
szklo i plastik srkto i plastik
mogacych pogorseyé | mogacych pogorseye
wyTib kodcowy wyrib kofcowy
12 Zgorzel sloneczna bazaltu wg PN-EN SB SB
1367-3, wg PN-EN 1097-2 5% 2
732 Masigkliwos¢ wg PN-EN 10976
rogdziat 7 (Jesli kruszywo nie spelnia . e bl ;
warunku W, 2, to nai:i‘_..-‘ zbadaf’:rjcgu L Ll Belne i
mrozoodpornosé we p. 7.3.3
T3.3 Mrozoodpomosé na kruszywie frakeji| - skaty magmowe
&16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie|i przeobrazone: Fy
wykonywane tylko w przypadku, gdy |- skaly osadowe: Fig Fa Tabl. 18
nasiakliwosé kruszy wa preekracza WA | - kruszywa
) z recyklingu: Fyg
Zl;ﬂ?Lén;kf Sktad mineralogiczny Deklarowany Deklarowany
Zatacenik(C | Istotne cechy srodow iskowe Wiekszosé substancji niebezpiecanych
pkt. C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady
TOTOWEWG zazwyczaj nie wystepuje
w zridlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
krusryw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartosc substancji
niehezpiecznych nie preekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisdw
*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci
##) facena zawartost pylow w mieszance powinna sie miescic w polu wyznaczonym preez kreywe graniczne

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowania na terenie budowy, to

powinno by¢ ono skltadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w

warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow

kruszyw.

2.3. Cement
Nalezy stosowa¢ cement klasy minimum 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1:2012 o wtasciwosciach:
- wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
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- wytrzymalto$¢ na Sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa

- poczatek wigzania - najwczes$niej po uptywie 75 minut,

- statos$¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do
robot.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielggnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

W przypadku poboru wody z innego zrddta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-EN-1008.
2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze
odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Sktadnik ten powinien
zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki
przyspieszajace lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.7. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem mogg by¢ stosowane:

- preparaty pielegnacyjne posiadajace Krajowa Ocene Techniczng lub Aprobate Techniczna,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wioknina techniczna,

- piasek i woda.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

3.2. Sprzet do wykonania robét

SWykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostgpnych,

3.3. Wytwérnia betonéw

Betoniarnia nie moze zaktéca¢ warunkéow ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszczaé wod i wywolywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos$¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadac
pelne wyposazenie gwarantujace wtasciwag jakos¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegodlnych
sktadnikow: kruszywo + 3%, pozostate sktadniki + 2%. Dopuszcza si¢ rowniez objetosciowe
dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).

Wybodr urzadzen do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i
warunkow terenowych - szeroko$ci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.
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Uzyty przez Wykonawce sprze¢t mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytworni moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajagcymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3. Transport cementu

Transport cementu musi odbywaé si¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytworni betonow — luzem odbywa si¢ w cysternach
przystosowanych do przewozu produktéw sypkich. Cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywac si¢ musi samochodami samowyladowczymi (zalecany boczny przechyt
skrzyni).

Samochody powinny charakteryzowac¢ si¢ duza pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ 3 godzin przy temp. ponizej +15°C i 2 godzin przy
temp. otoczenia od 15°C do 35°C. Srodki transportu powinny umozliwiaé przewodz mieszanki
betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikow,
zanieczyszczenia mieszanki i przed rozpoczgciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywoéw atmosferycznych
takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji $rodkéw transportowych
nalezy stosowac¢ przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodia:

- zalozenia ujete w PZJ,

- wytyczne niniejszej specyfikacji,

- WT-52010

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosSci optymalnej okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Wytrzymatos¢
na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnaciji.
Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach
odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do
wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielggnacji. Probki do oznaczenia wskaznika
mrozoodpornos$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95%-100% lub w wilgotnym piasku). Nast¢pnie nalezy
zanurzy¢ je catkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom
zamrazania i odmrazania.
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Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w tem. -23°C +2°C przez 8 godzin i
odmrazania w wodzie o tem. +18°C +2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadzi¢ na trzech probkach i do obliczen
przyjmowac $rednig, Wynik badania rdzniacy si¢ od $redniej o wiecej niz 20 % nalezy odrzuci¢ a jako
miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przyjac srednia obliczona z pozostatych dwoch
wynikoéw, z doktadnoscia 0,1.

Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 3
oraz w odpowiednich tablicach WT-5 2010 ,,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog
krajowych. Wymagania techniczne.”

Tablica 2. Klasa wy treymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna | | 2 3
Wiersz Wyitreyvmatosd na sciskanie po 28 dniach. MPa
Wytrzymatosé charakterystyczna Re

Klasa

Prabki walcowe H/D™ =20 Prabki walcowe H/D"=1,0°" S
I Brak wymagan Ca
2 ] 20 Crsnp
3 3.0 4.0 Can
4 5,0 6.0 Cus
"' H/D = stosunek wysokodci do drednicy pribki
“TH/D=08do 1,21
Tablica 3. Minimalna zawartost cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1
Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartosc spoiwa, %
kruszywa, mm mym
> 8.0do31.5 3
20do &0 4
<20 5

5.3. Warunki przystapienia do robét

Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej SoC oraz jezeli
prognozy meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 50C i nie
wystepuja opady deszczu oraz gdy podtoze nie jest zamarznigte. Produkcja moze odbywac¢ si¢ jedynie
na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na
budowie wlasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.
Inzynier bedzie dysponowal wlasnym laboratorium lub tez bedzie korzystal z laboratorium
Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D- 04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”, lub D-04.02.02 ,,Warstwy odsaczajace, odcinajace
lub wzmacniajace”

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania wzmocnienia podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow Iub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po jej
wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubo$ci warstwy, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych
do wykonania warstwy.
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W  wypadku wykonywania  stabilizacji na  miejscu  Wykonawca  przedlozy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt technologii jej wykonania wraz
recepta i badaniami gruntu wystepujacego w podlozu oraz badaniami funkcjonalnymi
wykonanej stabilizacji.

Wykonanie ulepszonego podtoza nalezy prowadzi¢ w temperaturach dodatnich, najlepiej od 0 do
+35°C, w dni bezdeszczowe i przy co najwyzej stabym wietrze. W wyzszych temperaturach i/lub przy
wietrze o predkoSci przekraczajacej 20 km/h stabilizacje nalezy chroni¢ przed przesuszeniem
wierzchniej warstwy.

5.5. Produkcja i uloZenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1. Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem z dowozu
Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujgce nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow:

- kruszywo + 3%,

- cement + 5%,

- woda + 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana za pomocg ukladarek lub rowniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci
warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do
wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i poprzecznych przy uzyciu rowniarek. Do rozktadania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy.
Przed ulozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.5.2. Wykonanie stabilizacji na miejscu

Do stabilizacji gruntu mieszanego na miejscu uzywa si¢ specjalistycznego sprzetu np. recyklerow.
Recyklery zapewniaja jednorodne wymieszanie skladnikéw mieszanki spoiwowo-gruntowej z
jednoczesnym jej nawilzeniem. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ rozdrobniony,
zaggszczony z zachowaniem wilgotnosci okreslonej projektem stabilizacji i wyprofilowany. Na tak
przygotowang mieszanke gruntowg o optymalnej wilgotnosci dodaje si¢ spoiwo zgodnie z ustalong
receptg laboratoryjng w przeliczeniu na 1 m2 powierzchni przy projektowanej grubosci warstwy. Do
tego celu uzywamy rozsypywarek, tak ustawiajagc dozowanie, aby ilo$¢ spoiwa, pokrywajaca
stabilizowane podtoze, byta zgodna z opracowang receptg laboratoryjng. Czas od momentu roztozenia
spoiwa na gruncie do zakonczenia mieszania i zageszczania nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Dla
gruntow o zbyt wysokiej wilgotnosci, powyzej wilgotnosci optymalnej, zalecane jest jego
przesuszenie poprzez przesypywanie i mieszanie w czasie suchej pogody. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zaggszczeniem nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 1%. Po wymieszaniu
spoiwa z gruntem nalezy ponownie sprawdzi¢ jego wilgotnos¢; w przypadku zbyt niskiej wilgotno$ci
mieszanke nalezy dowilzy¢ 1 ponownie przemiesza¢. Zabieg ten zapewni prawidtowy proces
hydratacji spoiwa, jak rowniez uzyskanie maksymalnego zaggszczenia.

5.5.3. Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
InZyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub
dwoch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla
operatora i Inzyniera.

Czas mieszania skladnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zalezno$ci od skladu i
wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Czas mieszania w
mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
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zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé
podawania sktadnikéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢
jednorodnos¢ mieszanki.

5.5.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie samochodami
samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do
zakonczenia zageszczenia nie moze przekroczy¢ 240 min. Za zgoda Inzyniera czas ten mozna
wydhuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami opdzniajgcymi poczatek
wigzania cementu w ilo$ci odpowiedniej do wydluzenia czasu.

5.5.5. Warstwy o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami.

Wbudowywanie drugiej warstwy zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywac
si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty potozenia pierwsze;j.
Zabrania si¢ uktadania mieszanki w deszczu i na zamarzni¢tym podtozu.

Przed uloZzeniem mieszanki podloze nalezy zwilzy¢ woda. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna
zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci po zageszczeniu.

Warstwa ukladana bedzie w prowadnicach i przed zaggszczeniem powinna by¢ wyprofilowana i
doktadnie wyrownana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposob wykluczajacy ich przesuwanie pod wpltywem
dziatania maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy. Ztgcza poprzeczne, wynikajace z
poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé przez rowne pionowe odcigcie.

5.6. Zageszczanie

Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, migedzy innymi rozpoczgcie i zakonczenie
przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnigc.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z normg BN-
77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w  sgsiedztwie spoin roboczych
podhuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie

warstwy na catej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy
niezwlocznie po zageszczeniu obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczna spoing roboczg na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas
pomigdzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa,
nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzglgdem nich przesuniete o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby nie powstaly
pekniecia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 kg asfaltu na 1 m2,
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b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi Krajowa

Oceng Techniczng lub Aprobat¢ Techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o
szerokoS$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie od jej zageszczenia
do uplywu 7 dni od zaggszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢
wylacznie za zgoda Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza
Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddzialtywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu
i $niegu oraz mroéz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego
podloza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco, w miarg
postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobow i zgodnos$ci wykonywanych robét z
Dokumentacja Projektowg i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

- badanie wyrobow,

- badania jakos$ci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecnos$ci Inzyniera wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do
badania wytrzymalosci na Sciskanie.
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W czasie ukladania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowac:

- jednorodno$¢ uktadanej warstwy,

- prawidtowos$¢ cech geometrycznych (szeroko$é¢, grubo$c, rownosé podtuzna

1 poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego
oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy zwigzanej

cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé badat i pomiardw

Crestotliwosé badad

i it ; Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan badar na dziennej podbudowy lub ulepszonego
dziatce roboczej podioza przypadajaca na jedno
badanie

I | Uziamienie mieszanki gruntu lub kruszywa

[B]

Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa ze i

S 2000 m* ; kontrola produkcyjna
spoiwem 3

(%]

Zageszczenie warstwy

4 | Grubosé podbudowy lub ulepszonego podioza | 2000 m*

5 | Wytreymatosc na sciskanie
— 7T i 28-dniowa prey stabilizacji cementem | probek 2000 m*

6 | Mrozoodpomosé prey projektowaniu i w przypadkach watpliwych

7 | Badanie spoiwa: prey projektowanio sktadu mieszanki i prey kazdej
— cementu Zmianie

8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodta

9 dla kazdej partii i prey kazdej zmianie rodzaju gruntu

Badanie whasciwosci gruntu lub kruszywa
2 : lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg £2% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni€ si¢ od projektowanej o wigeej niz £ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji. Probki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Wyniki
wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
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6.3.7. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w niniejszej ST
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.

6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wilasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wlasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy zwigzanej Spoiwami

Lp. Wyszezegolnienie badad i pomiarow Minimalna czestotliwosé badai i pomiardw
1 Szerokosc 10 razy na 1 km [lub na poczatku i na kofcu odeinkal
2 Réwnosé podiuzna co 10 m fata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnod¢ poprzeczna tata co 5 metrdw nie mniej niz 20 pomiardw
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km [na poczatku i na kodcu odeinkal

co 20 m - na odeinkach prostych

5 | Rzedne wysokosciowe : i
i T i co 10 m - na odeinkach kreywoliniowych

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m lub w dwdch miejscach na odeinku robat

w | punktach driatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?

7 Grubosé warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach

glownych ukow poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza
od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierownoséci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego
podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 2 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ lem

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
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6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie jej
na pelng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej ST dla
ulepszonego podtoza podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Zasady obmiaru robdt podano w D-04.00.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 7.

8. Odbior roboét

Zasady odbioru robét podano w D-04.00.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. Podstawa platnosci
Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w D-04.00.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne”

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Cz¢$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;
zawartoS$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia

lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci
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drobnych czgstek. Badania bi¢kitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych. Wymagania
techniczne.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Zatgcznik do
Zarzgdzenia Nr 31 GDDKiA z dnia 16.06.2014 r..
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 04.07.01
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO STABILIZOWANA
MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy podbudoéw z
thucznia kamiennego stabilizowanego mechanicznie w ramach Remont drogi gminnej nr 243508P w
Kopaninie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbuddéw z thucznia kamiennego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudowg¢ pomocnicza,
- podbudowg zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - cz¢$¢ konstrukeji nawierzchni sktadajgca sie¢ z jednej lub
wigcej warstw nosnych z thucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:

— kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

— thuczen od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktorych wymagania zostang okreslone w SST.
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Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:

— klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,

— klasy II'i I - dla podbudowy pomocnicze;.

Do jednowarstwowych podbudoéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wihasciwosci Klasa IT |Klasa III

1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42
[7]:

a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej

niz: 35 50
- w tluczniu 40 50
- w klincu

b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w |30 35

stosunku

do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej
niz:

2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie
wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych

2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych
3,0 5,0
3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],
% ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 40 100
b) dla kruszyw ze skat osadowych
5,0 10,0
4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-
11112 [8], % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w klincu
- w tluczniu 30 nie bada
si¢
nie bada
si¢ nie bada

si¢




Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy

thuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie
ciemniejsza

niz:

wzorcowa

Podbudowa
jednowarstw
Lp. | Wiasciwosci owa lub | Podbudowa
podbudowa | pomocnicza
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
3 4
- w thuczniu
4 5
- w klincu
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
75 65
- w thuczniu i w klincu
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
15 25
- w thuczniu i w klincu
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
15 20
- w thuczniu i w klincu
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-
06714-12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu
0,2 0,3
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-
06714-16 [3], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu
40 45
- w klincu
nie bada si¢ | nie bada si¢
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

sTwiorB cz. D [N
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2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego powinien wykazaé sig

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzgtu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladania tlucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

¢) walcow statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,

e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe thuczniowa powinno spetniaé wymagania okreslone w STWiORB D-
03.00.00 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowsa thuczniowa powinna
by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa podbudowy thuczniowej a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinajacej albo odsgczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek
drobnych, wyrazony wzorem:
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gdzie: Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajace;,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwigkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po
zageszczeniu nie moze przekraczaé 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac
w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki
albo rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zaggszezeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowang.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ przywatowane przejsciami walca statycznego, gtadkiego
o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i1 stopniowo przesuwac si¢ pasami podtuznymi,
czesciowo nakladajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi,
czesciowo nakladajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do
zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo
plytowa zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m? Grubo$¢ warstwy
luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego
zostaty wypeklione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie
kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac
warstwe kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastegpnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego
Ww czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
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stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej

grubosci warstwy po zageszczeniu,

ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu do rozkladania i
zaggszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 11 2
niniejszych STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalne Maksymalna
ilosci  badan | PO
na dziennej | yierzchnia
dzialce . podbu-
roboczej
dowy na
jedno badanie
(m?)
1 Uziarnienie kruszyw
2 |Zawarto$¢  zanieczyszczen  obcych —w 2 600
; kruszywie

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie




Scieralno$¢ kruszywa

Nasigkliwos$¢ kruszywa

Odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6000

1 przy kazdej zmianie zrédta
pobierania materialow

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa
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Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie jakosci robodt i
zawsze w przypadku zmiany zrodla pobierania materialdow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do
badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z tlucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosé
pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
, i . w sposOb ciggly planografem
2 Réwnos¢ podiuzna albo co 20 m latg na kazdym
pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km
. co 100 m w osi jezdni i na jej
5 Rzedne wysokosciowe krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?
8 No$nos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. RoOwno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [11].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomig¢dzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych Iub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze roézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nos$nosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosno$ci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modul odksztalcenia mierzony przy uzyciu plyty
o $rednicy 30 cm (MPa)
Kategoria ruchu

Pierwotny M IIE Wtorny M g

Ruch lekki 100 140
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Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o srednicy 30 cm, powinien
by¢ wigkszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia

M IEI do pierwotnego modutu odksztatcenia M g jest nie wiekszy od2,2.
M 11
= < 22
ME

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i
pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm 1 nie
zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowg przez spulchnienie warstwy na peilng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa
postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gltebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt. Po wykonaniu tych robdét nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy thuczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatlow na miejsce wbudowania,

— rozlozenie kruszywa,

— zaggszczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczen obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

4.  PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwos$ci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

7.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci
w bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo  mineralne.  Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

9.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
thucznia kamiennego

10.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obcigzenie plyta

11.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W w ramach: Remont drogi
gminnej nr 243508P w Kopaninie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego i obejmuja

- warstwa wigzZaca o grubo$ci 5 cm z AC 16W KR2

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, ulozona na istnicjgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 11 lub 16.

1.4.5. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.6. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.8. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.9. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.10. Podtoze pod warstwe¢ asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.11. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.12. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.13. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robot.

1.4.14. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.15. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.



2.2

Do betonow asfaltowych do warstwy wigzacej i wyrownawczej nalezy stosowa¢ kruszywa i lepiszcza podane w

. Rodzaje materialow

tablicy 1.
Tablica 1. Kruszywo i lepiszcze betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
Kategoria ruchu
Materiat
KR1 - KR2 KR3 -KR4 KRS —KR7
Mieszanka . mineralno- 119 16 16 » 16 »
asfaltowa o wymiarze D,(mm)
50/70, 35/50, 50/70, 35/50,

MG 50/70-54/64

PMB 25/55-60,

PMB 25/55-60,

Lepiszeza asfaltowe MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80),
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywo mineralne Tabele 8,9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2014

9 dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan z tabeli 6a

2.3

. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2010.
Rodzaje stosowanych asfaltow w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy Al.
Dla robét objetych niniejszg SST nalezy zastosowac asfalt drogowy D 50/70.

Tablica A1 Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70

Lp.

Rodzaj asfaltu

IWlasciwosé J.m. Metoda badania 50/70

'Wlasciwos$ci obligatoryjne

1. |Penetracja w 25°C 0,lmm  |PN-EN 1426 50-70

2. [Temperatura pigknienia °C IPN-EN 1427 46-54

3. [Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C IPN-EN 22592 230

n I%;azwartosc sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej oom/m  PN-EN 12592 99

s Zmlaqa masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nigy, o PN-EN 12607-1 [0.5
wiecej niz

. [Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz =~ (% IPN-EN 1426 50

7. |Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niZ°C IPN-EN 1427 48

'Wtasciwosci specjalne krajowe

8. [Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % IPN-EN 12606-1 [2,2

0 Wzro;t ‘Fc?mperatury mig¢knienia po starzeniu, niej, C PN-EN 1427 9
wigcej niz

10. [Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz °C IPN-EN 12593 -8

2.4 Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug

PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, drobne i wypehiacz.

2.4.1 Kruszywo grube
Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego.
Wymagania w zalezno$ci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KRI1-KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz:

Gc85/20




Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedlug | G25/15,
kategorii: G20/15,
G20/17,5
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza | f»
niz

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN
933-4; kategoria nie wyzsza niz: Fls

’ ) lub Shs
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C
famanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; 2010
kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, rozdziat 5; badania na kruszywie o wymiarze | LA3o

10/14;kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1, badania na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie
WYyZsza niz:

F;

wZgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3,

wymagana kategoria:

SB1a

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

WlLPCOa1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedhug PN-EN
1744-1 p.19.1:

wymagana odpornosc¢

Rozpad zwigzkow zZelaza w  kruszywie 2z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1 p.19.2

wymagana odpornosc¢

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-
EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vis

2.4.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu

do D < 8 mm warstwy wigzacej, wyrownawczej z betonu asfaltowego.

Wiasciwos$ci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1-KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug

kategorii: G1c20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza

niz: f3
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: | psp.10

Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

ECS Deklarowana

Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta




Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 1ub9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

WlLPCOa1

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu
do D < 8 mm warstwy wigzacej, wyrownawczej z betonu asfaltowego.

Wiasciwos$ci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1-KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga 85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug

kategorii: G1c20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza

niz: J1s
Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: | pfp.10
Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedlug PN- | £ 30

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 Iub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mchO,l

2.5. Wypekiacz

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci wypeliacza *) do warstwy wigzacej i wyrownawcze] z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci wypelniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KRI1-KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypehniaczu

wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasis
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN
IR . CCro
196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym K
wedtug PN-EN 459-2 , wymagana kategoria: @ deldarowana
»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana BNowd
Deklarowana

kategoria:

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-
EN 13043. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO3
w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byla nie nizsza niz CCso



2.6. Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne 1 lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje¢) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego
lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy stosowa¢ §rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego
ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo-lepiszcze. Oceng przyczepnos$ci mozna
okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11
jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania).
Wymagana przyczepnos¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadaja aprobate techniczng (§wiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Pochodzenie,
rodzaj i cechy odpowiadajace deklarowanym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia rdéznych materiatow lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac zgodnie z
WT-2 2016 pkt 7.6. tab. 8,9 1 10+13: materiaty termoplastyczne: elastyczne taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe
itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Tasma winna by¢ samoprzylepna w celu jej prawidlowego zamocowania przed kontynuacjg ukladania MMA.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe zgodnie z ST D-
04.03.01.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.9. Dostawy materialow

Za dostawy materiatlow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Do obowiagzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty,
wymagane ustawa o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881], zwiazane z
dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo
dopuszczone do jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indywidualne;j).

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatbw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

2.10. Skladowanie materialéw
2.10.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone

i odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

2.10.2. Skladowanie wypelniacza



Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.10.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzagdzenia grzewcze posrednie (tj. uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami
grzewczymi).

Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja
+ 5°C oraz posiada¢ uklad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowaé si¢ w zbiorniku
ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢ dla asfaltu 50/70 — 180 °C.

2.10.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zaktoci¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod
1 wywotywa¢ halas powyzej dopuszczalnych norm. . Wytwornia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace
wlasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym,
sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie
mniejszej niz polowa wydajnosci godzinowe;.

Wydajnos¢ otaczarni winna by¢ dostosowana do wielko$ci robot. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany
system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢é wagowe.  Otaczarka musi by¢
wyposazona w termostatyczny uktad utrzymania zadanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki musza by¢
ogrzewane posrednio. Urzadzenia dozujace oraz pomiaru temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i winny
posiada¢ aktualne dokumenty tych sprawdzen.

Odlegtos¢ wytwomi od miejsca wbudowania powinna by¢ taka, aby mogla by¢ zagwarantowana wymagana
temperatura oraz inne cechy jako$ciowe mieszanki na miejscu wbudowania.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki

Uktadanie mieszanki moze odbywaé si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscia otaczarki i posiadajacej nastepujace wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta, gruboscia,
pochyleniami i rownoscia,
- elementy wibrujace (n6z i ptyta) do wstgpnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja czgstotliwosc i
amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej.

Nalezy stosowa¢, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gladkie
srednie i cigzkie, ogumione ci¢zkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.



Walec cigzki powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzadzenie z boczng stozkowg rolkg dociskajaca, aby
zageSci¢ 1 uksztaltowaé boczng plaszczyzne wbudowywane] warstwy ze skosem tworzacym z dolng
plaszczyzng warstwy kat nie wigkszy niz 60°.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzgtu zageszczajacego, a jego skutecznos¢ zostanie potwierdzona na
odcinku probnym. Kazda zmiana ilo$ci badZ rodzaju sprzegtu zageszczajacego wymaga odcinka probnego.

W kazdym przypadku zostanie uzyty cigzki walec ogumiony lub mieszany oraz ci¢zkie drogowe walce
wibracyjne gladkie. Walce gtadkie powinny posiada¢ system zwilzania woda.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, musi
by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport wypelniacza

Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypehniacz nalezy chronié¢
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie
samochodow termosoéw. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko srodki niewptywajgce szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe.

Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki posiadata
temperatur¢ nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od
zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac spelnienie warunku zachowania temperatury wbudowania
podanej w pkt. 5.3 oraz nie przekracza¢ 2 godzin, z zachowaniem min. temperatury wbudowania i
zageszczenia. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze zbrylenia
(nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

4.2.5. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych
sktadnikow potwierdzajace wymagang jako$¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikoéw mieszanki mineralne;j,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkciji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy
lub ztoza materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej
mieszanki.

Inzynier moze roOwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do
prawidtowosci sposobu jej ustalenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu
- warstwa wigzaca

Lp. Wiasciwos¢ Przesiew [%(m/m)]
ACl6 W
KR1+2
Wymiar sita #, (mm) | 4 do
1 31,5 - )
2 22,4 100 )
3 16 90 100
4 11,2 65 80
5 8 - )
6 2 25 >3
7 0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
9 Zawarto$¢ lepiszcza | Bmin4,6

(*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i

nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zatozeniu ggstosci

mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka ma inng gestosc (pq), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosSci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg rownania:
2,650

a [ ———

Pd



Gestos$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

p(x - PP+ ..P,
PtPr+,... P
Mt pa
gdzie:
P1+P2+...Pn= procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadniki mieszanki mineralnej)
pl+p2+...pn= gestos¢ poszczegbdlnych frakeji kruszywa (sktadniki mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna byé wyzsza od
podanego Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej odchyltki zawierajacej btad dozowania sktadnikow i biad
badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej
(recepcie), nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowg ilo§¢
lepiszcza rozpuszczalnego 1 nierozpuszczalnego (absorbowanego przez poru kruszywa mieszanki
mineralnej) 1 poda¢ w sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
podawaé zawarto$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze
dodane).

W zaggeszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznos$ci od stosowanego asfaltu 50/70 140°C £5°C.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 6a.

Tablica 6a. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70) do warstwy
wigzacej KR1-KR2

Warunki
Wilasciwos¢ zageszczania wg PN- | Metoda warunki badania ACl6 W
EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 V mind,0
Przestrzeni 2x75 uderzen Vmin7,0
Odpornosé¢ na | C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda
deformacje Pog — Pioo Bw powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaro.15
trwale®® 20, PRDair 7,0
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
Wrazliwos$¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, Przechowy-
wody 2x35 uderzen wanie w 40°C z jednym cyklem | ITSRso
zamrazania®, badanie w 25°C
3 Grubos$¢ ptyty AC16 60 mm, AC22 60 mm;
® Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku 1.
© Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek do badan
podano w zataczniku nr 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.3.1. Produkcja mieszanek

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte zatwierdzong przez
Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac w otaczarce, spetniajgcej wymagania podane
w pkt. 3, zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania sktadnikow

mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.
A. Przygotowanie mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy
on do zaprogramowania nawazania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza. Sktad

mieszanki nalezy umie$cic¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.



Kruszywo musi by¢ suche i sypkie, bez zanieczyszczen powstatych w czasie transportu i sktadowania.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika musza by¢ $cisle przestrzegane i powinny
wynosic:

- temperatura kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiccej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;,

- temperatura gotowej mieszanki na wyjsciu z otaczarki i podczas wbudowania powinna wynosi¢ od 180°C
do 140°C dla asfaltow 50/70,

- najwyzsza temperatura asfaltu w zbiorniku magazynujgcym (roboczym) to 180°C dla asfaltow 50/70.

B. Dozowanie sktadnikow

Dozowanie powinno odbywac¢ si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza si¢ objetosciowe
dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza si¢ r¢cznego sterowania odwazaniem sktadnikow.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu automatycznie.

Nalezy zagwarantowa¢ dozowanie sktadnikow z doktadnoscig zapisang w p. 6.3.5.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywaé si¢ do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem
wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ calkowicie i rownomiernie otoczone lepiszczem.
Wagge jednego zarobu ustala si¢ tak, aby wykorzysta¢ pojemnos¢ mieszalnika.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury powinny by¢
utrzymane w granicach zapisanych w 6.3.2.

5.3.2. Mieszanie skladnikow mieszanki

Do mieszalnika, nalezy podawac¢ sktadniki w nastepujacej kolejnosci: kruszywo grube, kruszywo $rednie,
kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.

Mieszanie sktadnikoéw powinno odbywaé si¢ do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem
wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie i rGwnomiernie otoczone lepiszczem.
Wage jednego zarobu ustala si¢ tak, aby wykorzysta¢ pojemno$¢ mieszalnika.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury powinny by¢
utrzymane w granicach zapisanych w 6.3.2.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrownawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni :

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Maksymalne nierdéwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub rownowazng metodg)
nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm (pomiar tatg 4-metrowg lub
rownowazng metoda)- z wylgczeniem warstwy wyréwnawczej
Warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazna metoda).
Maksymalna nierownos$¢ podtoza
Klasa . .
.| Element nawierzchni pod warstwe, (mm)
drogi e —
Scieralng | wigzaca | podbudowy

6 9 12

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
A,S, wlaczania i wylaczania

GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP,
utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania,
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8 10 12
utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasy ruchu 9 12 12

8 10 |-




W przypadku gdy nierowno$ci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy wiazacej nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza podano w ST D.04.03.01. Kontroli musi podlega¢ ilos¢ materialu na jednostke
powierzchni.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe
Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed ulozeniem nastgpnej
warstwy asfaltowej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w ST D.04.0301

5.6. Warunki przystapienia do robot
Warstwa wigzgca 1 wyrOwnawcza nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia w ciggu doby nie jest nizsza od:

- 0° C — przed przystapieniem do robot

- +2°C — w czasie robot
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas
opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zaréb proébny technologiczny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowych jest zobowigzany na
polecenie Inzyniera i w jego obecnosci do przeprowadzenia technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke
zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Sprawdzenie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcj¢ mieszanki
mineralno — asfaltowe;.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m oraz dla warto$ci $redniej dla probek, % m/m

S - . Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej drog dla KR1-2 dla wyniku / dokladnosé
. o warto§ci  $redniej  /
pojedynczego / 0,1% 0.01%
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # mm: £7.0 +5.0
16,0; 11,2;
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # mm: 16,0 +4,0
8,0; 5,6;
) glgrna przechodzace przez sito o oczkach # mm 15,0 +3.0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # mm 140 12,0
0,125
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 125 +15
0,063mm
5 Lepiszcze rozpuszczalne - niedomiar +0,3 +0,15
- nadmiar +0,3 +0,20




Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w
granicach tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli A.1. PN-EN 13108-21.

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.8. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca, na polecenie Inzyniera,
wykona odcinek probny celem usciSlenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
warstwy .

Wykonawca moze przystagpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Dziatke robocza warstwy zageszczonej uprzednio, przylegajaca do odcinka wykonywanego, nalezy
przygotowac poprzez odfrezowanie powierzchni styku poprzecznego.

Bezwzglednie nie nalezy odcina¢ ,na zimno” koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki
mineralno-bitumicznej, zeby nie dopusci¢ do nacigcia warstwy spodniej. Nie nalezy podsypywa¢ zakonczenia
dzialek roboczych piaskiem i kruszywem. Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastgpic¢
bezposrednio przed momentem wykonania spoiny/ztgcza technologicznego. Frezowanie nawierzchni powinno
zosta¢ przeprowadzone w taki sposéb zminimalizowa¢ uszkodzenia warstwy nizej lezace;.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Uktadarka
powinna porusza¢ si¢ ze stalg predkoscig i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochodd z gorgcg mieszanka). W miejscach niedostepnych dla sprze¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podane;j
w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs$¢ walca na odcinku
probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia
wibracji, oscylacji i walce ogumione.

Walowanie (zageszczanie dziatki roboczej) nalezy rozpocza¢ od wstgpnego zageszczenia ztacza za pomoca
przej$cia walca gtadkiego wzdhuz spoiny (w poprzek osi jezdni glownej) w taki sposdb, aby 2/3 szerokosSci
walca znajdowato si¢ na czesci ,,zimnej” nawierzchni — poprzedniej dzialce roboczej — a 1/3 szerokosci walca
rozpoczynanej dzialce roboczej. Nastepnie nalezy starannie zagescic ztacze walcem gltadkim w poprzek spoiny
rozpoczynajgc walowanie strony o nizszej rzednej w kierunku wyzszej dopychajac mieszanke do spoiny.
Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania si¢ postoju walca na
cieptej nawierzchni.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a odcinku tuku o jednostronnym
spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

Warstwom nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow, Sciekow,
itp), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca oraz pokry¢ lepiszczem asfaltowym. Nalezy zastosowaé odpowiednie urzadzenia
techniczne, takie jak np. formujgca prowadnica sko$nych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe waltki
dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubos$ci wbudowywanej warstwy.

Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej powinny spetnia¢ warunki podane w pkt. 6.3.
Niweleta i grubo$¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.10. Polaczenia technologiczne



Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016, punkt 7.6.
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zgcza w warstwie wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki cala szeroko$ciag warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dzialki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. Krawedz
poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastgpnego odcinka powinna by¢ oklejona wysokoelastyczng
tasmg bitumiczng o wymaganiach podanych w p. 2.7. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasma
asfaltowg styki kraweznikdw, wpustow itp. z wbudowywang warstwa.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcze podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesunag¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi drogi.

Sposob wykonywania potgczen technologicznych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywacé si¢ wytacznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem
nastgpnej warstwy. W przypadku koniecznos$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowal zabiegi
zabezpieczajace uzyskanie wymaganego potaczenia migdzywarstwowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- przeprowadzi¢ szczegotows analize technicznych wymagan Zamawiajacego,
- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub powszechnego stosowania B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow),
- wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, w zakresie
niezb¢dnym do opracowania wejsciowego sktadu MMA z optymalizacjg cech fizycznych i mechanicznych
w zakresie dopuszczalnej tolerancji zawartosci asfaltu, okreslone przez Inzyniera,
- przeprowadzenie laboratoryjnego badania typu dla kazdej MMA z okresleniem zawartos$ci asfaltu
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego.
Co najmniej 4 tygodnie przed planowanym wbudowywaniem Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji pozytywne sprawozdania z badania typu wraz z wynikami wlasnych badan asfaltu i kruszyw oraz
dokumentow towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatkéw wchodzacych w sktad MMA.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki betonu
asfaltowego w warstwe wigzacg i wyrownawcza

Wszystkie materialy skladowe: kruszywa, wypelniacz, lepiszcza, dodatki oraz wyprodukowane mieszanki
mineralno-asfaltowe nalezy bada¢ zgodnie z ZKP (zakladowg kontrolg produkcji), przy zapewnieniu
zakresu i czestosci kontroli i badan nie mniejszej niz okresla norma PN-EN 13108-21, uwzgledniajac
wymagania okre§lone w tabeli ponizej oraz w innych wymaganiach pkt. 5 i 6 niniejszej SST

Lp. | Wyszczegolnienie badan | Czgstotliwo$¢ badan
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca, przy

kazdej zmianie zrodta dostawy, gdy jakos$¢ oceniana
organoleptycznie budzi watpliwosci, wg wskazan planu
jakos$ci producenta

2. Badania wlasciwosci kruszyw zgodnie z tabl. w | Zatwierdzenie Zrodta przed pierwszym uzyciem
pkt.2 (uaktualnianie zgodnie z normg EN 13043), pierwsza




dostawa z nowego zrodta, w przypadku watpliwosci,
wedlug wskazan planu jakoSci producenta .

3. Uziarnienie wypelniacza 1 inne istotne | Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem
wlasciwosci (uaktualnianie zgodnie z norma EN 13043), pierwsza
dostawa z nowego zrodta, wedtug wskazan planu jakosci

producenta

4, Badania istotnych wiasciwosci lepiszcza Zatwierdzenie zrodla przed pierwszym uzyciem
(uaktualnianie zgodnie z norma EN 12591), temperatura
— kazda dostawa

5. Wiasciwosci asfaltu (penetracja, temperatura | Jedno badanie co 300 T dla dostarczonego asfaltu

mieknienia lub lepkos¢)

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

6. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

7. Temperatura mieszanki Kazdy samochéd po zatadunku 1 w czasie
wbudowywania

8 Wyglad mieszanki Jw.

9. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz: minimalna czesto$¢ badan wynikajaca z
PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tabl.A.3., kategoria Y ;
jedno badanie z dziatki dziennej,

10. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz: minimalna czgstos$¢ badan wynikajaca z
PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tabl.A.3, kategoria Y;
jedno badanie z dzialki dziennej

11. | Odpornos¢ na deformacje trwate Raz z odcinka probnego wg PN-EN 12697-22, maty

aparat, metoda B w powietrzu, przy wymaganej
temperaturze

wbudowywania mieszanki, predko$¢ wiatru;
opady

BADANIA W TRAKCIE WYKONYWANIA WARSTWY Z MIESZANKI MINERALNO-

ASFALTOWEJ

12. | Warunki atmosferyczne: temperatura | co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
powietrza oraz podloza w  czasie [robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach

rownomiernie rozlozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej

rownos$¢ poprzeczna i podhuzna warstwy

13. | Temperatura mieszanki mineralno- | Kazdy samochod bezposrednio przed wytadunkiem i w
bitumicznej podczas wykonywania | czasie wbudowywania
nawierzchni
14. | Jednorodnos¢ powierzchni warstwy | ocena wizualna
asfaltowej, jako§¢ wykonania potaczen
15. | Uksztattowanie osi w planie, grubos¢|dozor ciagly
warstwy, spadki poprzeczne warstwy,

6.3.2. Dopuszczalne odchyltki
6.3.2.1.Uwagi ogoélne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy chyba, ze w konkretnym przypadku podano inacze;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowe mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowe;j
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.
Wszystkie wlasciwosci materialow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatdow sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy).
W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobrania probek i przygotowania ich do badan oraz
uzgodni jg z Inzynierem.

6.3.2.2.

Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie




Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchylek
podanych w tablicy 8, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.

Uziarienia kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 8.

Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

6.3.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metodg opisang w normie PN-EN 12697-8.
Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody A, w wodzie, opisanej w normie
PN-EN 12697-5. Ggstos¢ objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania nalezy okresli¢ metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedlug PN-EN 12697-6.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 6a.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu
Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang w tablicy 9.Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki.

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatur mieszanki

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglgbng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwoscig podang w tablicy 9 na podstawie wycigtych probek
metodg wg PN-EN 12697-36. Grubo$¢ warstwy dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw wbudowane;j
warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%. Dla wartosci $redniej grubosci
wbudowanej warstwy z catego odcinka budowy nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci.

6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objgtosciowe]j wycigtych probek z gestoscig objetosciowa probek Marshalla zageszczonych z
mieszanki mineralno—asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. Okreslanie
gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ metoda B wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze
by¢ nizszy niz 98,0%.

6.3.9. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie.

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ wedtug normy PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ ggstos¢
mm-a oznaczonej] wg PN-EN 12697-5 z mieszanki mineralno—asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z
miejscem wykonanego odwiertu. Wynik powinien miesci¢ si¢ w przedziale 3,0-8,0%.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica

10.

Tablical0. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. | Badania cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km* oraz w miejscach zmiany szerokos$ci
warstwy wynikajacej z dokumentacji projektowej




2. | Rownos¢ podiuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu, pomiar
planografem lub tatg 4 m i klinem zgodnie z pkt. 6.4.3.

3. | Rowno$¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu, pomiar metodg
profilometryczng rownowazng uzyciu taty i klina, lub tata 2 m
i klinem nie rzadziej niz co 5 m zgodnie z pkt. 6.4.4.

4. | Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m*

5. | Rzedne wysokosciowe (0§ podtuzna i|Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.7 co 20 m (10 m dla
krawedzie) odcinkéw krzywoliniowych)

6. | Uksztaltowanie osi w planie™*) co 100 m*

7. | Z¥acza podluzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

8. | Wyglad zewnetrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego odcinka

9. | Grubos¢ warstwy, wskaznik | 2 probki na 1 km jezdni z kazdego pasa ruchu (dla kazdego

zageszczenia warstwy, wolna przestrzen | wydzielonego odcinka drogi). Pobrane probki winny
w warstwie (badanie probek wycigtych z | reprezentowaé caly badany odcinek uwlozonej warstwy
nawierzchni) bitumiczne;.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukoéw poziomych.

6.4.2.Szeroko$S¢ warstwy.
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rdznic si¢ od szerokosSci projektowanej o wigeej niz+ 5 cm.
Wymaga sig, aby co najmniej 95 % wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.3. Ocena rownosci podtuznej warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej, wyrownawczej drogi klasy G nalezy stosowa¢ metode pomiaru
ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
rownosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig tgczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W migjscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposob ciagly z uzyciem faty i klina. Dlugosc¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okresla
tabela:

Dopuszczalne  odbiorcze  warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci podluznej warstwy
wigzacej [mm]

Pasy ruchu =zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe, jezdnie | 9
facznic
Utwardzone pobocza 12

G,z

6.4.4. Ocena rOwnosci poprzecznej warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej 1 wyrownawczej nawierzchni nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit)
pomigdzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%.
Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy wigzacej okresla tabela:
Dopuszczalne  odbiorcze  warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci podluznej warstwy
wigzacej [mm]




Pasy ruchu =zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia i wylgczenia, postojowe, jezdnie | 9

G Z .
Tacznic
Utwardzone pobocza 12
6.4.5.Spadki poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na
przytozeniu faty i pomiar prze§witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy
wiazacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5 %.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +5 cm.

6.4.7. Rzgdne wysokosciowe nawierzchni

Rzgdne wysokosciowe warstwy wigzacej i wyrownawczej dla drog klasy G mierzone sg co 20 m na prostych i co
10 m dla odcinkéw krzywoliniowych. Dla drog o szerokosci jezdni ponizej 10 m rzedne sprawdza si¢ na osi
podtuznej i krawedziach. Wyniki pomiarow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng
tolerancja — lcm, + 0 cm przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.8. Ztacza podhuzne i poprzeczne.
Zlacza warstwy wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do osi drogi. Ztacza
powinny by¢ rowne catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Krawegdzie warstwy wigzacej 1 wyroOwnawczej powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach, gdzie zaszta
koniecznos¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, sprawdzony wizualnie, powinien by¢
jednorodny, bez spgkan, miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacji, plam i bez wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Jednostka obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli materiatéow i
Robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Ogolne zasady postepowania dla robot nie spelniajagcych wymagan SST

Kazdy stwierdzony przypadek przekroczenia warto$ci wymaganych i odchytek dopuszczalnych w odniesieniu do
wymagan zawartych w dokumentacji projektowej oraz w niniejszej SST w pkt. 6. jest uznawany za wade.

Jezeli przekroczenie wartosci wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wykonanych robot lub
zastosowanych materialow miesci si¢ w granicach akceptowalnych przez Zamawiajacego (wg zasad okreslonych
w niniejszej SST) to wowczas Zamawiajacy dokona redukcji ceny kontraktowej - naliczy potracenia.

Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na zastosowanie potrgcen i redukcje ceny kontraktowej, to w takim
przypadku jest zobowigzany do usuni¢cia wad.



Warto$¢ potracen obliczana jest przez Inspektora Nadzoru i weryfikowana przez Zamawiajacego. Podstawa
naliczania potrgcen sg badania i pomiary Wykonawcy, pomiary kontrolne i kontrolne dodatkowe Zamawiajacego
lub badania arbitrazowe.

Zastosowanie potragcen nie zwalnia Wykonawcy z zobowigzan gwarancyjnych dla elementow bedacych
przedmiotem potracenia, na warunkach okreslonych umowie.

Potracenia naliczane sg w przypadku przekroczenia odchytek dopuszczalnych/wartosci wymaganych w granicach
akceptowalnych przez Zamawiajacego w zakresie nastepujacych parametrow:

— sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawarto$¢ lepiszcza, uziarnienie),

— grubosci warstwy asfaltowe;,

— wskaznika zageszczenia,

- niewlasciwg rownos¢ podhuzng warstwy,

- niewlasciwg rownos¢ poprzeczng warstwy.

Jezeli:

- przekroczenie warto$ci wymaganych lub odchylek dopuszczalnych dla wykonanych rob6t lub zastosowanych
materialow nie miesci si¢ w granicach akceptowalnych przez Zamawiajacego (wg zasad okreslonych w niniejsze;j
SST),

- obliczona suma potracen przekroczy wartos¢ pozycji robot okreslonej w kosztorysie ofertowym Wykonawcy o
50%, to wowczas Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Naprawczy lub usuna¢ wadliwie wykonang
warstwe.

Jezeli odchylki przekraczajg dopuszczalne maksymalne wartosci, to dany odcinek nalezy wytaczy¢ z odbioru do
czasu wykonania robot niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku.

Jezeli na analizowanym zadaniu wystapity odcinki wylaczone z odbioru to ostateczne potracenia oblicza si¢ dla
calosci inwestycji lub zadania dopiero po realizacji programéw naprawczych i wykonaniu powtoérnych badan i
pomiarow.

8.3. Ogoélne zasady postepowania dla robdt nie spelniajacych wymagan SST

Kazde przekroczenie wartoSci wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wykonanych robot lub
zastosowanych materialbw mieszczace si¢ w granicach akceptowalnych przez Zamawiajacego spowoduje
policzenie potracenia wedlug ponizszych zasad.

8.2.1. Potracenia za niewlasciwy sklad mieszanki mineralno-asfaltowej (zawarto$¢ lepiszcza, uziarnienie).
Potracenia zostang naliczone zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych, Czes¢ I — roboty
drogowe — Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 30 marca
2017r.

8.2.2. Potracenia za niewlasciwy wskaznik zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
Potracenia zostang naliczone zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych, Czegs¢ I — roboty
drogowe — Zatgcznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 30 marca
2017r.

8.2.3. Potracenia za niewlasciwa grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Potracenia zostang naliczone zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych, Czegs¢ I — roboty
drogowe — Zalacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca
2017r.

Potracenie za niewlasciwa grubo$¢ warstwy S$cieralnej jest sumg potracen policzonych dla pojedynczych
pomiarow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.



Cena wykonania 1 m2 warstwy wigzacej, 1 Mg warstwy wyroOwnawczej nawierzchni z betonu asfaltowego (AC

W) obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie roboét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- dostarczenie sprzetu,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i jej
transport na miejsce wbudowania,

- pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- zabezpieczenie, zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni
rewizyjnych i osadnikow, kratek sciekowych, dylatacji i innych,

- mechaniczne/rgczne roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie i zabezpieczenie ztaczy,

- mechaniczne zageszczenie i1 uksztaltowanie bocznej plaszczyzny krawedzi bitumicznej ze skosem nie
wigkszym niz 60 °,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych specyfikacja,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- odwiezienie sprzetu.

- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB i zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢$¢ 1:Beton asfaltowy

1

2 PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu
20

3 PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 21: Zakladowa Kontrola
21 Produkc;ji

4  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

5  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

6  PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypeltniacza

7  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

8 PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

9 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestos$ci wypeliacza. Metoda piknometryczna

10 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

11 PN-EN 1367-1 Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

12 PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikow

atmosferycznych. Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
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14

15
16
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21
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23
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25
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30

31
32

33

34

35
36
37
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39

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 12591

PN-EN 13043

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

1

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikoéw
atmosferycznych. Czg¢s¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci
podstawowe i wzorcowanie

kruszyw. Cz¢$¢ 5: Wyposazenie
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Definicje powtarzalnosci

1 odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosSci
drobnych czastek. Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek. Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji iglg.

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
,,Pierscien i Kula”

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT
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47

48

49

50

51

52

53

54

55
56

57

58

59

60

61

62

63

64

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN  12697-
11
PN-EN  12697-
12
PN-EN  12697-
13
PN-EN  12697-
18
PN-EN  12697-
22
PN-EN  12697-
27
PN-EN  12697-
36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-
20
PN-EN 13108-
21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy kruszywem
1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem



65 PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

66 PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

67 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

68 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

69 PN-EN 14188-1 Wypekniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

70 PN-EN 14188-2  Wypekiacze zlaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

71 PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

72 PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

73 PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

74 BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

75 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

76 PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypeliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

10.2. INNE DOKUMENTY

1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-1: 2014 Wymagania Techniczne

2 WT-22016. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne

3 WT-2 2014 — czg$¢ I - Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania techniczne.

4  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pozn. zmianami)

5  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. — 2014 r.

6  PN-EN 13808:2013 wraz z Zalacznikiem krajowym NA : Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady

klasyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

_ D-05.03.05.a
WARSTWA SCIERALNA WG WT z2014r.



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych,

wytwarzanych i wbudowywanych na gorgco w zwigzku z zadaniem: Remont drogi gminnej nr
243508P w Kopaninie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. zakres robot objetych ST

Warstwe scieralng z betonu asfaltowego nalezy zastosowaé zgodnie z Dokumentacjg. Projektowq, w
ramach wykonania:

- konstrukeji jezdni, grubos¢ 4cm, AC118S na asfalcie 50/70
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okre$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

KR 1-2 AC11S

Mieszanki o wymiarze DV, mm

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej Iub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okresleniec mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujgca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.



1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg¢sé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] Iub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACI1S, 50/70,

Asfalty drogowe powinny spelnia¢é wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- SCIWOSC badania 50/70 | 70/100
1 |2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-100
mm
2 Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51




3 | Temperatura zaplonu, | o | pN_EN22592[62] | 230 | 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] | 99 99
nie mniej niz m/m
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), m/m [31]
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po | o, PN-EN 1426 [21] | 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia | o, PN-EN 1427 [22] |48 45
po starzeniu, nie mniej
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | ZawartosCparafiny, 1o | pNEN12606-1 |22 |22
nie wigcej niz
[30]
9 | Wazrost temp. ~|ec | PNEN1427[22] |9 9
migknienia po starzeniu,
nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwosci | ,
U C PN-EN 12593 [29] | -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaga Metod Ted polimerami (PMB)
nie Wiasciwo | a © g |45/80 55 45/80 — 65
podstawo | §¢ badani nostka wymagan | klasa | wymagan | klasa
we a ie i
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsyste
ncja w
posrednic PN-
h Penetracja | EN 0,1
temperatu | w 25°C 1426 | mm 45-80 4 45-80 4
-rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsyste
ncja w i
wysokich E:;nperat E§
temperatu micknieni | 1427 C >55 7 >65 5
- rach a [22]
eksploa-
tacyjnych
. PN-

rS 11zai ani EN

o s |
Kohezja | [55] Jem? | 2, 4 >2w5°C | 3

predkos¢ PN- 5°C

;(;zcm}gam EN

13703




[57]

. PN-
Sita
rozciggani ]13113\'1587
aw5°C (53]
(duza PN- J/em? | NPD? NPD*
predkos¢ EN
rozeiagani | 504
i [57]
Wahadlo PN-
Vialit EN
(meto-da 13588 J/em? | NPD? NPD?
uderzenia [54]
)
1 2 3 4
Statos¢ Zmiana
konsysten | masy Yo 20,5 20,5
cji PN-
(Odporno | Pozostata | EN
$¢ penetracja | 1426 % = 60 = 60
na [21]
starzenie
EN P EN
12607-1 | Y. 1427 |[°C =8 =8
lub -3 migknieni [22]
[31] .
PN-
Inne Temperat | EN
wlasciwo | ura ISO °C >235 >235
$ci zaptonu 2592
[63]
Temperat | PN-
ura EN o
famliwose | 12593 | © | =712 =-15
i [29]
Nawrot
sprezysty | PN- >50 >70
Wymaga | w 25°C EN o
nia Nawrot | 13398 | ™°
dodatkow | sprezysty | [S1] NPD* NPD?
e w 10°C
PN-
EN
Zakres 14023 | . ) )
plras?tyczn [59] C TBR TBR
osci
Punkt
5.1.9
Stabilnos$¢ | PN-
Wymaga | magazyno | EN
nia wa-nia. 13399 |,
dodatkow | Rémmica | [52] | & |=? <3
e temperatu | PN-

r

EN




migknieni | 1427
a [22]
PN-
. .| EN
magayno | 13399 |
wa-nia. [52] i NPD? 0 NPD? 0
Roznica | DN mm
.. | EN
penetracji 1426
[21]
Spadek
tem-
peeratury PN-
mig- ]135\1607
knienia 1[31] )
po PN. °C TBR" 1 TBR" 1
starzeniu
wg PN- ]13411\;7
EN 12607 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot
spre-zysty
w 25°C
po
starzeniu
wg PN- >50 4 > 60 3
EN PN-
12607-1 EN
lub -3 12607-
[31] 1[31] o
Nawrot PN-
spre-zysty | EN
w 10°C 13398
po [51]
starzeniu . a
wg PN- NPD 0 NPD 0
EN
12607-1
lub -3
[31]
2 NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezpoSrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.



2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeliacz. Kruszywa
powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow
lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Iub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac

kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808

[58]1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub

lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw

zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,



—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i

zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i

zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach

przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i

innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda

powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do

transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy

emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w

zaleznosci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna

by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i1 doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki

termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do

wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie

pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych

powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac

proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8,9 i 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 - -

8 100 -
5,6 90 100
2 40 65
0,125 9 22
0,063 6,0 14
ng&{artosi) lepiszcza, Buinc o
minimum

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]



Warunki
Wiasciwosé zageszczani | Metoda 1 warunki | AC5S
a wg PN- | badania
EN
13108-20
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Zawartose C.l.2.ubija | pN-EN 126978 |
WOIHYCh . nie’ 2x50 [33] minl,
przestrzeni uderzefi P 4’ Vinaxs.o
Wolne .
przestrzenie C..1.2,ub1Ja PN-EN  12697-8 | yFB,,, s
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wypetnione uderzeh ) VEBninos
lepiszczem p.5
Zawarto$¢
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przestrzeni nie,  2x50 | [33], VMAmin14
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mineralnej
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki

[°C]
od 140 do 180

Asfalt 50/70

Sposodb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.



5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i1 nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

5.5. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do W czasie robot
robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 0 +5

cm

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 +5 +10

cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawarto$¢
. . i Wskaznik
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy . wolnych
4 . . . zaggszczenia .
mieszanki technologiczne;j [%] przestrzeni w
[cm] ° warstwie
[%(v/V)]
ACI11S, KRI- 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
KR2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.



Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w

osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do

warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$ciag wibracji,

oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikow, lepiszczy 1 materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i

w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i1 materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniajg
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.



Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnose

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchni¢ i §redniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czegSciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.



Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgSciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni,
[70]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub

. T .. <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto§¢ 25%, a do
facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kre§lone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych
hukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i1 drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI
oblicza si¢ dla odcinkow o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreSlono w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
roOwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwickszg
odleglos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i
klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].



6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilo$ci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roéznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugosé
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wicksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy pr¢dkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
o+ 5cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AQC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Zgodnie z postanowieniami Warunku Kontraktu Zamawiajacy dokona redukcji ceny kontraktowe;j
(potracen) w przypadku niedotrzymania przez Wykonawce wymagan zawartych w projekcie, a
dotyczy odchylen/warto$ci granicznych w dopuszczalnych granicach akceptowanych przez
Zamawiajacego.

Dotyczy to nastepujacych parametrow:

— sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawarto$¢ asfaltu, uziarnienie),

— grubosci warstw,

— wskaznika zageszczenia,

Redukcja ceny kontraktowej (potracen) dokonana zostanie wedlug zamieszczonych ponizej wzorow ,
o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na zastosowanie
potracen, to w takim przypadku jest zobowigzany usunaé¢ wady.

Potracenia obliczone zostang wedtug wzoréw 1+34 dla wszystkich badanych parametrow,
proporcjonalnie do wartosci charakteryzujacej poszczegdlne warstwy nawierzchni i dla powierzchni
reprezentowanej przez kazdg z probek lub dla powierzchni reprezentowanego odcinka, dla ktorego
zostal oznaczony dany parametr.

Przedstawiong w ponizszych wzorach ceng jednostkowg (K) 1m2 wykonanej warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej stanowi cena jednostkowa [PLN/m2 ]z kosztorysu ofertowego.



Jezeli zostanie wykryta wigksza ilo§¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢ dokonane potracenia
zgodnie z odpowiednimi punktami, to potracenia te nalezy zsumowac.

Suma wszystkich potracen jest ograniczona do 50% ceny ogolnej zawartej w kosztorysie ofertowym w
odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy asfaltowe;.

W przypadku, gdy:

— zostang przekroczone dopuszczalne odchylki 1 wartosci graniczne podlegajace odbiorowi z
potraceniami,

— obliczona suma potracen przekroczy warto$¢ pozycji zawartej w kosztorysie ofertowym o 50%,
Wykonawca przedstawi Program Naprawczy lub usunie wadliwie wykonang warstwe.

Jezeli odchyiki przekraczajg dopuszczalne maksymalne warto$ci, to dany odcinek nalezy wylaczy¢ z
odbioru do czasu wykonania robot niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku.

W takim wypadku za zgodg stron dopuszczalny jest odbiodr czesciowy.

Jezeli wystapily odcinki wytaczone z odbioru to ostateczne potracenia oblicza si¢ dla catoSci zadania
dopiero po realizacji programéw naprawczych i wykonaniu powtdrnych badan i pomiarow.

8.1. Potracenia za sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
8.1.1. Obliczenie kwot potrgcen za niewlasciwg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku
pojedynczego i sredniej z wynikow
Odchylka w zakresie zawarto$ci lepiszcza jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy
procentowa zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a
procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

a) Granice dla ktorych ustala si¢ potracenia dla wartosci $redniej policzonej z doktadno$cia do

0,01 %.:
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar od 0,16 do 0,30
- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar od 0,21 do 0,30
b) Granice dla ktorych ustala si¢ potracenia dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia
do 0,1 %.:
- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar od 0,4do0,5
- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar od 0,4do0,5

Potracenia za zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego nalezy obliczy¢ dla wartosci $redniej 1 dla
pojedynczych wynikow.
8.1.1.1. Obliczenie kwot potracen dla wartosci Sredniej
Potracenie dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢, jezeli warto$¢ odchytki w zakresie zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego ,,pa” miesci si¢ w granicach do potragcen podanych w pkt 8.1.1 a.
Wielkos$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,,pa” dla wartos$ci $redniej nalezy
obliczy¢ z doktadnoscia do 0,01% nastepujaco:

pa=|Se-Sr| (1)
gdzie:
Sg - $rednia zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego z badan laboratoryjnych (§rednia arytmetyczna
wszystkich wynikow z catej drogi dla MMA 1 warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do
0,01%,
St - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.
Uwaga: Wartos¢ Srednig w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy policzy¢ dla
minimum 6 pojedynczych probek. Jesli odcinek jest reprezentowanym przez mniejsza ilo$¢ probek,
wowczas kwote potracen nalezy obliczy¢ jako sumg potracen dla pojedynczych wynikow.
Potracenia obejmujg kwote za niedobor i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego, w stosunku do
zawartos$ci podanej w badaniu typu.
Kwotg potracen nalezy obliczy¢ nastepujgco:

P=AxKxF 2)
gdzie:
P - potracenie [PLN],
K - cena jednostkowa w PLN/m2
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2 ].
A - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchyltki pa i obliczony z doktadnos$cia do 0,001
wedlug ponizszej zalezno$ci:

A =pa/100x30 3)
gdzie:



pa - wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla wartosci $redniej,

W przypadku, jesli potracenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, woéwczas obliczong kwote potracen wg
wzoru (2) nalezy pomniejszy¢ o potowe.

W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorem podaje si¢ warto$¢ parametru A dla poszczegolnych
odchytek.

Wartosci parametru A dla odchytki $redniej

,»pa” wielkos¢
odchytki dot.
lepiszcza 0,16 | 0,17 | 0,18 | 0,19 | 0,2 | 0,21 | 0,22 | 0,23 | 0,24
rozpuszczalnego
w (%)

Wartos¢
wspotczynnika | 0,048 | 0,051 | 0,054 | 0,057 | 0,060 | 0,063 | 0,066 | 0,069 | 0,072
A

,»pa” wielkos¢
odchyiki dot.
lepiszcza 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,29 | 0,3 | 0,31 | 0,32 | 0,33
rozpuszczalnego
w (%)

Wartosé
wspotczynnika | 0,075 | 0,078 | 0,081 | 0,084 | 0,087 | 0,090 | 0,093 | 0,096 | 0,099
A

,»pa” wielkos¢
odchyiki dot.
lepiszcza 0,34 | 0,35 | 0,36 | 0,37 | 0,38 | 0,39 0.4 X X
rozpuszczalnego
w (%)

Wartosé
wspotczynnika | 0,102 | 0,105 | 0,108 | 0,111 | 0,114 | 0,117 | 0,120 X X
A

8.1.1.2. Obliczenie kwot potracen dla pojedynczych wynikow
Potracenie dla pojedynczych wynikoéw nalezy obliczy¢, jezeli warto§¢ odchytki dla kazdej pojedyncze;
probki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,,pa” miesci si¢ w granicach do potrgcen
podanych w pkt 8.1.1b.
Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczego wyniku,
nalezy obliczy¢ z doktadnos$cia do 0,1% nastepujaco:

Pa= Sp- St 4)
gdzie:
Sg - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej probee otrzymana z badan laboratoryjnych,
St - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.
Potracenie obejmuje kwote za niedomiar i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do
zawarto$ci podanej w badaniu typu oraz za pogorszenie wlasciwosci fizyko-mechanicznych mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Kwotg potracen nalezy obliczy¢ nastepujgco:

P=A"xKxF (5)
gdzie:
P - potracenie [PLN],
K - cena jednostkowa w PLN/m2,
F - powierzchnia obj¢ta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu (t).
A’ - wspdlczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchylki dla pojedynczej probki pa i obliczony z
doktadnoscig do 0,01 wedtug ponizszej zaleznosci:

A’ =[(pax 130)—30] : 100 (6)
pa - wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wyniku,
W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem, podaje si¢ warto$ci parametru A’ dla poszczegdlnych
odchytek:



e Dla,p.” ( wielkos¢ odchyitki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w % ) 0,4 - wartos¢ wspodtczynnika
A’ wynosi 0,22
e Dla,p.” ( wielko$¢ odchyiki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w % ) 0,5 - warto$¢ wspolczynnika
A’ wynosi 0,35
8.1.1.3. Ostateczna kwota potracen za niewlasciwa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Ostateczna warto$¢ potracen za niewlasciwg zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi
kwota odpowiadajgca:
— sumie potragcen dla pojedynczych wynikow w przypadku, jesli odchytka dla warto$ci Sredniej
jest mniejsza niz okreslona w pkt. 8.1.1 a dla ktorej ustala si¢ potracenia
lub
— wartos$ci wyzszej obliczonej jako:
* potracenie dla warto$ci $redniej,
* sumy potragcen dla pojedynczych wynikow,
jesli odchylki dla wartos$ci sredniej mieszczg si¢ w granicach okre§lonych w pkt.8.1.1.a dla
ktérych ustala si¢ potracenia.

8.1.2. Obliczenie kwot potrgcen za niewtasciwe uziarnienie MMA dla wartosci sredniej

Odchylka w zakresie uziarnienia jest warto$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa
zawartoS$cig ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan
laboratoryjnych, a procentowa zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podana w badaniu
typu.

Jako$¢ mieszanki mineralnej nalezy ocenia¢ na podstawie :

— wielkosci odchyltki obliczonej dla wartos$ci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow
z catej drogi dla danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1

— wielkosci odchyltki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 dla sita
0,063 mm i z doktadnoscig do 1 dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spetni¢ wg
wymagan okreslonych w ponizszej tabeli:

Oceniany parametr przechodzi przez sito #, | Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku
mm ;%
0,063 2,5
0,125 4
2 5
5,6 6
11,2 7

Potracenie dla wartosci Sredniej nalezy obliczy¢, jezeli warto$¢ odchytki w zakresie ziaren
przechodzacych przez dane sito tj. 0 wymiarze oczka wynosi:

— 0,063 mm — odchytka pw miesci si¢ w granicach 1,6 +2,5. >2,6 nie do odbioru.
— 0,125 mm — odchytka p, mieéci si¢ w granicach 2,1 +4,0. > 4,1 nie do odbioru.
—2 mm - odchytka py, miesci si¢ w granicach 3,1 +5,0 . > 5,1 nie do odbioru.
— 5,6 mm - odchylka p, miesci si¢ w granicach 4,1 + 6,0 . > 6,1 nie do odbioru.
— 11,2 mm - odchytka ps  miesci si¢ w granicach 5,1 +7,0. >7,1 nie do odbioru.

8.1.2.1. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilo§¢ kruszywa przechodzacego przez sito o
wymiarze oczek 0,063 mm

Wielkos$¢ odchyltki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063
mm dla warto$ci Sredniej nalezy obliczy¢ z doktadno$cia do 0,1% nastgpujaco:

Pw= Zp -Zr (7)
gdzie:



Zg - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z badan
laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drogi dla SMA 1 warstwy
asfaltowej Scieralnej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

Zr - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana w badaniu

typu.
Kwotg potracen nalezy obliczy¢ wedlug nastepujacego wzoru:
Pv=03xUxKxF (®)
gdzie:

P - potracenie [PLN],
U - wspotczynnik wyrazony w funkcji parametru w i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug
ponizszej zaleznosci:

U =0,045 x w? + 0,026 x w + 0,002 9
w - przekroczenie wielkosci odchylki py 0 warto$¢ dopuszczalnej odchylki bez potracen (T=1,5) ,
w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,063mm dla warto$ci
sredniej, obliczona z doktadnos$cia do 0,1% nastepujaco:

W=py—T (10)

T - dopuszczalna wielkos¢ odchytki bez potracen (T=1,5),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

8.1.2.2. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilo§¢ kruszywa przechodzacego przez sito o
wymiarze oczek 0,125 mm

Wielkosé¢ odchyltki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125
mm dla warto$ci Sredniej nalezy obliczy¢ z doktadno$cia do 0,1% nastgpujaco:

pp= ZB-ZT (11)
gdzie:
7B - §rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z badan
laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikoéw z catej drogi dla SMA i danej

warstwy asfaltowej) obliczona z doktadno$cig do 0,1%,
ZT - zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana w badaniu

typu.
Kwotg potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
P,=0,1 xUxKXxF (12)
gdzie:
P, - potracenie [PLN]
U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkos$ci parametru p i obliczony z doktadnoscia do 0,001

wedlug wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr p.

p - przekroczenie wielko$ci odchytki p, 0 warto$¢ dopuszczalnej odchylki bez potracen (T=2,0) , w
zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,125 mm dla wartosci
$redniej, obliczona z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

p=pp—T (13)
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen (T=2,0),

K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu [t]..

8.1.2.3. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilo§¢ kruszywa przechodzacego przez sito o
wymiarze oczek 2 mm

Wielkos$¢ odchyltki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm
dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:



Py=Zs—Zr (14)
gdzie:

Zg - srednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badan
laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikoéw z catej drogi dla danego typu MMA i
danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnos$cia do 0,1%,

Zt - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w badaniu typu.

Kwotg potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:

Py=03xUxKxF (15)
gdzie:
Py - potracenie [PLN],
U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru y i obliczony z doktadnoscia do 0,001
wedlug wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr y.
y - przekroczenie wielko$ci odchytki py o warto$¢ dopuszczalnej odchylki bez potracen (T=3,0), w
zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 2 mm dla wartosci $redniej,
obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastgpujaco:

y=py—-T (16)

T - dopuszczalna wielkos¢ odchytki bez potracen (T=3,0),

K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t, ,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu [t]..

8.1.2.4. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilo§¢ kruszywa przechodzacego przez sito o
wymiarze oczek 5,6 mm

Wielkosé¢ odchyltki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm
dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

p:=Zs-Zr (17)
gdzie:
Zg - srednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm z badan
laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikoéw z catej drogi dla danego typu MMA i
danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnos$cia do 0,1%,
Zt - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm podana w badaniu
typu.
Kwotg potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
P,=0,1 xUxKxF (18)
gdzie:

P, - potracenie [PLN],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru z i obliczony z doktadnos$cia do 0,001
wedlug wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr z,

z - przekroczenie wielkosci odchylki pz o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=4,0), w
zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 5,6 mm dla wartosci $redniej,
obliczona z doktadnos$cia do 0,1% nastepujaco:

z=pz-T (19)
T - dopuszczalna wielkos¢ odchytki bez potracen (T=4,0),

K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

8.1.2.5. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilo§¢ kruszywa przechodzacego przez sito o
wymiarze oczek 11,2 mm

Wielkos$¢ odchyltki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze boku oczka
11,2 mm dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:



Pa= Zg—Z7 (20)
gdzie:
Zg - srednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm z badan
laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikoéw z catej drogi dla danego typu MMA i

danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnos$cia do 0,1%,
Zt - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm podana w badaniu

typu.
Kwotg potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
Pg=03xUxKxF 2D
gdzie:
Pq - potracenie [PLN],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru d i obliczony z doktadnoscig do 0,001
wedlug wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr d,

d - przekroczenie wielkosci odchytki pd o warto$¢ dopuszczalnej odchyiki bez potracen (T=5,0), w
zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 11,2 mm dla warto$ci $redniej,
obliczona z doktadnos$cia do 0,1% nastepujaco:

d=d,—-T (22)

T - dopuszczalna wielkos¢ odchytki bez potracen (T=5,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

8.1.2.6. Ostateczna kwota potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA

Ostateczna warto$¢ potrgcen za niewlasciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadajgca sumie
potracen obliczonych dla wartosci sredniej w zakresie ziaren przechodzacych przez sito o danym
wymiarze oczka, tj.:

P=Py+P,+Py+P,+Pqg (23)
8.2. Potracenia za niewlasciwg grubos$¢ warstwy

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci warstwy $cieralnej powinna by¢ zgodna z
gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Dopuszcza si¢ zawyzenie Sredniej grubosci
warstwy pod warunkiem, ze zostang spetnione wymagania w zakresie dopuszczalnych tolerancji dla
rz¢dnych wysoko$ciowych.
Potracenia naliczane sg wytacznie dla pojedynczych wynikow kwalifikujacych si¢ do potracen .
Dopuszczalne odchytki w zakresie grubosci dla pojedynczego wyniku pomiaru wynosza:

e 1+5%  bezpotracen

e 6+10% zpotraceniami

e > 11% niedo odbioru

Potracenie za niewlasciwg grubos¢ warstwy $cieralnej z SMA jest suma potracen obliczonych dla
pojedynczych pomiarow.

Warto$¢ odchytki pew W zakresie grubosci warstwy $cieralnej z SMA dla pojedynczego pomiaru,
nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 1% nastepujaco:

pev=(dx — dp) / dx * 100 4)

gdzie:
dk - grubo$¢ warstwy $cieralnej z SMA przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni,
dp - grubo$¢ warstwy $cieralnej z SMA otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru.

Potracenie oblicza si¢ wedlug wzoru 23.
Paw = pew/100 x 3,75 x K x F (25)



gdzie:

Pgw - potracenie [PLN],

Pew - Wartos¢ odchylki, przekroczenia w dot od grubosci przyjetej w konstrukeji nawierzchni w [%],
3,75 - warto$¢ stala

K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ].

Zamawiajacy nie rekompensuje zwigkszonej grubosci warstwy $cieralne;j.
8.3. Potracenia za wskaznik zageszczenia

Wartos$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw zaggszczenia danej warstwy musi spetlnia¢ nastepujace
wymagania:

Dopuszczalne warto$ci graniczne w zakresie wskaznika zaggszczenia warstwy $cieralnej z SMA dla
pojedynczego wyniku pomiaru wynosza:

e > 98,0% bez potracen
e 96,5+979% zpotraceniami
e <964% nie do odbioru

Dla zanizonych grubo$ci — warto$¢ odchytki pgw>0.

Potracenia naliczane sg wytacznie dla pojedynczych wynikow kwalifikujacych si¢ do potracen.
Potracenie za niewlasciwe zageszczenie warstwy jest suma potracen obliczonych dla pojedynczych
wynikow.

Wielkos$¢ roznicy w zakresie wskaznika zageszczenia p. dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢ z
doktadnosciag do 0,1% nastgpujaco:

pc= Pw—Ps (26)

gdzie:
Ps - zageszczenie warstwy w pojedynczej probee otrzymane z badan laboratoryjnych,
Pw - dolna granica wymaganego zaggszczenia warstwy ( Pw=98,0 %).

Kwotg potracen nalezy obliczy¢ nastepujgco:
P=p?2/100x 6 xKx F (27)

gdzie:

P - potracenie [PLN],

p. - wielko$¢ roznicy w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku, [%],
K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ].

8.4. Potracenia za miarodajny wspélczynnik tarcia
Potracen za miarodajny wspolczynnik tarcia nie stosujemy ze wzgledu na wielkos$ci
minimalne wymagane przez przepisy prawne (Dz.U. z 2016 roku poz.124)

8.5. Potracenia za niewlasciwe rownosci podluzne i poprzeczne

Potracen za réwnos$ci podluzng i porzeczna nie stosujemy ze wzgledu na wielkosci minimalne
wymagane przez przepisy prawne. (Dz.U. z 2016 roku poz.124)

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu,



— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— obcigcie 1 rozbidrki nawierzchni na wcinkach oraz podiaczeniach z utylizacja gruzu
porozbidrkowego przez Wykonawce

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.3. Sposoéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w

niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —

Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia

lub tamania kruszyw grubych

9.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢
6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢
10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cz¢$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypeltniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cz¢s$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metodg pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetiaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwos$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$¢
12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emuls;ji asfaltowych, metoda z wypeliaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢
1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
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PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypelniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco

Wypelniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 25 wrze$nia

2014r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.

nr 43, poz. 430)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



