SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

INSTALACIJI SANIATRNYCH
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infrastruktury towarzyszacej, budowa przytacza wodociggowego, budowa
instalacji wodociggowej wraz z zbiornikiem p.poz. , instalacja kanalizacji
deszczowej wraz z studniami chtonnymi, instalacja kanalizacji sanitarnej
wraz z zbiornikiem na nieczystosci ptynne, projekt zbiornikow na gaz
propan- butan wraz z instalacjq gazowa do obiektu, instalacja energetyczna
zalicznikowa nn., instalacja osSwietlenia terenu, budowa ostony
Smietnikowej, projekt parkingu, projekt boiska sportowego, projekt skoczni
w dal, projekt placu zabaw, projekt sitowni zewnetrznej dla dzieci, projekt
ogrodzenia placu zabaw i terenu oraz demontaz istniejacego osadnika na
nieczystosci ptynne

Adres obiektu:

Podszkle

Kategoria obiektu:

| = budynki mieszkalne jednorodzinne

Nazwa i nr obrebu ewid:

obreb: Czarny

Nr dziatek ewid.::

Lokalizacja inwestycji obejmuje dziatki nr ew. 3359/3, 3359/4, 3361/1 jedn. ewid.
121103_2 Czarny Dunajec, obreb 0011 Podszkle

Inwestor:

Gmina Czarny Dunajec ul. Jézefa Pitsudskiego 2

Czarny Dunajec 34-470

Opracowat:

KODY CPV:

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

45331200-8 Instalacja cieplna, wentylacyjna i konfekcjonowania powietrza

45331210-1 Instalowanie wentylacji
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1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji Przedmiotem niniejszej specyfikacji (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z instalacjami sanitarnymi w budynku planowanej Sali
gimnastycznej.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie j.w. Uzyte w dokumentacji
technicznej nazwy wtasne urzadzen, wyrobdw z nazwg producenta stuzg wytgcznie okresleniu
minimalnych parametrow technicznych jakim powinny odpowiadac (nie sg wskazaniem do uzycia
tych konkretnych urzadzen, wyrobéw). Zmiana parametréw wymaga uzgodnien z Inwestorem.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacjg
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie robdt montazowych wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z rysunkami i
opisem technicznym (a zleconym przez Inwestora). W zakres tych robét wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- wymagania dotyczgce wyrobdw i robdt stosowanych w instalacjach wentylacyjnych (roboty
montazowe),

- odbidr robot i kontrola jakosci.

INSTALACJA WODY ZIMNE]J, CIEPLEJ | CYRKULACII

Przytacz wody doprowadzony bedzie do pomieszczenia wc gdzie przewiduje sie montaz
wodomierza DN40 (Q3=16.0m3/h) z zaworami odcinajgcymi oraz zaworem
antyskazeniowym klasy EA.. Woda ciepta przygotowywana bedzie w wymienniku
pojemnosciowym o pojemnosci 300dm? tadowanym z dwufunkcyjnego kotta gazowego.
Wymiennik zabezpieczony przed wzrostem cisnienia przy pomocy zaworu bezpieczeristwa
SYR2115, DN20 (Po=6bar) usytuowanym na wlocie wody zimnej do wymiennika,
stabilizacja cisnienia przy pomocy naczynia przeponowego o wielkosci DD25. Przewody
instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji w kottowni prowadzi¢ po wierzchu scian —
wykonywac z rur stalowych ocynkowanych tgczonych gwintowanymi ksztattkami, lub ze
stali nierdzewnej tgczonymi potgczeniami zaciskane. W kottowni nastgpi wprowadzenie
instalacji pod posadzke i do grup przybordéw instalacje prowadzi¢ w warstwach posadzki.
Przed grupami przyboréw stosowac zawory odcinajgce (dla cyrkulacji zawory MTCV)
umieszczone w estetycznych skrzynkach podtynkowych. W weztach kuchennych zawory
montowacd pod zlewozmywakiem. Podejscia do odbiornikdéw prowadzi¢ w bruzdach Scian.

W posadzkach i podejsciach do odbiornikdéw stosowac sie rury z tworzywa sztucznego
PP-R, PN20 tgczonych przez zgrzewanie. W obrebie poza piwnicami przewody prowadzi¢ w
posadzkach oraz bruzdach $cian.

Izolacja wody zimnej z pianki paroszczelnej grubosci 9mm dla rur prowadzonych
swobodnie oraz gr. 5mm dla rur prowadzonych w posadzce i bruzdach sciennych. Izolacja
przewoddw cieptej wody prowadzonych w posadzce o grubosci (A=0.035W/(mK):

20mm -dla rur o $rednicy wewn. do 22mm

30mm -dla rur o $rednicy wewn. od 22 do 35mm

réwna $rednicy wewnetrznej rury - dla rur o srednicy wewn. od 35 do 100mm



KANALIZACJA SANITARNA, DESZCZOWA
KANALIZACJA SANITARNA
Dla budynku zaprojektowano jedno wyjscie kanalizacji sanitarnej. Instalacja

wprowadzona zostanie do istniejgcej studzienki na kanalizacji sanitarnej biegnacej w
rejonie nwestycji. Poziomy kanalizacji sanitarnej prowadzone bedg pod posadzka budynku.
Minimalne spadki poziomoéw kanalizacyjnych powinny wynosic:

dla $rednic 160mm — 1.5%

dla $rednic 110mm — 2.5%

Pod posadzka nie stosowac przewoddw o Srednicach mniejszych niz 110mm. Na pionach
montowad rewizje. Piony oznaczone wyprowadzi¢ nad dach i zakoriczy¢ rurg wywiewng lub
zaworem napowietrzajgcym. Odpowietrzenie piondw mozna potgczy¢ na strychu i
wyprowadzi¢ jednym odpowietrzeniem nad dach.

Poziomy kanalizacyjne  prowadzone pod posadzkami oraz piony wykonaé¢ z
pogrubionych rur kanalizacyjnych PVC. Podejscia ze zwyktego PVC, rury i ksztattki faczone
na uszczelke. Poziomy prowadzone w ziemi uktada¢ w wykopie na podsypce piaskowej,
zasyp piaskiem z ubiciem warstw.

Badania szczelnosci przeprowadzi¢ przed zakryciem rur w sposob:

a. podejscia i przewody spustowe (pion) sprawdzi¢ na szczelno$é w czasie swobodnego
przeptywu przez nie wody,

b. gtéwne przewody odptywowe (poziom) sprawdzi¢ poprzez ogledziny po napetnieniu
woda instalacji powyzej kolana faczacego pion z poziomem.

Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane

Przejscie przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykonaé w tulejach ochronnych z
wypetnieniem gabczasty izolacjg umozliwiajacg swobodne przesuwanie sie przewodu. Tuleja
ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony,
a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dopuszcza
sie wykonywania potgczen przewodow w obrebie tulei ochronnych. Przejscia przez przegrody
oddzielenia przeciwpozarowego wykonac o odpornosci ogniowej zgodnej z
odpornoscig przegrody.

KANALIZACJA DESZCZOWA
W zwigzku z inwestycjg wystgpi dodatkowa ilos¢ wod opadowych. Wody opadowe z
terenu inwestycji bedg odprowadzane do studni chtonnych.

Odprowadzenie woéd opadowych nastgpi z projektowanych rur spustowych. Rury
spustowe wyposazyé w rewizje.

Na kanalizacji deszczowej zaprojektowano studnie z pvc o s$rednicy 600mm wyposazong
w wiaz klasy B125.



Kanalizacje sanitarng i deszczowg prowadzong w ziemi wykonac z rur litych PVCtyp S (ciezki
SN-8), o srednicy 110mm, 160mmx4.7, SN-8. Rury kanalizacyjne nalezy posadowic¢na
warstwie wyrownawczej piasku (10 cm) po zmontowaniu i sprawdzeniu kanalizacji
wykonaé obsypke 30 cm nad wierzch rury. Do wykonania obsypki stosowac piasek sypki
drobno -, $rednio - lub gruboziarnisty bez grud i kamieni. Stopien zageszczenia warstw min.
80% ZPP (tereny zielone). Wtazy i zwienczenia wg PN-EN 124:2015 ,Zwienczenia
wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego”.

Wszystkie rury i ksztattki do budowy przytgcza muszg byé jednakowego typu z
uwzglednieniem ich funkcji. Przytgcz kanalizacyjny winien spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 476:2011 ,Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji deszczowej i sanitarnej”.

Po utozeniu przewodow kanalizacje nalezy poddac¢ badaniom na szczelnos$¢ zgodnie z PN-
EN 1610:2015 ,,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych”.

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Obliczenia wspodtczynnikow przenikania ciepta wykonano zgodnie z normg EN ISO 6946.
Szczegdtowe wyliczenia wspodtczynnikow przenikania ciepta oraz zapotrzebowania ciepta dla
poszczegdlnych pomieszczen znajdujg sie w archiwum biura projektow. Zapotrzebowanie ciepta
wyznaczono ze strat ciepta przez przegrody budowlane i na wentylacje wg PN-EN 12831:2006.
Wewnetrzna temperatura pomieszczen — wg rysunkow rzutow.

Zatozenia do obliczen:

- budynek masywny
- zrédto ciepta: kociot gazowy kondensacyjny dwufunkcyjny
- strefa klimatyczna 11
- rodzaj ogrzewania: wodno-pompowe, system zamkniety
- obliczeniowe temperatury wody: 65/45 °C dla c.o.
Zapotrzebowanie ciepta dla c.0. — 52 684 W (maksymaine)
Zapotrzebowanie ciepta dla c.w.u—-30 000 W

Kottownia

Zrédtem ciepta dla budynku bedzie wiszacy kociot gazowy dwufunkcyjny o mocy nominalne;j
60kW opalany gazem ziemnym. Kociot wyposazony fabrycznie w naczynie wzbiorcze
przeponowe, zawoér bezpieczenstwa oraz zawor przetgczajacy do podgrzewania cieptej wody
w podgrzewaczu 300L stojgcym przy kotte. Zasobnik cwu wyposazyé w zawor bezpieczenstwa
i naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci 15L. Do kotta gazowego zamontowad
dodatkowe naczynie przeponowe o pojemnosci 18L z uwagi na duzg pojemnos$¢ wodng
instalacji.

Na cyrkulacji zamontowac¢ pompe cyrkulacyjng elektroniczna.



Instalacja c.o.

Instalacje zaprojektowano w systemie rozdzielaczcowym. Ogrzewanie pomieszczen w
systemie ogrzewania podfogowego. Typ instalacji; dwururowa systemu zamknietego.
Instalacje z kottowni do poszczegdlnych rozdzielaczy zaprojektowano z rur PP-R, PN20
stabilizowanych aluminium tgczonych przez zgrzewanie. Zawory odcinajgce montowac¢ w
kottowni.

Ogrzewanie podiogowe

Zaprojektowano rurociagi rozprowadzajace (petle grzewcze) z rur wielowarstwowych np.
PEX/AI/PE-HD. Rurociagi grzewcze z tworzywa sztucznego (polietylenu) pePEX ¢16 x 2,0 mm.
Podtgczone beda od dotu do danego rozdzielacza strefowego. Rozstaw rurek przedstawiono w
czesci rysunkowej opracowania (na rzutach) . Odpowietrzanie wezownic odbywa sie przez
odpowietrznik automatyczny na rozdzielaczu. Zaleca sie uktad slimakowy wezownic, gdyz daje on
najbardziej rownomierny rozktad temperatury podtogi. Wezownice mocowa¢ do siatki
zbrojeniowej z drutu 4 mm o oczkach 150 x 150 mm za pomocg specjalnych uchwytow z
tworzywa sztucznego lub przy pomocy drutu w oplocie tworzywowym.
Rozdzielacze do ogrzewania podtogowego z rotametrami i zaworami odcinajgco-regulacyjnymi dla
poszczegdlnych obwoddw. Przed rozdzielaczami zawory réwnowazgce na zasilaniu i odcinajgce na
powrocie. Poza tym rozdzielacze wyposazy¢ w odpowietrzniki automatyczne z zaworami
stopowymi. Sterowanie ogrzewania podtogowego z kotta przez regulacje temperatury zasilania w
zaleznosci od temperatury zewnetrznej wg ustalonej doswiadczalnie krzywej grzewczej na
sterowniku.

W tazienkach zaprojektowano dodatkowo reczikowce wyposazone w grzatki elektryczne o
mocy 900W. Recznikowce podtgczyc¢ z rozdzielacza w danym lokalu mieszkalnym.

Odpowietrzenie
Poprzez zawory odpowietrzajgce przy grzejnikach i rozdzielaczach

INSTALACJA WEWNETRZNA GAZU
Instalacja gazu z podziemnych zbiornikdw na gaz LPG.
Odbiorniki gazu i zapotrzebowanie: godzinowe:
kociot grzewczy c.o. + c.w.u., Q=60kW - Bh=6.0 m3/h
razem - Bh=6.0m3/h
Miejsce wiaczenia, pomiar zuzycia gazu

Instalacja weZmie swoj poczatek w planowanym podziemnym zbiorniku LPG o pojemnosci okoto
6700L. Ze zbiornika poprowadzi¢ gazocigg w ziemi z rur gPE32 i wprowadzi¢ do pomieszczenia
kontenera. Na s$cianie kontenera zamontowaé¢ zawdr odcinajgcy MAG dn25 oraz gazomierz i
reduktor Il stopnia.

Kazdy zbiornik winien by¢é wyposazony przez wytwdrce w nastepujgcg armature: - zawory
bezpieczenstwa obliczone na warunki pozarowe, - poziomowskaz ptywakowy, - zawér poboru fazy
gazowej z rurkg maksymalnego napetnieniai manometrem tarczowym o zakresie 0-2,5MPa, - zawor
wlewowy, - zawdr awaryjnego poboru fazy ciektej, 5 Armatura zamontowana na zbiornikach
powinna posiadac atesty i aprobaty wymagane dla instalacji gazu ptynnego. Rurociagi sredniego



cisnienia w czesci naziemnej nalezy wykonac z rur stalowych bez szwu kl. R lub R35, tgczonych przez
spawanie. Dopuszcza sie stosowanie potgczen gwintowanych wytgcznie przy potaczeniach z
armaturg. Jako uszczelnienie nalezy uzywaé tasmy teflonowej do gazu. Kazdy zbiornik przed
oddaniem do eksploatacji jest odbierany w ruchu przez Inspektora Dozoru Technicznego. Zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami poddawany jest okresowej rewizji wewnetrznej, ogledzinom.

WENTYLACJA | ODPROWADZENIE SPALIN

Pomieszczenie, w ktorym zamontowane bedzie urzgdzenie gazowe musi posiadaé

sprawnie dziatajgcg wentylacje grawitacyjng. Przewdd spalinowy od kotta grzewczego dostosowac
do typu zastosowanego kotta oraz wytycznych producenta. Pomieszczenie kotta wyposazone
bedzie w wentylacje grawitacyjng o min. powierzchni przekroju 200cm2. Nawiew z zewnetrz kratka
w $cianie zewnetrznej o powierzchni min. 200cm2 tj. kanat 200x150mm. Projektowany kociot
bedzie urzagdzeniem klasy C z zamknietg komorg spalania. Uktad odprowadzenia spalin bez poboru
powietrza z pomieszczenia.

1.4 Okreslenia podstawowe

- definicje Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z PN-B-01411.

Wentylacja pomieszczenia

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czesci, majgca na celu usuniecie powietrza zuzytego
i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Wentylacja mechaniczna

Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzagdzen mechanicznych wprowadzajgcych powietrze w
ruch. Instalacja wentylacji Zestaw urzadzen, zespotéw i elementéw wentylacyjnych stuzacych do
uzdatniania i rozprowadzania powietrza.

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikéw i wywiewnikéw,
w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw — intensywnos$ci wymian powietrza, cisnienia,
czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w
strefie przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej
przestrzeni, na ogét z zastosowaniem przewodow.

Uzdatnianie powietrza

Procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych majgcych na celu zmiane jednej lub kilku
wielkosci charakteryzujgcych jakosc i stan powietrza.

Wentylatory

Urzadzenia stuzgce do wprowadzenia powietrza w ruch.

Filtracja powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych.
Odzyskiwanie ciepta

Wykorzystanie ciepta zawartego w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania
na ciepto przez instalacje wentylacyjna.

Czerpnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktéry jest zasysane powietrze zewnetrzne.

Wyrzutnia wentylacyjna

Element wentylacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Filtr powietrza

Zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych.

Przewdd wentylacyjny

Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni,
przez ktdrg przeptywa powietrze.



Przepustnica

Zespo6t samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub przewdd wentylacyjny pozwalajacy na
zamkniecie lub regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu powietrza.

Ttumik hatasu

Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu zmniejszenia
hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow.

Nawiewnik

Element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.

Wywiewnik

Element lub zespodt, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

Klapa pozarowa

Zespot umieszczony w sieci przewoddw wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami pozarowymi),
przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej strefy do drugie;.

Centrala wentylacyjna

Urzadzenie sktadajgce sie z zespotu urzadzen stuzgcych do przygotowania powietrza pod
wzgledem czystosci, temperatury, wilgotnosci we wspdlnej obudowie i przeznaczone do
nawiewania lub/i wywiewu powietrza.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robadt.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacjg, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2 Materiaty

2.1 Wymagania ogdlne dotyczgce wyrobdéw stosowanych w instalacji wentylacji

1) Materiaty z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny
odpowiadac¢ warunkom stosowania w instalacjach.

2) Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinien odpowiadac co najmniej
wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej.

3) Powierzchnie obuddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzen powtok ochronnych.

4) Szczelnos$¢ potaczen i elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

5) Nalezy zapewnic¢ tatwy dostep do urzadzen i elementdw wentylacyjnych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany.

6) Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem
dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

7) Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny byé zamontowane zgodnie z instrukcjg
producenta. 8) Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

2.2 Przewody wentylacyjne

2.2.1 Materiaty Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z nastepujgcych materiatow:

1) Prostokatne -Blacha lub tasma stalowa ocynkowana.

2) Kotowe - blacha stalowa ocynkowana ze szwem typu Spiro

3) Wymiary przewodow wentylacyjnych o przekroju prostokatnym i kotowym powinny
odpowiadac¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

4) Szczelnosé przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.
5) Wykonanie przewododw i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
03434. 5) Potaczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-76002.

2.3 Elementy instalacji wentylacyjnej — wentylacja mechaniczna



Wentylatory

Wentylatory powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom: - charakterystyki techniczne
wentylatoréw powinny by¢ zgodne z charakterystykami okreslonymi w dokumentacji technicznej;
dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajnosci i spietrzenia nie mogg przekraczaé 5%;
zapotrzebowanie na moc wentylatora w zatozonym punkcie pracy nie mozie przekraczac
nominalnej mocy silnika elektrycznego, - wentylatory powinny by¢ dostarczone w stanie
ztozonym, - zespoty majace silniki elektryczne nalezy uziemic, - wyposazy¢ w regulatory obrotéw
- na wentylatorach dachowych nalezy zainstalowac wytgczniki serwisowe.

3. Sprzet

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania instalacji powinien zastosowacé sprzet dostosowany do
technologii robot i wykonywanych czynnosci oraz gwarantujacy witasciwg jakos¢ robdt. Sprzet
montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do wymagan warunkéw
BHP. Sposéb wykonywania robdt oraz sprzet zaakceptuje Kierownik Budowy.

4. Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktdre pozwolg unikngé
uszkodzen, odksztatcen przewozonych materiatébw. Przewozone materiaty powinny byc
rozmieszczone réownomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w czasie ruchu
pojazdu. Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruch drogowego
oraz przepisami BHP. Rodzaj oraz ilo$¢ srodkéw transportu powinien gwarantowaé prowadzenie
robot zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach i wskazaniami Kierownika Budowy oraz w
terminie przewidzianym w Umowie. Zaleca sie dostarczenie elementéw wentylacyjnych i ich
konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to gtdéwnie duzych, ciezkich
elementéw.

5. Woykonanie robdt

Ciggi nawiewne i wywiewne wentylacji elementy i parametry) wykonaé¢ zgodnie z
dokumentacja techniczna.

5.1 Przewody wentylacyjne Wykonanie przewodow i ksztattek z blach powinno odpowiadac
wymaganiom normy PN-B03434. Potgczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

1) Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegréd budowlanych w
odlegtosciach umozliwiajgcych szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku
potaczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm. 2) Przejscia
przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonaé w otworach, ktérych wymiary sg od 50
do 100 mm wieksze od wymiardow zewnetrznych przewodow wentylacyjnych lub przewodéw
wentylacyjnych z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

3) Przejscia przewodow wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego
powinny by¢ wykonane w sposéb nie obnizajgcy odpornos¢ ogniowg tych przegréd.

4) 1zolacja cieplna przewodow powinna miec szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne.

5) lzolacja cieplna nie wyposazona przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
powinny mieé¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej
zewnetrznej powierzchni.

6) Materiat podpdr i podwieszenn powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornosé na
korozje w miejscu zamontowania.

7) Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow wentylacyjnych powinna by¢ odpowiednia
do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.



8) Odlegtos¢ miedzy przewodami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddéw wentylacyjnych tak aby ugiecie sieci przewodow
wentylacyjnych nie wptywato na jej szczelnosé, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé
konstrukcji.

9) Zamocowania przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajgce z ciezaréw: - przewoddw wentylacyjnych - materiatu izolacyjnego; - elementéw
instalacji wentylacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodéw -
elementdéw sktadowych podpér lub podwieszen.

10) Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.

11) Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdér powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci
pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

12) Poziome elementy podwieszenn i podpdr powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z
elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczaty 0,4 %
odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

13) Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny
mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

14) W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw
wentylacyjnych mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnié niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku.

15) Podpory i podwieszenia w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta drgan powinny by¢
wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkiadek z materiatow elastycznych lub
wibroizolatoréw.

5.2 Otwory rewizyjne i mozliwosc¢ czyszczenia instalacji wentylacji mechanicznej
Nie dotyczy.

5.3 Wentylatory

1) Sposdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpieczac przed przenoszeniem ich drgan
na konstrukcje budynku (przez stosowanie amortyzatoréw) oraz na instalacje przez
stosowanie facznikdw elastycznych.

2) Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i
ksztattem otwordw wentylatora.

3) Dtugosé tagcznikdw elastycznych powinna wynosi¢ 100< L <250 mm.

4) taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt
tacznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byty
przenoszone na instalacje wentylacji.

5) Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewnic prawidtowy kierunek obrotéw.

5.4 Centrale wentylacyjne

Nie dotyczy

5.5 Filtry powietrza

Nie dotyczy.



5.6 Nawiewniki, wywiewniki - okienne

1) Elementy ruchome nawiewnikdw i wywiewnikow powinny byé osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig ich przestawiania. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposdb
trwaty.

2) Nawiewnikdw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (elementy konstrukcji
budynku, podwieszane lampy) majacych zaktécajacy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia
powietrza.

3) Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb trwaty i szczelny.
4) Przewdd taczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak
najkrétszg trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow.

5) W przypadku tgczenia nawiewnikéw lub wywiewnikow z siecig przewoddéw za pomocy
przewoddw elastycznych nie nalezy zgniatac tych przewoddw i stosowac dtuzszych niz 4 m.

6) Sposdb zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementow bez uszkodzenia elementéw przegrody.

7) Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac
budowlanych.

8) Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji
catkowicie otwarte;j.

5.7 Czerpnie i wyrzutnie

1) Konstrukcja czerpni i wyrzutni powietrza powinna zabezpieczaé instalacje wentylacji przed
wplywem warunkdw atmosferycznych np. zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

2) Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

3) Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢é zamocowane w sposéb zapewniajgcy
wodoszczelnos¢ przejscia przez dach.

5.8 Przepustnice

1) Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢
wyposazone w elementy umozliwiajgce trwate zablokowanie dZzwigni napedu w wybranym
potozeniu. Mechanizm napedu przepustnic nie powinien mie¢ nadmiernych luzéw
powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

2) Mechanizm napedu przepustnic powinien umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topatek w
petnym zakresie regulacji. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia
otwartego i zamknietego.

3) Szczelnos$é przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadaé co najmniej
klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

4) Szczelno$é obudowy przepustnic powinien odpowiadac co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN-EN 1751.

5.9 Ttumiki hatasu

1) Ttumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem kierunku przeptywu.

2) Siec¢ przewododw nalezy tgczy¢ z ttumikami za pomocg tagodnych ksztattek przejsciowych.

Kanaty instalacji wentylacyjnej od czerpni do centrali nalezy zaizolowac¢ samoprzylepng matg
lamelowg o gr. min 20 i 40 mm na ptaszczu z folii aluminiowe]. Centrale i przewodyobudowac
ptytami gipsowo-kartonowymi GKF na szkielecie metalowym pojedynczym, z wypetnieniem
wetng mineralna. Piony i poziomy wentylacji na parterze w obudowac z ptytami gipsowo —
kartonowymi gr 25mm.



6 Kontrola jakosci robot.

6.1 Kontrola dziatania

6.1.1 Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji wentylacji nalezy wykonaé m. in. nastepujgce
prace wstepne:

a) Préobny ruch catej instalacji wentylacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny); b)
Nastawa i sprawdzenie klap pozarowych;

c) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw
eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjno — klimatyzacyjnych

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to konieczne,
ustawienie kierunku przeptywu powietrza z nawiewnikow;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajgcych;

g) Nastawienie regulatordw regulacji automatycznej;

h) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

i) Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;
j) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

6.1.2 Procedura prac

1. Wymagania ogolne Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych
urzadzen i czesci sktadowych instalacji, przez poszczegdlne uktady instalacji, do catej instalacji.
Nalezy obserwowacd stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania
instalacji wentylacji nalezy dokonaé¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i
regulacji wstepnej instalacji wentylacji.

2. Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Kierunek obrotéw wentylatorow;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;

c) Dziatanie wytgcznika;

d) Wtaczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

f) Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych;

g) Elementy zabezpieczajgce silnikow napedzajgcych.

3. Kontrola dziatania filtréw powietrza Wskazania rdéznicy cisnienia i monitorowanie.

4. Kontrola dziatania klap pozarowych

a) Badanie urzadzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajgcego;

b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

5. Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow oraz kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;

b) Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywdéw powietrza w pomieszczeniu jak réwniez
cyrkulacji powietrza w poszczegdlnych punktach pomieszczenia.

6.2 Pomiary kontrolne

Celem pomiarow kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry
projektowe i wielkosSci zadane zgodnie z wymaganiami.

6.2.1 Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych Instalacja:

- Pobdr pradu silnika;



- Strumien objetosci powietrza; - Temperatura powietrza;

- Opdr przeptywu na filtrze.

Pomieszczenie:

- Strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego;

- Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu
- Poziom dzwieku (jezeli jest styszalny).

6.2.2 Zakres ilosciowych pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

1. Zakres iloSciowy

Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a jezeli
nie ma specjalnych wymagan nalezy stosowac¢ poziom A (WTWiO — instalacje wentylacyjne i
klimatyzacyjne COBRTI INSTAL 09.2002 r.).

2. Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i
doswiadczenie. Przed rozpoczeciem pomiardow kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw
pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiardw i rodzaje przyrzgddw pomiarowych. Tolerancja
mierzonych wartosci:

- Strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu = 20 %;

- Strumien objetosci powietrza w catej instalacji = 15 %;

- Temperatura powietrza nawiewanego *+ 2 °C;

- Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi £ 1,5 °C;

- Poziom dZwieku A w pomieszczeniu + 3 dB(A).

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej instalacji z uwzglednia
elementdéw sktadowych instalacji obmierzonych wedtug innych jednostek:
- kpl. (komplety)
- szt. (sztuka)
- kg (kilogram)
- m 3 (metr szescienny)

8 Odbidr robot

8.1 Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac Celem sprawdzenia kompletnosci wykonania
prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji
wentylacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi
przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy
przeprowadzi¢ m. in. nastepujgce czynnosci:

a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanych instalacji wentylacji z zestawieniem
projektowym, zarowno w zakresie materiatéw, jak i ilosci oraz jesli jest to konieczne w
zakresie witasciwosci i czesci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji wentylacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie
i konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji wentylacji;

8.1.1 Badania ogdlne

a) Dostepnosc¢ dla obstugi;

b) Stan czystosci urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza;

c) Rozmieszczenie i dostepnos¢ otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;



d) Kompletnos¢ znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych ( klapy pozarowe, obudowy);

f) Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych:

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowanie urzadzen, zamocowania przewoddéw itp. w sposéb nie powodujgcy
przenoszenia drgan;

i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewoddw.

8.1.2 Badanie wentylatordw i innych centralnych urzagdzen wentylacyjnych

a) Sprawdzenie czy elementy urzadzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposéb;

b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych;

c) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci;

d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tgcznikdw elastycznych;

e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;

f) Sprawdzenie zamocowania silnikow;

g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnikdw w obudowie;

h) Sprawdzenie naciggéw pasow klinowych;

i) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

k) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora;

I) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabliczce
znamionowej.

m) Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia.

8.1.3 Badanie filtrow powietrza
Nie dotyczy

8.1.4 Badanie czerpni powietrza
Nie dotyczy

8.1.5 Badanie klap pozarowych
Nie dotyczy

8.1.6 Badanie sieci przewodéw
Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

8.1.7 Badanie nawiewnikéw i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.

8.1.8 Badanie elementow regulacji automatyczne;j
a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukfady regulacji na podstawie schematu
regulacji; b) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;

8.1.9 Wykaz dokumentdw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

c) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maximum);
d) Liczba uzytkownikow;

e) Czas dziatania;

f) Obcigzenie cieplne pomieszczen

g) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

h) Wymagane wielkosci réznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);



i) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom diwieku A przy czerpni i wyrzutni
powietrza;

j) Klasa filtrow;

k) Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

I) Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);

m) Wymagana jakos¢ wody zasilajacej;

n) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

o) Napiecie i czestotliwosc zasilajgcego pradu elektrycznego.

8.1.10 Wykaz dokumentow inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;

b) Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c) Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potaczen elektrycznych i schemat rurociggéw
(schemat oprzewodowania odbiornikéw);

d) Schematy blokowe uktaddw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornikow;

e) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i
elementdéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczgcych nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

8.1.11 Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w
zakresie obstugi instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnej w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementdw sktadowych instalacji;

d) Wykaz elementow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki,
urzadzenia sterujgce, regulatory, styczniki, wytgczniki);

e) Dokumentacje zwigzane z oprogramowaniem systemdw regulacji automatycznej.

8.2 Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robét.

8.3 Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy inwestorem a wykonawcy instalacji W
zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem, a wykonawcg instalacji powinna
zawiera¢ m.in. nastepujgce ustalenia:

a) Odniesienie do warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych oraz
okreslenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak
rowniez ewentualne odstepstwa i zmiany;

b) Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego
nadzoru z opracowaniem protokotu z badan;

c) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposdb uzytkowania budynku);

d) Warunki pdzniejszego wykonania badan, ktdre nie mogty by¢ zakonczone z uzasadnionych
przyczyn ( np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi

f) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikow badan (np. powtdrzenie badan
po naprawie instalacji).

Umowa na wykonanie instalacji powinna okreslaé rodzaj i liczbe urzadzen, ktére powinny by¢
zamontowane (np. przez powotanie sie na projekt techniczny instalacji).

Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie
zestawienia zainstalowanych urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i
elementdw instalacji).



Jesli wymagania techniczne poszczegdlnych urzadzen sg przedmiotem umowy, zestawienie
to powinno odpowiadad tym wymaganiom.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawa ptatnosci — zgodnie z zawartg Umowa.

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang instalacje. Podstawg ptatnosci jest cena
jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci
jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowad:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdw i transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. Przepisy zwigzane

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r z (pdZniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. NR 75/02 poz.
690);

- PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blach o
przekroju prostokgtnym — Wymiary;

- PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym — Wymiary;

- PN-EN 13182:2004 Wentylacja budynkéw. Wymagania dotyczgce przyrzgdéw do pomiaru
predkosci w wentylowanych pomieszczeniach

- PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia;

- PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania;

- PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢. Wymagania i badania.

- PN-B-76002:1976 Wentylacja — Potgczenie urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych

blaszanych;

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Badania

aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych;

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkow — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -

WHtasciwosci mechaniczne;

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewoddw — Wymagania dotyczgce czesci

sktadowych sieci przewoddw utatwiajgce konserwacje sieci przewodow;

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce

odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji;

PrEN 12236 Wentylacja budynkow — Podwieszenia i podpory przewodéw — Wymagania

wytrzymatosSciowe.

- PN-EN 779:2005 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej

— Okreslanie parametrow filtracyjnych

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych, COBRTI INSTAL
Warszawa 2002



