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Zalacznik nr 2a do SWZ

System monitoringu wizyjnego autobusow

Niniejszy dokument okresla minimalne Wyposazenie techniczne i funkcjonalne dla systemu

monitoringu wizyjnego w Autobusach

Wykonawca bedzie zobowiazany do dostarczenia wraz z autobusem systemu monitoringu wizyjnego.

1.1.

Elementy systemu monitoringu:

a)
b)

<)
d)

e)

rejestrator w pojezdzie stuzacy do zapisu obrazu i dzwieku;

kamery wewnetrzne w ilo$ci 6 sztuk i zewnetrzne w iloSci 2 sztuk przesytajace strumien video do
rejestratora;

mikrofon w pojezdzie przesytajacy sygnat audio do rejestratora;

monitor podgladu monitoringu w pojezdzie;

serwer wraz z oprogramowaniem stuzacy do zarzadzania rejestratorami umieszczonymi
w pojazdach oraz pobieranie zarejestrowanego materiatu za pomoca lokalnej sieci bezprzewodowej
WLAN na terenie zajezdni Zamawiajgcego;

komputer przeno$ny typu ultrabook wraz z oprogramowaniem do konfiguracji rejestratoréw oraz

kamer w pojazdach oraz pobierania bezposrednio z rejestrator6w nagran systemu monitoringu.

Elementy systemu monitoringu wizyjnego umieszczone w pojezdzie muszg co najmniej:

a)
b)
<)

d)

e)

by¢ zgodne z norma PN - EN 50155 lub réwnowazne, w zakresie wstrzasow, zaklocen
radioelektrycznych,

posiadac¢ uktad zasilania zapewniajgcy prawidtowa prace z instalacjg elektryczna pojazdu;

posiadac zakres napiecia zasilania niezbedny do prawidtowej pracy w zakresie od 9 do 36V;
posiada¢ funkcje zasilania kamer bezposrednio z rejestratora w technologii PoE lub za
posrednictwem przetacznika w technologii PoE;

by¢ przystosowany do eksploatowania w temperaturze otoczenia o zakresie od -25 do + 50 stopni
Celsjusza;

posiada¢ system utrzymania zasilania catego systemu monitoringu w przypadku zaniku lub
nieprawidtowych parametréw zasilania dostarczanego z uktadu elektrycznego autobusu przez czas
konieczny do utrzymanie pracy przez 5 minut oraz bezpiecznego wyltgczenia catego systemu
monitoringu z wyjatkiem monitora podgladu monitoringu (Zamawiajacy dopuszcza w takim

przypadku wytgczenie monitora podgladu monitoringu);
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g) posiada¢ mozliwo$¢ ochrony zgromadzonych danych poprzez zastosowanie odpowiednio
dobranych typéw pamieci do ich przechowywania, co gwarantuje zachowanie danych w warunkach
$Srodowiskowych wnetrza autobusu;

h) posiadac¢ elementy mocujgce do montazu w uzgodnionych miejscach przestrzeni autobusu;

i) posiada¢ mozliwos¢ sterowania funkcjami elementéw systemu za pomocg interfejsu zewnetrznego
poprzez lokalng sie¢ komputerowa oraz udostepnia¢ dane niezbedne do poprawnej diagnostyki
w autobusie i dla zdalnej obstugi systemu;

j)  by¢ wyposazony w potaczenia pomiedzy elementami wyposazenia systemu monitoringu wykonane
z uzyciem przewodow i taczy komunikacyjnych wtasciwych dla sSrodowiska pracy, jakim jest autobus
komunikacji miejskiej. Ztacza i wtyczki musza by¢ zabezpieczone przed samoczynnym roztaczeniem
w czasie eksploatacji (ztacza awiacyjne M12 4-pin);

k) posiadac drzwi dostepowe do dyskéw rejestratora zamykane przez zamek i klucz;

1) posiada¢ przewody ETH do transmisji danych o parametrach przewidzianych do stosowania
w systemach monitoringu wykonane wytacznie w kolorze niebieskim.

2. Rejestrator - wymagania minimalne.

Rejestrator systemu monitoringu wizyjnego musi co najmniej:

a)
b)

g)

h)

j)

k)

posiadac stabilny system operacyjny w jezyku polskim;

posiada¢ funkcje automatycznego uruchomienia rejestratora i wszystkich jego funkcji po
uruchomieniu uktadu elektrycznego pojazdu do stanu odpowiadajgcemu wiaczeniu zaptonu (IGN)
w pojezdzie wyposazonym w konwencjonalny silnik spalinowy;

posiadac¢ funkcje automatycznego wytgczenia rejestratora i wszystkich jego funkcji po uptywie 20
minut od momentu wytaczenia uktadu elektrycznego pojazdu w sposéb odpowiadajacy wytaczeniu
zaptonu (IGN) w pojeZdzie wyposazonym w konwencjonalny silnik spalinowy;

umozliwiaé rejestracje sygnatu video z min. 8 kamer cyfrowych IP;

umozliwiaé rejestracje sygnatu audio z kabiny kierowcy;

wspétpracowaé¢ z zewnetrznym mikrofonem do systemu rejestracji dZzwieku zlokalizowanym
w kabinie kierowcy;

posiada¢ wbudowany przetgcznik ze ztgczami awiacyjnymi w standardzie M-12 4-pin, z funkcja
zasilania kamer w standardzie PoE;

posiada¢ wbudowang karte sieciowg wyposazong w dwa zlacza do potaczenia z siecig lokalng LAN
- 1Gb/s 1xR]45;

posiada¢ zintegrowang karte sieciowa tacznosci bezprzewodowej WLAN w standardzie 802.11
w pa$mie 2,4 GHz;

posiadac jedno wyjscie sygnatu obrazu w cyfrowym standardzie HDMI do podigczenia monitora
zewnetrznego;

posiadac trzy porty USB;
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p)

posiada¢ konstrukcje odporng na wstrzasy i wibracje wystepujace w czasie jazdy autobusu;
posiada¢ modut ustalania potozenia geograficznego GPS wraz z antena. Dopuszcza sie mozliwo$¢
umieszczenia anteny poza obudowa rejestratora;

posiada¢ wymienny dysk o pojemnosci min. 2TB pracujacy w systemie nagrywania rownolegtego
z dyskiem wewnetrznym;

posiada¢ wewnetrzny dysk o pojemnosci min. 4TB do archiwizacji danych pracujacy w systemie
nagrywania réwnolegtego z dyskiem wymiennym,

posiada¢ zewnetrzny uktad zasilajacy, zapewniajgcy poprawng prace systemu monitoringu
bezposrednio po utracie gtbwnego zasilania z instalacji autobusu przez czas minimum 5 min. oraz
potrzebny do normalnego wylaczenia rejestratora (np. UPS), dopuszcza sie wytaczenie monitora

podgladu monitoringu.

2.1. Wymagania minimalne dla oprogramowania rejestratora systemu monitoringu wizyjnego.

2.1.1. Rejestrator systemu monitoringu wizyjnego musi posiada¢ dedykowane oprogramowanie wraz

z licencjg do odczytu plikéw z obrazem i dzwiekiem, umozliwiajace:

a)

d)

rejestracje obrazu i dzwieku z naniesionymi metadanymi na klatki obrazu pobierane

z komputera pokladowego Systemu Informacji Pasazerskiej SRG-6000P. Metadane naniesione na
klatki obrazu musza zawierac:

predkos¢ pojazdu;

potozenie geograficzne pojazdu (pozycja GPS);

nazwa biezacego przystanku;

numer linii oraz kierunek docelowy;

uzycie przycisku alarmowego kierowcy;

automatyczne uruchomienie zapisu obrazu i dZwieku po uruchomieniu rejestratora w sposéb
opisany w pkt 2. lit. b;

automatyczne wylgczenie zapisu video i audio do momentu wytaczenia rejestratora w sposéb
opisany w pkt 2. lit. ¢;

zapis video z zasada zapetlania tzn. dane obrazu s3 zapisywane kolejno na dysku, a po jego
zapeieniu najstarsze dane beda nadpisywane nowymi danymi. Zapetlanie ma sie odbywa¢
z wykorzystaniem catego obszaru dysku i w okresie nie krotszym niz 30 dni, przy Srednim
dobowym czasie pracy rejestratora w pojezdzie wynoszacym 16 godzin, przy zatozeniu jakos$ci
rejestrowanego obrazu wynoszacej nie mniej niz 1920x1080 pikseli dla kazdej z kamer i ilosci
rejestrowanych minimum 10 klatek na sekunde dla kazdej z kamer z mozliwo$cia konfiguracji.
W przypadku podziatu zapisywanego materiatu video na okreslone fragmenty czasowe wymaga sie
podziatu na fragmenty o statej dtugosci. Dtugos$¢ pliku do uzgodnienia z Zamawiajagcym po
podpisaniu umowy;
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p)

3.1.

3.1.1.

o)

rejestracje obrazu z zastosowaniem kompresji H.264 lub nowszej,

eksport wyszczeg6lnionego (wytypowanego) materiatu do pliku w celu umozliwienia przegladania
zarejestrowanego materiatu na dowolnym komputerze;

odtwarzanie i przeszukiwanie zarejestrowanego materialu przy uzyciu oprogramowania
odtwarzacza zainstalowanego na komputerze przeno$nym po potaczeniu urzadzen za pomoca LAN;
odtwarzanie pojedynczego obrazu lub kilku obrazéw symultanicznie;

zmiana predkosci podczas odtwarzania nagran video do przodu i do tytu w zakresie od 1/8 do x32;
odtwarzanie zapisanego materiatu video recznie klatka po klatce;

zatrzymywanie obrazu;

powiekszenie fragmentu obrazu (zoom);

przeszukiwanie zarejestrowanych nagran wedtug daty i godziny zapisu;

podglad ,online” strumienia video z kazdej z kamer monitoringu realizowany przez modut tgcznosci
wchodzgacy w sktad Systemu Informacji Pasazerskiej;

wys$wietlanie na monitorze podgladu monitoringu réwnoczesnie obrazu z 4 kamer obejmujacych
wnetrze pojazdu w czasie rzeczywistym z mozliwoscia wyboru jednej z nich w trybie

pelnoekranowym;

raportowanie przez rejestrator w czasie rzeczywistym poprawnosci zapisu monitoringu z kazdej

z kamer w postaci informacji na ekranie komputera Systemu Informacji Pasazerskiej SRG-6000P w

pojezdzie lub/i monitora podgladu monitoringu.

Kamery - wymagania minimalne.

Wymagana jest instalacja minimum 8 kamer IP:

a)

b)
<)

d)

kamera toru jazdy - 1 szt., umieszczona w kabinie kierowcy, obejmujaca przestrzen przed pojazdem
zabudowana w sposéb uniemozliwiajgcy odbicie w porze nocnej Swiatet z wnetrza pojazdu,
kamery do wewnatrz - 4 szt., obejmujgce catos$¢ przestrzeni pasazerskiej,

kamera wewnetrzna tylna - 1 szt., obejmujaca przestrzen za pojazdem, zabudowana w sposoéb
uniemozliwiajacy odbicie w porze nocnej §wiatet z wnetrza pojazdu,

kamery zewnetrzne - 2 szt., umieszczone w przedniej cze$ci na prawym i lewym boku pojazdu

obejmujace odpowiednio lewy i prawy bok oraz lewy i prawy obszar przestrzeni za pojazdem,

Parametry minimalne kamery toru jazdy, kamer do wewnatrz, kamery wewnetrznej tylnej:

a)
b)
0)
d)
e)

cyfrowe kamery kolorowe w technologii IP o rozdzielczo$ci obrazu 1920x1080 pikseli,
wielko$¢ matrycy 2,0 MPx,

zasilanie w technologii PoE,

czulo$¢ minimum 0,6 lux w dzien,

obstuga standardu Onvif,
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3.1.2.

3.2.

5.1.

f) przetwornik nie gorszy niz CCD 1/3”

g) obiektyw min. 2,8 mm,

h) automatyczny balans bieli,

i) obudowa wandaloodporna,

j) temperatura pracy ciaglej kamer -25 0C ~ +50 °C,

k) stopieni ochrony min. IP 64,

1) kat widzenia obiektywu kamery w poziomie min. 87°;

m) obudowa kamery w kolorze biatym.

Parametry minimalne kamery zewnetrznej na prawym i lewym boku pojazdu:
a) cyfrowe kamery kolorowe w technologii IP o rozdzielczo$§¢ minimum 1920x1080 pikseli,
b) wielko$¢ matrycy 2,0 MPx,
c) zasilanie w technologii PoE,
d) automatyczny balans bieli,
e) obiektyw min. 2,8 mm,
f)  wbudowany promiennik IR,
g) obudowa wandaloodporna dostosowana do konstrukcji pojazdu,
h) system podgrzewania zabezpieczajacy szkietko obudowy przed zaparowaniem lub oszronieniem,
i) stopien ochrony min. IP67,
j)  szkietko czotowe umozliwiajace tatwe czyszczenie z zabrudzen,
k) temperatura pracy ciagtej kamer -25 °C ~ +50 °C,

1) obudowa kamery w kolorystyce miejsca montazu.

Rozmieszczenie kamer zamontowanych wewnatrz i na zewnatrz pojazdu ma zapewni¢ monitorowanie
catego obszaru przestrzeni pasazerskiej, stanowiska kierowcy, toru jazdy, strefy za pojazdem.

Rozdzielczos¢ przesytanego do rejestratora obrazu nie mniejsza niz 1920x1080 pikseli.

Mikrofon - wymagania minimalne.

Mikrofon pojemnos$ciowy o charakterystyce dookdélnej do nagrywania prowadzonych rozméw kierowcy
z pasazerami. W przypadku zastosowania wewnetrznej kamery toru jazdy umieszczonej w kabinie
kierowcy z wbudowanym mikrofonem realizujagcym funkcje zapisu dzwieku w rejestratorze

Zamawiajacy nie wymaga odrebnego mikrofonu.
Monitor podgladu monitoringu - wymagania minimalne.

Wymagania minimalne dla monitora podglagdu monitoringu:
a) przekatna ekranu minimum 9”,
b) matryca w technologii IPS,

System monitoringu wizyjnego autobuséw



Zakup autobuséw dla MPK Tarnéw z napedem elektrycznym wraz z infrastrukturqg tadowania Nr sprawy PNZP/12/Z/2024

6.1.

6.2.

pods$wietlenie matrycy w technologii LED,

proporcje wyswietlanego obrazu 16:9,

jasno$¢ 350 cd/m?,

rozdzielczos¢ wyswietlanego obrazu 1280x800 pikseli,

katy widzenia w poziomie/w pionie 170°/17009,

wbudowany panel dotykowy w technologii pojemnosciowej,

ztgcza komunikacyjne (USB, HDMI) zapewniajace prawidtowe dziatanie podczas eksploatacji,
mocowanie wykluczajace drgania podczas prowadzenia pojazdu,

powtoka matowa antyrefleksyjna,

wbudowany sensor natezenia Swiatta z uktadem automatycznej regulacji jasnosci obrazu,

funkcja wyswietlania obrazu z 4 kamer wewnetrznych monitoringu z mozliwoscig wyswietlania
obrazu z jednej z nich w trybie petnoekranowym po wybraniu poprzez wbudowany panel
dotykowy. Funkcja multipleksera obrazu moze by( realizowana przez oprogramowanie

rejestratora.

Serwer monitoringu - wymagania minimalne.

Wykonawca zamontuje w serwerowni Zamawiajacego, dokona konfiguracji i uruchomi serwer

w obudowie typu RACK 19” i wysokoSci nie wiekszej niz 2U wraz z oprogramowaniem stuzacy do

zarzadzania rejestratorami umieszczonymi w pojazdach oraz transfer zarejestrowanego materiatu za

pomoca lokalnej sieci bezprzewodowej WLAN 2,4 GHz na terenie zajezdni Zamawiajgcego. Parametry

techniczne serwera musza by¢ dostosowane do wymagan dostarczonego oprogramowania aplikacji

nadrzednej oraz uwzglednia¢ wielkos¢ magazynu danych pozwalajacy na przechowywanie danych

przez okres nie krétszy niz 10 lat.

Oprogramowanie aplikacji nadrzednej serwera systemu monitoringu musi posiada¢ funkcje:

a)
b)

<)

d)

g)
h)

wys$wietlania nr taborowego pojazdu,

wys$wietlania daty i czasu ostatniego potaczenia w sieci WLAN na terenie zajezdni,

wysSwietlania wyniku testu poprawno$ci dzialania kamer w pojezdzie z uwzglednieniem daty
i czasu ostatniego sprawdzenia,

wysSwietlania testu poprawno$ci dziatania oprogramowania kazdego z rejestratorow
umieszczonych w pojazdach,

wys$wietlania testu poprawnos$ci dziatania no$nikéw danych do zapisu monitoringu w kazdym
z rejestratorow umieszczonych w pojazdach,

wys$wietlania czasu do wylaczenia rejestratora podczas podiaczenia do lokalnej sieci WLAN,
wys$wietlania historii pobieranych nagran,

programowania automatycznego pobierania nagran video,

System monitoringu wizyjnego autobuséw



Zakup autobuséw dla MPK Tarnéw z napedem elektrycznym wraz z infrastrukturqg tadowania Nr sprawy PNZP/12/Z/2024

6.3.

7.1.

7.2.

automatycznego pobierania zaprogramowanych nagran video po uzyskaniu potaczenia przez
rejestratora w sieci WLAN przez cala dobe,

automatycznego wznawiania pobierania materiatu, ktére zostato przerwane,

domyslnego zapisu plikdw w podkatalogach,

wys$wietlania informacji o postepie pobierania danych,

kopiowania pobranych nagran na nos$niki zewnetrzne takie jak dysk zewnetrzny, DVD, CD wraz
z niezbednym programem do odtworzenia nagran z tego nosnika,

przesytania na zgdanie na zdefiniowane adresy e-mail:

- powiadomienia o niewtasciwym funkcjonowaniu systemu monitoringu w danym pojezdzie (np.
awaria kamery, no$nika danych, oprogramowania rejestratora, itp.)

- powiadomienia o zakonczeniu pobierania nagrania video,

- powiadomienia o zalogowaniu sie rejestratora pojazdu do sieci WLAN na terenie zajezdni,
odtwarzania materiatu wideo pobranego na dysk serwera wraz z dzwiekiem oraz metadanymi
pobranymi z komputera Systemu Informacji Pasazerskiej SRG-6000P produkcji R&G Mielec oraz
bezposrednio z dysku wyjetego z rejestratora i podtgczonego za pomoca kieszeni operatorskiej
poprzez interfejs USB. Odtwarzacz moze funkcjonowac jako dodatkowa, niezalezna aplikacja

uruchamiana z poziomu oprogramowania systemu monitoringu oraz samodzielnie.

Odtwarzacz materialu wideo wraz z dZwiekiem oraz metadanymi pobranymi z SIP pobranymi

z rejestratorow w pojazdach oraz bezposrednio z dysku wyjetego z rejestratora i podiaczonego za

pomoca kieszeni operatorskiej poprzez interfejs USB wraz z licencja powinien by¢ zainstalowany

dodatkowo na 4 komputerach bedacych wlasno$cig Zamawiajacego. Zamawiajacy wskaze i udostepni do

wykonania instalacji przez Wykonawce w/w komputery.

Komputery przenos$ne w ilo$ci 2 szt. - wymagania minimalne.

Komputery przenosne typu ultrabook w ilo$ci 2 szt. wraz z oprogramowaniem do Kkonfiguracji

rejestratoro6w oraz kamer w pojazdach oraz pobierania bezposrednio z rejestratoréw nagran systemu

monitoringu z pominieciem sieci WLAN w zajezdni Zamawiajacego. Wykonawca dostarczy w/w sprzet na

koszt wtasny.

Wymagania minimalne komputerdw, o ktérych mowa w pkt 7.1:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

procesor: 3.6 GHz, rdzenie: 4; watki: 8; 11 MB cache;
pamie¢ RAM: 16 GB DDR4;

dysk twardy: 480 GB SSD;

typ ekranu: matowy w technologii IPS;

przekatna ekranu: do 14";

rozdzielczo$¢ ekranu: 1920 x 1080 (FullHD);
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g)
h)

j)
k)

kamera internetowa 1.0 MPx;
tacznos¢ LAN 10/100/1000 Mbps;
modut Bluetooth;
Wi-Fi 802.11 a/b/g/n;
czytnik kart pamieci - 1 szt.;
zlacza:
stacji dokujacej - 1 szt.;
port USB Typu-C - 1 szt.;
wyjscie stuchawkowe/wejscie mikrofonowe - 1 szt.;
port typu USB typu A 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 2 szt;
DC-in (wejScie zasilania) - 1 szt;
RJ-45 (LAN) - 1 szt;
HDMI - 1 szt;

m) bateria pozwalajgca na minimum 8 godzin pracy;

n)

waga do 1,50 kg (z bateria).

Nr sprawy PNZP/12/Z/2024

7.3. Zainstalowany w kazdym z komputerdéw, o ktérych mowa w pkt. 7.1 stabilny system operacyjny w jezyku

polskim, w petni obstugujacy prace w domenie i kontrole uzytkownikéw w technologii Active Directory,

zcentralizowane zarzadzanie oprogramowaniem i konfiguracje systemu w technologii Group Policy.

7.4. Dodatkowe peryferia do kazdego z komputeréw przenosnych:

a)
b)
c)
d)
e)

8.

8.1.

a)
b)

zasilacz;

zewnetrzny naped optyczny DVD/R;
stacja dokujaca z zasilaczem;
bezprzewodowa klawiatura i mysz;

torba transportowa.

Wyposazenie dodatkowe.

Wykonawca na koszt wtasny dostarczy wyposazenie dodatkowe do systemu monitoringu:

zapasowe kieszenie dyskowe dysku wymiennego rejestratora w ilosci 2 szt;

zapasowe dyski wymienne do rejestratora w ilosci 4 szt,;

c) kieszenie operatorskie z interfejsem USB przeznaczone do komputeréw PC w iloSci 2 szt.
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