4 . Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych w Swietlicy

wiejskiej w Poplacinie
Zakres opracowania obejmuje:

e Rozdzielnica Glowna R1

e Rozdzielnia RO ogrzewania

Zakres opracowania obejmuje budowg :

¢ instalacji oswietlenia ogdlnego,

¢ instalacji oswietlenia awaryjnego,

¢ instalacji oswietlenia ewakuacyjnego,
e instalacji gniazd 230V,

e instalacji odgromowej,

e ochrony od porazen,
Opracowanie nie obejmuje budowy :

e instalacji sygnalizacji p.poz.

e monitoringu CCTV

5. Podstawa opracowania

Projekt zostat opracowany na podstawie umowy-zlecenia w opraciu o nastgpujace

materiaty :

e projekt techniczny - cz¢$¢ budowlana ,

e projekt techniczny - aranzacja pomieszczen,

e obowigzujace normy i przepisy PBUE,
- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Zakres przedmiot i wymagania
podstawowe PN-1EC 60364-1
- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Ustalanie ogdlnych

charakterystyk PN-IEC 60364-3



- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego PN-IEC 60364-5-523

- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. PN-IEC 60364

- Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia przewodow. PN-EN
61537

- PN EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

- PN EN 1838:2005 Zastosowania o$§wietlenia. O$wietlenie awaryjne.

- Oswietlenie awaryjne w $wietle normy PN-EN 1838:2013-11E

- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze PN- IEC
2000/E 60364-6-61.

- Ochrona przeciwporazeniowa. PN-IEC 60364-4-41.

- Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia .Ochrona przeciwporazeniowa N SEP —
E-001

- Instalacje w obiektach budowlanych N SEP-E —002.

- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe N SEP-E-004

- Norma PN-IEC 61024-1-2 /2002 — Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Czgs¢ 1-2 :Zasady ogolne. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie
urzadzen piorunochronnych.

e katalogi urzadzen .

6. Dane techniczne

e moc istniejacych urzadzen Pi =311 kW

e moc obliczeniowa (projektowana) Po = 21,88 kW

e  wspotczynnik jednoczesnosci kz=0,733

e  wspotczynnik mocy cosfi = 0,97

e napigcie robocze 400/230 V

e ochrona od porazen wylaczenie samoczynne 1 wytaczniki
réznicowopradowe

7. Bilans mocy



W projektowanym budynku handlowo-magazynowym przewiduje si¢ prace nastepujacych

urzadzen

7.1. Urzadzenia zasilane z Rozdzielni Gléwnej

Lp. Nazwa Moc Wspotczyn Moc Moc
urzadzenia lub | urzadzenia nik zainstalowa | obliczenio
obwodu [kW] jednoczesno na wa [KW]
sci [kw]
1 Oswietlenie 1,1 0,8 1,1 0,88
2 Klimatyzacja/w 0,8 15 12
entylacja/ogrze
wanie
3 Gniazda 15 0,6 15 9
230V/400
Razem 0,733 31,1 21,88

Lacznie moc zainstalowana w Budynku: 31,1 kW , moc obliczeniowa — 21,88 kW.

8. Rozdzielnia gtéwna R1 i RO

Rozdzielnie R1 zamontowac i wyposazy¢ w zabezpieczenia zgodnie z rysunkiem nr 2 W
rozdzielnicy na odpowiednej szynie montazowej nalezy zamontowac¢ zabezpieczenia w
postaci odpowiednio dobranych wytacznikéw nadmiarowo pradowych i nadmiarowo-
pradowych z cztonem réznicowym ktore beda zabezpieczaty poszczegolne obwody, oraz
nalezy zamontowac¢ ogranicznik przepi¢¢. Rozdzielnig zasili¢ kablem YKY 5x16mm2 ze

ztgcza kablowego umieszczonego w linii ogrodzenia
Dane techniczne rozdzielni

- rodzaj obudowy — podtynkowa,
- wykonanie — IP 30
- uktad szyn — TN-S

- zasilanie — od dotu,



- wyprowadzenie obwodéw — od dotu 1 od gory,
- napi¢cie znamionowe — 3x230/400 V,
- ochrona od porazen — samoczynne wytaczenie zasilania,

- zgodnos¢ z normami — PN-1EC 439-1+AC1994, PN-ICE439-3+A1:1997

Rozdzielnie RO ogrzewania elektrycznego zamontowac¢ przy rozdzielni R1 i wyposazy¢ w
zabezpieczenia zgodnie z rysunkiem nr 3 W rozdzielnicy na odpowiednej szynie
montazowej nalezy zamontowac zabezpieczenia w postaci odpowiednio dobranych
wytacznikéw nadmiarowo pradowych i nadmiarowo-pragdowych z cztonem réznicowym
ktére bedg zabezpieczaly poszczegdlne obwody, oraz nalezy zamontowac ogranicznik

przepie¢. Rozdzielnig zasili¢ kablem YKY 5x10mm?2 z rozdzielni RO.

9. Wylaczanie przeciwpozarowe

Ze wzgledy na kubature budynku nie przekraczajaca 1000m3 nie projektuje sie

przeciwpozarowego wytacznika pradu.

10. Instalacje oswietlenia ogélnego

Dla o$wietlenia budynku zaprojektowano oprawy energooszczgdne doktadne typy wskazano
na rysunkach. Instalacje o$wietlenia nalezy wykona¢ przewodami YDY 3x1,5mm?
uktadanymi pod tynkiem. Wszystkie obwody o$wietlenia ogolnego podtaczone zostang do
Rozdzielni gtéwnej. Oprawy oswietleniowe na korytarzach oraz w tazienkach
zaprojektowane zostaly z czujnikami ruchu. Oprawy te beda same wiacza¢ po wykryciu
cztowieka oraz same gasng¢ po mini¢ciu ustawionego czasu §wiecenia. Czas §wiecenia
opraw ustali¢ z pracownikami obiektu. Oprawy w pomieszczeniach zabiegowych, lekarskich
i socjalnych zataczane bedg lokalnie z podtynkowych wiacznikow oswietlenia. Wiaczniki

montowac¢ na wysokosci 1,2m od posadzki.

Doktadne typy wylacznikow i opraw wskazano na rysunku nrl. Oprawy dobrane zostaly
zgodnie z wytycznymi architektury wnetrz z uwzglednieniem zatozonych wartosci natezenia

o$wietlenia na powierzchni pracy zgodnie z PN-EN 12464-1.



11. Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

Oprawy os$wietleniowe nalezy umie$ci¢ co najmniej 2 m nad podloga. Znaki przy
wszystkich wyjsciach awaryjnych powinny by¢ tak oswietlone, aby jednoznacznie
wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca. Gdy nie jest mozliwe bezposrednie
dostrzezenie wyj$cia awaryjnego, to w celu jego wskazania powinien by¢ umieszczony
o$wietlony znak kierunkowy (lub szereg znakéw).

W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia oswietlenia, oprawy oswietleniowe do
oswietlenia ewakuacyj-nego, zgodne z EN 60598-2-22, powinny by¢ usytuowane w
poblizu kazdych drzwi wyjsciowych oraz w takich miejscach, gdy to konieczne, aby
zwréci¢ uwage na potencjalne niebezpieczenstwo lub umieszczo-ny sprzet
bezpieczenstwa. Oprawy powinny by¢ umieszczane:

a) przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego;

c) w poblizu (w obrebie 2 m) kazdej zmiany poziomu,

d) obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa;

e) przy kazdej zmianie kierunku;

f) na zewnatrz budynku do miejsca bezpiecznego,

g) w poblizu kazdego punktu medycznego i apteczki, tak aby warto$¢ pionowego natezenia
oswietlenia 5 1x byta na tym elemencie,

h) w poblizu kazdego punktu instalacji sprz¢tu przeciwpozarowego i alarmowego, tak aby
warto$¢ pionowego natgzenia o$wietlenia 5 Ix byla na tym elemencie,

i) w poblizu sprzetu dla ewakuacji 0sob niepelnosprawnych,

J) w poblizu bezpiecznych miejsc dla 0sob niepelnosprawnych i punktow alarmowych.
Na powierzchni przyciskéw, sprzetu 1 punktéw pierwszej pomocy natgzenie o§wietlenia
powinno wynosi¢ co najmniej 5 Ix.

Natezenie o$wietlenia w strefie otwartej nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 1x na poziomie
podtogi.

W strefie otwartej, 50 % wymaganego natezenia o§wietlenia powinno by¢ wytworzone w

ciggu 5 s, a pelny poziom nat¢zenia o§wietlenia w ciggu 60 s.

11.1. Informacja o wystepowaniu urzadzen przeciwpozarowych .
W budynku nie wystepuje instalacja hydrantowa. W korytarzach budynku ustawione beda
gasnice. Miejsce ustawienia i oznakowanie objete jest oddzielnym opracowaniem. W

miejscach ustawienia gasnic przewidziano o§wietlenie awaryjne 5Ix.



11.2. Warunki poddawania przegladom technicznym oS$wietlenia awaryjnego i
ewakuacyjnego.

Przeglady techniczne i czynno$ci konserwacyjne o$wietlenia awaryjnego, w tym o$wietlenia
ewakuacyjnego na terenie obiektu uzytecznosci publicznej, powinny by¢ przeprowadzane
w okresach ustalonych przez producenta, nie rzadziej jednak niz raz w roku. Za wykonanie
przegladu odpowiedzialny jest wiasciciel lub zarzadca budynku.

Rysunki o$wietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ zabezpieczone i przechowywane w
obiekcie. Rysunki muszg jednoznacznie identyfikowaé wszystkie oprawy awaryjne i
gléwne komponenty

W obiekcie powinien by¢ przechowywany rejestr z badan os$wietlenia ewakuacyjnego i
awaryjnego, dostepny dla kontroli prowadzonej przez kazdg upowazniong osobe. Rejestr
powinien by¢ prowadzony w formie rgkopisu lub w formie elektroniczne;j.

Rejestr powinien si¢ znajdowac pod opieka osoby wyznaczonej przez wtasciciela obiektu i
zawiera¢ co najmniej nastepujace informacje:

- Date odbioru systemu z za taczeniem stosownych swiadectw (certyfikatow).

- Date kazdej kontroli okresowej 1 testu.

- Datg 1 skrocony opis kazdego serwisu, inspekcji i wykonane go testu.

- Datg 1 skrocony opis kazdego defektu 1 podjetych srodkéw zaradczych.

- Datg 1 skrocony opis kazdej zmiany wprowadzonej do instalacji oswietlenia awaryjnego.

11.3 Czynnosci konserwacyjne ktorym nalezy poddawaé oSwietlenie awaryjne i
ewakuacyjne.

- Comiesiecznie - wiaczy¢ w trybie pracy awaryjnej kazdg opraweg 1 kazdy wewngetrznie
o$wietlany znak ewakuacyjny, poprzez symulacj¢ awarii zasilania o$wietlenia
podstawowego, na okres wystarczajacy do sprawdzenia, czy kazda oprawa §wieci. W tym
czasie nalezy sprawdzi¢ prawidtowe funkcjonowanie wszystkich opraw o$wietlenia

awaryjnego 1 pod$wietlanych znakoéw.

- Corocznie - wykonac¢ ten sam test co comiesiecznie, a takze test pelnookresowy, potaczony z

pomiarem czasu pracy awaryjnej i zarejestrowaniem jego wynikow.

12. Instalacje gniazd 230V/400V grzejnikéw elektrycznych



Instalacje gniazd 230V zaprojektowano jako podtynkowa. Obwody gniazd z parteru zasili¢ z
Rozdzielni Gtownej. Obwody gniazd na pigtrze zasili¢ z rozdzielni R1. Dobrano przewod do
wykonania obwodoéw gniazdowych 230V typu YDYp 3x2,5mm2. Sposdb rozmieszczenia
gniazd szczegdtowo pokazano na zatgczonych rysunkach nr 1 . Gniazda montowac na
wysokosci 0,5m od posadzki, w tazienkach na wysokosci 1,2m od posadzki. W kuchni
przewidziano dwa zestawy gniazd 400V sktadajacy si¢ z dwoch gniazd 400V 16A 1 32A oraz
dwoch gniazd 230V. Zestawy gniazd zasili¢ kablem YDY 5x4mm?2 Do zasila grzejnikow
przewidziano rozdzielni¢ RO. Z rozdzielni wyprowadzi¢ obwody elektryczne przewodem
YDY 3x2,5mm2 Do sterowania zaprojektowano 5 termostatow programowalnych. Dobrani
11 grzejnikow 900W, 3sztuki 650W oraz 3 sztuki 430W

13. Ochrona od porazen pradem elektrycznym —PN-1EC60364-4-47
- Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa)

W celu ochrony przed dotykiem bezposrednim wszystkie cze$ci czynne powinny posiadaé
izolacje o wytrzymatos$ci na przebicie w obwodach 1-fazowych co najmniej 500V . Obudowy
rozdzielni z zabezpieczeniami i osprz¢tu instalacyjnego powinny posiadac stopien ochrony
co najmniej IP2X. Jako uzupetienie ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowano
wyltaczniki roznicowo-pradowe o pradach zadziatania 30mA. Obwody odbiorcze pracuja w
uktadzie sieci TN-S. Jako §rodek ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem
bezposrednim wykorzystano izolacje roboczg przewodow oraz urzadzen. - Ochrona przed
dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) PN-IEC 60364-4-41 W celu ochrony przed
dotykiem posrednim zastosowano: - Samoczynne wytaczenie zasilania —przy pomocy

bezpiecznikow 1 wylacznikow instalacyjnych samoczynnych.
- Uziemienie — przy pomocy przewodéw ochronnych PE.

- Potaczenia wyrownawcze — przy pomocy przewodow taczacych ze sobg przewdd ochronny

obwodu rozdzielczego.
- Gloéwna szyne (zacisk) uziemiajaca.

- Rury 1 inne metalowe urzadzenia zasilajace instalacje wewnetrzne obiektu budowlanego np.

gazu, wody itp.



- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego PN-IEC60364-4-42 W przypadku
podiaczenia do instalacji przed skutkami przecigzen i zwar¢ zastosowano wytaczniki

nadpradowe S301/S303.

- Przewody ochronne Przewody ochronne instalacji musza spetnia¢ warunki normy PN-IEC-

60634-5-54.

Ochronie od porazen podlegaja bolce ochronne gniazd wtykowych, metalowe obudowy
rozdzielni 1 zasilanych urzadzen, metalowe ostony opraw oswietleniowych. Potaczenia
przewoddéw ochronnych z urzadzeniami powinny by¢ wykonane starannie. W przewodzie
ochronnym nie wolno instalowa¢ wytacznikoéw ani bezpiecznikdw. Bezwzglednie nalezy
przestrzega¢ zasady stosowania przewodu o barwach zo6ttozielonych jako przewdd ochronny.
Zacisk PE nalezy uziemi¢. Rezystancja uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci 10 Q.
Szyne nalezy uziemi¢ poprzez potaczenie bednarka Fe/Zn25x5 z istniejgcym uziomem

otokowym.

14.0chrona odgromowa

Instalacj¢ ochrony odgromowej nalez wykona¢ dla IV klasy ochronnosci. Przez klase
ochronno$ci nalez rozumie¢ ponizsze dane wynikajace z klasy ochronnosci oraz dane do

wykonania zwodow 1 przewodow odprowadzajacych.
Normy odgromowe:
- PN-EN 62305-1:2006 , Ochrona odgromowa — Cz¢$¢ 1: Wymagania ogolne.

- PN-EN 62305-3:2006 , Ochrona odgromowa — Czgs$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow

budowlanych i zagrozenie zycia.

- PN-EN 62305-4:2006 (U), Ochrona odgromowa — Czgs¢ 4: Urzadzenia elektryczne i

elektroniczne w obiektach budowlanych
PN-1EC 61024-1:2001, Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne

1V Klasa ochronnosci

1. Dane wynikajace z wyliczonej klasy ochronnosci :

a) E=80% - wspotczynnik skutecznos$ci

b) Is =100 kA - amplituda pradu wytadowania



c) d1/dt = 10 kA/us - stromo$¢ narastania

d) 10/350 us - ksztalt impulsu
e) Q =150C - fadunek catkowity
f) W/R - 2500kJ/ Q - energia wlasciwa

2. Dane do projektu rozlokowania zwodow i przewodow odprowadzajacych :

a)axb=20x20m - wymiary siatki zwodow

b)R=60m - promien kuli

) 25m - max odstgpy przewodow odprowadzajacych
d) H>60m -wysoko$¢ spodziewanych uderzen bocznych

Od ztacza pomiarowego do uziomu otokowego potaczenie nalezy wykona¢ za pomoca
bednarki ocynkowanej FeZn 4x30mm. Zacisk probierczy nalezy umiesci¢ na $cianie
budynku. Jako zwody poziome i pionowe nalezy uzy¢ drutu stalowego o §rednicy 8mm.
Potaczenia metaliczne blach trapezowej i instalacji odgromowej nalezy wykonaé¢ za pomoca

zaciskow np. Prod. Elko-Bis.

Uziemienia

W fundamencie budynku nalezy zatopic¢ bednarke taczac ja za pomocg odpowiednich
zaciskow ze zbrojeniem. W przypadku braku mozliwo$ci wykonania uziemienia
fundamentowego nalezy wokot utozy¢ uziemienie otokowe za pomoca bednarki FeZn
4x30mm, We wskazanych miejscach do uziomu otokowego przytaczy¢ uziom pionowy
profilowy. Kazdy filar no$ny budynku potaczy¢ z uziemieniem zgodnie za pomoca bednarki
typu ZnFe 4x30mm. Ponadto w naroznikach budynku wykona¢ uziemienie pionowe o
dhugosci tacznej 6m. Laczenie bednarki wykona¢ poprzez spawanie, jako zabezpieczenie

antykorozyjne zastosowac srodek asfaltowy.

Przewody odprowadzajace

Przewody odprowadzajace maja za zadanie odprowadzi¢ prad piorunowy od zwodu
odgromowego do uziemienia. Jako przewody odprowadzajace zastosowac drut stalowy
ocynkowany o $rednicy 8mm.Przewody odprowadzajace nalezy zamontowa¢ w rurkach
ochronnych grubo$ciennych umieszczonych w izolacji budynku. Zwody pionowe nalezy
podtaczy¢ z uziemieniem poprzez ztacze pomiarowe . Od ztacza pomiarowego do uziomu
otokowego polaczenie nalezy wykonac¢ za pomocg bednarki ocynkowane FeZn 3x30mm.

Zacisk probierczy nalezy umiesci¢ w skrzynce kontrolnej do elewacji. Potgczenia metaliczne



instalacji odgromowej nalezy wykona¢ za pomocg zaciskow prod. Elko-Bis. Drut nalezy
mocowac na powierzchni dachu za pomocg uchwytu uniwersalnego.

Zwody

Do wykonania zwodow poziomych zastosowa¢ drut stalowy ocynkowany o $rednicy 8mm.
Przewody zamocowa¢ na uchwytach w taki sposob aby odlegtos¢ od dachu nie byla mniejsza
niz 2cm (zalecana odlegto$¢ 5 — 8cm). Odlegto$¢ migdzy uchwytami montowanymi na dachu
nie moze by¢ wigksza niz 100 cm. Zwody pionowe zainstalowa¢ w celu ochrony

wystepnikéw dachowych.

Z}acza pomiarowe

Laczenie przewodow odprowadzajacych z uziomem wykona¢ w formie ztacz pomiarowych.
Do Iaczenia elementdéw uzy¢ zaciskéw probierczych. Zacisk probierczy instalowac na
wysokosci 30cm od podtoza. Dopuszcza si¢ instalowanie zlacz pomiarowych w podtozu pod

warunkiem zabudowania odpowiedniej skrzynki kontrolnej.

Pomiary

Po wykonaniu instalacji odgromowej wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia. Wymagana
jest warto$¢ ponizej 10Q. W przypadku wigkszej wartosci zaleca si¢ wykonanie
dodatkowych uziomoéw pionowych.

Schemat instalacji odgromowej przedstawiono na rysunku E-4.

15. Informacje dodatkowe

1) Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ dokumentacj¢ powykonawcza, wykonac
niezbedne badania i pomiary oraz sporzadzi¢ odpowiednie protokoty.

2) Catos¢ wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i PBUE.

3) Wszystkie zabudowane urzadzenia winny posiada¢ odpowiednie atesty lub
certyfikaty.

4) Instalacj¢ elektryczng (w zakresie zasilania i odbiorczej ) nalezy wykonac
zgodnie z : - Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przemyshu i
Budownictwa z dnia 14.12.1994r w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. - Arkuszami normy PN-IEC-
60364 ‘Instalacje elektryczne w obiekcie budowlanym’. - Po wykonaniu
instalacja podlega sprawdzeniu odbiorczemu zgodnie z PN-1EC-60364-6-61



