Dotyczy: ,ZGZG.PN.271.2.2022

Dostawa sprzetu TIK w ramach projektu : Edukacjo w szkotach prowadzqcych
ksztatcenie ogdlne na terenie Gmin Ziemi Gorlickiej" w ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa Matopolskiego na lata 2014-2020
wspotfinansowany ze srodkdw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego
Funduszu Spotecznego.

Prosba o wyjasnienie tresci SIWZ

Zwracam sie do Zamawiajgcego z prosbqg o wyjasnienie tresci SIWZ w
nastepujocych punktach:

Pytanie 1.
Zamawiajacy w czesci nr 4, SP Gtadyszdw pozycja nr 1 opisuje pracownig
terminalowq 18+1 stanowiskowq oraz w czesci nr 8, SP1 Gorlice pozycja nr 1
opisuje pracownie terminalowq 15+1 stanowiskowq, Oba opisy wskazujq
jednoznacznie na rozwigzanie firmy Prodata, co jest niezgodne z PZP i narusza
zasade uczciwej konkurencji. Dodatkowo w obu przypadkach, zaréwno dla 15
jak i 18 uzytkownikdw zdalnych wymaga sie mato wydajnego serwera (raptem
13500 pkt tescie Passmark), co przetozy sig na niskg wydajnos$¢ pracowni w
przypadku pracy wszystkich ucznidéw z popularnymi aplikacjomi edukacyjnymi,
np. Scratch. Pragne zwréci¢ uwage na fakt, ze w rozwigzaniach terminalowych,
catodé obliczer przejmuje na siebie wtasnie serwer ustug terminalowych i to na
nim wykonywane sq obliczenia. W przypadku tak niskiej wydajnosci taka
pracownia moze by¢ wykorzystywana jedynie do pracy biurowej z pokietem
Office, jednak do pracy z aplikacjomi typu Scratch lub innymi opartymi na
technologii NET lub flash takie rozwigzanie nie nadaoje sie z uwagi na zbyt
niskq wydajnoéé. Zamiast tego stosowane sq zapisy ograniczajgce
konkurencje i podnoszqgce niepotrzebnie cene zestowu (jak platforma
serwerowa Asus z klatkg hot swap, ktéra jest zbedna), co jest nieuzasadnione
ekonomicznie. Wobec powyzszego wnosze do Zamawiajgcego o zmiong
zapiséw dot. wydajnosci | dopuszczenie joko rownowaznych pracowni
terminalowych o nastepujgcych parametrach:

Dla SP Gtadyszéw:

1. Serwer - {los¢ 1 szt

Serwer do pracowni terminalowej o parametrach nie gorszych niz:
Procesor: posiadajqcy minimum 16 rozeni i 32 wqtki przy czym procesor

osiggajqcy min 45000 pkt w tescie PassMark High End CPUs A




hz‘z‘,o.'//c,oubenchmor/mez‘/c,ou_//Sz‘.php wraz z chtodzeniem uwzgledniajqcym
petng wydajnosc procesora

Plyta gtowna: kompatybilna z procesorem,

Maksymalna liczba kanatdw pamieci: 2

LAN: minimum 2x1GbE

Na ptycie zintegrowane min. 2 ztqcza M2

Obudowa typu Tower kompatybilna z podzespotami
Pamiec RAM: min. 2x16GB DIMM DDR4

Dysk twardy: min. Ix 500GB SSD, PCle NVMe 3.0x4

Dysk twardy: min. 1TB HDD SATA /il - 8 Gb/s7200 obr/mini28 MB

Karta dZwigkowa: wbudowana

Karta graficzna: zainstalowana pamiec wideo pamied wideo 2048MB,
Czestotlinosc RAMDAC 400 MHz, Taktowanie rozenia 1072 MHz, Taktowanie
pamigci (rzeczywiste) 1250 MHz, Taktowanie pamieci (efektywne) 5000 MHz
Serwer musie miec mozliwogci Jjednoczesnej pracy do 20 uzytkownikdw
terminalowych.,

2. Jednostka centralna - 18 szt.:

Urzqodzenia dostepowe typu terminalowego o nastepujgcych parometrach
minimalnych

Architektura sprzetowa - SoC zaprojektowany przez producenta urzqozenia,
wbudowane oprogramowanie operacyjne do zarzqozania [ administrowania
Ztgcza  IXHDM, IxVGA, 4xUSB 2.0, Sied IXRJ45, Audio: ztgcze stuchawek oraz
mikrofonu

Ix 5V zasilonie DC in, 1x wiqcznik/reset

MoZliwe rozozielczosci obrazu do Full Ho 1920x7080

Wysokiej jakosci dZwiek

Zabezpieczenie antykradziezowe :TAK

Sieci 10/100/1000 Mbps Ethernet (RJ45)

Brak ruchomych czesci umoZliwiajqce stosowanie terminali w zapylonych
pomieszczeniach, w zanieczyszczonym powietrzu, w wibracjach.

MoZliwosc dziatania na systemach operacyjnych min. Microsoft Windows
Server 2022[najnowszy aktualnie dostepn )

W cene nalezy wliczyé montaz, Instolacfe, konfiguracje urzqdzenio.

Monitory o nastgoujqcych minimalnych wymaganiach:
Format ekranu monitora panoramiczn 4
przekqgtna 215 cali

rodzaf matrycy TFT-TN

rodzaj podswietlenia LED

Rozozielczos¢ 1920 x 1080

Czas reakcji § ms

Jasnosc 200 cd/m?

Kontrast dynamiczny 20 000 0007
Kontrast statyczny 6007

Hlos¢ kolordw 16,7 min

Gniazda we/wy 1 x 15-pin D-Sub/ix HDM|
Kolor obudowy czarny

W cene nalezy wliczyc montaz, instalacje,




Klawiatura standard

Interfejs :USB

Sposob potgczenia Kabel USB

Kolor Czarny

Nisko profilowe klawisze zapewniajqce wygodne i ciche pisanie
Konstrukcja odoorna na ptyny w czasie zalonia

Klawisze wzmocnione znoszqce do 10 miliondw nacisniec

Wytrzymate odchylane ndzki

Czytelne klawisze oznaczone pogrubionymi biotymi oznaczeniami .
Zakrzywiona spacja umoZliwiajqca utozenie dtoni w naturalniejszy sposcb
Klawiatura musi byc kompatybilna z urzqdzeniem terminalowym i prawidtowo z
nim wspdtoracowad

Mysz Optyczna wraz z poodktadkq

Hlos¢ przyciskow 2

llos¢ rolek 7

Sposcb potgczenia Kabel

Interfejs USB

Kolor czarny

Mysz musi byc kompatybilna z urzqozeniem terminalo wym | prawidtowo z nim
wspdtoracowad

9. Oprogramowanie do zarzqozania pracowniq komputerowq - 19 szt.
Oprogramowanie do zarzqozania praco wniq komputerowq musi spetniac
perzynajmniej nastepujqce funkcjonalnosci: ‘

« Wiqczanie | wytqczanie wszystkich komputerdw w klasie z komputera
Nauczyciela.

* Zdolne wylogowanie wszystkich komouterdw.

* Zdalne logowanie wszystkich komputerdw ucznidw.

* Wygaszanie ekrandw ucznidw dla przyciggniecia uwagi,

* Blokowanie myszy i klawiatur ucznidw,

* Automatyczne podtqczanie komputerdw ucznidw do klasy po restarcie
komputera.

* Wykorzystanie widokdw w celu oowzorowania rzeczywistego uktadu
komputerdw w pracowni,

* Wykorzystanie indywidualnych profili Nauczyciela, pozwalajqcych wybrac
dosteone funkcje.

* Przyznawanie uczniom wizualnych nagrdoo, Jako motywacji do wysitku i
dobrego zachowania

« Wezwanie przez Nauczyciela pomocy technicznej swiadczonef przez
operatora konsoli techniczney,

* UniemoZliwienie ucznjom drukowania w klasie.

* Ograniczenie ilosci drukowanych stron.

* Autoryzacja studenta przez nauczyciela przed rozpoczeciem drukowanio.
* Kontrola dostepu i uzytkowania kazdej drukarki

* WskaZnik drukowania w czasie rzeczywistym, informujqcy, ktdry uczers
korzysta z drukarki,

* Zapobieganie kopiowaniu danych z nosnikdw i na nosniki USB,

* Zapobleganie kopiowaniu danych z urzqdzeri i na urzqozenia COR / DVD.
* MoZliwosc zablokowania uruchamiania programdw znajdujqcych sie na
dyskach USB/CD/DVD

=



* Pobieranie standardowych oraz indywidualnych informacji od kazdego
ucznia na po-czqtku lekcyi.

* Przekazywanie plikdw do wielu komputercw w jednym dziataniu.

* Podglqd informacji szczegdtowych pracy ucznia poprzez przesuniecie myszq
po iko-nie danego ucznia.

* Korzystanie z indywidualnych ikon dla poszczegdinych 0ssb lub grup
uczniow.

« Transfer i pobieranie plikdw z wybranego komputera w jednym dziataniu,
* Przekaz plikow do wielu komputerdw w jednym dziataniu.

* Przyozielanie i automatyczne odbieranie plikdw z danymi kazdego ucznia.
* Monitorowanie catego uzytkowania aplikacji przez uczniow.

* Podglqd aplikacji uruchomionych w tle na wszystkich komputerach,

« Otwieranie [ zamykanie aplikacji na wybranych komputerach w jednym
dziataniu.,

« Zapis petnef historii uzycia aplikacji w klasie.

* Blokowanie dziatania zabronionych aplikacyi.

* Zezwolenie na dziatanie tylko zatwierdzonych aplikacyi

* Monitorowanie korzystania z Internetu przez wszystkich uczniow.

* Podglqd otwartych witryn w tle na wszystkich komputerach.

- Otwieranie | zamykanie witryn na wybranych komputerach w jednym
dziataniu.

- Zapis petnej historii uzycia Internetu w klasie.

* Blokowanie dosteou do dowolnef witryny lub do witryn zabronionych.

« Zezwalanie na dostepu tylko do witryn zatwierdzonych.

* Sprawdzanie biezqcej aktywnosci audio na komputerach.

* Nastuch ,na Zywo" dZwiekdw pulpitu lub tresci audio na komputerze
dowolnego ucznia.

« Nastuch mikrofonu kazdego studenta i mozliwosc natychmiastowej poprawy
wy-mowy.

. Z}Swuk/'erunko wy czat z wybranym uczniem, nie zaktécajqcy pracy reszty klasy.
« Tworzenie ankiety przy pomocy woisanych wczesniej lub wtasnych
oopowiedzi,

* Blezqcy wglqd we wszystkie odpowiedzi  podsumowanie dla klasy.

* Dynamiczne tworzenie grup w oparciu o odpowiedzi uczniow.

* Prezentowanie wynikow ankiety wszystkim uczniom,

» Tworzenie biblioteki zasobdw i pytar, ktore mozna wspdtdzielic,

+ Tworzenie dowolnef liczby testdw przy uzyciu pytarn z wtasnej biblioteki,

« 8 roZnych stylow pytan do wykorzystania.

« Tworzenie pytari zawierajqgcych od 2 do 4 opcji odpowiedzi,

« Ustalanie poziomdw oceniania egzamindw (np. ponad 90% = ocena 5).

» Sledzenie postepu pracy ucznia i poprawnosci odpowiedzi w czasie
rzeczywistym.

* Automatyczna ocena testu, aby wyniki byty dostepne niezwtocznie po jego
zakon-czeniu.

* Indywidualne wyswietlenie wynikéw kazdemu uczniowi,

* Przekazywanie wynikow klasie (tqcznie z podswietloniem poprawnej
odpowiedzi).

* Instalacja oprogramowania do przygotowywania testow joko oddzielny,
samodoziel-ny program.

« Unikatowy ‘klucz bezpieczeristwa', dzieki ktcremu dana kopia nie jest
kompatybil-na z innymi.




» Ograniczenie tqcznosci tylko do systemow ze zgodna licencja
oprogramowania,

* Profile Instruktoraq, z ktdrych kazdy pozwala na indywidualne poziomy
funkcjonalno-sci, stosownie do potrzeb.

« Uzycie profili AD do ograniczenia liczby uzytkownikdw, ktdrzy mogq korzystac
Z oprogramowania hauczycielskiego (ub technicznego.

» UZycie profili AD do wymuszenia konfiguracyi dla Instruktora i Klienta.

* Kontrola dosteou uzycia przenosnych nosnikdw w klasie,

« Automatyczne ponowne worowadzanie ograniczeri po dokonaniu restartu
kompute-ra ucznia.

- Monitorowanie uZycia Internetu i aplikacji na komputerze kazdego ucznio.
* Transfer plikdw i folderdw do wszystkich lub wybranych komputerdw,

» Grupowanie wszystkich komputerdw wedtug klasy / lokalizacji fizycznej.

« Generowanie petnego wykazu sprzetu dla wybranego komputera.

« Generowanie petnego wykazu oprogramowania dla kazdego komputera,
tqcznie z latami systemu.

* Podglqd i kontrola ustug, procesdw i aplikacji dziatajgcych na kazdym
komputerze,

* Bezposrednia pomoc techniczna dla kazdego Nauczycielo.

* Zodalne wigczanie, wytqczanie, restart i logowanie do komputerdw w klasie.
* Wyswietlonie wszystkich uczniow i Nauczycieli wedtug aktywnych klas,

* Zdalne weryfikowanie zabezpieczeri indywidualnego klienta

W ceng naleZy wliczy< instalacje, konfiguracje oprogramowania

10. Serwerowy system operacyjny -1szt.:

Licencje na serwerowy system operacyjny muszq by<¢ przypisane do kazdego
rozenia procesora fizycznego na serwerze. Licencja musi uprawniac do
uruchamiania serwerowego systemu operacyjnego w srodowisku fizycznym i
owdch wirtualnych srodowisk serwerowego systemu operacyjnego niezaleznie
od liczby rdzeni w serwerze fizycznym. .

Serwerowy system operacyjny musi posiadac nastepujgce, wbudowane cechy.
1. MoZliwosc wykorzystania 320 logicznych procesordw oraz co najmniej 4 TB
pamieci RAM w srodowisku fizycznym.

2, MoZliwosc wykorzystywania 64 procesordw wirtualnych oraz 178 pamieci
RAM i dysku o pojemnosci do 64TB przez kaZdy wirtualny serwerowy system
operacyjny.

3. MoZliwos¢ budowania klastrow sktadajqcych sie z 64 weztdw, z mozliwosciq
uruchamiania 7000 maszyn wirtualnych.

4. MoZliwosc migracji maszyn wirtualnych bez zatrzymywania ich pracy miedzy
fizycznymi serwerami z uruchomionym mechanizmem wirtualizacji (hypervisor)
przez siec Ethernet, bez koniecznosci stosowania dodatkowych mechanizmow
wspotdzielenia pamieci,

o. Wsparcie (na umozliwiajqcym to sprzecie) dodawania i wymiany pamieci RAM
bez przerywania pracy.

6. Wsparcie (na umoZliwiajqgcym to sprzecie) dodawania i wymiany procesordow
bez przerywania pracy.

/. Automatyczna weryfikacja cyfrowych sygnatur sterownikdw w celu
sprawdzenia, czy sterownik przeszeot testy jakosci przeprowadzone przez
producenta systemu operacyjnego.

8. MozZliwosc dynamicznego obnizania poboru energii przez rozenie
procesordw niewykorzystywane w biezqcef pracy. Mechanizm ten musi




-uwzgledniac specyfike procesordw wyposazonych w mechanizmy Hyoer-
Threading.

9. Wbudowane wsparcie instalacji i pracy na wolumenach, ktdre:

a. pozwalajq na zmiane rozmiaru w czasie pracy systemu,

b. umoZliwiajq tworzenie w czasfe pracy systemu migawek, dajqcych
uzytkownikom koricowym (lokalnym i sieciowym) prosty wglqd w poprzednie
wersje plikow i folderdw,

¢. umoZliwiajq kompresje ‘w locie" dla wybranych plikdw i/lub folderdw,

0. umozliwiajq zdefiniowanie list kontroli dostgpu (ACL).

10. Woudowany mechanizm klasyfikowania i indeksowania plikéw (dokumentdw)
w oparciu o ich zawartosc,

7. Woudowane szyfrowanie dyskéw przy pomocy mechanizmdw posiadajgcych
certyfikat FIPS 140-2 lub réwnowazny wydany przez NIST (ub inng agende
rzqdowq zqjmujqcq sie bezpieczeristwem informacyi

12. MoZliwosc uruchamianie aplikacji internetowych wykorzystujqcych
technologie ASPNET

13. MoZliwosc dystrybucji ruchu sieciowego HTTP pomiedzy kilka serwerdw.

4. Woudowana zapora internetowa (firewall) z obstugq definiowanych regut
dla ochrony potqczeri internetowych i intranetowych.

15. Dostepne dwa rodzaje graficznego interfejsu uzytkownika:

a. Klasyczny, umoZliwiajqcy obstuge przy pomocy klawiatury i myszy,

6. Dotykowy umoZiiwiajqcy sterowanie dotykiem na monitorach dotykowych.
16. Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujqce elementy: menu,
przeglqdarka internetowa, pomoc, komunikaty systemowe,

17. MoZliwosc zmiany jezyka interfejsu po zainstalowaniu systemu, dla co
najmnief 10 jezykdw poprzez wybdr z listy dostgpnych lokalizacyi,

18. Mechanizmy logowania w oparciu o:

a. Login i hasto,

b. Karty z certyfikatami (smartcard), o

¢. Wirtualne karty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony poprzez modut
TPM),

18. MoZliwos¢ wymuszania wieloelementowej dynamicznej kontroli dosteou dla:
okreslonych grup uzytkownikdw, zastosowanej klasyfikacji danych, centralnych
polityk dostepu w sieci, centralnych polityk audytowych oraz narzuconych dla
grup uzytkownikow praw do wykorzystywania szyfrowanych danych..

20. Wsparcie dla wigkszosci powszechnie uzywanych urzqdzeri peryferyjnych
(drukarek, urzqozer sieciowych, standardow USB, Plug&Play).

21 MoZliwosc zdalnej konfiguracyi, administrowania oraz aktualizowania
systemul.

22, Dostgpnosc bezptatnych narzedzi producenta systemu umoZzliwiajgcych
badanie | wdrazanie zdefiniowanego zestawu poljtyk bezpieczeristwa,

23, Pochodzqcy od producenta systemu serwis zarzqozania politykq dostepu
do informacji w dokumentach (Digital Rights Management.

24, Wsparcie dla srodowisk Java i .NET Framework 4.x - moZliwosé
uruchomienia aplikacji dziatajqcych we wskazanych srodowiskach.

25. MoZliwosc implementacji nastepujqcych funkcjonalnosci bez potrzeby
instalowania dodatkowych produktow (oprogramowanija) innych producentdw
wymagajqcych dodatkowych licencji:

a. Podstawowe ustugi sieciowe: DHCP oraz DNS wspierajqcy DNSSEC,

b. Ustugi katalogowe oparte o LDAP/‘pozwo/ajgce na uwierzytelnianie
uzytkownikow stacji roboczych, bez koniecznosci instalowania dodatkowego
oprogramowania na tych stacjach, pozwalajqce na zarzqozanie zasobami w




sieci (uzytkownicy, kompoutery, drukarki, udziaty sieciowe), z mozliwosciq
wykorzystania nasteoujqcych funkcji:

i. Podtqczenie do domeny w trybie offline - bez dostgpnego potqczenia
sleciowego z domenaq,

il. Ustanawianie praw dostepu do zasobdw domeny na bazie sposobu
logowania uzytkownika - na przyktad typou certyfikatu uzytego do logowania,
ifi. Odzyskiwanie przypadkowo skasowanych obiektow ustugi katalogowej z
mechanizmu kosza.

Iv. Bezpieczny mechanizm dotqczania do domeny uprawnionych uzytkownikow
prywatnych urzqozers mobilnych opartych o iOS i Windows 8.1,

¢. Zdalna dystrybucja oprogramowania na stacje robocze.

0. Praca zdalna na serwerze z wykorzystaniem terminala (cienkiego klienta) lub
odpowiednio skonfigurowanej stacji roboczej

e. Centrum Certyfikatow (CA), obstuga klucza publicznego i prywatnego)
umoZliwigjgce:

i. Dystrybucje certyfikatow poprzez htto

il. Konsolidacje CA dla wielu lasow domeny,

iif. Automatyczne rejestrowania certyfikatow pomiedzy réznymi lasami domen,
iv. Automatyczne wysteoowanie i uzywanie (wystawianie) certyfikatow PKI X.509.
f. Szyfrowanie plikow i folderow.

9. Szyfrowanie potqczer sieciowych pomiedzy serwerami oraz serwerami f
stacjami roboczymi (IPSec).

h. MoZliwosc tworzenia systemdw wysokiej dostgonosci (klastry typu fail-over)
oraz roztozenia obcigzenia serwerow.

i. Serwis udosteoniania stron WWW.
J. Wsparcie dla protokotu IP w wersji & (IPvé),

k. Wsparcie dla algorytmow Suite B (RFC 4869),

[ Wbudowane ustugi VPN pozwalajqce na zestawienie nielimitowanej liczby
réwnoczesnych pofqczeri i niewymagajqce instalacji dodatkowego
oprogramowania na komputerach z systemem Windows,

m. Wbudowane mechanizmy wirtualizacji (Hypervisor) pozwalajgce na
uruchamianie do 1000 aktywnych sSrodowisk wirtualnych systemow
operacyjnych. Wirtualne maszyny w trokcie pracy i bez zauwazalnego
zmniejszenia ich dostgonosci mogq byc przenoszone pomigdzy serwerami
klastra typu failover z jednoczesnym zachowaniem pozostatej funkcjonalnosci,
Mechanizmy wirtualizacji majq zopewnic wsparcie dla:

i. Dynamicznego podtqczania zasobow dyskowych typu hot-plug do maszyn
wirtualnych,

il. Obstugl ramek typou jumbo frames dla maszyn wirtualnych.

iil. Obstugi 4-KB sektorow dyskow

iv. Nielimitowanej liczby jednoczesnie przenoszonych maszyn wirtualnych
pomiedzy weztam/ klastra

v. MoZliwosci wirtualizacji sieci z zastosowaniem przetqcznike, ktérego
funkcjonalnosc moze byc rozszerzana jednoczesnie poprzez oprogramowanie
kilku innych dostawcdow poprzez otwarty interfejs AP,

vi. MoZliwosci kierowania ruchu sieciowego z wielu sieci VLAN bezposrednio do
pojedynczef karty sieciowej maszyny wirtualnej (tzw. trunk mode)

26. MoZliwosc automatycznej aktualizacji w oparciu o poprawki publikowane
przez producenta wraz z dostepnosciq bezptatnego rozwigzonia producenta
serwerowego systemu operacyjnego umoZliwiajgcego lokalng dystrybucje
,j)o,orowek zatwierdzonych przez administratoro, bez potqczenia z sieciq

nternet.




27, Wsparcie dosteou do zasobu dyskowego poprzez wiele Sciezek Multipath).
28. MoZliwos¢ instalacyi poprawek poprzez wgranie ich do obraozu
instalacyjnego.

29. Mechanizmy zdalnej administra ¢fi oraz mechaonizmy (réwniez oziatg/qce
zdalnie) administracji przez Skrypty.

80. Mozliwosc zarzqdzania przez wbudowone mechanizmy zgoodne ze
standardaomi WBEM oraz WS-Man agement organizacfi DMTF.

W ceng nalezy wiliczy¢ instalacje, konfiguracje.

/1. Licencje dostgpowe tyo - 19 szt

Najnowsza dostepna licencja dia terminala; Microsoft Windows Server CAL
Device MOLP (ub réwnowazna wraz » wymaganymi dozZywotnimi licencjiami
oostgpowymi dla urzqozer; Z29oonymi z serwerowym systemem operacyjnym
W cene nalezy wiliczyc Instalacje, konfiguracje oprogramowania

12 Licencje dostepowe typ 2- 18 szt

Najnowsza dostepna licencja dla terminalo: Microsoft Windows Remote
Desktop Server CAL lub réwnowazna wraz » wymaganymi doZywotnimi
licencjomi dostepowymi dla urzqozeri zgoonymi z serwerowym systemem
operacyjnym

W cene nalezy wliczyc instalacje, konfiguracje oprogramowania

Dla SP1 Gorlice:

1. Serwer - jlo$¢ ] szt

Serwer do pracowni terminalowe/ o parametrach nie gorszych niz:
Procesor: posiadajgcy minimum 16 rozeni i 32 wqtki przy czym procesor
0siQgajqcy min 45000 okt w tescie PassMark High End CPUs
htto.//coubenchmark, net/cou_listphp wraz z chtodzeniem uwzgledniajgcym
petng wydajnosc procesora

Plyta gfowna: kompatybilna z procesorem,

Maksymalna liczba kanatdw pamieci: 2

LAN: minimum 2x1GbE

Na plycie zintegrowane min. 2 ztgcza M2

Obudowa typu Tower kompatybilna z podzespotami

Pamiec RAM: min. 2x16GB DIMM DDR4

Dysk twardy: min. Ix 500GB SSD, PCle NVMe 3.0x4

Dysk twardy: min. 1TB HDD SATA Ilf - 6 Gb,/57200 obr/mini28 MB

Karta dZwigkowa: wbudowana

Karta graficzna: zainstalowana pamiec wideo pamied wideo 2048MB,
Czestotlinosc RAMDAC 400 MHz, Taktowanie rozenia 1072 MHz, Taktowanie
pamieci (rzeczywiste) 1250 MHz, Taktowanie pamigci (efektywne) 5000 MHz
Serwer musie miec moZliwogci Jjednoczesnej pracy do 20 uzytkownikdw
terminalowych,

2. Jednostka centralna - 16 szt

Urzgdzenia dostepowe tyou terminalowego o nastepujgcych parametrach
minimalnych

Architektura sprzetowa - SoC zaprofektowany przez producenta urzqozenia,
wbudowane oprogramowanie operacyjne do zarzqdzania i odm/n/strowgm/'a




Ztgcza : IXHDM), IxVGA, 4xUSB 2.0, Siec: IxRJ45, Audio: ztqcze stuchawek oraz
mikrofonu

Ix 8V zasilanie DC in, Ix wtqcznik/reset

MoZliwe rozdzielczosci obrazu do Full Hd 1920x1080

Wysokiej jakosci dZwiek

Zabezpjeczenie antykradziezowe :TAK

Sieci 10/100/7000 Mbps Ethernet (RJ45)

Brak ruchomych czesci umoZliwiajgce stosowanie terminali w zapylonych
pomieszczeniach, w zanieczyszczonym powietrzu, w wibracjach.
MoZliwosc dziatania na systemach operacyjnych min. Microsoft Windows
Server 2022(najnowszy aktualnie dostepny)

W ceng naleZy wliczyc montaz, instalacje, konfiguracje urzqozenia.

Monitory o nastepujqcych minimalnych wymaganiach:
Format ekranu monitora panoramiczny
przekqtna 215 cali

rodzaf matrycy TFT-TN

rodzaj podswietlenia LED

Rozdzielczosc 1920 x 1080

Czas reakcji 5 ms

Jasnosc 200 co/m?

Kontrast dynamiczny 20 000 000:1
Kontrast statyczny 600:1

Hos¢c kolorow 16,7 min

Gniazda we/wy 1 x 15-pin D-Sub/Ix HDM/
Kolor obudowy czarny

W cene naleZy wliczyc montaz, instalacje.

Klawiatura standard

Interfejs :USB

Sposob potqgczenia Kabel USB

Kolor Czarny

Nisko profilowe klawisze zapewniajgce wygoone i ciche pisanie
Konstrukcja odporna na ptyny w czasie zalania

Klawisze wzmocnione znoszqce do 10 miliondw nacisnied

Wittrzymate odchylane nozki

Czytelne klawisze oznaczone pogrubionymi biotymi oznaczeniami .
Zakrzywiona spacja umozliwiajqca utozenie dfoni w naturalniejszy sposdb
Klawiatura musi byc kompatybilna z urzqdzeniem terminalowym i prawidtowo z
nim wspotoracowac.

Mysz Optyczna wraz z podktadkq

Hos¢ przyciskéw 2

llosc rolek 7

Sposdb potgczenia Kabel

Interfejs USB

Kolor czarny

Mysz musi byc kompatybilna z urzqdzeniem terminalowym i prawidtowo z nim
wspdtoracowac.

2. Oprogramowanie do zarzqozania pracowniq komputerowq - 19 szt.:




Oprogramowanie do zarzqozania pracowniq komputerowq musi spetniac
przynajmniej nastepujgce funkcjonalnosci:

« Wtgczanie i wytqczanie wszystkich komputerow w klasie z komputera
Nauczyciela.

« Zdalne wylogowanie wszystkich komputerow.

« Zdalne logowanie wszystkich komputerdw uczniow.

- Wygaszanie ekrandw uczniow dla przyciqgniecia uwagi.

« Blokowanie myszy i klawiatur ucznicw,

* Automatyczne pootqczanie komputerdw ucznidw do klasy po restarcie
komputera.

« Wykorzystanie widokow w celu odwzorowania rzeczywistego uktadu
komputerdw w pracowni,

« Wykorzystanie indywidualnych profili Nauczyciela, pozwalajgcych wybrac
dostepne funkcje.

« Przyznawanie uczniom wizualnych nagroo, jako motywacji do wysitku i
dobrego zachowania

« Wezwanie przez Nauczyciela pomocy technicznej swiadczonef przez
operatora konsolf technicznej.

« Uniemozliwienie uczniom drukowania w klasie.

« Ograniczenie ilosci drukowanych stron,

» Autoryzacja studenta przez nauczyciela przed rozpoczeciem drukowania.
« Kontrola dostepu i uzytkowania kazdej orukarki,

» WskaZnik drukowania w czasie rzeczywistym, informujqcy, ktdry uczeri
korzysta z drukarki,

» Zapobjeganie kopiowaniu danych z nosnikdw i na nosniki USB.

» Zapobieganie kopiowaniu danych z urzqozeri | na urzqozenia COR / DVD.
« MoZliwosc zablokowania uruchamiania programdw znajoujqcych sie na
dyskach USB/CD/DVD

« Pobjeranie standardowych oraz indywidualnych informacji od kazdego
ucznia na po-czqtku lekcyi.

* Przekazywanie plikdw do wielu komputerow w jednym dziataniu.

« Podglqd informacji szczegdtowych pracy ucznia poprzez przesuniecie myszq
po iko-nie danego ucznia.

* Korzystanie z indywidualnych ikon dla poszczegdlnych 0scb ub grup
uczniow.

« Transfer i pobieranie plikow z wybranego komputera w jednym dziataniu.
* Przekaz plikéw do wielu komputerdw w jednym oziataniu.

« Przydzielanie i automatyczne odbieranie plikdw z danymi kaZdego ucznia.
« Monitorowanie catego uzytkowania aplikacji przez uczniow.

*+ Podglqd aplikacji uruchomionych w tle na wszystkich komputerach.

« Otwieronie i zamykanie aplikacfi na wybranych komputerach w jednym
dziataniu.

« Zapis petnef historii uZycia aplikacji w klasie.

« Blokowanie oziatania zabronionych qplikacji.

« Zezwolenie na dziatanie tylko zatwierdzonych aplikacji.

+ Monitorowanie korzystania z Internetu przez wszystkich uczniow.

« Podglqd otwartych witryn w tle na wszystkich komputerach.

« Otwieranie i zamykanie witryn na wybranych komputerach w jednym
dziataniu.

» Zapis petnef historii uZyciq Internetu w klasie.

* Blokowanie dosteou do dowolnej witryny lub do witryn zabronionych.

« Zezwalanie na dosteou tylko do witryn zatwierdzonych.




* Sprawdzanie biezqcej aktywnosci audio na komputerach.
* Nastuch ,na Zywo" d2wiekow pulpitu (ub tresci oudio no komputerze
dowolnego ucznia,

* Nastuch mikrofonu kazdego studenta i mosliwosd natychmiastowej poprawy
wy-mowy.

* Dwukierunkowy czat z wybranym uczniem, nie zoktdcqjgcy pracy reszty klas V.
* Tworzenie ankiety przy pomocy wpisanych wezesniej (ub wtasnych
odpowiedzi,

* BieZqcy wolqd we wszystkie odpowiedzi | podsumowanie dla klasy.

* Dynamiczne tworzenie grup w oparciu o odpowiedzi uczniéw,

* Prezentowanie wynikéw ankie ty wszystkim uczniom.

* Tworzenfe biblioteki zasobdw i pytar, ktdre mozna wspdtdzielic,

* Iworzenie dowolnej liczby testdw przy uzyciu pytari z wtasnej biblioteki.

* 8 réznych styldw pytar do wykorzystania,

* Iworzenle pytari zawierajqcych od 2 do 4 opcji oojpowiedz,

* Ustalonje poziomdw oceniania egzamindw (np. ponad 90% = ocena &),

« Sledzenie postgou pracy ucznia | poprawnosci odpowiedzi w czosie
rzeczywistym,

* Automatyczna ocena testuy, aby wyniki byty dosteone niezwtocznie 00 jego
zakori-czeniu,

* Indywidualne wyswietlenie wynikéw kazdemu uczniowi

* Przekazywanie wynikdw klasie (tqcznie z podswietlaniem popra wnej
odpowiedzi),

* Instalacja oprogramowania do przygotowywania testow jako oddzielny,
samodziel-ny program.

* Unikatowy ‘klucz bezpieczeristwa" dzieki ktdremu dana kopia nie jest
kompatybil-na z innymi,

* Ograniczenie tqcznosci tylko do systemow ze zgodna licencja
oprogramowania.

* Profile Instruktora, z ktdrych kazdy pozwala na indywidualne poziomy
funkcjonalno-sci, stosownie do potrzeb.

- UzZycie profili AD do ograniczenia liczb v uZytkownikdw, ktdrzy mogq korzystad
Z oprogramowania nauczycielskiego (ub technicznego,

« UzZycie profili AD do wymuszenia konfiguracji dla Instruktora i Klienta.

* Kontrola dostgpu uzycia przenosnych nosnikéw w klasie.

* Automatyczne ponowne worowadzanie ograniczeri po dokonaniu restartu
kompute-ra ucznia.

* Monitorowanie uzycia Internetu i aplikacji na komputerze kazdego ucznia.
* Transfer plikdw i folderdw do wszystkich lub wybranych komoputerdw.

* Grupowanie wszystkich komputerdw wedtug klasy / lokalizacyi fizyczne)

* Generowanie petnego wykazu sprzetu dla wybranego komputerae.

* Generowanie petnego wykazu oprogramowania dla kazdego komputera,
tqcznie z latami systemu,

* Pooiglqd i kontrola ustug, procesdw i aplikacji dziatajqcych na kazdym
komputerze.

* Bezposrednia pomoc techniczna dla kazdego Nauczyciela,

* Zoalne wtqczanle, wytqczanie, restart i logowanie do komputerow w klasie.
* Wyswietlanie wszystkich ucznidw i Nauczycieli wedtug aktywnych klas.

* Zdalne weryfikowanie zabezpieczer; indywidualnego kijenta

W ceng nalezy wliczy< instalacje, konfiguracje oprogramowania




10. Serwerowy system operacyjny -1szt.:

Licencje na serwerowy system operacyjny muszq byc przypisane do kazdego
rozenia procesora fizycznego na serwerze. Licencja musi uprawniac do
uruchamiania serwerowego systemu operacyjnego w srodowisku fizycznym i
owdch wirtualnych srodowisk serwerowego systemu operacyjnego niezalezZnie
od liczby rozeni w serwerze fizycznym. ;
Serwerowy system operacyjny musi posiadac nastepujqce, wbudowane cechy.
1. MoZliwos& wykorzystania 320 logicznych procesordw oraz co najmniej 4 T8
oamieci RAM w srodowisku fizycznym.

2 MoZliwosc wykorzystywania 64 procesorow wirtualnych oraz 1TB pamigct
RAM i dysku o pojemnosci do 6478 przez kazdy wirtualny serwerowy system
operacyjny.

3 MoZliwos¢ budowania klastrow sktadajqcych sie z 84 weztdw, z moZliwosciq
uruchamiania 7000 maszyn wirtualnych.

4. Mozliwos¢ migracji maszyn wirtualnych bez zatrzymywania ich pracy miedzy
fizycznymi serwerami z uruchomionym mechanizmem wirtualizacji (hypervisor)
orzez siec Ethernet, bez koniecznosci stosowania dodatkowych mechanizmdw
wspdtdzielenia pamieci.

5. Wsparcie (na umoZliwiajgcym to sprzecie) dodawania i wymiaony pamigci RAM
bez przerywania pracy.

é. Wsparcie (na umoZliwiajqcym to sprzecie) dodawania i wymiany procesoréw
bez przerywania pracy.

7. Automatyczna weryfikacja cyfrowych sygnatur sterownikow w celu
sprawdzenia, czy sterownik przeszeot testy jakosci przeprowadzone przez
producenta systemu operacyjnego.

8. MoZliwosc¢ dynamicznego obnizania poboru energii przez rozenie
procesordw niewykorzystywane w biezqcej pracy. Mechanizm ten musi
uwzgledniac specyfike procesorow wyposazonych w mechanizmy Hyper-
Threading.

9. Wbudowane wsparcie instalacji i pracy na wolumenach, ktdre:

a. pozwalajq na zmiane rozmiaru w czasie pracy systemu,

b. umoZliwiajq tworzenie w czasie pracy systemu migawek, dajqcych
uzytkownikom koricowym (lokalnym i sieciowym) prosty wglqd w poprzednie
wersfe plikow i foldercw,

c. umoZliwiajqg kompresje ‘w locie" dla wybranych plikow i/lub folderdw,

d. umoZliwiajq zdefiniowanie list kontroli dosteou (ACL).

10, Woudowany mechanizm klasyfikowania i indeksowania plikow (dokumentdw)
w oparciu o ich zawartosc,

11 Wbudowane szyfrowanie dyskdw przy pomocy mechanizmdéw posiadajqcych
certyfikat FIPS 140-2 lub rewnowazny wydaony przez NIST ub innq ageridg
rzqdowq zajmujqcq sie bezpieczeristwem informacyi.

12. MoZliwos¢ uruchamianie gplikacji internetowych wykorzystujqcych
technologie ASPNET

18. MozZliwos< dystrybucji ruchu sieciowego HTTP pomiedzy kitka serwerdw.

14, Wbudowana zapora internetowa (firewall) z obstugq definiowanych regut
ola ochrony potqczer internetowych i intranetowych.

15. Dostepne dwa rodzaje graficznego interfejsu uZytkownika:

a. Klasyczny, umoZliwiajqcy obstuge przy pomocy klawiatury i myszy,

b. Dotykowy umoZliwiojqcy sterowanie dotykiem na monitorach dotykowych.

16, Zlokalizowane w jezyku polskim, co nafmnie/ nastepujgce elementy: mendy,
porzeglqdoarka internetowa, pomoc, komunikaty systemowe, .




17 MoZliwosé zmiany jezyka interfejsu po zainstalowaniu systemu, dla co
najmniej 10 jezykdw poprzez wybdr z listy dostgpnych lokalizacl.

18' Mechanizmy logowania w oparciu o:

a. Login i hasto,

b. Karty z certyfikatami (smartcaro),

C%P%rtualne karty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony poprzez modut
19, MozZliwosc wymuszania wieloelementowej dynamicznej kontroli dostepu ola:
okreslonych grup uZytkownikdw, zastosowanej klasyfikacji danych, cen tralnych
polityk dostepu w sieci, centralnych polityk audytowych oroz narzuconych dla
orup uzytkownikdw praw do wykorzystywania szyfrowanych dan ych..

20. Wsparcie dla wigkszosci powszechnie uzywanych urzqozeri peryferyjn vch
(drukarek, urzqozeri sieciowych, standarddw USB, Plug&Play).

21 Mozliwos¢ zdalnej konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania
systemu.

22 Dostepnosc bezptatnych narzedzi producenta systemu umoZzliwiajgcych
badanie i worazanie zdefiniowanego zestawu polityk bezpieczeristwa.

23 Pochodzqcy od producenta systemu serwis zarzqdzonia politykq dostepu
do informacji w dokumentach (Digital Rights Managemen).

24, Wsparcie dla srodowisk Java i NET Framework 4.x - moZliwosc
uruchomienia aplikacji dziatajgcych we wskazanych srodowiskach.

25, Mozliwos¢ implementacji nastepujqcych funkcjonalnosci bez potrzeby
instalowania dodatkowych produktow (oprogramowania) innych oroducentdw
wymagajqcych dodatkowych licencji:

a. Podstawowe ustugi sieciowe: DHCP oraz DNS wspierajqcy DNSSEC,

b. Ustugi katalogowe oparte o LDAP i pozwalgjgce na uwierzytelniaonie
uZytkownikdw stacji roboczych, bez koniecznosci instalowania dodatkowego
oprogramowania na tych stacjach, pozwalgjqce na zarzqozanie zasobami w
sieci (uzytkownicy, komputery, drukarki, udziaty sieciowe), z moZliwosciq
wykorzystania nastgpujqcych funkcji;

i, Podtqczenie do domeny w trybie offline - bez dostgpnego potqczenia
sieciowego z domeng,

ii. Ustanawianie praw dostgou do zasobdw domeny na bazie sposobu
logowania uzytkownika - na przyktad typu certyfikatu uzytego do logowania,
jii. Odzyskiwanie przypadkowo skasowanych obiektow ustug/ katalogowej z
mechanizmu kosza.

iv. Bezpieczny mechanizm dotqczania do domeny uprawnionych uzytkownikow
orywatnych urzqozeri mobilnych opartych o iOS | Windows 81

¢, Zdalna dystrybucja oprogramowania na stacje robocze.

o Praca zdalna na serwerze z wykorzystaniem terminala (cienkiego klienta) lub
odpowiednio skonfigurowanej stacji roboczej

e. Centrum Certyfikatéw (CA), obstuga klucza publicznego i prywatnego)
umoZzliwigjgce:

i, Dystrybucje certyfikatdw poprzez http

ii. Konsolidacje CA dla wielu lasdw domeny,

iii. Automatyczne rejestrowania certyfikatow pomigdzy réznymi lasami domen,
iv. Automatyczne wystgpowanie i uzywanie (wystawianie) certyfikatow PKI X.505.
f Szyfrowanie plikow i folderdw.

9. Szyfrowanie potqczeri sieciowych pomigdzy serwerami oraz serwerami |
stacjami roboczymi (IPSec).

h. MozZliwo$¢ tworzenia systemdw wysokiej dostepnosci (klastry typu fail-r
oraz roztozenia obcigzenia serwerdw.




i Serwis udosteoniania stron WWW.

J. Wsparcie dla protokotu IP w wersji 6 (IPvé),

k. Wsparcie dla algorytmow Suite B (RFC 4889),

L. Woudowane ustugi VPN pozwalajqce na zestawienie nielimitowanej liczby
rewnoczesnych potqczeri i niewymagajqce instolacji dodatkowego
oprogramowania na komputerach z systemem Windows,

m. Woudowane mechanizmy wirtualizacji (Hypervisor) pozwalajgce na
uruchamianie do 1000 aktywnych srodowisk wirtualnych systemdw
operacyjnych. Wirtualne maszyny w trakcie pracy i bez zauwazalnego
zmniejszenia ich dostgonosci mogq byc przenoszone pomiedzy serwerami
klastra typu failover z jednoczesnym zachowaniem pozostatej funkcjonalnosci
Mechanizmy wirtualizacji majq zapewnic wsparcie dla:

i. Dynamicznego podtqczania zasobdw dyskowych tyou hot-plug do maszyn
wirtualnych,

ii. Qbstugi ramek typu jumbo frames dla maszyn wirtualnych.

iti. Obstugi 4-KB sektorow dyskdw

iv. Nielimitowanej liczby jednoczesnie przenoszonych maszyn wirtualnych
pomiedzy weztami klastra

v. MoZliwosci wirtualizacji sieci z zastosowaniem przetqcznika, ktdrego
funkcfonalnosc moze byc rozszerzana jednoczesnie poprzez oprogramowanie
kilku innych dostawcdw poprzez otwarty interfejs AP

vi. MoZliwosci kierowania ruchu sieciowego z wielu sieci VLAN bezoposrednio do
pojedynczej karty sieciowej maszyny wirtualnej (tzw. trunk mode)

26, MoZliwos¢ automatycznej oktualizacji w oparciu o poprawki publikowane
przez producenta wraz z dostepnosciq bezptatnego rozwiqzania producenta
serwerowego systemu operacyjnego umoZzliwiajgcego lokalng dystrybucje
poprawek zatwierozonych przez administratora, bez potqczenia z sieciq
Internet,

27. Wsparcie dostgpu do zasobu dyskowego poprzez wiele Sciezek (Multioath)
28, MoZliwos¢ instalacfi poprawek poprzez woranie ich do obrazu
instalacyjnego.

29. Mechanizmy zdalnef administracji oraz mechanizmy (réwniez dziatajqce
zdalnie) administracji przez skrypty. .

30. Mozliwos¢ zarzqozania przez wbudowane mechanizmy zgodne ze
standardami WBEM oraz WS-Management organizacji DMTF.

W cene naleZy wliczyc instalacje, konfiguracje.

71. Licencje dostgpowe typ - 19 szt.:

Najnowsza dostgpna licencja dla terminala: Microsoft Windows Server CAL
Device MOLP (ub réwnowazna wraz z wymaganymi doZywotnimi licencjomi
dostepowymi dla urzqdzeri zgodnymi z serwerowym systemem operacyjnym
W cene naleZy wliczyc instalacje, konfiguracje oprogramowania

12 Licencfe dostgpowe typ 218 szt:

Najnowsza dostgpna licencja dla terminala: Microsoft Windows Remote
Desktop Server CAL [ub réwnowazna wraz z wymaganymi dozywotnimi
licencjami dostepowymi dla urzqdzeri zgodnymi z serwerowym systemem
operacyinym

W cene naleZy wliczyc instalacje, konfiguracje oprogramowania




