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D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej dotycza zasad wykonania i odbioru robét
zwigzanych z projektem budowlano-wykonawczym p.n. Przebudowa ul. Szkolnej w Ztociencu (dz. nr 216)

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg prace ujete w dokumentacii.

-1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego cze$¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka -odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okolicznodci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt,
przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcy i
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem,

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi

jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca

ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych
zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz rob6t.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacijg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezef w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.



d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajacq lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. PodioZe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizaciji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuSnym) istniejacego
potgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadaé sie z peinej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.
1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych rodzajéw ruchu
oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogq dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.



1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace rohot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktdéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacije projektowa;

- Zamawiajacego; wykaz pozycii, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowa dokumentacije
wykonawczg (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacjq projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentow
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona

w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogoinych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw
lub opuszczenh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacijg projektowg i SST.

Dane okre$lone w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywac
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peti zgodne z dokumentacjq projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,

uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizaciji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo
pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzienh i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgleddéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreSlonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.



b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do

zakoniczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaC tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne
$rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Fakt przystapienia do robot
Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreSlonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty fatwopalne bedq sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoniczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspbtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
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wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do terenow z
zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia. Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiadcicielami nieruchomo$ci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o
ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi

w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i s uwzglednione w cenie kontraktowe.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczag roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw
patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagar prawnych odnos$nie znakéw firmowych,
nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposob ciagty bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.13. Rdwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powofanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg parfstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci 0 znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty ilub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét illub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢
cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)
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Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zroda uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie Swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdw. Zatwierdzenie parti materiatéw z danego zrédta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta
w sposob ciagty spetiajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow ze zrddet
miejscowych wigczajac w to Zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrddta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organdw administracji paristwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze
zrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw
i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu
po ukonczeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulaciami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w

miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,
usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, je$li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci. W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizaciji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalern w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé
przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera/Kierownika projektu. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6ét ma byé¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu

do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet
jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez
jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robo6t i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg
spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na oS i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie speniajace tych warunkéw mogq byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w
planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Btedy popetnione przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy
dany biad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pisSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementow robét bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcii i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badar naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptaciji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjy
projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakoSci powinien zawierac:

a) cze$¢ 0golng opisujaca;

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,
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- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw

sterujacych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany

sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegbtowa opisujacq dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych

elementdw robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jako$¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i
badan materiatdw oraz rob6t. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreSlone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robét zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki
badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania
prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Przed przystgpieniem do pomiarédw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptaciji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane
Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien udzieli€ mu niezbednej pomocy.

-10 -



Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier/Kierownik projektu powinien
pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiaciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okrelong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST. W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg
wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajq tych wymagan bedq
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg
dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢é przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby,
ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika
budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdInosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdinych elementéw robdt,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiorow robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- - inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycije, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sig. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje
Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecer Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika

projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktdregokolwiek z dokumentdéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w  kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie. Obmiar
gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robo6t i materiatow

Dhugosci i odlegtodci pomiedzy wyszczegdblnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona
przez $redni przekrdj. llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac
to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,
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d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu rob6t. Odbioru robét
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwitocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu. Jako$c¢ i ilo$¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robét dokonuije sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilo$ci, jako$ci i warto$ci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Odbi6r
ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru
ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST. W toku
odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, Se jakos¢ wykonywanych robét w poszczegéinych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjq projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie
zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
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pozycji kosztorysu. Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$é (kwota) podana
przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagar ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegédlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacii
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowarn pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuie:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i 0znakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych w zwigzku z projektem budowlano-
wykonawczym p.n. Przebudowa ul. Szkolnej w Ztocieficu (dz. nr 216)

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich i obejmuja;

- Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych —trasa drog w terenie rowninnym

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdw gtéwnych osi trasy i punktow

wysoko$ciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace rohot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w
sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji
pozostatych punktdw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istnigjgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugoéci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki”
powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty,

- tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoS$ciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed
przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw
roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu
okreslone w dokumentacji projektowej s zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢é zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi
trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczer powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny
za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robo6t naleza do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow

wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektdw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperow roboczych nalezy okre$lac z takg doktadno$cia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢
wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre$lonej w
dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig
do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie
nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy
Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypow
i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki.
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5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej
do wytyczenia tych obiektow. Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okre$long w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdinych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzone;j trasy w terenie. Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw
jest cze$cig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace

odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa

1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace ze zdjeciem warstwy humusu,
ktdre zostang wykonane w ramach zadania Przebudowa ul. Szkolnej w Ztociencu (dz. nr 216)

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych. Zdjecie humusu o $redniej grubosci 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace rohot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- rowniarki,

- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy wykonywaniu pasa zieleni. Humus
nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek. W wyjatkowych sytuacjach, nalezy dodatkowo stosowaé
reczne wykonanie robédt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdja¢ z pasa
zieleni przed robotami ziemnymi. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu 15 cm (projektowana). Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w
regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie
intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych w zwigzku z projektem budowlano-wykonawczym p.n. Przebudowa ul. Szkolnej w Ztociencu (dz. nr 216)
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy

lub modernizacji drog i obejmuija;

- wykonanie robét ziemnych na odktad

- wykonanie robot ziemnych z wywozem

- wykonanie robét ziemnych z dowozu

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w

osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokoS¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej noSnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu

1.4.17. Wskaznik réznoziamistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypédw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypédw moga byé wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetoSci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy
wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objeto$ci robot ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
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Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rdwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zzrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okre$lone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢é wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono
tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktdrych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do rohét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacii itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ Srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwiegkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byC podstawg roszczern Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypoéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm. Szeroko$¢ gornej
powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10%
jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10
cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna
wykopu oraz pochylenia i rwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, kiére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢é grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatno$é,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzern odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy
zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z
wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych. Zrédta wody, odstonigte
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przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren
pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrocié na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okre$lono w punkcie 6 OST D-

02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. Tablica 2. Czestotliwo$é
oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w
odstepach co 200 m na

2 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego oraz w migjscach, ktére budza watpliwosci

3 Pomiar pochylenia skarp

4 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

5 Pomiar réwno$ci skarp

6 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu. Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m

oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$lac dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowdow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartoSci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rdwnos$¢ korony korpusu

Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac 3 cm.

6.3.7. Rowno$¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie piytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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D 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KATEGORII |-V

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem wykopdw, ktére zostang wykonane w ramach zadania Przebudowa ul. Szkolnej w Ziociericu (dz. nr 216).
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie przebudowy
przedmiotowej drogi i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym (grunty I, Il i Il kategorii), ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni  podatnych i pdtsztywnych powinien
charakteryzowa¢ sie grupa nosnosci G1. Podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci — nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie z dokumentacjq projektowq i ST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien
gwarantowa¢ ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robGt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce robdt ziemnych. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu
przydatno$ci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezpo$rednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiermnym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robdt ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robdt. Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacii
Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia Is:

- gorna warstwa o grubosci 20 cm - Is = 1,00

- warstwa o grubosci od 20 do 50 cm - Is = 0.97.

Jesli jako zastepcze kryterium oceny zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S- 02205, réwnego stosunkowi
modutéw zageszczenia wtdrnego E2 do pierwotnego E1 o warto$ci tego stosunku <2,2.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie
po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
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pojazdéw, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych,
wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zatozenia ogdine

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé kopie ich
wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejszg ST i PZJ.

Whyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac¢ do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbiorow Robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu lub innych drukéw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Tabela 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp |Rodzaj pomiaru lub badania Spaosab i lokalizacja pomiaru lub hadania

1 Pomiar szerokoéci korpusu ziemmego

2 Pomiar szerokoéci dna rowow Pomiar tasma. szablonem lata o dhugosci 3 m 1

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu poziomica lub niwelatorem. w odstepach co 50 m na
Ziemme go prostych, w punktach glownych tuku, co 30 m na lukach

4 | Pommar pochylemia skarp o R =100 m co 25 mna lukach o R <100 m

5 | Pomiar réwnodci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore budza watpliwoscl

6 | Pormar rownosc skarp

7 | Pomar spadku podluznego powierzchm | Pomnmar niwelatorem rzednych w odstepach co 30 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

g Badamie zageszczemia gruntu Wskaznik zageszczemia okreslac dla kazde; ulozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 500 m’ nasypu

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na :

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakorczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.1.3.

6.3. Doktadno$¢ wykonania robot

Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ +1 i -3 cm. Szeroko$¢ korpusu
wykopu i nasypu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, a krawedzie dna wykopu lub
korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp wykopu lub nasypu nie moze rozni¢ sie od
projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci, wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ lokalnych wklesnie¢
na powierzchni skarp nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 m. Z profilowane] powierzchni skarp nalezy
usuna¢ kamienie wieksze niz 80 mm.

Tabela 2. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Czes¢ budowlh Jednostka Dokladnosc
1 |Podloze nawierzchm:
e MEerOWnosc1 p-cna.-'i-ﬂzchmli.J cm +3
- pochylemie poprzeczne powierzchm % +£05
- nrweleta powierzchm cm B
Ulepszone podloze nawierzchni:
- grubos¢ catkowita % grubosci +10
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- grubosc poszczegolnych warstw % grubosci +10
szerokos¢ poszczegolnych warstw cm +35
2 | Korpus ziemny (jezeli bedzie na mim warstwa ulepszonego podloza):
- os korpusu drogowego cm =
- szerokos¢ gorne; powierzchni cm +10
- nieréwnosci powierzchni cm +4
- pochylenie poprzeczne gomej powierzchm %o +
- niweleta gorme) powierzchm cm T
- pochylenie warstw gruntow malo przepuszezalnych % +1
3 | Skarpy:
* pochylenia 1:m % pochylenia + 10
*  nierownosc powierzchnm pod warstwa ziemm urodzajne) cm + 10
e nieréwnoséci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +5
4 |Rowy:
- szerokosc cm +5
- rzedne profilu dna cm +1,-3
) Nieréwnoéci mierzone lata 3 m

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z wywozem urobku w miejsce wybrane przez Wykonawce spetniajgce wymagania przepisow o
gospodarce odpadami, ponoszac koszty skiadowania, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowoéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych w zwigzku z projektem budowlano-wykonawczym p.n. Przebudowa ul. Szkolnej w Zfociericu (dz. nr 216)
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem nasypow.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych.
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie: pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z
normg BN-77/8931-12, (Mg/m3).
1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:
d

=92
Ij‘l:l

gdzie: d60 - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60 % gruntu, (mm),

d10 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST DM. 00.00.00.
"Wymagania ogolne"

1.5. OgéIne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-02.00.01. Roboty Ziemne

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.02.00.01. Roboty Ziemne

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, do budowy nasypow zostang uzyte grunty uzyskane z wykopow oraz grunty
pozyskane z dokopu zlokalizowanego w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.. Grunty z wykopdw wbudowane
zostang w dolne warstwy nasypéw. Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytacznie z gruntéw i materiatow przydatnych
do tego celu tzn. takich, ktére spetniajq szczeg6towe wymagania okre$lone w PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Akceptacja nastepuje na biezaco w czasie trwania robét ziemnych na podstawie przedktadanych
przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty
nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie
czesci nasypow zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtérnie z materiatéw o odpowiednich
wiasciwosciach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu zarbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania.
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3.2. Do zageszczania nasypow nalezy uzywaé walce gtadkie, walce wibracyjne okotkowane, gumowo — stalowe,
zageszczarki ptytowe o masie do 500 kg lub ubijaki mechaniczne. Dobdr sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju
gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Uzywany sprzet powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01. Roboty Ziemne "Wymagania ogéine"

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01. Roboty Ziemne "Wymagania ogoine"

5.1. Dokop

5.1.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ okreslone przez Kierownika Budowy i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Miejsce
dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach.
O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.1.2. Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaC sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru. Grunty nieprzydatne do budowy
nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba, ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z
dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Roboty te bedg wigczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Dno dokopu nalezy wykona¢ ze
spadkiem od 2 do 3 % w kierunku mozliwego sptywu wody. Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacii
powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Zasady ogodlne

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajacych w gérnej strefie podtoza
nasypu do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 0,95 lub E2
<60 MPa, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia nie mogg byC osiagniete przez bezpo$rednie zageszczanie podtoza, to nalezy
podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Nasypy
winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére zostaty okre$lone w
Dokumentaciji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadno$ci okreslonych w niniejszej ST.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ zasad:

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

- nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci,

- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczenia. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o réznych wiasciwo$ciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubo$ci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gbrnej powierzchni okoto 4 %. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaC lokalne gromadzenie si¢
wody.

- styk dwdch przylegtych czesci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntdw (styk nasypu starego z nowym) wykonywac
ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1m i szerokosci w granicach od 1 do 2,5 m ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto
4%,

5.2.2. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie wolno wbudowywaé gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem robét nalezy usunag¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu spoistego zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé lub
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.2.3. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac
od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubo$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
wspdtczynnika spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubo$ci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Na
zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne zageszczenie gruntow w celu okreslenia
grubosci warstw i liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego. Wiasciwe roboty mogg byC prowadzone dopiero po
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zatwierdzeniu wynikow badan przez Inzyniera. W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie
warstwy nalezy okre$la¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach okre$lony wg normy BN-88/8931-12 powinien na catej

szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania:

- gorna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00 ;

- nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od niwelety robot ziemnych 1,2 m - 0,97 ;

- warstwy nasypu na gteboko$ci od niwelety robét ziemnych ponizej 1,2 m - 0,95

Jezeli jako zastepcze kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartodci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku modutu wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatceni, okreslonych zgodnie z BN-
64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia gérnej warstwy podtoza pod nawierzchnia: E2 = 60 MPa

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia 1s>0,95. Z
zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowac pod warunkiem uktadania warstw nasypu z poszerzeniem o co
najmniej 0,50 m, a nastepnie zebrania tego nadktadu. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest
wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie
zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca
usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

5.2.5. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od —-20% do
+10% jej warto$ci, co w praktyce wstepnie okresla sie testem ,zwilzonej dioni”. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest
nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej warto$ci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie
wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej warto$ci, to gruntu nalezy osuszy¢.
Przewilgocenie gruntu mozna oceni¢ praktycznie na podstawie testu polegajgcego na kilkakrotnym nacisku wybranej
powierzchni warstwy (obcigzenie kota pojazdu lub czlowieka). Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z
Inspektorem Nadzoru. W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ nieco mniejsza od optymalne;j,
ustalona na odcinku prébnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST D-02.00.01. Roboty Ziemne "Wymagania ogoine"

6.1. Zatozenia ogdine

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikéw do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscig
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt i wymaganych niniejszg ST i PZJ.

Whyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotdw odbioréw Robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych podano w ST D.02.01.01.

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

6.2.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Powinny by¢ przeprowadzone na prdbkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego Zrodta, jednak nie rzadziej niz 2 razy na cato$¢ robét. W kazdym badaniu nalezy okresli¢:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawartos¢ czesci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu,

- zawarto$¢ siarczandw, mozna okresla¢ dowolng metodg zapewniajacq uzyskanie wyniku o doktadno$ci nie mniejszej
niz +-0,1 %,

- wilgotno$¢ naturalng , wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

- wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03.

6.2.2. Badania prawidtowosci wykonania poszczegéinych warstw

Polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o rdznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,
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c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na 500 m2,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.2.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw
odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt 5.2.5.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy. Wyniki kontroli
nalezy wpisywa¢ do dokumentdw kontrolnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu

Obejmuijg kontrole:

- prawidtowos$ci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z
szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentaciji Projektowe;.

6.3. Doktadnos$¢ wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace doktadnosci wykonania robdt podano w ST D-02.00.01. Roboty Ziemne "Wymagania
ogbine"

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-02.00.01. Roboty Ziemne "Wymagania ogdine"

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanych Robét jest 1 m3 (metr szeScienny) nasypu jako wynagrodzenie ryczattowe.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-02.00.01. Roboty Ziemne "Wymagania ogoine"

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m3 nasypu obejmuje:

- wykonanie stopni w skarpach,

- koszty pozyskania gruntu z dokopu,

- transport gruntu z dokopu na nasyp

- wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,

- wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu z dowozem,

- zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,

- wyrownanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST,

- wykonanie pomiarow i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

10. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

11.PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

12.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

13.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
14.BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni podatnych.
15.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

16.BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne wykonania i
odbioru.

17.BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie uziarnienia i
porowatos$ci.

OO0 N O WN —
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D-03.02.01B PRZEBUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z przebudowg kanalizacji deszczowej realizowanych w ramach zadania: Przebudowa ul. Szkolnej w
Ztociencu (dz. nr 216)

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jako dokument przetargowy i kontraktowy stosowana jest przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach i kanalizacji deszczowej.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie, przebudowie i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow opadowych.
1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwaéch kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatdw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia
ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajaca
funkcje studzienki potaczeniowe.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe;
eksploataciji kanatéw.

1.4.3.7. Komora pofaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwdch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru
energii $ciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot Sciekow - element na koricu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekdéw pod przeszkoda na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czeSci
Sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekdw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacie i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania Sciekow z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtoS¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
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1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a Sciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych: Ustawa z dnia
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

2.2. Rury kanatowe

-Projektuje sie wykonanie kanalizacji deszczowej z rur PP gtadkosciennych o sztywnosci obwodowej min. SN 8- 16 wg.
normy PN-EN 1852-1 taczonych na uszczelki systemowe zgodne z normg wg PN-EN 681-1.

Rury i ksztattki: z polipropylenu ( PP SN ), kielichowych lub z zamontowana mufg , faczonych za pomocg uszczelki
gumowej z EPDM zgodnej z normg PN-EN 681, o sztywno$ci obwodowej min.SN8-16 lokalizacja wg .dokumentacji ,
wykonane zgodnie z normg PN-EN 1852-1 o $rednicy DN 160, 200, 300, 400, 500 mm .

Rury PP charakteryzujq sie bardzo duza odpornoscig chemiczng, m.in. na sél i inne Srodki stosowane do utrzymania
drog.

Wymagania dla materiatu jaki zastosowano :

-rury powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 1852-1 bez dodatku substancji wypetniajacych.

-producent powinien przedstawi¢ badania potwierdzajace wykonane przez akredytowang instytucje, ze rury PP w
spetniajg norme PN-EN 1852-1.

-zastosowano rury z litego polipropylenu (materiat jednorodny) o sztywno$ci obwodowej SN mif.8-10 oraz 16 kN/m2.
-rury PP sg rurami jednowarstwowymi i gtadkos$ciennymi zaréwno od zewnatrz jak i od wewnatrz.

-odpornos¢ na Scieranie wg PN-EN 295-3 potwierdzone odpowiednimi badaniami wykonanymi przez akredytowang
instytucje.

-odpornos¢ na ptukanie wysokocisnieniowe - test ptukania punktowego do 120 bardw i ptukania liniowego do 340 bardw -
spetniajgce wymagania normy DIN V 19517. Badania potwierdzone przez akredytowang instytucie.

-ksztattki/gdy wystepuja/ powinny by¢ wykonane z tego samego materiatu jak rury i spetnia¢é norme PN-EN 1852-1
powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne ksztattek powinny by¢ gtadkie, bez uszkodzen, pecherzy, zapadnie¢ i wiracen ciat
obcych.

-ksztattki/gdy wystepuja /produkowane metoda wirysku.

-rury powinny posiada¢ sygnowany na wewnetrznej Scianie opis pozwalajacy okresli¢ producenta i podstawowe
parametry techniczne metodg inspekcji telewizyjne;.

-odpornos¢ systemu tacznik + rura - dopuszcza sie ciSnienie wewnetrzne min 2,5 bara wg. PN-EN 1277

-uszczelka zabezpieczona przed wysunieciem: System Safety Lock

Dopuszcza si¢ wymagania réwnowazne jednak nie mniniejsze niz postawiono w dokumentaciji i specyfikacii.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

-beton klasy C35/45 (B45),

—nasigkliwo$¢ nie wigksza od 5 %,

—szeroko$¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,

—wskaznik w/c nie wiekszy od 0.45,

—-maksymalna zawarto$¢ chlorkdw 1% w stosunku do masy cementu,

-beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich elementach, takze w kinecie,

—do produkcji elementéw osadnikow stosowaé nalezy cement siarczanoodporny zgodnie z PN-EN 197-1,

-ze wzgledu na sktad $ciekdw stosowac nalezy uszczelki wykonane elastomeru SBR lub EPDM spetniajace wymagania
EN 681-1,

-studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym, zaleca sie stosowanie stopni
pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze,

—-minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN,

—grunt pod podstawa studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is 10.98, modut odksztatcenia wtdrnego do pierwotnego
dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2.2,

—pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-B-10736 oraz PN-EN752.

Minimalny zakres wymagan dla studni kanalizacyjnych i wpustow deszczowych powinien obejmowac:
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—okreslenie przewidywanej klasy ekspozycji (zgodnie z PN-EN 206),

—okreslenie wymagan dla betonu wedtug PN-EN 1917 (minimalna klasa, maksymalny wskaznik w/c, maksymalna
nasigkliwos¢, maksymalna szerokosS¢ rozwarcia rys, maksymalna zawarto$¢ chlorkéw), zaleca sie podwyzszenie
wymagan w zakresie maksymalnej nasigkliwo$ci betonu przez zmniejszenie dopuszczalnej nasiakliwosci z 6 % do 5 %
oraz ograniczenie dopuszczalnej szerokosci rozwarcia rys do 0.1 mm, sprecyzowac nalezy, ze wymagania dotyczg takze
betonu tworzacego kinete,

—okreslenie wymagan dla stopni ztazowych, w tym okreslenie materiatu oraz minimalnej sity wyrywajacej wedtug PN-EN
1917, zaleca sie stosowanie stopni pokrytych tworzywem sztucznym w jaskrawym kolorze,

—okreslenie wymagan dotyczacych materiatu uszczelek, w przypadku studzienek pracujacych w srodowisku o klasie
ekspozycji XA2 i

—XA3 okresli¢ nalezy wymagania dla powtok izolacyjnych.

-Wiaz kanatowy —-wg.PN-EN 124,

2.5. Studzienki $ciekowe(wpusty deszczowe z osadnikiem )

Zelbetowe studzienki $ciekowe wg PN-EN 1917, wysokos$¢ przykanalika h=1-1,3 m ,0 $rednicy 500 mm z osadnikiem na
wysokos$¢ 0k.0,8 m/ min.0,5 m/, Hc=0k.2,0-2,2 m .Ruszt wg. PN-EN 124, C250, z zeliwa , zaopatrzony w zawias i rygiel ,
przystosowany do zawieszania kosza.

Wopusty uliczne zeliwne

-beton klasy C35/45 (B45),

—nasigkliwo$¢ nie wigksza od 5 %,

—szeroko$¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,

—wskaznik w/c nie wiekszy od 0.45,

—-maksymalna zawarto$¢ chlorkdw 1% w stosunku do masy cementu,

-beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich elementach,

—do uszczelniania poszczegolnych elementdw wpustu stosowaé nalezy elastyczng zaprawe PCC,

—grunt pod podstawa studzienki nalezy zage$ci¢ do wskaznika Is 10.98, modut odksztatcenia wtdrnego do pierwotnego
dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2.2,

—pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PNEN 12063, PN-B-10736 oraz PN-
EN752.

Minimalny zakres wymagan dla studni kanalizacyjnych i wpustow deszczowych powinien obejmowac:

—okreslenie przewidywanej klasy ekspozycji (zgodnie z PN-EN 206),

—okreslenie wymagan dla betonu wedtug PN-EN 1917 (minimalna klasa, maksymalny wskaznik w/c, maksymalna
nasigkliwos¢, maksymalna szerokosS¢ rozwarcia rys, maksymalna zawarto$¢ chlorkéw), zaleca sie podwyzszenie
wymagan w zakresie maksymalnej nasigkliwo$ci betonu przez zmniejszenie dopuszczalnej nasiakliwosci z 6 % do 5 %
oraz ograniczenie dopuszczalnej szerokosci rozwarcia rys do 0.1 mm, sprecyzowac nalezy, ze wymagania dotyczg takze
betonu tworzacego kinete,

—okreslenie wymagan dla stopni ztazowych, w tym okreslenie materiatu oraz minimalnej sity wyrywajacej wedtug PN-EN
1917, zaleca sie stosowanie stopni pokrytych tworzywem sztucznym w jaskrawym kolorze,

—okreslenie wymagan dotyczacych materiatu uszczelek, w przypadku studzienek pracujacych w srodowisku o klasie
ekspozycji XA2 i

—-XA3 okresli¢ nalezy wymagania dla powtok izolacyjnych.

-Dla studzienek w kanalizacji sanitarnej lub ogdlnosptawnej dodatkowo zaleca si¢ stosowanie

—do ich produkcji cementéw siarczanoodpornych (zgodnych z PN-EN 197)

2.6.Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-EN 13043, PN-EN 12620

2.7. Beton

-Cement

Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1.

- Kruszywo: do betonu nalezy zastosowac¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 . Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza
niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

- Zaprawa cementowa:powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501

2.8. Sktadowanie materiatéw

- Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji
stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozyé na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycii stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom .Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w sposdb
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdinych stosow lub pojedynczych rur.

- Kregi
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Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac¢
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregéw.

-Wiazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substanciji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

-Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

-Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaC sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

-zurawi budowlanych samochodowych,

-koparek przedsiebiernych,

-spycharek kotowych lub gasienicowych,

-sprzetu do zageszczania gruntu,

-wciggarek mechanicznych,

-beczkowozow,

-samochody skrzyniowe i samowytadowcze

-ciggnik siodtowy z naczepg,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku Srednicy nominalnej do diugo$ci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i
tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym
uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej
wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, za$ poszczegélne warstwy w
miejscach stykania sie wyrobéw nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow. Podnoszenie i
opuszczanie kregébw o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi sSrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéow moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktdre nie spowodujg segregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okres$long w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkow Swiadkdw i kotkdw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperédw statych, Wykonawca
wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich
rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do gteboko$ci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie¢ obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego
gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinno by¢
réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢
wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w
sposdb uzgodniony z Inzynierem. W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej
od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy
wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru o grubosci od 20 do 25 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. W
gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac¢ podtoze z pospdtki, zwiru lub ttucznia o grubosci
od 15 do 20 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okre$lonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢
ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze: dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o, dla kanatow i kolektoréw przelotowych
- 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

-gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na kofcowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia
mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale. Dopuszcza sie zmniejszenie tego
zagtebienia na koncowych odcinkach.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanalizacyjne PP posiadajg efektywny i bezpieczny system uszczelnier .System ten jest oparty na montowanych
fabrycznie gumowych uszczelkach wargowych. Uszczelki te nie sg wstepnie smarowane w fabryce specjalnym smarem
silikonowym. Smarowanie uszczelek powinno nastagpi¢ na placu budowy tuz przed montazem, aby unikngé zabrudzen.
Prawidtowg technologie wykonywania potaczen kielichowych przedstawiono ponizej:

Nalezy usung¢ korek ochronny z kielicha i bosego korica taczonych rur (jezeli wystepuje).Montowane fabrycznie
uszczelki wargowe nalezy posmarowaé smarem silikonowym utatwiajacym pos$lizg. Ustawi¢ wspdtosiowo faczone
elementy. W trakcie tgczenia nie powinno by¢ odchylen od osi. Jezeli rura byta skracana, widry i zadziory nalezy usungé
nozem lub skrobakiem. Fazowanie, (ukosowanie) konca rury jest konieczne, utatwia wykonanie potaczenia i zabezpiecza
przed wysunieciem. Wiozy¢ koniec bosy do kielicha i wsuh do oznaczonego miejsca. Czynno$¢ tg nalezy wykonaé
recznie, ewentualnie mozna postuzy¢ sie dzwignig (w tym przypadku nalezy koniec rury zabezpieczy¢ drewnianym
kotkiem). W niektorych przypadkach do montazu nalezy uzy¢ sprzetu pomocniczego (pasy, bloki itd).

Po zmontowaniu rurociggu nalezy go przysypac¢ ziemig (pozostawiajac ztacza odkryte), aby jej ciezar ustabilizowat rury
przed przeprowadzeniem proby szczelnosci. Nalezy réwniez upewni¢ sie, czy wszystkie ksztattki (kolana, tréjniki,
redukcje itd.), a zwlaszcza zaslepki sq wiasciwie wzmocnione, zabezpieczone.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega
nastepujacych zasad:

-trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtgczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogéinosptawnego),

-minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikéw nie
dtuzszych niz 12 m mozna stosowaé srednice 0,15 m),

-dtugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie
powinna przekraczac 24 m,

-wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢é wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw.
$lepej) lub wpustu bocznego,
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-spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, Ze przy spadkach wigkszych od 250 %o
nalezy stosowac rury zeliwne,

-Wykonanie przykanalikdw z rur PP min SN 8-16 Dz 160- 200 mm podobnie jak kanat.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Podstawowg czynno$cig zapewniajacg prawidtowe warunki pracy przewodu kanalizacyjnego w tym studzienek jest
wiasciwe przygotowanie podioza gruntowego. W przypadku posadawiania studzienek na gruntach sypkich wystarczy
tylko dodatkowe dogeszczenie gruntu w strefie montazu studzienki. W przypadku przewodow uktadanych w osi jezdni
zageszczanie wykonac nalezy bardzo starannie z zastosowaniem ciezkich zageszczarek. Jest to niezbedne poniewaz
kota pojazdéw najezdzajace na pokrywy studzienek posadowionych na stabo zageszczonym podtozu powodowatyby jego
dodatkowe zageszczanie i osiadanie studzienki. Zageszczenie gruntu mozna uznaC za prawidtowe jezeli stosunek
modutu odksztatcenia wtérnego do pierwotnego jest nie wiekszy od 2.2. Po doktadnym zageszczeniu rzedna podioza pod
studzienke powinna by¢ taka aby rzedna kinety studzienki byta wyzsza od rzednej dna przewodu (o okoto 10 mm). Nie
nalezy dopuszczaé do przegtebiania wykopu, jezeli wystapi taka sytuacja wtasciwy poziom dna uzyskaé nalezy przez
utozenie warstwy zwiru i jego staranne zageszczenie lub utozenie warstwy piasku stabilizowanego cementem (proporcje
okoto 1 : 10) nie nalezy stosowa¢ chudego betonu, ktory nadmiernie zaktdcatby warunki posadowienia. W przypadku
posadawiania studzienek na gruntach spoistych o zadowalajacej nosnosci (grunty w stanie zwartym, pdtzwartym i
twardoplastycznym), wykop pod studzienke nalezy pogtebi¢ o okoto 25 cm, a usunigty grunt spoisty zastapi¢ zwirem,
pospotka lub dobrze zageszczalnym piaskiem. W przypadku przewodéw uktadanych w osi jezdni dno wykopu oraz
utozong warstwe gruntu sypkiego nalezy bardzo starannie zageSci¢ stosujac ciezkie zageszczarki. Posadawianie
studzienek na stabych gruntach (grunty spoiste w stanie plastycznym, migkkoplastycznym, grunty organiczne) wymaga
Wykonanie wykopu i osadzenie w tym miejscu studzienki powoduje odcigzenie gruntu. Tak wiec nie ma powoddw dla
wystapienia dodatkowych osiadan jednak pod warunkiem, ze nie wystepujg obcigzenia komunikacyjne, przede wszystkim
w postaci najazdéw két pojazdéw na pokrywe studzienki. W przypadku koniecznosci wzmocnienia podtoza technologie
wykonania tych prac dostosowac¢ nalezy do sposobu posadowienia przewodu kanalizacyjnego. W praktyce stosuje sie
najczesciej:

—cze$ciowq lub catkowitg wymiane gruntu stabego, staby grunt zastepuje sie dobrze zageszczalnym gruntem sypkim |
ktory nalezy zagescic¢ do wskaznika Is nie mniejszego od 0.95,

—staby grunt mozna cze$ciowo zastapic piaskiem stabilizowanym cementem,

-studzienke mozna posadowi¢ na ptycie fundamentowej zmniejszajacej naciski na stabe podtoze gruntowe,

W przypadku czesciowej wymiany gruntdw zaleca sie oddzielenie gruntu rodzimego od warstwy gruntu sypkiego za
pomocg geotkaniny. W kazdym przypadku studzienka powinna byC potaczona z przewodem za pomocg krotkich
odcinkow rur (o dtugosci okoto 0.5 m).

Studzienka powinna by¢ obsypana dobrze zageszczalnym gruntem sypkim. Obsypke nalezy zageszcza¢ warstwami o
grubosci umozliwiajacej doktadne zageszczenie. Wskaznik zageszczenia obsypki dla studzienek utozonych poza
jezdniami i chodnikami nie moze by¢ mniejszy od 0.98 a dla studzienek utozonych pod trasami komunikacyjnymi nie
moze by¢ mniejszy od 1.0.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindw wiazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy
umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-EN 124 [1].

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z przekrojem
kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztaft tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
$rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych migjscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢
wiaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowaé wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].
Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielericach gérna krawedz
wiazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowac mijankowo stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w
odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.3. Studzienki Sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowych z jezdni drég i placéw, powinny byé z wpustem
ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Studzienki $ciekowe bez osadnikow nalezy wyposazy¢ dodatkowo w osadniki.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 1
cm ponizej Scieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od
zakonczenia fuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezpo$rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej
poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej
(tzw. Slepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego. Wpustdw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi
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konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow
podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi,
mozna studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony
poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienkg, jak réwniez z kanatem zbiorczym.

5.5.4. Izolacje

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagaja izolacji przeciwwilgociowej ani przeciwwodnej .Elementy betonowe i Zelbetowe
powinny posiada¢ stosowna izolacje fabryczng zgodnie z warunkami gruntowo -wodnymi i rodzajem $ciekow.

5.5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien byé réwnomiernie
uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien: wykonaé badania materiatéw do betonu i zapraw i ustalié recepte,
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.)

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Podstawowe czynno$ci kontrolne :

a)analiza dokumentéw dopuszczajacych wyroby do stosowania, weryfikacja zgodnosci wykonania z wymaganiami normg
PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-B-10736 oraz PN-EN752, PN-EN 1852-1 sprawdzenie odpornosci
chemicznej , m.in. na s6l i inne $rodki stosowane do utrzymania drég, aprobata COBRTI Instal, IBDIM ,Pn-EN 124
b)wzrokowa kontrola jednorodnosci betonu, montazu elementéw studni i osadzenia stopni, montazu wylotow
kanalizacyjnych, montazu wpustéw deszczowych , montazu rur, montazu regulatoréw przeptywu

c)losowe badania makroskopowe osadzenia stopni ztazowych a w uzasadnionych przypadkach kontrolne badania
zgodnoéci z PN-EN 1917,

d)w uzasadnionych przypadkach pobranie prébek i okre$lenie parametréw betonu,

e)geodezyjne pomiary spadkéw przewodu z doktadnym pomiarem rzednych

f) proba szczelnosci, dziatania regulatoréw

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlno$ci kontrola powinna obejmowac:

-sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysoko$ciowych z
doktadnos$cig do 1 cm,

-badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

-badanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego/zwiru/ lub
betonu,

-badanie odchylenia osi kolektora,

-sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

-badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

-sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodoéw,

-sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,

-badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,

-sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

-odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,
-odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

-odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

-odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

-odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

-odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

-wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
projektem
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-rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- podtoze pod kanaty i studzienki

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

- wykonana izolacja fabryczna lub wykonana na budowie

- obsypka rur i zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania 0g6Inego postepu robdt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:

-oznakowanie robot,

-dostawe materiatéw,

-wykonanie robot przygotowawczych,

-wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV- wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

-przygotowanie podtoza,

-utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikdw, studni, studzienek $ciekowych, montaz regulatoréw przeptywu
-wykonanie izolacji rur i studzienek jezeli jest wymagana

-obsypke rur i zasypanie i zageszczenie wykopu,

-przeprowadzenie pomiardw i bada wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy/obowigzujg zawsze najnowsze wydania, jezeli nawet gdziekolwiek w dokumentach wymieniono inaczej/
PN-EN 1610 Budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych

PN-EN 1917 Studzienki kanalizacyjne betonowe, zelbetowe i zbrojone widknem stalowym

PN-EN 476 Wymagania ogdlne dotyczace elementdw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

PN-EN 752-1 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogoine i definicje,

PN-EN 752-2 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 752-3 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie

PN-EN 752-4 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddziatywania na $rodowisko

PN-EN 752-5 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja

PN-EN 752-7 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie

PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne

PN-EN 13508-1 Stan zewnetrznych systemoéw kanalizacyjnych. Wymagania ogoine

PN-EN 13508-2 Stan zewnetrznych systeméw kanalizacyjnych. System kodowania inspekcji wizualnej Ustawa z dnia 12
wrzesnia 2002 r. o normalizacji, Dz. U. nr 169 poz. 1386, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003
r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia
Ptéciennik S., Wilbik J: Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, zalecane do stosowania przez
Ministerstwo Infrastruktury, zeszyt 9, COBRTI Instal 2003, Wytyczne ATV — A 140P Zasady eksploatacji kanatéw
Sciekowych, czesc 1: Kanalizacja, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. nr 120, poz. 1133), Wytyczne ATV-DVWK — A127P Obliczenia statyczno-
wytrzymato$ciowe kanatéw i przewoddw kanalizacyjnych. Wydanie 3, czerwiec 2000. Wydawnictwo ,Seidel-
Przywecki” Sp. z 0.0. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 w sprawie szczegbtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego,
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Norma PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine,

Norma PN-92/B-10727 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne na terenach gérniczych.\WWymagania i badania przy odbiorze,
Norma PN-EN ISO 14688-1:2002 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
i opis

Norma PN-EN ISO 14688-2:2002 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow — Cze$¢ 2: Zasady i
klasyfikowanie

Norma PN- 86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Ochrona
materiatowo-strukturalna. Wymagania.

PN - 82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Podstawowe
zasady projektowania.

Norma PN- EN 206 — 1 Beton zwykty, cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-03.02.01B REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem regulacji wysoko$ciowej istniejacych urzadzen obcych w ramach zadania Przebudowa ul. Szkolnej w
Ztociencu (dz. nr 216)

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z:

a) wykonaniem regulacji pionowej studzienek teletechnicznych wraz z wymiang pokryw i ram na nowe,

b) wykonaniem regulaciji pionowej studzienek dla wtazéw kanatowych wraz z montazem pierscienia odcigzajacego oraz
wymiana pokrywy z wlazem typu ciezkiego z wypetieniem betonowym (lokalizacja studni w jezdni, miejscach
postojowych lub zjazdach),

c) wykonaniem regulacji pionowej studzienek dla wtazéw kanatowych wraz z wymiana pokryw na nowe (lokalizacja studni
w chodniku).

1.4. Okreslenia podstawowe

- Przykanalik - kanat przeznaczony do podtaczenia wpustow deszczowych z siecig kanalizacji deszczowe;.

- Rewizyjna studzienka kanalizacyjna — studzienka na kanale nie przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow

- Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych utwardzonych powierzchni terenu

- Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory
roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki, a rzedng
spocznika.

- Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komore robocza.

- Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

- Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.

- Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.

- Kanalizacja kablowa - zespdt ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

- Studnia kablowa teletechniczna - studnia kablowa wbudowana na ciagu kanalizacji teletechnicznej, nie majaca
bezposredniego potaczenia z ciggiem kanalizacji magistralne;.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” punkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace rohot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w punkcie 1.5. ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne"

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano z ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”
punkt 2.

2.2. Studzienki kanalizacyjne

2.2.1. Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z cegty kanalizacyjnej, kregdw betonowych lub zelbetowych.

2.2.2. Wiazy kanatowe

Wtazy kanatowe z zamkiem nalezy wykonywa¢ jako:

-whazy Zeliwne klasy D 250 - 25 T - zatrzaskowe na zawiasie odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124:2000

2.2.3. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne przeznaczone do stosowania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74086.

2.2.4. Laczenie prefabrykatow

Prefabrykaty taczy sie zaprawa cementowg klasy M-10.

2.2.5. PierScienie zelbetowe odcigzajace

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o odpowiedniej Srednicy powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 45
zbrojonego stalg StOS.

2.2.6. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane o odpowiedniej Srednicy powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i byé wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.
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2.3. Beton

Beton zwykty B20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa klasy M-10 do potaczen pomiedzy prefabrykatami powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizaciji

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji pionowej naziemnych urzadzen infrastruktury technicznej powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—zurawi budowlanych samochodowych,

-sprzetu do zageszczania gruntu i betonu,

-wyciggarek mechanicznych,

-beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” punkt 4.

4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktdre nie spowodujg segregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Rohoty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich lokalizacji i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw
$wiadkow. Nalezy wyliczyé na podstawie dokumentacji wysokosci niwelety jezdni, chodnikdw lub innych elementéw ulicy
w miejscu lokalizacji urzadzen obcych. Nalezy dokona¢ poréwnania posadowien istniejgcych i projektowanych dla
kazdego urzadzenia i w zaleznosci od ich roznicy ustali¢ zakres regulacii.

5.3. Rohoty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ recznie jako wykopy otwarte. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami
urzadzenia regulowanego, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na ewentualne deskowanie
$cian i uszczelnianie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczytych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy
wykonac z warstwy gruntu mineralnego - pospotki lub zwiru z piaskiem. o grubosci warstwy 10 lub 15 cm. Zageszczenie
podtoza powinno by¢ zgodne z okre$lonymi w ST.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Zasady ogdine

Regulacje nalezy wykona¢ poprzez zdemontowanie wtazu studzienki, skrzynki zaworu, zdjecie piyty zelbetowej po
uprzednim rozkopaniu gruntu lub rozkuciu starej nawierzchni i podbudowy. Nalezy wykona¢ tawe betonowg z betonu B-
20, osadzi¢ ponownie elementy zdemontowane do wymaganego poziomu. Plyty nastudzienne studni rewizyjnych
kanalizacyjnych zlokalizowanych w jezdni przy regulacji pionowej nalezy posadowi¢ na ptytach odcigzajacych o $rednicy
dostosowanej do $rednicy kregow studni. Wokét regulowanego elementu nalezy uzupetni¢ podbudowe i wykonac kolejno
warstwy nawierzchni. W przypadku regulacji urzadzen w strefie poboczy lub paséw zieleni wykopy nalezy zasypac
warstwami grub. 20 cm gruntem piaszczystym z zageszczeniem do wymaganego wskaznika zageszczenia 1,0. Rodza;
gruntu do zasypywania wykopow zostat okreslony w dokumentaciji projektowej. Na zmiany w rodzaju gruntu Wykonawca
zobowigzany jest uzyskac zgode Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw do betonu, zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlno$ci kontrola powinna obejmowac:
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- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnos$cig do 1 cm,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych, kratek sciekowych, pokryw wtazowych i wylotu kolektora,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje i wymagania wynosza;

—-posadowienie kratek Sciekowych, pokryw studzienek, skrzynek zasuw powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 15 mm
w stosunku do projektowanej niwelety.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest: - szt. (ilo$¢ sztuk) i rodzaj regulowanych elementow urzadzen obcych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- roboty montazowe osadzenia regulowanych elementéw urzadzen obcych

- wykonane izolacje,

- zasypany i zageszczony wykop,

- podbudowa betonowa pod elementy Sciekowe

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania 0gélnego postepu robot. Odbiorowi podlega kazdy z regulowanych elementéw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robé6t obejmuje

-oznakowanie robot,

-wykonanie i utrzymanie przejs¢ i przejazdéw dla ruchu lokalnego,

-dostawe materiatow,

-wykonanie prac przygotowawczych,

-wykonanie wykopu w gruncie kat. I-lll wraz z ewentualnym umocnieniem scian wykopu i ewentualnym odwodnieniem,
-przygotowanie podtoza i fundamentu, podbudowy

-zatozenie pierscieni odcigzajacych na studniach zlokalizowanych w jezdni

-wykonanie regulacji studni kanalizacyjnych,

-wykonanie regulacji studzienek telekomunikacyjnych,

-wykonanie regulacji zaworéw wodnych w tym hydrantéw,

-odwiezienie nadmiaru gruntu na odktad, uporzadkowanie miejsca robét,

-przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

3. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.

8. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdine wymagania i badania

9. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

PN-EN 124:2000 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

10. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

11. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

12. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

13. PN-B-30000 Cement portlandzki. Transport i przechowywanie
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14. PN-B-06250 Beton zwykty

15. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zzelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

16. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,Transprojekt” - 1979 -1982 r. Warszawa.
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D 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego w zwiazku z projektem
budowlano-wykonawczym p.n. Przebudowa ul. Szkolnej w Ztociencu (dz. nr 216)

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni i obejmuja;

- Koryto wykonane pod droge (KLSM)

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace rohot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem;

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za zgodq Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdinosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnoéci jego odspojenia.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
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dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi€ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. Tablica 1.

Tablica 1. Mimmalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (L)

Strefa korpusu Mimimalna wartos¢ I, dla:
Gorna warstwa o grubose1 20 cm 1,00
Na glebokose1 od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarmnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreSlic pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczaC 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone
podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Tablica2.  Czestotliwosé oraz zakres badan 1 ponuardw wykonanego koryta 1 wyprofilowanego podloza
Lp. Wyszezegdlnienie badan Minimalna czestotliwosc
1 ponuarew badaii 1 ponuaréw
1 |Rownosc podiuzna co 100 m
2 | Rownosc poprzeczna co 100 m
3 | Spadki poprzeczne co 100 m
4 | Rzedne wysokosciowe R
5 |Za geszezenie, wilgotnodé |co 100 m
gruntu podloza

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwno$ci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa fatg zgodnie z norma BN-

68/8931-04 [4]. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg. Nierbwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 ¢cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
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O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i

drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw
odksztafcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu poditoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancijg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoSci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rbwnosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW LAMANEGO. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy zadaniu
,Przebudowa ul. Szkolnej w Ztociericu (dz. nr 216)”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci 10 i 15 cm wg PNS- 06102 [21]

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w

optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.02 Podbudowa z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiat stosowany do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegolniene e M Badamia
wlasciwosct Podbudowa Wedhug

1 | Zawartosc zZiam mniejszych od 2 do 10 PN-B-06714
niz 0,075 mm, %o (m/m) -15[3]

| Zawartosc nadziama, y PN-B-D6714
% (m/m), nie wiecej niz S -15 [3]

3 | Zawartosc mam meforemnych e PN-B-06714
%%(m/m), nie wiecej niz s -16 [4]

4 | Zawartosc zanleczyszezen .
organicznych, “o(m/m), nie 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

3 | Wskaznik piaskowy po piecio- od 30 do 70 it
krotnym zageszezeniu metods BN-64/2931
Ilub I wg PN-B-04481, % -01 [26]

6 | Scieralnosé w bebnie Los
Angeles
a) scileralnosé catkowita po
pelng) liczbie obrotdw, nie
wiece] mz 35
b} scieralnodé czesciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotéw, nie -42012]
wiece] miz 30

T | Nasiakhiwosc, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 3 -18 [6]

& | Mrozoodpomosc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 -19[71
nia, Yo({m/m), nie wisce] niz

] ; s PN-B-06714
Fozpad krzemianowy 1 Zela- _37[10]

zawy lacrme, % (m/m), me PN-B-06714
wiece] niz -39[11]
10 | Zawartose zwigzkéw siarki w . -
przeliczenin na SO, %(m/m), PI\'?'GE"H
nie wigce] niz 1 -28[9]
11 | Wskammk nosnosci wy,. mie-
szanki kroszywa, %, nie
MNiejszy M
a) przy zageszezeniu I; = 1.00 20 F.‘“I-%_:Ii'?m?
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4. 4.2. Transport
materiatow Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
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zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu
powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatych materiatow powinien odbywa¢ sie zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna byé utozona na podtozu
zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢
wzorem:

D5

= 3

T

a g3

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,

w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang
geowtoknine. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sig¢ z
warunku:

d =
M50 < 1.2
Ogp

w ktorym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

090 - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtokninie w
ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$é¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia
podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w

dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu

budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestothhwosc badan
Maksymalna
powierzchmnia

Minimalna liczba

Lp. Wyszczegolnienie badan b;imi - d;i'i‘””‘?j podbudowy prey-
diCe robocze] ]:'?ldﬂji!':ﬂ- Da_.hjEdJll}
badame {m=)

1 | Uziamnienie mieszanki

2 600

=2

Wilgotnosé mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’

dla kazdej parti1 kruszywa 1

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wgtab. 1 pkt 2.3.2 i
= Zy £ P przy kazde) zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢é mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera. Zageszczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego
modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

L &y

£,

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnos$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
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Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3. Tablica 3.
Tablica 3. Czestothwosc oraz zakres pomiardw wykonane) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wryszczegdlnieme badan 1 pomiardw Mimimalna czestothwosc ponuaréw

1 Szerokoic podbudowy 10razyna 1 km

w sposab ciagly planografem albo co
20 m lata na kazdym pasie ruchu

2

Rownosc podiuzna

3 Réwnosic poprzeczna 10razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10razyna 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100m

6 |Uksztaltowanie osi w planie® co 100m

7 | Gruboié podbudowy Podezas budowy:

w 3 punktach na kazde) dzialce roboczey.
lecz nie rzadziej niz raz na 400 o’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m*
8 | Nosnoié podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmnie] w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy

wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-

68/8931-04 [28].

Nieréwnos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierdwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 ¢cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wrymagane cechy podbudowy

Podbudowa B
zkruszywao | Wskaznik K Ine ngieci Mmimalny modul odksztal-
wskazniku | zageszczenia M_a .syma P illlg1¢C1e cena mierzony phytao
Wioi NIE I; nie sprezyste pod kolem, mm srednicy 30 cm, MPa
MNiejsZym | niniejszy niz
mz, % B e od plerwszezo od drugiego
= 401N S0 kN obciazenia E; obciazenia E:
80 1.0 1,25 1.40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest
mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy
szeroko$ci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosno$ci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne z
dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
SST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezpo$rednig

. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

OO0 N O WN —
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
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D-04.05.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ZWIAZANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczice wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza zwigzanego cementem w ramach zadania: ,Przebudowa ul. Szkolnej
w Ztociencu (dz. nr 216)".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczl zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza na catej powierzchni pod konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajica kruszywo naturaine lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajica umozliwienie ruchu technologicznego i
wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.2. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by\¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym
niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm

1.4.5. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3
mm |ub mniejszym

1.4.6. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm

1.4.7. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skfadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.4.8. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkolci ziaren kruszywa),

D gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkolci ziaren kruszywa),

H/D stosunek wysokolci do $rednicy prébki.

1.4.9. Pozostate okreslenia sl zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00.00.. "Wymagania ogoine" w punkcie 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczice robét podano w SST D-00.00.00.00.. “Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00. “Wymagania
ogolne” punkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowg i aprobatg techniczna. Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢
zgodne z ustaleniami SST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.2. Materialy wchodzace w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa;

— kruszywo,

— cement,

— woda zarobowa,

— ew. dodatki,

— ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,
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c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno$cig + 5%
m/m.
Wymagania wobec podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Wymagama wg WT-5, punkt 1.1.1 1 PN-EN
13242
Wiadeiwos Metoda dla ruchu kategori KR1 + KR6
asCIWOsE ?
i badania -
kruszywa wg Punkt dla kruszywa zwigzanego
PN-EN cementem w warstwie podloza
13242 ulepszonego
_ _ Zestaw sit podstawowy plus
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 sedaar 1
Wszystkie frakeje dozwolone
Gc80/20,
Uziarnienie PN-EN 431
933-1 Get0,
i G475
Ogolne granice 1 tolerancje PN.EN
uziarnienia kruszywa grubego na 93_3 1 432 Kat. GTcNR
sitach posrednich %
Fmmge | o |4 oo
i S 933-1 GT:NR
ciaglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa g_rubeg? x PN.EN
maksymalne warunki wskaznika 933.3%) 44
plaskoscl ) . FlDekiaronana
Ksztalt kluszywa' grubegq = PN-EN - .
maksymalne wartosel wskaznika - SIDeklarowsna
933.4%)
ksztaltu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o
powierzchmach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren calkowicie
45 Kat. C
zaokraglonych PN-EN 933-5 NE
w kruszywie grubym
Zawartos¢ pylow**) w kruszywie PN-EN 46 £
grubym 933-1 PRt
Zawartos¢ pylow**) w kruszywie PN-EN 46 £
drobnym 933-1 Dt
Jakosc pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na rozdrabnianie PN-EN 52 LAg
kruszywa grubego 1097-2 a
o g PN-EN 53 :
Odpornosc na scieranie 1097-1 MpeNR
PN-EN 1097-
Gestosc ziaren 6, rozdzial 7. 8 5.4 Deklarowana
19
PN-EN 1097-
Nasigkliwosc 6. rozdzial 7. 8 5.5 Deklarowana
19
Kruszywo kamienne: AS0,2
: oo PN-EN 69 s : : 2
Siarczany rozpuszezalne w kwasie - zuzel kawalkowy wielkopiecowy:
1744-1
AS10
PN-EN Kruszywo kamienne: SNR,
Calkowita zawartosc siarki i 6.3 Zuzel kawalkowy wielkopiecowy:
1744-1 9 b
Sktadniki wplywajace na szybkosc
wiazania 1 twardnienia mieszanek Ead Deklarowana
R S 1744-1
zwigzanych hydraulicznie
Stalosc objetosel zuzla PN-EN 1744- | ¢4 V-
stalowniczego 1, roz. 19.3 iy
szpad_ krzenuanowy w zuzlu PN-EN 1744- | £ 499 Brak rozpadu
wielkopiecowym. kawatkowym 1, punkt 19.1
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_Rozpz_id Zelazawy w zuzlu PN-EN1744- | 6423 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawalkowym 1, punkt 19.2
Brak substancji szkodlrwych dla
Skladmki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 1744-3 6.4.3 srodowiska wg odrebnych
PrZepisow
Brak cial obeyceh takich jak
Zanieczyszczema - 644 | drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszyé wyrob koncowy
PN-EN 1367-3
Zgorzel sloneczna bazaltu 1 PN-EN 1097- 12 SBra
)
Nasiakliwosé
(Jesh kruszywo nie spelmi
warunku W242, to nalezy zbada¢ Zaket 1_0 Ay 732 Was2
. v 6, rozdziat 7
Jego mrozoodpornosé wg punkt
7.3.3 — wiersz ponize])
Mrozoodpornosé na kruszywa Skaly magmowe 1 przeobrazone:
frakeji 8/16 mm (Badanie F4,
wykonywane tylko w przypadku, | PN-EN 1367-1 | 73.3 skaty osadowe: F10,
gdy nasiakliwosc kruszywa kruszywa z
przekracza WA242) recyklingu: F10 (F25%*#)
Zal. C
Sklad mineralogicziy - punkt C Deklarowany
34
Wiekszosc¢ substancyt
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zZazwyczaj nie wystepuje w
Zal C zrodlach kruszywa pochodzema
) . punkt | mmeralnego. Jednak w odmiesieniu
Istotne cechy srodowiskowe - C34 do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badaé czy
zawartosé substancjt
niebezpiecznych me przekracza
wartosci dopuszezalnych wg
odrebnych przepisow
*) Badaniem wzorcowym oznaczama ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
*#) Laczna zawartosé pylow w mieszance powinna sie muescié w wybranych krzywych granicznych
#4#¥) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance mie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1, np. CEM |, klasy 32,5 N. Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie
o0 podtozu twardym i suchym oraz do terminu wazno$ci. Cement na paletach magazynuije sie z dopuszczalng wysokoscig
3 palet, cement nie spaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna byl zgodna z PN-EN 1008.

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktdre powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popi6t
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $rodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZIT

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.00.. “Wymagania ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

- przewozne zbiorniki na wode,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
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- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadal wymaganiom okre$lonym w instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien
byl zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczice transportu podano w SST D-00.00.00.00.. “Wymagania ogolne” punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiemym zawilgoceniem. Cement w workach moze by¢
przewozony samochodami Kkrytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami transportu, w sposob nie powodujacy
uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie
na ptask w wysokolci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. $rodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wytadowania cementu. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Inne materiaty
nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentow i dostawcéw, nie powodujac pogorszenia ich walordw
uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST. D-00.00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacii.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prdbny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej lub wskazaé Inspektora Nadzoru:

— ustalic lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosSciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 przy
wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu, Wykonawca dostarczy Kierownikowi
Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i prébki materiatow pobrane w obecno$ci Inspektora. Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa
do mieszanki, iloSci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych iflub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te
ktére bedq stosowane do wykonania podtoza ulepszonego. Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢
na $ciskanie probek (system 1), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1.
Klasy wiasciwosci przyjmuje sie wedtug tablicy 2. WytrzymatoS¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona
zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatosci podanej w tablicy 2

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1

Lp. Wytrzymalos¢ charakterystyczna na Klasa
sciskanie Re | po 28 wytrzymalosci
dmach, MPa dla probek walcowych o
HD*=2,0 HD*=1,0"
1 15 2.0 Cirsno
* H/D = stosunek wysokosci do érednicy probki
"H/D=0,8d01721
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Dopuszcza sie podawanie wytrzymato$ci na $Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacii, np
Rc7, Rc14, Re28. Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okre$li¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcjg nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych
warunkach, spefniajace wymagania niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje
sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0;
4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rysunku 1 lub 2.

100

100 ?3 12 T 0
90 50 / 10
80 ;85 20
E
;Eﬁ 70 I’}/ /" 30 E
2 0 w %
58/ 59 2
E 50 Z g0 O
8 4;./ // i
. 60 2
Lo A .
E 20 ﬁ'/ )‘/ (2; - 80
s 19
10 1V . 3 90
il
. -

sito # mm

100 :
100 - ¢ 36, 5 0
90 /,, / 10
8
g %W 20
E 70 ’1'“}1“5 30 £
s o/ [/ ;
T m__..... 40 z
8 / / 3
i 50 48 /58 i
] /4‘8 " 8
E 40 36y 60
a3
30
LT v
20 25 80
13 /17
10 — o0
5.5
0 r
1 8 § g -  "z-prggee
sito # mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11.2 mm
Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢é okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skiadnikéw. Zawartos¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.
Tablica 3. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nommalny wynuar Mimimalna zawartosé sporwa, %
kruszywa, mm m'm
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5
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Dopuszczalne jest zastosowanie mnigjszej iloci spoiwa niz podano w tablicy 3, jezeli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie
z PNEN 13286-50. Prébki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
Dopuszczalne jest zastosowanie mnigjszej ilo$ci spoiwa niz podano w tablicy 3, jezeli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4 niniejszej specyfikacji. Zawartos¢ wody w
mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub do$wiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skfadnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-
EN 13286-2. Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byl przygotowane zgodnie z PNEN 13286-50.
Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1+KR2
1.0 Skiadniki
11 Cement PN-EN 197-1
12 Kruszywo wg tablicy 1
13 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 1
23 Mimmalna zawartosc cementu wg tablicy 3
23 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymalosé na sciskanie (system I) — C1,5/2,0

klasa wytrzymalosci Re wg tablicy 2 klasa

5.5. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie poditoza

Podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy

temperatura powietrza jest nizsza od +50C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w

dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sig do korzystania z ustaler podanych w SST D-

04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty

Ziemne”.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukfadana w prowadnicach, to nalezy je ustawic¢ na

podiozu tak aby wyznaczaly linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé
ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania

warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujace;

odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o okre$lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzac¢
w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody. Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcii
zgodnie z WT-5 - 2010 czes¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony
przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy
uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Przed
zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac do osiagniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby
Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakoficzone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
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poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen
obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposdb unikajacy podtuznych spoin roboczych.

5.7. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug
jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobatg techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,

na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnaciji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie za zgodg Inspektora.

5.8. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoniczeniowe, zgodne z dokumentacjq projektowg i wskazaniami Inspektora dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementdw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inspektorowi do

akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszezegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosel
dopuszczalne
1 Lokalizacja 1 zgodnos$¢ granic terenu 1raz Wg punktu 5
robdt z dokumentacja projektowa 1 dokumentacji
projektowe]
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg punktu 5.3
5 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partn Tablica 1
kruszywa 1 przy
kazde] zrmame
kruszywa
4 Wiasciwoscl wody Dla kazdego PN-EN 1008
watpliwego zrodla
5 Wiascrwoscl cementu Dla kazde] partn PN-EN 197-1
6 Uziarniente mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1 lub 2
7 Wilgotnosé mieszanki Tw. Wilgotnose
optymalna z
tolerancja
+10%, -20%
8 Grubosé¢ warstwy podbudowy Tw. Tolerancja = 1 cm
9 Zageszezenie warstwy mieszanki Tw. 0,98 Proctora (punkt
5.7)
10 Oznaczenme wytrzymatosci na 3 probki dzienme PN-EN 13286-41
sciskanie
11 Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie punkt 5.4
Kierownika Projektu
12 Wykonanie robot wykoniczeniowych Ocena ciagla Wedlig punktu 5.9
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych

ulepszonego podtoza

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaije tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw warstwy ulepszonego podioza

Lp. Wyszezegolnenie Minimalna Dopuszczalne
badan 1 ponuarow czestothiwosc badan odchytki
1 pommiarow
1 Szerokose 10 razyna 1 km +10 em, -5 em:
réznice od
szerokosci
projektowane]
2 Rownos¢ podiuzna W osi1na 15mm (wymaga sie.
krawedziach co 25 aby 95%
m wynikow nie
przekraczalo
wartosel
dopuszczalney)
3 Réwnose poprzeczna W osiina 15mm (wymaga sie,
krawedziach co 25 aby 95%
m wynikow nie
przekraczalo
wartoscl
dopuszczalney)

4 Spadki poprzeczne *) 10razyna 1 km | +0,5% dopuszczalna
tolerancja od
dokumentacj
projektowe]

5 Rzedne wysokosciowe W osiina -2 em; +0cm

krawedziach co 20 (wymaga sie, aby
m 95% zmierzonych
rzednych nie
przekraczalo
dopuszczalnych
odchylen)

6 Uksztaltowanie os1i w planie *) co 100 m Przesuniecie od os1

projektowanej £ 5
cm

7 Grubosc podbudowy w 3 punktach, lecz | Roéznice od grubosci

1 ulepszonego podloza nie rzadzie] projektowanej
niz raz na 2000 m?2 dla: podloza
ulepszonego +10%, -
15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow

poziomych. )
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00.00.. “Wymagania ogoine” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z kruszywa zwigzanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00.00.. “Wymagania ogélne” punkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne dotyczice podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00.00.. “Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena za 1 m2 wykonania ulepszonego podtoza kruszywa zwigzanego cementem obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,
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- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,

- roztoZenie i zageszczenie mieszanki,

- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykoriczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Dokumentacja projektowa obejmuije:

- ulepszone podtoze z kruszywa zwigzanego cementem C1,5/2,0, (Rm=1,5 MPa)

10. PRZEPISY ZWIIZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocq wskaznika
plaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacjia pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornoici na $cieranie
(mikro-Deval)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasiakliwosci

11. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

12. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie
kruszyw

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzanych i zwigzanych spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okre$lania
gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzanych i zwigzanych spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzanych i zwigzanych spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania
prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

19. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

20. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem

10.3. Inne dokumenty

21. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

22. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
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D 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie przy
zadaniu: Przebudowa ul. Szkolnej w Ztociencu (dz. nr 216)

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci 10, 20 i 30 cm. Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogédlne” pkt 1.3.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od
8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogéine” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniac wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt
2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogéine” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogéine” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \WWymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogéine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roziozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”

pkt 10.
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D 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania: Przebudowa ul. Szkolnej w
Ztociencu (dz. nr 216).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji wymienionych
w pkt 1 niniejszej SST.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmujg oczyszczenie i skropienie emulsjg
asfaltowg .

Oczyszczenia i skropienia wymaga:

podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i cata powierzchnia przed utozeniem warstwy Scieralne;.
1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 “Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg kationowe emulsje szybkorozpadowe
wg WT.EmA-1999 [5],

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni wynosi od 0,3 do 0,5 kg/m2. Doktadne
zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Tablica 1 Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe;:

Lp. |Podloze do wykonama warstwy z mieszanki z betonu asfaltowego Tlosé asfaltu po
odparowaniu wody kg/m?2
1 | Podbudowa tluczniowa 07-10
: Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05-0,7
3 |Podbudowa z chudego betonu Ilub gruntu stabilizowanego 03-05
mechamicznie
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowate] powierzchm 02-05

Tablica 2. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe;:

Lp. |Polaczenie nowych warstw Ilosé asfaltu po odparowaniu wody z emulsj1 kg/m?2
1 Podbudowa asfaltowa 03-0)5
2 Asfaltowa warstwa wyrownawcza 03-05
3 Asfaltowa warstwa wiazaca 01-03
4 Asfaltowa warstwa Scieralna 01-03

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci. Lepiszcze nalezy
przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody
i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych
przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
“kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé¢ zasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- zbiornikéw z wodg,

- sprezarek,

- szczotek recznych,

- szczotek mechanicznych.

Zaleca sie¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg 10% od ilo$ci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczng,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedaq korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, biota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
0Czyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny mieéci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 "

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepko$c.

- 66 -



Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracii lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.
W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac¢ dla kazdej
dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badame
wlasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa Lepkos¢ EmA-99 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu “Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest mz (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia usterek. Inspektor Nadzoru ustali
zakres rob6t poprawkowych lub poleci ponowne wykonanie robét wedtug zasad okre$lonych w niniejszej SST. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na koszt wiasny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg
lub uzyciem sprezonego powietrza, reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena jednostkowa skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy i inne dokumenty

1. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDIM - 1999 r.

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera.

3. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

4, Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94”. IBDIM, Warszawa 1994, Zeszyt
47.
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D 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, objetych : Przebudowa ul. Szkolnej w
Ztociencu (dz. nr 216)

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcii
(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. Warstwe wigzacg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla
drdg kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kateparia Mieszanki o wynuarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACI1W ¥ AC16W
KR 3-4 ACI16W AC22W
KR 4-5 ACI6W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na poditoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno- asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujacq sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe
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ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gdrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu Asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
ER1 -KR2 ACI11W. ACI6W 50/70 i
KER3 -KR4 | AC16W AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
ER5-KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Tablica nr 3. Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

L Wiaciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50=70
2 | Temperatura mieknienia e PN-EN 1427 [22] 5058 4654
3 [T fu 1
ottty G °C PN-EN 22592 [62] 240 230

nie mniej miz

4 | Zawartosc skladnikow

rozpuszezalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrsst), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0,5

nie wiecej niz

6 | Pozsstala penetracja po

starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura mieknienia

po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECTALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny,

% PN-EN 1426 [21] 33 50

°C PN-EN 1427 [22] 52 48

SR %o PN-EN 12606-1 [30] 22 22
nie wiecej niz
9 | Warsst temp. mfgkni.en.ig °c PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej iz
10 | Temperatura lamliwosci °C PN-EN 12593 [29] s 8

Fraassa, nie wiece] niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
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Gatnki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie T Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosic bk Jednsstka 15155 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 3 ]
Konsystencja
w posrednich | Penetracja T S
Ty w 15°C PN-EN 1426 [21] 0.1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich = E— -
temperatu- mi.";gnmh : PN-EN 1427 [22] °C =60 6
rach eksploa- : :
tacyjnych
Sila rozciagania e
— .. | PN-EN 13589 [55] AR o Yy ©O
(mai_a p_:re_'dkosL PN-EN 13703 [57] Jem =2w5°C 3
f0ZC1agania)
Sila rozciagania
: w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] s )
Kol predkoéé rozcia- | PN-EN 13703 [57] G s 2
gania)
Wahadlo Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] Jiem? NPD* 0
uderzenia)
Stalosc kon- Zmiana masy %o = 0.5 3
SRR |l PN-EN 1426 [21] % =40 3
(Odpornosc penetracja
na starzenie .
wg PN-EN Wazrsst tem- o )
19607-1 ub | PeTatury PN-EN 1427 [22] C =8 3
% micknienia
-3 [31] :
Inne Temperatura PN-EN ISO 2582 oC 935 3
wlasciwosci zaplonu [63] & )
Tempesing PN-EN 12593 [29] i <-12 6
lamliwosct " A i i
E“z";“;‘ SPIEZYSIY | pN-EN 13398 [51] % =50 5
E“l"é{‘;‘. SPeEZy=ty NPD? 0
Zakres PN-EN 14023 [59] & b
plastycznosct Punkt 5.1.9 . e !
Stabilnosc
_ magazynowama. | PN-EN 13390 [52] C <5 -
Wymagania | Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] = =
dodatkowe ratur mieknienia
Stabilnosc
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] a
Réznica PN-EN 1426 [21] 0Lt NED 4’
penetrac)i
Spadek tempe-
ratury migknienia PN-EN 12607-1 ,
po starzeniu wg [31] S TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre- PN-EN 12607-1 o . 5p) 4
Zysty w 25°C po [31] o .
starzenin wg PN- | PN-EN 133908 [51]
EN 12607-1 lub
-3 [31]
MNawrot spre-
zysty w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]

3 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

¥ TBR. — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii
asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnos$cig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3. Sktadowanie
kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem
o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (fj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowacé:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji, do
wytwarzania mieszanek mineralno- asfaltowych,

— Ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
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Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana
w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach
0 pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byC zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sq
w tablicach 5 6

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i
tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W ACI6W AC22W
KR1-KER? KRI1-KR? KR3-KR6 KR3-KR6
Wynuar sita #, [mm] | od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
112 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 S 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8.0 3,0 3.0 3.0 7.0 3.0 7,0
iﬁ:ﬁ;ﬁii’;}hplszcm' Buina s Briza s Brina g Buind 2
g Mimmalna zawartosc lepiszcza jest okreslona przy zalozone) gestosct mieszanki u:uneta_lne_] 2.650
Mg/mr’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosc (0s). to do wyznaczenia muu.malne]
zawartosci lepiszeza podana wartosc nalezy ponmozyc przez wspolczynnik F wedlug rownama:
2,650
Pd

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]
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Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACleW AC22W
KER3-KR6 KER3-KR6
Wymuar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
224 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12.0 2 11,0
Zawartos¢ lepiszeza, minimum
Bmins.o Bmins 0

") Minimalna zawartos¢ lepiszeza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2.650
Mg/m’. Jezel1 stosowana nueszanka muneralna ma mna gestosc (o4). to do wyznaczenia nunimalne;
zawartosci lepiszcza podana wartosc nalezy pommozy¢ przez wspolczynmk ¢ wedlug rownama:

2,650

Pa

Tablica 7. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunla
Wiaiciwose | oo o Z8MA | 6 retoda i warunki badania | AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]

i C12ubijanie. | pNEN 12697-8 [33]. Va0 Veias o
wolycl 2%50 uderzen % 14
przestrzem p-4 ] maxs,0
Wolne
pmestrzenie C1 _lubij anie, PN-EN 12697-8 [33]_ VE Baminss FFBminsn
wypelnione 2%50 uderzen p.3 VFBuwinsn VFBmingg
lepiszczem
Zawartosc
wolnych : e
prgestrzeni w Exljg :::riﬁf PN-EN 126??'8 [33]. VM Amins VMA minga
mieszance 5 p-J
mineralne;
Odpormnodé na C.1.1 ubgjanie, PN-EN 12697-12 [35].
dzialamie wody | 2x23 uderzen przechowywame w 40°C ITSRs, ITSRy,

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3
+ KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé iy Metoda 1 warunki badania AC16W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3 ubyjanie, Veind 0 Voina.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viax7.0 Vnex7.0
- C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

g“;P‘_’m‘“’_“ T e | Walowame, | wpowietrzn, PN-EN 1310820 ggm_s fggﬂ"'ﬁ

SRR RN D ln D.1.6.60°C. 10 000 cykli [38] AIRS.0 AIRS.0

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc na C.1.1,ubyjanie, | przechowywanie w 40°C z , ;
dzialanie wody 2x25uderzen | jednym cyklem zamrazania, TS5 TT5Rs0
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KRS
+ KRG (projektowanie empiryczne) [65]
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Warunki
Wihasciwosé ZAGZCZAMA | Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3.ubijanie, - Vimind,0 Vinind 0
przestrzeni 2x75 uderzen e Vinax0 Veax7 0
o 7, I-EN 55
Odpornosé na (7_1._0_: : ,PI\ =) lzﬁig'ﬁﬁﬁfgg ],)30 WISamo1 | WTSamon
deformacje trwale waslowsmie, D . agr” | PRI FPRD
& IS Pag B0 D.1.6.60°C. 10 000 cykli [38] LY AR0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1 ubjjanie, | przechowywanie w 40°C z :
dzialanie wody 2x25uderzenn | jednym cyklem zamrazania, s o
badanie w 15°C
Tablica 10. Wymagane wlasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiaSacej
i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
Wiasciwosd s Ry Metoda i warunki badania AC16P AC20P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnyeh | C.1.3 ubijanie, Vemini 0 Fmin3.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vinax10 Vinax7.0
2 J-EN 12 g ]
Odpornosé na C‘_'l'—'?* x PN E.I" 1"69?.‘2'?ﬂ°dﬂ B WTSamos | WISamos
N walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20. PRDxvc | PRD
e ] ; Poz-P1ag D.1.6.60°C. 10 000 cykli [38] AIRS.0 AIRS.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporn_o';r_‘_na 1. 1,11131]:1111}3, ‘przechowywanie w 4Q Cz ITSRg, ITSRs
dzialanie wody 2x25uderzenn | jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
C.1.20,
Sztywnos¢ walowanie ER-EN AToniSh WRIR. | S
' ? temp.10°C, czestoié¢ 10Hz T i
Pyg-Proo
| e, | PEN o wnn | |
i e e L : temp.10°C, czestos¢ 10Hz SLI 5ELS
goria me mzsza mz | Pog-Pryg

Tablica 11. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu

KR5 + KRG (projektowanie funkcjonalne) [65]

Zawartos¢ wolnych | C.1.3 ubijanie, Vopinan Voina g
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p- 4 Fanax70 Viax1.0
o C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
gdfp‘_’m”g_“ il o | Walowanie, w powietrzu. PN-EN 13108-20, | WTSamo1 | WTSamos
Y e D.1.6,60°C. 10 000 cykli [38] | PRDamsg | PRDams o
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1ubyjamie, | przechowywanie w 40°C z :
dzialanie wody 2x25 uderzenn | jednym cyklem zamrazania, e S
badanie w 15°C
C.1.20,
Sztywnosé walowanie R e B S
=y ] ’ temp.10°C, czestos¢ 10Hz R SR
Pos-P1oo
el G e R
S i z 2 temp.10°C, czestos¢ 10Hz Sl 615
goria me n1zsza mz | Pog-Pigo

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a
urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w
zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termsstatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej
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temperatury z doktadnosécig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwno$ci nalezy przyjaé dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W
wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwno$ci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-
metrowa lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnosc
Klasa drog1 Element nawierzchm podloza pod warstwe
wiazaca [mm]
_— Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
T 1 wylaczama
Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania 1
G wylaczania, psstojowe, jezdnie lacznic, 10
utwardzone pobocza
Z.L.D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwno$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze. Rzedne wysokosciowe podioza oraz
urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Z
podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwno$ci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrdwnawczej. Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywno$ci (np. faty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o witasciwo$ciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia potaczenia miedzy
warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Jezeli
podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy
asfaltowej. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podtozu
wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna
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Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
préby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania
doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi
na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania. Odcinek prébny powinien by¢
Zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500
m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z D.04.03.01
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byC nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$lic wymagane
warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Mimmalna temperatura otoczemia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robét

Rodzaj robét

Warstwa wiazaca 0 +2

Warstwa wyrdwnawcza 0 +2

Whtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Whasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wekasnik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubosé warstwy 4 przestrzem w
. = . ) = zage_‘szczema i R

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] g [%e(viv)]

AC11W, KR1=KR2 ® 4,0+ 100 >098 3060
AC16W, KRI1=KR2 P 5.0 =100 >098 30+6.0
AC16P, KR3<KR6 5.0+ 100 =98 40+7.0
AC22P, KR3-KR6 Y 7.0 = 10,0 >98 40+=7.0
AC16P, KR3-KR4 Y 5.0+ 100 >98 3.0-7.0
AC22P, KR3<KR4 P 7.0 =100 >98 30-7.0
AC16P, KR5-KR6 P 5.0+ 100 =98 40+7.0
AC22P, KR5-KR6 P 7.0+ 100 =098 40+7.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkaq wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
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Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylaciji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.), ew. wykona¢ wiasne badania
wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robé6t, okre$lone przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz
wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogo6ine

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno- asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki
badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakoS¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajqg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sq
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej

warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1:1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestosc 1 zawartosc wolnych przestrzem probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszezenia ¥

22 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

24 Grubosc lub 1los¢ materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wilasciwoscl przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zsstac zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

W razie potrzeby specjalne kruszywa 1 dodatki

b)

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg
wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan
kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badar kontrolnych
dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze
wszystkimi  kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzySC przemawia wynik badania. Wniosek o
przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacii ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65]. Na etapie
oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metodq pracy. Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okre$long
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17. W
wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé
co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$Sciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslone;
powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéei
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza mz

6000 m’ lub
— droga ograniczona krawezmkanmi, powierzchnia <10
wicksza niz 1000 m® lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

w_wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdv warstwa Scieralna jest ukladana z
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opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym efapie
budowy do gorne] warstwy nawierzchni obowiazuje wartosé 25%, a do lacznej
grubosel warstw etapu 1 = 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci. Okre$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralnoasfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej
prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 0 wiecej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ prze$witu w
potowie ditugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okre$lona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. Do oceny rdwnosci
poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokoSci projektowanej o wigcej
niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne. Je$li warunki umowy przewidujg
dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug
zasad okre$lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie prdby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuie:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
Sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiakliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes$é
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
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29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwoéci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metodg hydrsstatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes€ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1. Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltbw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
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D 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, objetych zadaniem: Przebudowa ul. Szkolnej w
Ztociencu (dz. nr 216)

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

e Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1-2 ACS5S, ACBS, AC11S

KR 34 ACES, ACL1S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralnoasfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujacq sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$C przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfal,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),
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IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — migjsce obstugi podréSnych.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace rohot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moSna stosowaé inne lepiszcza

nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategorna Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACs asfalt drogowy polimeroasfalt
ACSS, ACS8S, 1) z 3

KR1-KR2 AC11S d 50/70", 70/100 PMB 45/80-55,
' B PMB 45/80-65

KR3 -KR4 | ACSS, AC11S 50/70

1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region polnocno-wschodni 1 tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22 46-54 4351

4 | Zawartosc skladnikow
rozpuszezalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0.5 0.8
nie wiecej niz
6 Pozosrzﬁa _penet_ra_qa_i_ po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
¥ | AmpEae urckeE | PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WLEASCTWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
B | et gy % PN-EN 12606-1[30] | 2.2 %9
nie wigcej mz
9 Wzrost t : ieknieni
ol Ml B PN-EN 1427 [22 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | T fu lamliwosci
S, SR PN-EN 12593 [29] 8 10
Fraassa, nie wigcej mz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)

wg PN-EN 14023 [59]
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Gatunki asfaltéw modyfikowanych

B} ) - Ted- polimerami (PMEB)
W ;ﬂtw A | Wiasciwosé 5120‘1.8 nostka 45/80 - 55 45/80 - 65
PRI A Wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja
w posrednich : s
Penetracja PN-EN = :
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0.1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjoych
Konsystencja
w wysokich T 2
g emperatura PN-EN = e £
temperatu e 1427 [22] C =55 7 =65 5
rach eksploa-
tacyjoych
Sila TN
ERE . 13589
rozciagania [55] .
(mala Pﬁ—EN Jem® =1w3°C 4 22w 5°C 3
predkosc 13703
Kohezja pnn) [57]
Sila PN-EN
rozciggania 13587
w 5°C (duza [53] Yem? NPD? 0 NPD? 0
predkosc PN-EN
rozciggania) 13703
[57]
Wahadlo PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jiem® NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]
Stalosc kon- Zmiana masy % =05 3 =05 3
systencji Pozostala PN-EN _
(Odpornoé¢ | penetracja 1426 [21] % = 60 7 - 60 7
na starzenie Wzost
wg PN-EN ) PN-EN
12607-1 lub r@ﬁm 1427 [22] A <8 2 <8 2
3131 micknienia
PN-EN
Inmne | Temperatura | 5y 550, oG =235 3 - 235 3
wlasciwosci zaplonu
[63]
Temperatura I En
s 12503 °C <12 6 =-15 7
lamliwosci [29]
Nawrot
sprezysty = =50 5 =70 3
w 25°C BN v
w ; - 13398 Yo
[vinagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty i NPD* 0 NPD? 0
w 10°C
PN-EN
. 14023
g?qfr;imoéci [>9] = TBR® > TBR® :
: ¢ Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
Magazynowa- 13309
nia. Réznica [52 °C <5 2 =5 2
temperatur PN-EN
micknienia 1427 [22]
s PN-EN
g [52 0.1 mm NPD? 0 NPD* 0
nia. Roz:ll}ca PN.EN
penetracji 1426 [21]
Wymagania Spadek tem- e
dodatkowe perafury mig- 11::’; 0E7'Ij.1
i [31] C TBR® 1 TBR® 1
starzenin wg PN-EN
PN-EN 12607 142? 2]
-1 lub -3 [31] 5
Nawrdt spre- PN-EN
Zysty w 25°C 12607-1
po starzeniu [31] a k2 -
wg PN-EN PN-EN o 50 4 60 3
12607-1 lub 13398
-3 [31] [51]
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Nawrot spre-
zysty w 10°C
po starzeniu :

we PNEN NPD? 0 NPD 0
12607-1 ub
-3 [31]
*NPD — No Performance Determined (wlasciwosc uzytkowa nie okreslana)
" TBR. — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii
asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadno$cig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaC wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-
1 Kruszywa 2008 - cze$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3. Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé
wymaganiom okreslonym przez producenta. Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg
norm |ub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralnoasfaltowych,

— Uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,
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— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana
w zamknigetych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty
pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach
0 pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byC zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 6 i 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej dla KR1-KR2 [65]

L Przesiew, [% (m/m)]
. ACSS ACSS ACI1S
Wynuar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7.0 14 6 120 6 12.0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum o . Buin 0 Buins 6 Buning 4

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej dla KR3-KR4 [65]
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Wiasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
ACSES AC118
Wymiar sita # [min] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartosc lepiszeza, minimum”’ B g 4 B ning 2

2,650
oxr =

Pd

") Minimalna zawartosé lepiszeza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/nr'. Jezeli stosowana nueszanka nuneralna ma inna gestos¢ (24). to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszeza podang wartos¢ nalezy ponmozy¢ przez wspolezynnik F wedlug rownama:

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
Scieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunlka
Wlasciwosc zZageszczania Metoda 1 warunka ACSS ACSS AC11S
wg PN-EN badama
13108-20 [48]
Zawartosc g N =
okl C.1.2.ubijanie. | PN EN 12697-8 [33]. L0 e Vouto
przes}rzenj 230 nderzen p. 4 max3.0 me.s‘.o max3, 0
Wolne
przesrr;en.ie C. l_. 2.uby a.me PN-EN 12697-8 [33]. VFBuints VFB pin7s VFBaiars
wypelnione 2%50 uderzen p.5 VF Bpingo VEFB pinss VFBningo
lepiszczem
Zawartosc C.1.2 ubyjanie, . s, soon
wolnvch 23550 ndeasei PN-EN 12697-8 [33]. VMAmnis FPMAmints VMAminis
przestrzem p.3
W nmeszance
mineralne;
PN-EN 12697-12 [35].
e 2 o howywanie w
Odpomosc na C.1.1.ubyamie. D
dzialanie wody | 2x25 uderzen HEe ]ednm = ITSRgq IT5Ray IT5Rs0
zamrazamia,
badame w 15°C

Tablica 9. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunka
Wiasciwosé zaggszezamia Metoda 1 warunki badama SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2 ubijanie, 5 Vomin2 0 V in2 0
przestrzeni 2x50 uderzen PN Enpizeny 81l v A Vs
.. C.120, PN-EN 12697-22_ metoda B
dOc;‘pomoslc nt:w al walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ggg”‘xi'm gﬁma
i At 0 D.1.6.60°C. 10 000 cykli [38] — —
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubyjanie, | przechowywanie w 40°C z :
dziatanie wody 2x25 uderzet | jednym cyklem zamrazania, i e
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a
urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaC odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywat w
zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zzadanej
temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moSe
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65. Kruszywo

-87 -




(ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikoéw, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwo$ciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest
okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W
wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nierdwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
scieralna [mum]

AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
1 wylaczama
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania 1
wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwno$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze. Rzedne wysokosciowe podioZza oraz
urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Z
podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza
sie pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw
wg punktu 5.7. Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej. Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty
z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetnic materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypemi¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia
potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata. Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych. Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna
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Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
préby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy
pobieraC ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikéw
Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania. Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500
m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu
przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikoéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Potaczenie powinno zosta¢ przygotowane zgodnie z
D.04.03.01

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byC nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) W wypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania naleSz indywidualnie okreslic wymagane
warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapienien do robdt | w czasie robot

Warstwa scieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Warstwa scieralna o grubosc1 < 3 cm +5 +10

Whiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wekaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy = ;;Ezlma przestrzenm w

mieszanki technologiczne] g8 [%] warstwie

[cm] T [%e(vir)]

AC5S5, ERI-KR2 20=40 =97 1,040
AC8S, KRI1-KR2 2,5+50 =97 1,0+40
AC11S, KRI1-KR2 30=50 =98 1.0+40
AC8S, KR3-KR4 2,5+45 =97 2,0=5,0
AC11S, KR3-KR4 3050 >98 2,050

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w
co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie
zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie

asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
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Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.), Tlew. wykona¢ wtasne badania
wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz
wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogéine

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralnoasfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunac. Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakoS¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajqg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sq
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszeza
e Temperatura mieknienia lepiszeza odzyskanego
14 Gestosc 1 zawartos¢ wolnych przestrzem probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia »
22 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubosé lub ilos¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wlasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m™ nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie dréog w terenie
~ zabudowy)
* w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg
wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze
wszystkimi  kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania. Wniosek o
przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacii ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65]. Na etapie
oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metodq pracy. Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okre$long
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15. W
wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawieraé
co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslone;
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosei
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz
6000 m’ lub
— droga ograniczona kraweznikamui, powierzchmia <10
wieksza miz 1000 m” lub
— warstwa scieralna, 1los¢ wigksza mz 50 kg.-"nl1
2. — maly odeinek budowy lub

o S : =5 . on <15
— warstwa scieralna, 1los¢ wieksza miz 50 kg/m™ B

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn gdy warstwa Scieralna jest ukladana z

opozZnieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w plerwszym etapie
budowy do géme] warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%. a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 = 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
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Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny rdwnosci podituznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca
obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkdw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. Do oceny réwno$ci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy
Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktdre nie moga przekroczy¢
6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwieksza odlegtoS¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia. Przed
uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drdg
wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota. Tablica 16. Dopuszczalne wartodci wskaznika rowno$ci podtuznej IRI
warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Waninea xx*slfaznlka e
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <249

A S wlaczania 1 wylaczania

GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 37
pobocza ]
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania

G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <46

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rbwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy
Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni. Do
oceny roéwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni. Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drog1 Element nawierzchni rOWNosc1 poprzeczne|
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, -
A S wlaczania 1 wylaczania =
GP Jezdnie tacznic, jezdme MOP, utwardzone <3
pobocza 5
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <38
utwardzone pobocza
Z.L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtadciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie przy
temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% pos$lizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg
wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie
réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore facznice), poszczegoine wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze
niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji s okre$lone w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane
w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegoine wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspolczynnik tarcia
= ’ . : przy predkosci zablokowane
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgldernm nawierzchni
60 km/h 90 km'h
Pasy ruchu - =037
A.S Pasy: wlaczania 1 wylaczania, jezdnie - 0.44
lacznic R
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 036 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz £ 5 cm. Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,
nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm. Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie,
powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne. Je$li warunki umowy przewidujg
dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug
zasad okre$lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i
Sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtaciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestoSci nasypowej i
jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiakliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes$é
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody

w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
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35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1. Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spreSystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltbw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
Budowa nawierzchni ulic Warszawska i Pyrzycka w m. Ztocieniec

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:

- drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwltaszcza w strefie zamieszkania,

- przystankow autobusowych, perondw i ciggdw pieszo-jezdnych,

- placéw ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,

- chodnikéw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,

- Sciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drog, Sciekow, rowdw, schoddw, matej architektury drogowej, elementow
miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscig nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagfebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle barwionej
grubosci min. 4mm,

2. gatunek, w zalezno$ci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i narozy:
a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:

a) klasa ,50”, o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

b) klasa ,35”, 0 wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,

4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

5. wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),

6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
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b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubos$¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut
Badawczy Drog i Mostdéw). Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDIM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw:
-dtugos¢ i szeroko$¢ 03,0 mm,

-grubos¢ 5,0 mm,

2) wytrzymatos$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

-50 MPa, dla klasy ,50”,

-35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i
rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spetnione jednocze$nie nastepujace warunki:

- probki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

- flaczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. Nie powinna
przekraczac 5% masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,

4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

5) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢ warto$ci:

- 3,5 mm, dla klasy ,50”,

- 4,5 mm, dla klasy ,35”,

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gbrnej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynosic nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkow betonu, krawedzie elementéw
powinny byé réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady
zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1. (Uwaga: Naloty
wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych
w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej partii | jednorodna w danej partil
niedopuszczalne niedopuszczalne
— rysyispekania jednolity dla danej partii dopuszczalne roznice
— kolor wedlug katalogu producenta w odcieniu tego samego
kolor
— przebarwienia dopuszczalne niekontras- | dopuszczalne kontrasto-
towe przebarwienia na we przebarwienia tego
pojedynczej kostce samego kolor na poje-
dynczej kostee
— plamy. zabmdzenia niezmywalne niedopuszczalne niedopuszezalne
woda
— naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1 kostce
— dopuszczalna wielkosc (diugosc
i szerokosc) 2 2
30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 Szczerby 1 uszkodzenia krawedzi 3 ’
i narosy pezylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
< Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce
— dopuszezalna wielkosé (dlugosc
i glebokosc) 2 2
20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
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2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaC na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnig

- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

- piasek famany (0,075012) mm, mieszanke drobng granulowang (0,0754) mm albo miat (014) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,07502) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;

- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetiajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z
betonu cementowego” [16],

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera. Sktadowanie kruszywa,
nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i cieki

Jesli dokumentacja projektowa, lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate
techniczna,

b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy kraweznikach moga wystepowa¢ $cieki wg ST D-08.05.00 ,Scieki”.

Krawezniki, obrzeza i Scieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymaganiawg 2.3ai2.3 b,

b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg ST D-08.01.01008.01.02 ,Krawezniki”
[17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
odmian i wielkoSci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych. Kruszywo i cement powinny
by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom wtasciwej ST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywacé sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukiadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to,
po skoriczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
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Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych OST, wymienionych
w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac¢ sprzet odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.04a
,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [10] pkt 4.

4.2. Transport materiatléw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie¢ i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu
zewnetrznego mogq stuzy¢ wézki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki
transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku. Krawezniki i
obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycii
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig
w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w
czasie transportu. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-
88/6731-08 [6]. Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi Srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem. Materiaty
do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [10] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem
i ujlemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig
powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza” [11]. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne
z dokumentacjq projektowg,

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa . Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé
utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej roz$cielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP >35
wg [8].

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowopiaskowej i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuija;

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),

3. przygotowanie i rozScielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

4. utozenie kostek z ubiciem,

9. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepujg zwykle
poz. 1,617, apoz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjq projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST, np.:

a) D-04.01.01004.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],
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b) D-04.04.00004.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego)
[12],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [13],

d) D-04.05.00004.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [14],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].

Inne rodzaje podbudow powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST. Jesli dokumentacja
projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom
okre$lonym w pkcie 2.4. Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie Sciekdéw przykraweznikowych powinno by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01008.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza
chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19]. Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utoZenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowa lub ST. Jesli dokumentacja projektowa lub
ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowane] grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ +-1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢é woda, rdwnomiernie rozscielic i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalnej. Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy
wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach,
a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej

podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie bylo na dtoni $ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jq pola¢
wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi
by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano
w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztaftu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze polecic Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie
wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0°C
do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami o zlym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.). Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w
dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. UloZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wigkszym fragmencie
robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie
wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac¢ przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadno$cig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytlek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potoéwek i
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dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy,
wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekéw). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng dziatke robocza nawierzchni
na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakoriczyC prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na
podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzic od krawedzi
powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek
tworzyty z osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), je$li nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajagcq wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowopiaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Zaprawe
cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajacq ptynno$é. Spoiny
mozna wypeti¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z
piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowq
nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacjg projektowg lub SST
wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$C szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢é wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu
cementowego” [16]. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczdtkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezpo$rednio po jej
wykonaniu. Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3
tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej
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- aprobate techniczng,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych

kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
- ew. badania wasciwo$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktére budzg watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

(pomierzone instrumentem

krawedziach oraz we

Wyszczegolnienie gz v . Wartosci
Lp. badan i i Czestotliwos¢ badan d In.
adan i pomiarow opuszczalne
1 Sprawdzenie podloza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkecie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01+02 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przvmiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
lintiowym lub metoda niwelac)i) dziennej dzialki robocze): odchylki od
grubosci, spadkow 1 cech projektowane)
konstrukcyjoych w poréwnaniu | grubosci 21 cm
z dokumentacja projektows 1
specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni
z kostki
a) zgodnosc z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej
b) poloZenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | osi projektowa-
nej do 2 cm
¢) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia:

+1 cm; -2 cm

POMUAToWYyImL) wszystkich punktach cha-
rakterystyczoych
d) rownosc w profilu poduznym T Nierownosci do
{(wg BN-68/8931-04 [9] lata § mm
czterometrowa)
g) rownosc w przekroju T Przeswity mie-
poprzecznym (sprawdzona lata dzy lata a po-
profilowa z poziomnica wierzchnia do
i pomiarze przeswitu klinem 8§ mm
cechowanym oraz przymiarem
linlowym wzglednie metoda
niwelaciji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone T Odchylki od
metoda niwelacji) dokumentacji
projektowej do
0.3%
g) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchylki od
(sprawdzona przymiarem szerokoscl
liniowym) projektowane)
do +5cm
h) szerokosc 1 glebokosc W 20 punktach Wgpktu 5.7.5
wypelnienia spoin 1 szczelin charakterystycznych dziennej
{ogledziny 1 pomiar przymiarem dzialki robocze)
liniowym po wykmiszeniu dlug.
10 cm)
1) sprawdzenie kolor kostek Kontrola biezaca Wg
1 desenia ich uloZenia dokumentacji
projektowe] lub
decyzji
InZyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni
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Lp. Whyszezegolnienie badan 1 pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia,
sciekow kolorow kostek, spekan, plam,

deformacji, wy-kruszen. spoin i szczelin
Badanie polozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie poloZenia osi co

b3

planie 25 m 1 w punktach charakterystycznych
(dopuszeczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rownosc Co 25 m i we wszystkich punktach
podhuzna 1 poprzeczna, spadki charakterystveznych (wg metod 1 do-

poprzeczne 1 szerokosc puszczalnych wartosci podanych w tab.

2, 1lp. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie 1 szerokost spoin 1 Wgpkiu5.515.7.5

szezelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezanu, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Jednostki
obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sq
ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez ST
wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni

drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

- 103 -



drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikdw betonowych w zwigzku z Przebudowa ul. Szkolnej w Ztocieficu (dz. nr 216).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy regulacji wysokosciowej oraz wymianie
uszkodzonych kraweznikéw betonowych o wym. 15x30x100cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5cm i
tawie betonowej z oporem (beton cementowy C12/15).

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Lawa — warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.
1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace rohot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogéine”.
2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie betonowej wedtug zasad
niniejszej ST.

2.1. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na fawach nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) krawezniki betonowe,

b) piasek na podsypke i do zapraw,

¢) cement do podsypki i do zapraw,

d) wode,

e) materiaty do wykonania tawy.

2.2. Krawezniki betonowe

2.2.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

- sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

- zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000mm,

- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

- ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,

- rozroznia sie dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny lub trapezowy, jednowarstwowy, gatunku I.

Na zjazdy nalezy stosowac krawezniki o wyokraglonej krawedzi czotowe;.

Krawezniki winny by¢ wykonane z betonu, spetniajgcego wymagania:

- klasa nie nizsza niz B 30,

- nasigkliwos¢ nie wigksza niz 4%,

- mrozoodpornos¢ nie nizsza niz F 150,

- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wigksza niz 3,5,mm.

Powierzchnie kraweznikdéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i
proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny byé jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki
wymiarow:

- dla wysoko$ci £ 3 mm,

- dla szerokosci i dtugosci + 8 mm.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywaé zgodnie z PN-B-
10021. W razie wystapienia watpliwo$ci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli
kraweznikow o inny rodzaj badan .

2.2.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$c¢
2,5cm, szerokos¢ 5cm, dtugosci min. S5ecm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:,

a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw;

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg PNEN- 12620:2004, cementu 32,5
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN-1008. Sktadowanie kruszywa, nie
przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197.

2.4. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢ mieszanke zwigzang cementem C 12/15 wg PN-EN 206-1.

2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw z nawierzchnia

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i
odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobrg zdoInos¢ wypetniania
szczelin, niska sptywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do Scianek, a takze dobrg rozciggliwosé w
niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na gorgco” sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory
jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C. Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

2) temperatura migknienia PiK 85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4) sptywnos¢ w temperaturze 600C po 5 godzinach 115 mm

5) odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury migknienia PiK) 10°C

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. 1% wag.

7) odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania prébek uformowanych w kule, ozighbionych do
temperatury - 20°C i opuszczonych z wysokosci 250 cm 3 sposrdd badanych 4 kul nie powinny wykazywaé $ladow
uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +250C 130 j.Pen.

9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -200C 15%

Poszczegobine partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w
pojemnikach.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowopiaskowej,

b) wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadaé nalezy
na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 196. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym
$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Rozbiérka kraweznikow wymagajacych regulacji i wymiany. Transport materiatow przewidzianych niniejszg ST do
wykonania powyzszych robét. Zrodta pozyskania materiatéw musza uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru. Transport i
sktadowanie kraweznikoéw betonowych zgodnie z PN-EN 1340.

5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosSciowe miejsc wbudowania kraweznika Miejsce wbudowania - .wg stanu
istniejacego w miejsce rozebranych kraweznikdw.

5.2.3.. Wykonanie fawy pod krawezniki Przed przystapieniem do wytworzenia mieszanko zwigzanej cementem C 12/15
na tawe z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatow, zaakceptowana wczesniej przez Inspektora Nadzoru. Transport wytworzonego mieszanki na
miejsce wbudowania omoéwiono w punkcie 4.2 niniejszej ST. Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15.
5.2.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik. Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢
recznie podsypke cementowo-piaskowg grubosci 3cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke
cementowo-piaskowg wykonaé nalezy w proporciji 1:4.

5.2.5. Wbudowanie kraweznikéw betonowych Wbudowanie kraweznika — w miejscu rozebranego wysoko$ciowo
dostosowanego do istniejacych kraweznikow.

5.2.6. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami. Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny
nalezy wypeti¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowopiaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co
50m bitumiczng masa zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.2.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i ST. Do robét wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

b) ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone w pkt. 2 (tablicy
1),

c) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inspektor Nadzoru o akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004. Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu
kraweznikow betonowych powinny obejmowaC wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +-1cm na kazde 100m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi I1cm na
kazde 100m ustawionego kraweznika,

c) rowno$¢ gbrnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Jednostka obmiaru robot jest 1m (metr)
wbudowanego kraweznika.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne. Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;,

a) wykonanie tawy,

b) wykonanie podsypki.

Odbidr robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania odnosnie ptatno$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

b) oznakowanie robot,

c) rozbiérka kraweznikow wymagajgcych regulacji wysoko$ciowej oraz podlegajacych wymianie (uszkodzonych)

d) zakup i transport materiatéw i sprzetu na budowe,

€) wykonanie fawy

f) wykonanie podsypki,

g) ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin

h) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

i) odwiezienie sprzetu,

j) roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych,

k) prace towarzyszace, ktdre sq niezbedne do wykonania robot podstawowych niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2 PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

3 PN-EN 1340:2004 PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4 PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

5 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobieranie prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkciji betonu.

6 PN-EN-12620+A1:2010, Kruszywa do betonu.
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych w ramach zadania Przebudowa ul. Szkolnej w Ztociericu (dz. nr 216).

1.2. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych.
Zgodnie z Dokumentacijq Projektowg

1.3. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6ine"
pkt. 1.4.

1.3.1. Obrzeze chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogéine" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rohot

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogbine" pkt. 2.

2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe 30x8 powinny spetnia¢ wymagania normy BN-80/6775-03/04. Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé
beton klasy B-35 wg PN-88/B-06250.

Badanie, postepowanie z partig elementéw niezgodng z wymaganiami norm i skladowanie powinny by¢ zgodne z norma
BN-80/6775-03/01.

2.3. Cement - wg PN-B-19701 [7].

2.3. Zwir i piasek do wykonania taw

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5] , a piasek wymaganiom PN-B-11113 [6].

2.5. Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢
zawiesiny.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 4.

4.1. Transport obrzezy betonowych

Obrzeza powinny by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum
0,7 wytrzymatosci projektowane;..

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.5.

5.1. Przygotowanie podioza

Koryto obrzeza zostanie wykonane zgodnie z PN-B-06050 [1], wyprofilowane z nadaniem odpowiednich spadkéw
poprzecznych i podtuznych i zageszczone do wskaznika zageszczenia Is > 0,97.

5.2. Whudowanie materiatéw

5.2.1. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy rozktada¢ rownomiernie. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 4
cm. Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymato$¢ po 7 dniach nie mniejszg niz 10 MPa, po 28 dniach nie
mniejsza niz 14 MPa.

5.2.2. Ustawienie obrzezy

Obrzeza betonowe nalezy ustawia¢ SciSle jedno przy drugim, przy sznurze wyznaczajacym posadowienie obrzezy
zgodnie z Dokumentacjq Projektowa. Spoiny w obrzezach winny by¢ wypetione zaprawg i wygtadzone. Wielko$¢ spoin
nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Tylna $ciana obrzezy powinna byé obsypana gruntem. Grunt nalezy zagesci¢ do
wskaznika zageszczenia min. 1s>1,00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. W trakcie prowadzenia Robdt Wykonawca i Inzynier kontrolujg nastepujace elementy Robot:

- prawidtowos¢ profilu poprzecznego i podiuznego koryta i podsypki cementowo-piaskowej,

- grubo$¢ podsypki,
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- rownos¢ nawierzchni,

- profil podtuzny i poprzeczny nawierzchni,

- szerokos¢ i wypetnienie spoin,

- rownolegto$¢ spoin,

- wskazniki zageszczenia podtoza i podsypki.

6.2. Dopuszcza sie nastepujace tolerancje w wykonaniu Robét w stosunku do wymogow wg Dokumentacii
Projektowe;j dla:

- gtebokosci koryta - £ 1 cm

- szerokosci koryta - £ 5 cm,

- spadku poprzecznego - £+ 0,5%

- grubo$ci podsypki - + 1 cm

- spadku poprzecznego nawierzchni - + 0,3%

- spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢,

- prze$wit pomiedzy powierzchnig nawierzchni i tatg 3 m nie powinien by¢ wiekszy od 8 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru wykonanych Robét dla obrzezy betonowych jest 1 m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 8. 8.1. W wypadku odchytek
przekraczajgcych dopuszczalne tolerancje wg pkt. 6.2, Kierownik Projektu poleca rozbiorke i ponowne wykonanie Robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m obrzezy betonowych obejmuie:

- dostarczenie materiatow,

- przygotowanie podtoza,

- rozScielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- ustawienie obrzezy,

- wypetnienie spoin zaprawg cementowa,

- umocnienie obrzezy ziemig,

- przeprowadzenie badan i pomiardw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-80/6775-03/04 Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.

2. BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Prefabrykaty
budowlane z betonu. Wspdlne wymagania i badania.

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

4. BN-88/B-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

5. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw.

6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
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D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
zatozeniem i pielegnacjq zieleni drogowej, ktére zostang wykonane w ramach zadania Przebudowa ul. Szkolnej w
Ztociencu (dz. nr 216)

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

- wyplantowanie terenow zielonych z wykonaniem projektowanych spadkéw. Rozscielenie humusu gr. 10 cm wraz z
obsianiem mieszankg traw.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwd;.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80
do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowo$ci.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace rohot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana

w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,

przero$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw rodlinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikdw jakosci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikow,
z osiedli mieszkaniowych. Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1]. Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez
kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w
okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wiasciwie oznaczone, tzn. muszg
miec etykiety, na ktorych podana jest nazwa facifiska, forma, wybér, wysoko$¢ pnia, numer normy. Sadzonki drzew i
krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz
posiada¢ nastepujace cechy:

-pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

-przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,

-system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac
liczne korzenie drobne,

-u ro$lin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
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-pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form kulistych,

-pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rbwnomiernie rozmieszczone,

-przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

-blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaro$niete blizny na przewodniku
w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

-silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

—odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

-$lady zerowania szkodnikow,

-oznaki chorobowe,

-zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,

-martwice i pekniecia kory,

-uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

-dwupedowe korony drzew formy piennej,

-uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

-zte zro$niecie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny by¢ oznaczone
etykietkg z nazwa facinska.

Wymagania ogéine dla roslin kwietnikowych:

-rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i
niezwiedniete,

—pokroj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,

-bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przero$nieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:

-lwiedniecie lisci i kwiatow,

- uszkodzenie pakéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,

- oznaki chorobowe,

- Slady Zzerowania szkodnikdw.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach. Rosliny w postaci rozsady powinny byé wyjete z ziemi na
okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej bezposrednio przed sadzeniem. Do czasu wysadzenia ro$liny powinny by¢
ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed wyschnieciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka traw
powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢
kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki), a ponadto do pielegnaciji zadrzewien:

- pit mechanicznych i recznych,

- drabin,

- podno$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakoéci transportowanych materiatébw. W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i pedoéw. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryly
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W
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czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na
miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemoZliwe, nalezy je zadotowaC w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondéw lub
kraweznikow o ok. 15 20 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajna.

- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rdwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem — kolczatka lub zagrabig,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze ST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze ST przewiduije inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac
watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwszg potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czestos¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajq nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywacé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdinych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sa nastepujace:

- pora sadzenia - jesien lub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkoS¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig
urodzajna,

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkotce. Zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwaj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciag,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

- korzenie ro$lin zasypywa¢ sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i podlac,

- drzewa formy piennej nalezy przywigzac do palika tuz pod korong,

- wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosSci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatréw.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

- podlewaniu,
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- odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

- usuwaniu odrostéw korzeniowych,

- poprawianiu misek,

- okopczykowaniu drzew i krzewéw jesienia,

- rozgarnigciu kopczykdw wiosng i uformowaniu misek,

- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,

- wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,

- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacija istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest ciecie, ktore powinno uwzglednia¢ cechy
poszczegoinych gatunkdw roslin, a mianowicie:

- sposob wzrostu,

- rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

- konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konardw, nalezy unika¢ ich jako jednorazowego
zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat. W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie
nastepujace rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniow lub mieszkancdw, drzew rosnacych na koronie
drég i ulic oraz w poblizu budynkdw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajace ponizej
4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznos¢ na skrzyzowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korong, co moze mie¢ rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia
robot ziemnych. Usuwa sie wtedy — w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajace krzewow, ktdrych gatezie wykazuja matg zywotno$¢, powodujg niepozadane zageszczenie, zbyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach normainego
o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych
przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotdw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno by¢
mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia
peddw, ciecia dokonuje sie w okre$lonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg plaskie ciecia gornej powierzchni
zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najcze$ciej tam, gdzie prowadzone sg roboty
modernizacyjne drog i ulic. Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okre$lone w ST i uwzgledniac:

- gatunek drzewa,

- wiek i rozmiary drzewa,

- przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,

- warunki transportu przesadzanych drzew,

- warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

- uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza
na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania wiatréw, poprzez
stosowanie owijania pni i konardw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np.
emulsje parafinowe, lateksowe),

- ukfadaniu Sciétki wokét Swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, ulic, placdw, parkingéw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew, nastepuje
pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew. Jezeli istniejace drzewa nie
beda wycinane lub przesadzane, to w ST powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy
oraz po wykonaniu tych robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
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6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczenh na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- iloci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

- gesto$ci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robdt przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),

- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnaciji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

- wielko$ci dotkdw pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkéw ziemig urodzajng,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odlegtosci
sadzonych roslin,

- materiatu ro$linnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z normami:
PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu ro$linnego,

- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich termindw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robdt przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjq projektowa,

- zgodnosci posadzonych gatunkdw i odmian oraz ilodci drzew i krzewdw z dokumentacijg projektowa,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosne lub wykonaniu

kopczykdw, jezeli odbiér jest na jesieni,

- prawidtowo$ci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

- jakoSci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikdw z ro$lin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprécz
roslin cebulkowych i réz),

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i réz na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,

- zakfadanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikdw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
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- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
- dostarczenie materiatu roslinnego,

- pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie
obowiazujace normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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