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1. DANE OGOLNE

e Przedmiot zamawiajacy opracowanie:

Firma Projektowo-Ustugowa

Barttomiej Che$

Marcinkowo 12

88-330 Ggbice
e Rodzaj opracowania:

Opinia geotechniczna okre$lajaca geotechniczne warunki posadowienia opra-
cowana zgodnie z :

o Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Mor-

skiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463)
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 20 lipca
2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowalnych dotyczacych drog
publicznych (Dz. U. 2022 poz. 1518)

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo gornicze i1 geologiczne (Dz. U.
2011 r. nr 163, poz. 981)

Normg PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Normg PN-74/B04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

Normg PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
Normg PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa,

symbole literowe i jednostki miar.

2. Opis badan

Prace terenowe.

Zakres wykonanych robdt obejmowat:

©)

o

Odwiercenie 6 otworow geotechnicznych o gtebokosci 2,0m i 1 otworu geo-

technicznego (rejon przepustu-otwor nr 4) o gtebokosci 6,0m (w sumie 15,0

badania makroskopowe oraz badania i pomiary terenowe.

Otwory wykonano w uzgodnionych ze Zleceniodawcg miejscach. Podczas wierce-

nia otwordw pobierano proby gruntu o naturalnej wilgotnosci (NW) do badan makro-

skopowych, na podstawie ktéorych okreslono: rodzaj gruntu, barwe, wilgotno$¢ oraz
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sposob zalegania w profilu pionowym. Podczas wiercenia otwordéw geotechnicznych
prowadzono ciggle obserwacje wystepowania ewentualnych wéd podziemnych oraz
sagczen wody. Dla gruntéw niespoistych (piaski) okreslono stopien zagegszczenia (ID)
na podstawie oporu stawianego podczas wiercenia. Stopien plastycznosci (IL) grun-
tow spoistych okreslono na podstawie prob wateczkowania. Proby gruntu pobierano
z kazdej wyrozniajgcej si¢ warstwy, lecz nie rzadziej niz co 1 m. Ostatecznie otwory
geotechniczne zlikwidowano urobkiem z odtworzeniem profilu. Wyniki wiercen, ba-
dan i obserwacji terenowych zestawiono na kartach otworow geotechnicznych (zatl.
nr3.1-3.7).

Prace kameralne

Opierajac si¢ na wynikach badan polowych, wizji terenu oraz po analizie dostgp-
nych materialéw archiwalnych 1 literatury, sporzadzona zostata cz¢s$¢ tekstowa, oraz

nastgpujace zataczniki graficzne:

mapy dokumentacyjne z lokalizacjg wykonanych otworow,

zestawienie parametrow cech fizyczno-mechanicznych gruntow,

karty dokumentacyjne otwordéw wiertniczych.

3. CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania opinii geotechnicznej byto:

— rozpoznanie budowy geologicznej i warunkéw gruntowo-wodnych,

— wydzielenie warstw gruntu o zréoznicowanej litologii 1 ustalenie warunkéw grunto-
wo-wodnych,

— okreslenie kategorii geotechnicznej projektowanej inwestycji oraz warunkéw geo-
technicznych,

— opracowanie wnioskow

Zakres opracowania obejmuje okreslenie:

— rodzaju gruntow wystepujacych w analizowanym podtozu, oraz sposobu zalegania
w profilu pionowym w oparciu o wyniki badan polowych,

— warstw geotechnicznych wraz z okre$leniem charakterystycznych $rednich parame-
trow fizyko-mechanicznych wyznaczonych z zastosowaniem metody ,,B”, zgodnie z
norma PN-81/B-03020

— warunkoéw geotechnicznych (gruntowo-wodnych) wystepujacych w podtozu projek-

towanej inwestycji wraz z propozycja kategorii geotechnicznej.
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4. LOKALIZACJA I OPIS TERENU
Terenem objetym rozpoznaniem jest odcinek drogi gminnej nr 150806C na od-

cinku Polanowice-Chro$sno w m. Sukowy, gmina Jeziora Wielkie, powiat inowro-
ctawski, wojewodztwo kujawsko-pomorskie. Zgodnie z podzialem na jednostki fi-
zyczno-geograficzne zawartym w Centralnej Bazie Danych Geologicznych przedmio-
towy rejon znajduje si¢ na terenie makroregionu Pojezierze Wielkopolskie w czesci
mezoregionu Réwnina Inowroctawska.

5. DANE TECHNICZNE OBIEKTU

Zgodnie z informacjami uzyskanymi od Zleceniodawcy projektowana inwestycja

obejmowac¢ bedzie remont nawierzchni drogi gminnej na odcinku Polanowice-
Chrosno.

6. BUDOWA GEOLOGICZNA

Z analizy Szczegdétowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50000- arkusz Piotr-

kow Kujawski wynika, ze glowny wplyw na przypowierzchniowa budowe¢ geologicz-
ng rejonu badan miato zlodowacenie pdinocnopolskie. Badany obszar znajduje si¢ w
strefie recesji ladolodu stadiatu gldownego zlodowacenia Wisty.

W podiozu gruntowym wedtug wykonanego rozpoznania zalegaja czwartorzedowe
plejstocenskie utwory reprezentowane przez piaski wodnolodowcowe i gliny zwato-
we.

7. WARUNKI WODNE.

W czasie prowadzenia wiercen dokonano pomiaru zwierciadta wod gruntowych.
We wszystkich wykonanych otworach nie stwierdzono wystepowania wod grunto-
wych do rozpatrywanej gtgbokosci.

8. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH.

Warunki gruntowo - wodne na badanym terenie okre$lono na podstawie analizy
badan wykonanych do niniejszego opracowania. Dla ich scharakteryzowania grunty
podtoza zostaly podzielone na warstwy geotechniczne. Parametry geotechniczne
gruntow zostaly okreslone metodg B i C wg normy PN-81/B-03020 przyjmujac za
parametry wiodace stopien zageszczenia ID (grunty sypkie) okreslone na podstawie
oporéw podczas wiercenia, a takze stopien plastycznos$ci IL (grunty spoiste) otrzy-
many z badan terenowych metody waleczkowania. Wartosci charakterystyczne para-
metrow geotechnicznych wydzielonych warstw zamieszczono w zat. nr 4.1 do niniej-
szej opinii.

Wystepujace w podlozu grunty zaliczono o jednej warstwy geologicznej w obre-

bie ktorej wydzielono 2 warstwy geotechniczne zgodnie z zaleceniami normy PN-
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81/B-03020. Warstwy przypowierzchniowe stanowigce nawierzchni¢ bitumiczng gru-
bosci 3-5cm oraz podbudowy z kruszywa tamanego grubosci 14-18cm z podziatu
geotechnicznego wytaczono. Krotka charakterystyka wydzielonych warstw geotech-

nicznych przedstawia si¢ nastepujgco:

Warstwa la — warstwe tg stanowig wodnolodowcowe piaski drobne oraz piaski
drobne zaglinione matowilgotne po wilgotne w stanie $Sredniozage¢szczonym O
warto$ci stopnia zageszczenia 1D=0,40. Stopien zageszczenia ustalono w opar-

ciu o op6r stawiany podczas wiercenia.

Warstwa Ilb — reprezentowana przez lodowcowe gliny w stanie plastycznym o

sredniej warto$ci stopnia plastycznosci 11=0,30.

WNIOSKI I ZALECENIA

1. W wyniku wykonanych terenowych badan geotechnicznych dokonano rozpozna-
nia podtoza budowlanego w obrgbie projektowanej inwestycji.

2. Gorng warstwe podtoza projektowanej drogi stanowig warstwy konstrukcyjne
nawierzchni sktadajace si¢ z warstwy bitumicznej grubosci 3-5cm oraz warstwy
podbudowy z kruszywa tamanego grubosci 14-18 cm.

3. Na obszarze prowadzonych badan, w zakresie prowadzonych wiercen nie stwier-
dzono zalegania wod gruntowych do rozpoznanej glebokosci. Obserwacje na-
wodnienia podtoza dotyczg okresu badan i1 w okresach diugotrwatych badz inten-
sywnych opadow lub roztopéw moga ulec zmianie.

4. Grunty zaliczane do warstwy geotechnicznej la (niespoiste grunty rodzime) re-
prezentowane przez $redniozageszczone piaski drobne nalezy zaliczy¢ do grun-
tow o bardzo dobrej przydatnos$ci jako podiloze budowlane. Posiadajg one ko-
rzystne parametry geotechniczne, a ponadto charakteryzuja si¢ dobra nos$noscia i
niskg odksztatcalno$cig. Ponadto grunty te nalezg do gruntéw niewysadzinowych
i zaliczanych do gruntéw z grupy nos$nosci G1.

5. Grunty zaliczane do warstwy geotechnicznej la (niespoiste grunty rodzime) re-
prezentowane przez $redniozageszczone piaski drobne zaglinione nalezy zaliczy¢
do gruntéw o dobrej przydatnosci jako podioze budowlane. Grunty te z uwagi na
domieszke¢ drobnych frakcji (frakcja pylasto-ilasta) nalezy zaliczy¢ do gruntéw
wykazujacych przecigtne parametry nos$nos$ci i odksztatcalnosci. Grunty te sag
bardziej wrazliwe na nadmierne zawilgocenie powodujace obnizenie parametrow

nos$nosci 1 odksztatcalno$ci. Ponadto grunty te nalezag do gruntow watpliwych.
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Podczas wykonywania wykopow nalezy zachowa¢ duzg ostrozno$¢, aby nie dopu-
$ci¢ do ich nadmiernego przewilgocenia.

Grunty warstwy Ib - plastyczne grunty spoiste nalezy zaliczy¢ do gruntow wyka-
zujacych przecietng no$nos¢ 1 odksztalcalno§¢. Grunty tej warstwy sg wrazliwe
na nadmierne zawilgocenie, mogace spowodowac ich uplastycznienie i obnizenie
parametréw nosnosci 1 odksztatcalnosci. Podczas wykonywania wykopow nalezy
zachowa¢ duzg ostroznos¢, aby nie dopusci¢ do ich nadmiernego przewilgocenia.
Grunty tej warstwy nalezg do gruntow wysadzinowych.

Prace ziemne nalezy zaprojektowaé tak, aby w ich trakcie nie doprowadzi¢ do
zawodnienia wykopow przez niekontrolowany naptyw do nich wdéd pochodzacych
z opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wypro-
filowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robot.
Zgodnie z tre§cia Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospo-
darki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 w sprawie ustalania geotechnicznych wa-
runkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 poz.463) inwestycje
na obecnym etapie rozpoznania proponuje si¢ zaliczy¢ do | kategorii geotech-
nicznej w prostych warunkach gruntowo-wodnych. Kategoria geotechniczna moze

zosta¢ zmieniona po ustaleniach z projektantem obiektu.
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TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Zatgcznik 5.1

Uogodlnione wartosci parametréw fizyko-mechanicznych

Nr Wilgotnos¢ Gestosc Spéjnosé Cu™ Kat tarcia Modut Edometryczny Stan Stan Typ Rodzaj gruntu
warstwy | naturalna | objetosciowa wewnetrznego | odksztatcenia | modut scisliwosci | gruntu gruntu gruntu
¢ Eo™ Mo™
Wn % g/cm3 kPa ° MPa MPa I I
Piasek drobny,
la 16,0 1,75 - 29,9 38,3 51,2 0,40 - - (Pd)
Piasek drobny
zagliniony
Ib 21,0 2,05 28,0 16,4 22,2 29,5 - 0,30 B Glina (G)

1. PRZY OPISIE GEOTECHNICZNYM GRUNTOW ZASTOSOWANO SYMBOLE ZGODNE Z NORMA PN-86/02480

2. CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETRO1) GEOTECHNICZNYCH PODANO METODA ,,B” ZGODNIE Z NORMA PN-81/B-03020




Zatgcznik 5.1

SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC, TO:

GRUNTY MINERALNE RODZIME

[1] EN-8E/EO2480

RESIDUAL MINERAL SOILS

F4 - dwir Gr - gravel

Zg - Fwir gliniasty clayey gravel

Po - pospdika sand-gravel mix
Piog - pospalka gliniasta clayay sand-gravel mix
Pr = plasek gruby CSa - coarse sand

Pz - piasek Sredni MSa - medivm sand

Pd - plasek drobny FSa - fine sand

FrmiPpi} - piasek pylasty siSa - sily sand

P = piasek gliniasty lightly clayey sard
mp (Fip) - pyl piaszezysty sandy silt

m (P} - oyl s

Gp - glina plaszczysia clayey sand

G = glina clayey and sandy st
G {Gpi) - glina pylasta clayay sif

Gpz = glina praszczysta zwigzla  sandy clay with sill
Gp - gling zwiezla sandy and =ity clay
Gz (Gpiz) - glina pylasta zwigzla siiyclay with sand
ip - i piaszczysty sandy clay

i -l clay

frr {lpi) - il pylasty silly clay

3a - piasak sand

clSa - plasek llasty clayey sand

siSa - plasek pylasty silly sand

5asiC) = glima ilasta sandy sily clay
Eaci5i - glina pylasia sandy clayey silt
5851 - pyl plaszozysty sand sif

sC] - H pylasty silly clay

IS = i ilasty clapey sit

B -pyl -

saCl - il piaszczysty sandy clay

ol -H clay

GRUNTY ORGAMICZME ORGANIC BOILS
Gh - ghaba hurnous soil

H - humus Or - humous

N = arnut organks mud

T - torf peat

Tw - tiorf whiiknisty fibrous peat

e - torf pseudowldknisty peeudaibrous peal
Ta - torf amorficzny amormphous peat
Gy - gytia gyitia

Kr - kreda jezioma lake mar

Ck = wegiel kamienay hard coal

Ch - wagiel brunatmny brown coal; fignite
GRUNTY MASYPOWE [skiad] FILLS fcomposition]
nB [ |- nasyp budawlany embarkoment

nM [ ]- nasyp nisbudowlany man mads grourd
INME OZMACZEMIA OTHER DENOTATIONS
c = gruz ceglany crushed brick

B - gruz betonowy crusched concrate
D - drewno wood

K - kamienie Slomes

A - Euzel slag

(+...) - domieszki admixiures

i - prEewarstwienie interbedding

1 - pogranicze grunidw soils bonduary
wiwy} - wilgotnosc naturalna natural moizture confent
S - stopien wilgotnosci degree of saturation
wy - granica skurczu shnnkage it

W, - granica plastycznodei plastic kil

w_ - granica phynnosci natural moisture confant
= -wy, - wakainik plastycznosc plasticity index

l= 4% - wskagnik konstytenc consistency indes
h= wp = slopien plastycznosc ligquidity indiex

Iy = Shopien ZagesecIenia density index

lom - zawarlodt czedei organicanych

[2] PN-EN IS0 14688-1 | PM-EN 150 146B8-2

ZANWARTOSE FRAKC GRUNTU
SOW. FRACTIONS CONTENT

FRAKCIA GRUNTU SO FRACTION

o f 0 f, 2 f, 40 & -"‘—'-m
f 000E e 0,083 I 20 I E3.0 [}
i 5 sl ich Catio)

STAN GRUNTU  CONSISTENCY

1. ZAGESZCIENIE GRUNTOW MIESPOIETYCH  NON-COWESIVE SOALE COMPACTING

Q L 033 s QET ag 080 hag 10
I ¥ - - —. - .
0 b 15 35 sz B oy &5 100

bl - barzn lutry | vevy loose o = 2y foosa

527 » Sredninzageszoaony | modenle dense
b2y - bardzo mpesIozony | very dense

I - FAQESIUEONY | denss

2. KDMSYSTENCLIA GRUNTOW SPOISTYCH

P . . .
L g P
I —

COHERIVE SOILE CONBISTENCY

zw  warty | sodd B« plastycany | pasta
paw - pilmaarty | sao sokd mpl - migkkoplastscamy | soff plesio
Wl - hearcoplastyczny hed plastc Pl - phmey  Bquid
WODA GRUNTOWA | WILGOTHOSC GRUNTU
GROUND WATER AND SOIL MOISTURE
5 | suchy
i malo wilgoiny

w || wilgetny

ey
shightly wet
wil

vary wal

safurated

o m o BECZENIE
waler infiltration
vy

nawiarcony i ustabilizowany poziom wody gruntowej
drifled and sfabilzed water fable

usiabilizowany poziom wody gruntowsj

slabiized water fatie

nawiercany poziam wody grunlowe)
drifled watler tabie
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TEST POINT

‘\_/ LABGRATGRAM BUSCW ANE

Otwor nr 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zak.Nr: 3.1

Wiertnica: $wider reczny

Miejscowosé: Sukowy

Gmina: Kruszwica

Powiat: inowroctawski
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Droga gminna nr 150806C

Inwestor: Gmina Kruszwica
Zleceniodawca: Firma Projektowo-Ustugowa Barttomiej Ches

Wiercenie: TEST POINT Laboratorium Budowlane

System wiercenia: reczny

Rzedna:

Giebokos¢: 2.00 m

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-10-21
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




TEST POINT

‘\_/ LABGRATGRAM BUSCW ANE

Otwor nr 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zak.Nr: 3.2

Wiertnica: $wider reczny

Miejscowosé: Sukowy

Gmina: Kruszwica

Powiat: inowroctawski
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Droga gminna nr 150806C

Inwestor: Gmina Kruszwica
Zleceniodawca: Firma Projektowo-Ustugowa Barttomiej Ches

Wiercenie: TEST POINT Laboratorium Budowlane

System wiercenia: reczny

Rzedna:

Giebokos¢: 2.00 m

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-10-21
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




TEST POINT

‘\_/ LABGRATGRAM BUSCW ANE

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor nr 3

Zal.Nr: 3.3

Wiertnica: $wider reczny

Miejscowosé: Sukowy
Gmina: Kruszwica

Obiekt: Droga gminna nr 150806C
Inwestor: Gmina Kruszwica

System wiercenia: reczny

Powiat: inowroctawski Zleceniodawca: Firma Projektowo-Ustugowa Barttomiej Ches Rzgdna: Glgbokosé: 2.00 m
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Wiercenie: TEST POINT Laboratorium Budowlane Skala1:50 | Data wiercenia: 2024-10-21
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




TEST POINT

‘\_/ LABGRATGRAM BUSCW ANE

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor nr 4

Zal.Nr: 3.4

Wiertnica: $wider reczny

Miejscowosé: Sukowy
Gmina: Kruszwica

Obiekt: Droga gminna nr 150806C
Inwestor: Gmina Kruszwica

System wiercenia: reczny

Powiat: inowroctawski Zleceniodawca: Firma Projektowo-Ustugowa Barttomiej Ches$ Rzedna: Glgbokos¢: 3.00 m
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Wiercenie: TEST POINT Laboratorium Budowlane Skala1:50 | Data wiercenia: 2024-10-21
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




TEST POINT

‘\_/ LABGRATGRAM BUSCW ANE

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor nr 5

Zak.Nr: 3.5

Wiertnica: $wider reczny

Miejscowosé: Sukowy

Obiekt: Droga gminna nr 150806C
Inwestor: Gmina Kruszwica

System wiercenia: reczny

Gmina: Kruszwica i
Powiat: inowroctawski Zleceniodawca: Firma Projektowo-Ustugowa Barttomiej Ches Rzgdna: Glgbokosé: 2.00 m
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Wiercenie: TEST POINT Laboratorium Budowlane Skala1:50 | Data wiercenia: 2024-10-21
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




TEST POINT

‘\_/ LABGRATGRAM BUSCW ANE

Otwor nr 6

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.6

Wiertnica: $wider reczny

Miejscowosé: Sukowy

Obiekt: Droga gminna nr 150806C
Inwestor: Gmina Kruszwica

System wiercenia: reczny

Gmina: Kruszwica i
Powiat: inowroctawski Zleceniodawca: Firma Projektowo-Ustugowa Barttomiej Ches Rzgdna: Glgbokosé: 2.00 m
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Wiercenie: TEST POINTLaboratorium Budowlane Skala1:50 | Data wiercenia: 2024-10-21
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor nr 7

Zak.Nr: 3.7

Wiertnica: $wider reczny

Miejscowosé: Sukowy

Obiekt: Droga gminna nr 150806C
Inwestor: Gmina Kruszwica

System wiercenia: reczny

Gmina: Kruszwica i
Powiat: inowroctawski Zleceniodawca: Firma Projektowo-Ustugowa Barttomiej Ches$ Rzedna: Glgbokosé: 2.00 m
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Wiercenie: TEST POINTLaboratorium Budowlane Skala1:50 | Data wiercenia: 2024-10-21
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




