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Wymagania ogdlne D-M-00.00.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Szczegdlowa Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 — Wymagania Ogolne odnosza si¢ do wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robét zwiagzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej - Bulkowa Droga w km 0+195.00 -
14085.00 w istniejacym pasie drogowym w miejscowosci Maruszyna”
1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych. Szczegélowe Specyfikacje Technicznie nalezy odczytywac i rozumieé¢ w
zleceniu 1 wykonaniu robét opisanych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robot objetych szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi na poszczegélne asortymenty i nalezy je rozumie¢ i oraz stosowaé w powiazaniu z nimi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukceyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).
1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegltos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania poleceri i innej kotespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcy i
projektantem.
1.4.7.  Estakada - obickt zbudowany nad przeszkoda terenows dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8.  Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych przetargowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze¢s¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.13. Konstrukcja no$na (prz¢sto lub przesta obiektu mostowego) - cze¢$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowdw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikdw. Wpisy w ksiazce obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jako$ci materialéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa 1 specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gbérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialtywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazent od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czgs¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

@ Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniccie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

Mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydziclony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych
z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacii i
bezpieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gl¢bokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego Ilub catkowita
modetnizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukeyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtosc¢ teoretyczna - odleglosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowity szerokos¢ konstrukeyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu

oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robé6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim roboét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obickt zagl¢biony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.



1.4.45. Zadanie budowlane - cze¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna calos¢ konstrukeyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
tob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST 1 poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gléwnych trasy
oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:
e Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektows oraz projektows dokumentacje

wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

e Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna jesli to konieczne zawieraé wszelkie niezbedne uzgodnienia z wlascicielami
terenéw przeznaczonych to stalego badZ tez tymczasowego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrona
srodowiska naturalnego. Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ konieczne uzupelnienie Dokumentacji Projektowe;
przekazanej przez zamawiajacego Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wlasny koszt i przedtozy je Inzynierowi
do zatwierdzenia.
1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacija projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych
dokument6éw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci:
e Specyfikacje techniczne
e Dokumentacja projektowa

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach przetargowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sq wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli
musza wykazywaé zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1
bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenistwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziefi i w
nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie
przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizaciji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene kontraktowa. Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoficzenia i
odbioru ostatecznego robo6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robét, wygody spolecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca
ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem. Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy
przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.



1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie 1 wokol terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych 1 innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

e Jokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

e $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

o zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

O zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

o mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materialy latwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢
uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.
Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoniczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialéw od wiasciwych organdéw
administracji pafistwowej.

1.5.8. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiazany jest
umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie
przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i

urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jak réwniez ponosi wszelkie

koszty zwiazane z likwidacja awarii.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw 1 wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie w sposob ciagly powiadamial Inzyniera. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukoficzony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich
robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z
wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakorniczenia robét przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do
czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy
byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie



zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw
patentowych i1 bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych,
nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z
wykonywaniem robot i w sposéb ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnos$ne dokumenty.
1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach przetargowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powolanych norm i przepisoéw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

2. MATERIALY
2.1. Zrédha uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do
robét, Wykonawca przedstawi, szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskaja
zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédla w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie matetiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialéw ze
Zrédel miejscowych wlaczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédia. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
dokumentacje¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji pafstwowej i samorzadowej. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw pochodzacych ze zrédel
miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku
z dostarczeniem materialéw do robét. Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania
materialéw miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoniczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera. Eksploatacja Zrédel materialéw bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.
2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio
przewatto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie
zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem
i niezaplaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwodci 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawece.
2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwoérnie materiatéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych
kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptaciji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwérni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

e Inzynier bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,



e Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesSci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
e Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekeji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ]J lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania
rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badani okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie
konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie
przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materialéw. Liczba §rodkéw transportu powinna zapewniaé
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os i innych parametréw technicznych. Wykonawca bedzie
usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami Kontraktu oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZ],
projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca 7jest odpowiedzialny
za stosowane metody wykonywania robét. Wykonaweca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana,
usunicte przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez
Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w Kontrakcie, Dokumentacji
Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materialéw 1 robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozba
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci
Wykonaweca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslié, zamierzony sposéb wykonywania roboét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz
ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) cze$¢ ogdlng opisujaca:
e  organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
e  organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,
®  sposob zapewnienia bhp.,
e wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
e wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos¢é wykonania poszczegdlnych elementéw robét,
e  system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych robét,
e  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),



e sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi

b) czg$¢ szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje 1 ilo§¢ §rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

®  s5posob zabezpieczenia i ochrony ladunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

® sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementéw robot,

®  sposOb postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli roboét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozona jakos¢
robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robodt i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i bada materialéw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badant w celu zademonstrowania, Zze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwos$é sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa. Wykonawca
dostarczy Inzynierowi swiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekeji. Inzynier
projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda
tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunicte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materialéw ponosi Wykonaweca.
6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do
badan. Inzynier projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek
beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw w miejscu ich
wytwatzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢é mu niezbednej pomocy. Inzynier
projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier powinien pobiera¢ prébki materiatéw 1
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki tych badani wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z
dokumentacja projektowg i SST. Moze réowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;:



e certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, Zze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub

o aprobatg techniczna, w przypadku wyrob6w, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacjq okreslona w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi SST. W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa
wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie

od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za prowadzenie dziennika

budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i

mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku

chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone

data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

O

e  date¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e  date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

e  dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

e terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegdlnych elementéw robét,

e  przebieg robodt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Inzyniera projektu,

e  daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

®  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e  stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnoscé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

e  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e  dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badani z podaniem, kto je
przeprowadzal,

e wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje InZyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnient do wydawania polecet Wykonawcy robét.

(2) Ksiagzka obmiaréow
Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksiazki
obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci materialow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowiq zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

e  pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

e  protokoly przekazania Terenu Budowy,

e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

e  protokoly odbioru robot,

e  protokoly z narad i ustalen,
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e  korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacja projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane
do ksiazki obmiaréw. Jakikolwick btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoniczenia wszystkich robét. Bledne dane zostana poprawione wg
instrukeji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i InZzyniera.
7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatow

Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz linii osiowe;.
Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dlugosé pomnozona
przez sredni przekrdj. Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystgpowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiaréw, ktdrego wzdr zostanie uzgodniony z
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalert odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
e  odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi cze$ciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych roboét, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru robét
dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czgsci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InzZyniera. Jakos¢ i ilo§¢ robot
ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowa, SST 1 uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbidr cze$ciowy
Odbiér  czg$ciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robédt. Odbioru czg¢$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Calkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera. Odbiér ostateczny robot
nastapi w terminie ustalonym w Kontrakcie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakoniczenia robot i przyjecia
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dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnodci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacja projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupelniajacych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupelniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W
przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczefstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
e  dokumentacj¢ projektows podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
e szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
e  recepty i ustalenia technologiczne,
e  dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),
e  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZ],
e opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badafi i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],
e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét whascicielom urzadzen,
e  geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
e  kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie
zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupelniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogoélne
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalona dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej
bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowac:
e  robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
e warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
e warto$C pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e  podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
e Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagani warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w 1D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacii ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robét, ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenistwa ruchu,
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e  oplaty/dzierzawy terenu,
®  przygotowanie terenu,
e  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
e  tymczasowa przebudowe urzadzen obeych.
Koszt utrzymania objazdéw/ przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
®  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniccie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
$wiatel,
e utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/ przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
e  usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.-Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz.414 z pézniejszymi zm.).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).
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Roboty przygotowawcze D-01.00.00

Odtworzenie trasy i1 punktow wysokosciowych D-01.01.01.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszych (SST) sa wymagania wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem osi trasy
oraz wyznaczeniem punktéw wysokosciowych w terenie, zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej - Butkowa Droga w km
0+195.00 - 1+085.00 w istniejacym pasie drogowym w miejscowosci Maruszyna”
1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowia dokument przetargowy przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiazanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i1 wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
e  uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
e  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
e  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e  zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w
sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugo$é¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji
pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mieé
dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
e  teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e dalmierze,
o tyczki,
e laty,
e  tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed
przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne
punktéw gléwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny
by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w
dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie rézniq si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazuja na
pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera. Punkty
wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczenn w czasie trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to
zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji
rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawecy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robodt
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obicekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci slupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne
reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdéjna w nawiazaniu do reperéw paristwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w
dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowsa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafdstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej. Of trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢
materialéw wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.
5.5. Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:
e  wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,
e  wyznaczenie krawedzi wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot ziemnych)
e wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturéow) wykopéw w przekrojach poprzecznych (tzw.
Profilowanie przekrojow poprzecznych) i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtosé miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztaltowania terenu oraz geomettrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé
wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.
5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
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wytyczenie osi obiektu, wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i
filarow mostéow i wiaduktéw. W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieral opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw. Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z dokladnoscia
okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem
obiektow jest czgscia obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robot
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robé6t obejmuje:

e  sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

e  uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

e  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

e  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie

i ewentualne odtworzenie. Platnos¢ robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie
robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
e Instrukcja tech. G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, W-wa 1979.
e Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
e  Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
e Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
e Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
e Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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Rozbiorka elementow drog D-01.02.04

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
rozbiérky elementéw drég, chodnikéw, obrzezy, kraweznikéw znakéw drogowych zwigzanych z ,,Przebudowa drogi
gminnej - Butkowa Droga w km 0+195.00 - 1+085.00 w istniejacym pasie drogowym w miejscowosci Maruszyna”

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowia dokument przetargowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z rozbiorka:

warstw nawierzchni,

kraweznikéw, obrzezy 1 opornikéw,

Sciekéw,

chodnikow,

ogrodzen,

barier i poreczy,

znakéw drogowych,

przepustéw: betonowych, Zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z krawedziakow
(np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek, rusztowant drabinowych, skladajacych si¢ z drabin (np.
dhtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3
cm) uklada si¢ pomosty z desek, przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i
katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m, rusztowan z rur stalowych $rednicy
od 33,5 do 76,1 mm potaczonych Iacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwiazanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody cigzarowe,

zrywarki,

mloty pneumatyczne,

pily mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw z rozbiérki
Material z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbidorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzeni i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli dokumentacja
projektowa nie zawiera dokumentacji inwentatyzacyjnej lub/i rozbidtkowej, Inzynier moze polecic Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialéw. Roboty rozbiérkowe mozna
wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera. W przypadku usuwania warstw
nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonad:

odkopania przepustu,

ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okolo 2 m,

rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretéw
zbrojeniowych i ich odgieciem,

demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i cze$ciowym usuni¢ciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukeji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i
ich posortowania. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawecy,
powinny by¢ usunigte z terenu budowy. Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustow
znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjq projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach,
gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robo6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzed i przepustéw
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows robét zwiazanych z rozbiérka elementéw drog 1 ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, Zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
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zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:

odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej 1 ew. faw,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki $cieku:

odslonigcie Scieku,

reczne wyjecie elementdw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupelnienie 1 wyréwnanie podtoza,

zaladunek i wywoz materialéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikéwr:

reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

wyrdéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorkis

e) dla rozbiorki ogrodzei:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie doldéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is | 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbirki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie 1 wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is [ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkdw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is [ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie matetialow z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich péZniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,

zasypanie doldéw (wykopoéw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is [l 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie 2z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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Roboty ziemne D-02.00.00

Wymagania ogolne D-02.00.01.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszych (SST) sa wymagania wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych, zwiazanych z ,,Przebudowa
drogi gminnej - Butkowa Droga w km 0+195.00 - 1+085.00 w istniejacym pasie drogowym w miejscowosci Matuszyna”
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsze SST jest stosowana jako dokument przetargowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie modernizacji drogi
wojewddzkiej 1 obejmuja:
e wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktérego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwalym
osiadaniem pod obciazeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp¢kany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na $ciskanie Re ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robo6t drogowych.
1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
Cop
ds
gdzie:
d - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Mg/m?),
ds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= e
dyo
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I E,
0 E,
gdzie:
Ei- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej w-wy zgodnie z PN-S8-02205:1998 [4],
Eos- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-§-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostate okresdlenia- sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania:

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu
wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédel wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad.
Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp | Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
ZWIr zwietrzelina gliniasta glina piasz- czysta zwigzla, glina
pospotka rumosz gliniasty zwiezla, glina pylasta zwiezla
piasek gruby zwir gliniasty i, it piaszczys-ty, il pylasty
piasek $redni pospolka gliniasta bardzo wysadzinowe
piasek drobny piasek gliniasty pyl, pyl piasz-czysty
zuzel nierozpadowy glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
0,075 mm % [ 15 od 15 do 30 [ 30
[10,02 mm 13 od 3 do 10 [ 10
3 | Kapilarnosé bierna
Hip m 1,0 1,0 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP [ 35 od 25 do 35 (125
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprz¢tu do:

. odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

o jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

. transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

. sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwigkszenie
odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczeft Wykonawecy, dotyczacych dodatkowe;j
zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz [1 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm. Szerokosé gornej
powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz [ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
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powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10%
jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ [] 10 cm
przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypoéw, aby powierzchniom gruntu nadawac w calym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna
nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwala nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéow i
zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowac
odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odpltyw wéd z wykopu. O ile
w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robét na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy
wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa
rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsg i SST. Szerokos¢ dna i
glebokos¢ rowu nie moga r6zni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wiecej niz [ 5 cm. Dokladnos¢ wykonania skarp
row6w powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopéw w SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie
5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

- whasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkt. 6 odpowiednich SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 |Pomiar szerokosci  korpusu | Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
ziemnego odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosdci dna rowow prostych, w punktach gléwnych luku, co 100 m na tukach o R[] 100 m co 50 m na

hukach o R 100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 |Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku  podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu lub dna
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz | 10 cm.

22



6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze 16znic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz [ 5 cm.

6.3.4. Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projekt. o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. R6wnos$¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ [| 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projekt., wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagani podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli
materialy nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je
na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy,
Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢
potracen za obnizona jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9. Zakres czynnosci
objetych ceng jednostkows podano w SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczenie modutu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
e Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
e Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
e  Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
e  Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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Wykonanie wykopow D-02.01.01.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych (SST) sa wymagania wykonania i odbioru wykopéw zwiazanych z ,,Przebudowa drogi gminnej -
Butkowa Droga w km 0+195.00 - 1+085.00 w istniejacym pasie drogowym w miejscowosci Maruszyna”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowane jako dokument przetargowy przy wykonywaniu rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie modernizacji drégi
powiatowej 95a i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podci¢cia lub innych odstepstw od
dokumentaciji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do
wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci
czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nos$nosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggeszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$é I dla:
Strefa innych drog
Korpusu kategoria ruchu KR3
Gorna warstwa o grubosci 1,00
20 cm
Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robot 1,00
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1. Jezeli wartosci wskaznika
zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Es zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej rzednych
robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos$¢ budowlana. Moze odbywacé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzefi powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robot ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdcic na:

e  sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

e  zapewnienie statecznosci skarp,

¢  odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

e dokladnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e zageszcezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkceie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODTSAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
®  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
e  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
e profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
e  zageszczenie powierzchni wykopu,
e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
e  rozplantowanie urobku na odktadzie,
e wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
e rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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Wykonanie nasypow D-02.03.01

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow zwiazanych z
,»Przebudowa drogi gminnej - Butkowa Droga w km 0+195.00 - 1+085.00 w istniejacym pasie drogowym w miejscowosci
Maruszyna”

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w p. 1.1

1.3 Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszych Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania robot wymienionych w p. 1.1, zgodnie z
zakresem w Dokumentacji Projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m

1.4.2.  Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m

1.4.3.  Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m

1.4.4.  Korona (powierzchnia) robét ziemnych gérna warstwa nasypu polozonego pod warstwa mrozoochronna.

1.4.5.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa rob6t drogowych.

1.4.6.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét drogowych.

1.4.7.  Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

Uu=-% gdzie:
dyo

d,, - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm],

d,, - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ustalenia ogélne

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypéw wylacznie z gruntéw i materialéw przydatnych do tego celu, tzn. takich, ktére spetniaja
szczegotowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 i sa zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na
biezaco, w czasie trwania robét ziemnych, na podstawie przedkladanej przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych,
okreslonych w punkcie 6. W przypadku stosowania materialéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowiazek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen, dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatéw. Jezeli
Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezeri dotyczacych materialéw o
ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez Inzyniera, to wszelkie takie czesci nasypu zostana przez Wykonawce
usunigte i wykonane powtérnie z materialéw o odpowiednich wlasciwosciach.

Dopuszcza si¢ mozliwos¢ uzycia gruntéw uzyskanych z wykopéw do ponownego wbudowania tylko po wykonaniu
szczegotowych badan i po akceptacji Inspektora Nadzoru.

26



Tablica 1 Przydatnos¢ gruntéw i innych materialéw do wykonywania budowli ziemnych okreslona na podstawie normy
PN-S-02205
Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4

dolne warstwy

1. Rozdrobnione grunty

skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki, réwniez

gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i

drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka

frakcji zwirowo-kamieniste]
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypelnione gruntem lub materialem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyly

- gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wéd gruntowych
i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o

- w miejscach suchych lub przej$ciowo
zawilgoconych

nasypow wi.<35% - w przypadku zuzli nalezy skontrolowaé
ponizej strefy ich odporno$¢ na rozpad zelazawy wg
przemarzania PN-B-06714/39 [11] oraz
ktzemianowy wg PN-B-06714/37 [10].
Odporno$é¢ powinna by¢ catkowita
6. Gliny piaszczyste zwigzle, - do nasypow nie wyzszych niz 3m:
gliny zwigzle i gliny zabezpieczonych przed zawilgoceniem
pylastezwiczte oraz inne lub po ulepszeniu spoiwami
grunty o wr, od 35% do 60%
7. Wysiewki kamienne gliniaste | - gdy zwierciadto wody gruntowej
o zawartosci frakeji ilowej znajduje si¢ na glebokosci wigkszej od
ponad 2% kapilarnosci biernej podloza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad —
metalurgiczne z nowego Iaczne straty masy do 5%
studzenia (do 5 lat)
9. Itotupki przyweglone - gdy wolne przestrzenie zostana
nieprzepalone wypelnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
popiotowo — zuzlowe izolowane od wody
1. Zwiry i posp6iki 1. Zwiry i pospolki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
Srednioziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly wapno, aktywne popioly itp.
3. Wysiewki kamienne o 4. Gliny o wr.<35%
Na gérne uziarnieniu odpowiadajacym | 5. Mieszaniny popiotowo —
warstwy pospétkom lub zwirom zuzlowe z wegla kamiennego
nasypow w 6. Wysiewki kamienne gliniaste
strefie o zawartosci frakeji ilowej
przemarzania >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci w210
W wykopach i Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
micjgcach wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
zerowych do
glebokosci
przemarzania
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Tablica 2 Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Lp. Wtasciwosé Grupy gruntéw
Niewysadzinowe Watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - Zwir - piasek pylasty mato wysadzinowe
- pospotka - rumosz skalny - glina piaszczysta zwiczla, glina zwigzla, glina
- piasek gruby - zwir gliniasty pylasta zwigzta
- piasek $redni - pospélka gliniasta - il, il piaszczysty, it pylasty
- piasek drobny bardzo wysadzinowe
- zuzel nierozpadowy - piasek gliniasty
- pyl, pyl piaszczysty
- glina piaszczysta, glina, glina pylasta
2 Zawarto$¢
czastek, <15 od 15 do 30 > 30
< 0,075 mm, % <3 od 3 do 10 >10
< 0,02 mm, %
3 Kapilarnosé¢ <1,0 >1,0 >1,0
bierna Hkb, m
4 Wskaznik > 35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP

2.2 Grunty uzyskane z wykopow

Grunty uzyskane z wykopéw nalezy wbudowaé w nasyp z zachowaniem warunkéw podanych w p. 2.1. Dopuszcza si¢
mozliwos§¢ uzycia tych gruntéw do ponownego wbudowania tylko po wykonaniu szczegélowych badan i po akceptacji
Inspektora Nadzoru. Na etapie przygotowania do rob6t Wykonawca jest zobowiazany, przed przystapieniem do roboét
ziemnych, przebadaé grunty ze strefy wykopowej w zakresie ich rodzaju a przede wszystkim relacji pomiedzy wilgotnoscia
naturalng i optymalna a nastepnie przedstawi¢ Inspektorowi do akceeptacii program zagospodarowania gruntéw z wykopow.
2.3 Grunty z dokopu

Brakujaca ilo$¢ gruntéw do wykonania nasypéw Wykonawca uzyska z dokopu. Wykonawca jest odpowiedzialny za
przydatnos¢ gruntu z dokopu na wykonanie nasypu. Przydatnos¢ gruntéw i innych materialéw do budowy nasypow okresla
si¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-S-02205 i tablicy 1.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania warstw nasypu nalezy zastosowac nastepujacy sprzet do:

- przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki réwniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi, itp.),
- zageszczania (walce, ubijaki, plyty wibracyjne, itp.).

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezwigzanych

Kruszywa 1 mieszanki kruszyw niezwiazanych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca przygotuje:

- Projekt organizacji 1 harmonogram robét ziemnych,

- Recepty doziarnienia gruntu uzyskanego z wykopu do wymaganych parametréw wraz z technologia transportu z miejsca
wykopu w miejsce wbudowania

- badania przydatnosci gruntu do wbudowania w nasyp

- prébki gruntu do wbudowania w nasyp pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru, celem sprawdzenia gruntu przez
laboratorium Zamawiajacego

i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.2 Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ustalone bedzie staraniem Wykonawcy. Wybrane przez Wykonawce miejsce dokopu musi by¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Dokopy musza mie¢ wszelkie wymaganym prawem zezwolenia na eksploatacje i nalezy
przeprowadzi¢ rekultywacje terenu zgodnego z zezwoleniem na eksploatacje. Budowa drogi dojazdowej do dokopu nalezy
do Wykonawcy.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glebokosé, na jaka nalezy oceni¢
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢
odspajane, chyba, Ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
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Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. O ile to konieczne dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego. Dno i skarpy dokopu po
zakoniczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i
skarpach dokopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej Dokumentacji Projektowej opracowanej przez
Wykonawce.
5.3 Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu
5.3.1.1. Zaggszczenie gruntéw w podtozu nasypow
Wykonawca skontroluje wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do
glebokosci 0,5 metra od powierzchni.
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2 1 3, Wykonawca powinien doggesci¢ podioze
tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 1 3 nie moga
by¢ osiagnicte przez bezposrednie zaggszczanie podloza to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Dodatkowo, nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modulu
odksztalcenia E» zgodnie z PN-5-02205:1998 a wymagane wartosci dla modutu wtérnego wynosza:

e E; =40 MPa dla gruntéw niespoistych

e  E; =30 MPa dla gruntéw spoistych
Tablica 3 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Miﬂi@alna warto$¢ Is dla:

wysokosci drogi o kat. ruchu

m KR3 — KR4 KR1-KR2
do 2,0 0,97 0.95
ponad 2,0 0,97 0.05

5.3.2. Zasady wykonania nasypow

5.3.2.1. Ogdlne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono

w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny byc
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy uklada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4 % (£1%). Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Warstwe z gruntéw nieprzepuszczalnych nalezy na koniec dnia roboczego ,,zamknal” walcem gladkim. Przed

przystapieniem do ukladania kolejnej warstwy nalezy spulchni¢ juz ulozona na grubos¢ ok. 5cm.

f)  Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem scieku.

)  Gorne warstwy nasypu, o grubosci, co najmniej 0,5m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci "K" nie mniejszym od 5 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Dopuszcza sig
okreslanie wodoprzepuszczalnosci — wspoélczynnika filtracjia gruntu na podstawie uziarnienia metodami
obliczeniowymi wg wzoru USBSC ,,amerykariskiego”, alternatywnie wzoru Schlitera lub wg BN-76/8950-3

h)  Zgodnie z PN-S-02205 wskaznik réznoziarnistosci gruntu powinien wynosi¢, co najmniej 3. Takie grunty zaleca si¢ do
wykonania dolnych warstw nasypu,

i) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci, co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego,

i)  Na kazdym etapie wykonania nasypéw nalezy zagwarantowa¢ odpowiednie odwodnienie terenu robot.

5.3.2.2. Wykonanie nasypoéw w okresie deszczoéw

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagniecie wymaganego wskaznika

zageszczenia. Wykonywanie nasypéw nalezy przerwad, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy

jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10 % jej wartosci. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na
skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem

i powtérnym zageszczeniem nie wolno ukladaé nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozne przeprowadzié

w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. Jezeli

w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia wznoszenie nasypu o wlasciwosciach okreslonych
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w Dokumentacji Projektowej, na przyklad poprzez wbudowanie mokrego gruntu miedzy dwiema warstwami gruntu
niespoistego o dobrej przepuszczalnosci, to moze on wystapi¢ do Inzyniera o wydanie odpowiedniego zezwolenia. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu
robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie
nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuniccie wadliwej warstwy.
5.3.2.3. Wykonanie nasypéw w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw spoistych
zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow
powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ ani ukladaé na niej
nastepnych warstw. Warstwe zamarznicta mozna usunac.
5.3.2.4. Wykonanie nasypéw nad przepustem
Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych, warstw gruntu ukladanego poziomo. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw i innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku nalezy
wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0 + 2,5 metra. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4 %
(+- 1%) w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Przy zasypywaniu przepustow nalezy spelnia¢ réwniez warunki okreslone w D-03.01.02 dla przepustow stalowych z blachy,
w D-03.01.01 dla przepustow zelbetowych oraz w D-06.02.01 dla przepustéw betonowych.
5.3.2.5. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiekté6w mostowych
Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw w obrebie klina odtamu, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
moga by¢ stosowane zwiry, pospolki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U > 5 i
wspolczynniku wodoprzepuszczalnoséei k > 8 m/dobe.
Alternatywnie do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci réwnej dtugosci klina odtamu,
zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformulowane w punkcie 5.3.2.1. Wskaznik
zageszezenia gruntu Iy ma by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu.
5.3.3. Zageszczenie gruntow
5.3.3.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu
Przy budowie nasypu metoda warstwows kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw. Rozlozone warstwy
gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.3.2. Grubos$c¢ warstwy
Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu oraz zalozonej
grubosci warstwy po osiagnieciu wymaganego zageszczenia. Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé
maszyny zaggeszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
5.3.3.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

e w gruntach niespoistych +2 %

e w gruntach malo i §rednio spoistych +0 %2 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w punktach 6.3.2 1 6.3.3.
Jezeli pomimo zanizonej wilgotnosci naturalnej w stosunku do powyzszych wymagan Wykonawca uzyska prawidiowe
parametry no$nosci i zageszczenia gruntu roboty nalezy uzna¢ za wykonane poprawnie.
Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej to wilgotnosé gruntu nalezy zwickszyé przez
dodanie wody. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny
lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wilgotnos¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do
wbudowania w nasyp, jest zblizona do optymalnej to Wykonawca powinien taki grunt wbudowaé¢ bezzwlocznie, nie
dopuszczajac do zmiany wilgotnosci gruntu.
5.3.3.4. Wymagania dotyczace zaggszczenia
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia. Kontrole zageszczenia na
podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z normg PN-S-02205, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia
Is, wedlug BN-77/8931-12. Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw, dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ za zgoda Inzyniera warto$¢ wskaznika odksztatcenia To.
Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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Gdzie:

E4 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-§-02205:1998.
Ez - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy  zgodnie

z PN-8-02205:1998.
Wskaznik odksztalcenia moze by¢ stosowany do oceny zageszczenia gruntéw, dla ktérych poprawne jest badanie wskaznika
zageszczenias
Nalezy stosowac kryteria oceny (poréwnania) podane ponizej:
e dla zwiréw, pospdlek i piaskéw
o I, = 2,2 przy wymaganej wartosci I; 21,00 (takze I, >1,03)
o I, = 2,5 przy wymaganej wartosci I, <1,0,
e dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin zwicztych, itéw: Io < 2,0,
e dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospélek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigzlych) I, < 3,0,
e dla narzutéw kamiennych, rumoszy: I, < 4,
e dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych
Powyzsze wartosci nalezy uznal za orientacyjne i wypadku rozbieznosci w ich interpretacji nalezy wykona¢ badania
poréwnawcze dla okreslonego rodzaju gruntu. W przypadku badania wskazZnika odksztalcenia w miejsce wskaznika
zageszezenia czestotliwosé badan musi by¢ taka jak wymagana dla wskaznika zageszczenia.
Wykonawca moze zaproponowaé takze inne metody okreslania zageszczenia gruntu (np. pomiar sonda izotopowa, plyta
dynamiczna po wykalibrowaniu, itp.) pod warunkiem, ze w sposéb wiarygodny udowodni mozliwos¢ wykorzystania tych
metod do kontroli wykonywanych nasypéw. Metody te moga by¢ traktowane jedynie jako pomocnicze, dla biezacej oceny
postepu i jakosci robét. Kryteria oceny wg zaproponowanych metod oraz czestotliwosé badan musi zaakceptowac Inzynier.
Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej szerokosci
korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica4 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa nasypu drogi o kat. ruchu
KR3 — KR4 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20cm 1,0 1,0
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni  robot
ziemnych: 1,00 0,97
-02do12m
Warstwy nasypu na glebokosci od
p(;\?irlzchm rob6t ziemnych ponizej: 0,97 0.95

Dla gruntéw ulepszanych spoiwami wymagane jest uzyskanie wskaznika zageszczenie Is=1,0 w warstwie
ulepszonego podfoza nawierzchni-oraz Is=0,97 w strefie obliczeniowej gleboko$ci przemarzania.
Tablica 4a Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztalcenia (nosnosci) warstw nasypu

Minimalna wartoéé E, dla:

Strefa nasypu drogi o kat. Ruchu

KR3 — KR4 KR1-KR2
Goérna warstwa o g.rubosc.l 20cm 120 100
(koryto pod konstrukcje drogi)
Nizej lezace warstwy nasypu do
g?@bokosa od powierzchni robét 60 0
ziemnych:
-0,2do12m

Warstwy nasypu na glebokosci od 30 — dla grutnéw | 30 — dla gruntéw

. . L ] .. .| spoistych spoistych
?(1)\;1zzchm rob6t ziemnych ponize;j: 60 — dla gruntow | 45 — dla gruntéw
’ niespoistych niespoistych

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy lub nosnos¢ warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usunaé warstwe i
wbudowaé nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia warstwy.
5.3.3.5. Probne zageszczenie

Wykonawca przeprowadzi probne zageszczenie gruntéw w celu okreslenia grubosci warstw 1 liczby przej$¢ sprzetu

7ageszCzajacego, gwarantujace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszcezenia.
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W takim przypadku wlasciwe roboty zwiazane z wykonaniem korpusu moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu
wynikéw  proby  przez  Inzyniera.  Poletko dos$wiadczalne  dla  probnego  zageszczenia  gruntu,
o minimalnej powierzchni 400 m?2 powinno by¢ wykonane na terenie, znajdujacym si¢ w ciagu wykonywanej drogi,
oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci 3,5 - 4,5 metra kazde. Poszczegdlne
warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubos$¢, z tym, Ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach
wtlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w p.
5.3.3.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii
przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych. Oznaczenie
wskaznika zageszczenia nalezy wykonad, co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie
wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w p. 5.3.3 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢é warstwy
rozkladanego gruntu.

5.3.4. Doktadnos¢ wykonywania nasypow

Tablica 5 Czestotliwos¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchylki dla wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1. Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie wiecej niz 10cm
2. Szerokos¢ i glebokod¢ dna | Pomiar tasma w odstepach, co 200 m na prostych, +5 cm/-5cm
rowow w punktach gléwnych tuku, co 100 m na lukach o
3. | Pochylenie skarp R > 100 m, co 50 m na tukach o R < 100 m nie  wigcej niz  10% jego
oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci wartosci wyrazonego tg kata
4. Roéwnos¢ powierzchni korpusu nie wigcej niz 3 cm
5. Roéwnos¢ skarp nie wiecej niz 10 cm
6. Rzedne wysokosciowe W przekrojach poprzecznych wg projektu, w|+1/-3cm

trzech punktach dla kazdej jezdni (obie krawedzie i
0§). Przed przystapieniem do robét Wykonawca

przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
propozycje miejsc pomiarowych dla wszystkich

warstw
7. Spadek podiuzny powierzchni | Pomiar rzedny w odstepach, co 200 m oraz w|+1/-3cm
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét
Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowosé wykonania rob6t pomiarowych i
przygotowawczych. W czasie rob6t ziemnych powinien systematycznie prowadzi¢ badania kontrolne i przekazywaé kopie
ich wynikéw Inspektorowi Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscia 1 w zakresie
opisanym w punktach 6.1-6.4. gwarantujacym zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot.
6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami Specyfikacji okreslonych w p. 5
oraz z Dokumentacja Projektowa.
6.3 Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego
Badania oméwione w tym punkcie Specyfikacji maja na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaly
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami oraz wskazéwkami Inspektoar Nadzoru. Sprawdzenia
dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania roboét ziemnych oraz
wyrywkowych badan wykonanych losowo w punktach po zakoniczeniu budowy korpusu ziemnego.
W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a)  dokumentéw kontrolnych,

b)  przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,

c)  spadkéw podluznych korpusu,

d) zageszczenia gruntéw,

e)  wykonania i umocnienia skarp,

f)  odwodnienia.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a)  oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych wynikajacych stad zmian technologicznych w stosunku do

Dokumentacji Projektowej,

b)  dziennikéw budowy,

c)  dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokotéw odbioréow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
6.4 Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw
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Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w p.2 oraz 5.3. niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej. Szczegdlna uwage nalezy zwroci¢ na:

2) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
©) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.4.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédla, jednak nie rzadziej niz
zostalo to okreslone w tablicy 5.

Tablica 6 Zakres i czgstotliwos¢ badan przydatnosci gruntéw do budowy nasypu:
Lp. | Rodzaj badania Miejsce wbudowania gruntu Metoda badawcza E ZQSt(.)thWOSC
adania

1. Sktad granulometryczny Goérne i dolne w-wy wg Tab. 1 | PN-88/B-04481 1 raz na 2000m?

2. Zawarto$é czesci | Gorne i dolne w-wy wg Tab. 1 PN-88/B-04481 1 raz na 2000m3
organicznych

3. Granice  plynnosci  (gr. | Dolne w-wy wg Tab. 1 PN-88/B-04481 1 raz na 2000m3
spoiste)

4. Kapilarnos$¢ bierng Gorne w-wy wg Tab. 1 PN-60/B-04493 1 raz na 2000m3

5. Wskaznik piaskowy Gorne w-wy wg Tab. 1 BN-64/8931-01 1 raz na 2000m3

0. Wodoprzepuszczalno§c* Gorne w-wy wg Tab. 1 PN-55/B-04492 1 raz na 2000m3

*) Dopuszcza si¢ okreslanie wodoprzepuszczalnosci — wspotczynnika filtracjia gruntu na podstawie uziarnienia metodami
obliczeniowymi wg wzoru USBSC ,,amerykaniskiego”, alternatywnie wzoru Schlitera lub wg BN-76/8950-3

6.4.2. Badania kontrolne prawidfowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

9) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.2.1. poz. d),

e) przestrzegania ograniczenn okreslonych w p. 5.3.2.2. i 5.3.2.3, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie

deszczow 1 mrozoéw.

6.4.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu i podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia  Is  lub  stosunku  modutéw  odksztalcenia  z  warto$ciami  okreslonymi  w  p.  5.3.1.2.
ip.5.3.3.4. (nalezy stosowac tylko dla gruntéw, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug
BN-77/8931-12). Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe i inne urzadzenia (skalibrowane).
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, a oznaczenic
modultéw odksztalcenia wedltug normy PN-S-02205. Zaggszczenie nalezy kontrolowac wedtug tablicy 6.

Tablica 7 Minimalna czgstotliwos$¢ badan wskaznika zageszczenia (wskaZnika odksztalcenia) i wtérnego modutu
odksztalcenia Ea w nasypach.

Minimalna ilo§¢ badan

Drogi inne

Rodzaj badania ] ]
kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Wskaznik zageszezenia I, 1/250 mb jezdai (nie mniej niz 3

1/200 mb jezdni dla calej drogi)

Wtérny modul  odksztalcenia E; lub  wskaznik [ 1/200 mb  jezdni
odksztalcenia I, (nie mniej niz 2 dla
calej drogi)

1/250 mb jezdni (nie mniej niz 2
dla calej drogi)

Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru
wpisem w Dzienniku Budowy.

6.4.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

- prawidlowosci wykonania profilowania.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w p. 5.3.4. Sprawdzenie szerokosci korony
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korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscia
wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest:
a) 1 m? (jeden metr szeScienny) wykonanych nasypéw mechanicznie z gruntu uzyskanego z wykopu,
b) 1m? (jeden metr szescienny) wykonanych nasypéw mechanicznie z gruntu z dokopu i transportem gruntu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za m3 nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan

laboratoryjnych.

9.1. Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostkowa wykonania nasypéw mechanicznie z gruntéw uzyskanych z wykopu obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z wykopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportu,

— transport gruntu na miejsce wbudowania i roztadunek,

— zaggszczenie podloza z gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika zageszczenia,

— wbudowanie gruntu w nasyp,

— zaggszczenie warstw nasypu zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,

— formowanie poboczy i skarp,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw 1 skarp 2z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych
z Dokumentacja Projektows i Specyfikacja Techniczna,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w  szczegdlnosci wiasciwosci
wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegolnych warstw nasypu i nosnosci gornej warstwy,

— koszt zabezpieczenia skarp nasypéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich rob6t do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

— koszty zwiazane z utrzymaniem czystosci na przylegtych drogach,

— uporzadkowanie przyleglego terenu

Cena jednostkowa wykonania nasypéw mechanicznie z gruntéw z dokopu i transportem gruntu obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robdt

— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportu,

— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

— zageszczenie podloza z gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika zageszczenia

— wbudowanie gruntu w nasyp,

— zageszczenie warstw nasypu zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacji Techniczne;j,

— formowanie poboczy i skarp,

— profilowanie powierzchni nasypu, z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektows i

Specyfikacjg Techniczna,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, dotyczacych w  szczegdlnosci wlasciwosci

wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegélnych warstw nasypu i nosnosci gornej warstwy,

— koszt zabezpieczenia skarp nasypéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot do czasu

zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

— koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegtych drogach,

— uporzadkowanie przyleglego terenu.

Wykonawca uwzgledni w pozycjach kosztorysowych koszt wykonania Projektu organizacji i harmonogramu robét ziemnych

oraz Recept odziarnienia gruntu uzyskanego z wykopu do wymaganych parametréw wraz z technologia transportu z miejsca

wykopu w miejsce wbudowania.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Ao S
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Odwodnienie korpusu drogowego D-03.00.00

Kanalizacja deszczowa D-03.02.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z ,,Przebudowa drogi gminnej -
Bulkowa Droga w km 0+195.00 - 1+085.00 w istniejacym pasie drogowym w miejscowosci Maruszyna”

1.2. Zakres stosowania SST

SST stosowanej jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét zwiazanych z przebudowa drogi powiatowe;.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy przebudowie drogi powiatowej.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;.

1.4.2. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $cickow opadowych, splywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.3. Pozostate okredlenia podstawowe - zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Studzienki $ciekowe

2.2.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].

2.2.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $cickowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.2.3. Ptyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.

2.2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub Zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i C25/30 powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna skltadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub wiclowarstwowo, albo w pozycji
stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wéd opadowych. W
przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkladach drewnianych. Podobnie na
podkladach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany ukladac¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac 1,8
m. Skfadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegélnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum
1,5 m.

2.9.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsi¢biernych,

spycharek kotowych lub gasiennicowych,

sprzetu do zageszczania gruntu,

weciagarek mechanicznych,

beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdiuz
srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére
nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji
poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian §rodka transportu o wiecej niz 1/3
$rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy ukladaé na
podktadach drewnianych, za§ poszczegélne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przeklada¢ materiatem
wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywacé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw o
$rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na
obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegly transportowane
luzem nalezy uklada¢ na $rodkach przewozowych Scisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni
srodka transportu. Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegly luzem moga by¢ przewozone
srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach
tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzeni wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy. Zaladunek i wyladunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw
pomocniczych.

4.5. Transport wlazoéw kanatowych

Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi s$rodkami transportu w  sposéb  zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wlazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uklada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustéw Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona
w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transpott cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kolkéw
osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca
wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.
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5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian 1 uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad. Dno wykopu powinno by¢ réwne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed uloZeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem. W gruntach skalistych
dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podtoza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé
z warstwy tlucznia lub Zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla
przewodéw o Srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacja projektows lub SST. W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé podloze z
pospoiki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonac
fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektows lub SST.
5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociagu powinny spetniaé
ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki
te nie moga by¢ jednak mniejsze:
dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
dla kanatéw i kolektoréw przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeplywu (dla rur betonowych i
ceramicznych 3 m/s, za§ dla rur zelbetowych 5 m/s).glebokosé posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref
przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). Przy mniejszych
zaglebieniach zachodzi koniecznosé odpowiedniego ocieplenia kanatu. Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie
kanatu na konicéwcee sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw
polozonych przy tym kanale.
5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegaé nastgpujacych
zasad:
trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podlaczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podlaczeniach do kanalu ogélnosplawnego), minimalny przekréj przewodu
przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowaé
$rednice 0,15 m), dtugos¢ przykanalika od studzienki scickowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m, wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem
studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego, spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min.
20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowaé rury zeliwne, kierunek trasy
przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego, wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢
wykonane pod katem min. 450, max. 900 (optymalnym 600), wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke
polaczeniows nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosila max. 50,0 cm. W
przypadku koniecznosci wlaczenia przykanalika na wysokosci wickszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na
zewnatrz poza Scianka studzienki, wlaczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki $ciekowe
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow, powinny by¢ z wpustem
ulicznym zeliwnym 1 osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
e glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),

e glcbokosé osadnika 0,95 m,

e Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata $cickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm
ponizej Scieku jezdni. Lokalizacja studzienck wynika z rozwiazania drogowego. Liczba studzienek $ciekowych 1 ich
rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci odwadnianej powierzchni jezdni 1 jej spadku podiuznego.
Nalezy przyjmowad, ze na jedna studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej. Rozstaw
wpustéw przy pochyleniu podtuznym Scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od
50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m. Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy
kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakoficzenia tuku kraweznika. Przy umieszczeniu kratek scieckowych
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bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej. Kazdy
wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej polaczeniowej, studzienki krytej (tzw.
§lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego. Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi koniecznosé
zwigkszenia powierzchni splywu, dopuszcza sic w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych. W
przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznosé usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi,
mozna studzienke $cickowa wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony
poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanalem zbiorczym. Odleglosé
osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.5.5. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami
zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki
Budowlanej w 1986 r. [21]. Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwa izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez upowazniona jednostke.
Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna. Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka
izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki
nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym
na goraco wg PN-C-96177 [8]. W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo duzy przedzial
natgzenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.5. Zasypanie wykopoéw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie
ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawcea powinien wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czgstotliwo$cia
okreslona w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegélnosci kontrola powinna obejmowac:

° sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych
z dokladnoscig do 1 cm,

o badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

o badanie i pomiary szerokosci, grub. i zageszczenia wykonanej w-wy podloza z kruszywa mineralnego lub betonu,

o badanie odchylenia osi kolektora,

. sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows zatozenia przewoddw i studzienek,

. badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

. sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodéw,

. sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodéw,

o badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

. sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

o sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

. odchylenie odl. krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz 5 cm,
. odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

. odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ | 3 cm,

. odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczac¢ ] 5 cm,

. odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na lawach celowniczych nie powinna przekracza¢ [l 5 mm,

. odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwickszonym spadku),

. wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt 5.5.9,

. rzedne kratek $ciekowych 1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnoscia do [ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,

e wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,

e  wykonane komory,

e wykonana izolacja,

e  zasypany zaggszczony wykop.
Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogolnego postepu robét. DL odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
e oznakowanie robot,
e  dostawe materiatéw,
e wykonanie robét przygotowawczych,
e wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
e  przygotowanie podloza i fundamentu,
e  wykonanie saczkéw,
e  wykonanie wylotu kolektora,
e ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienck scickowych,
e wykonanie izolacji rur i studzienek,
e  zasypanie i zaggszczenie wykopu,
e  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06712

2. PN-B-06751

Kruszywa mineralne do betonu
Wyroby  kanalizacyjne
Wymagania i badania
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwit i mieszanka

kamionkowe. Rury 1 ksztaltki.

3. PN-B-11111

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-12037 Cegtla petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty i
wymiary

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

9. PN-H-74051-00
10.  PN-H-74051-01
11. PN-H-74051-02
12.  PN-H-74080-01

Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

Wihazy kanalowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

Wtazy kanalowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)

Skrzynki  Zeliwne  wpustéw Wymagania
i badania

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

deszczowych.

13.  PN-H-74080-04
14.  PN-H-74086

15.  PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczeri sztywnych

16.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
,»Wipro”

19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) ~ Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki scickowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6)  Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

»Katalog  powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane
i zalecone do stosowania przez Zesp6l Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany
przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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Podbudowa D-04.00.00

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza D-04.01.01.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza pod konstrukcje drog dla inwestycji ,,Przebudowa drogi
gminnej - Butkowa Droga w km 0+195.00 - 1+085.00 w istniejacym pasie drogowym w miejscowosci Maruszyna”

1.2 Zakres stosowania

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszych Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania robét wymienionych w p. 1.1, zgodnie z
zakresem w Dokumentacji Projektowe;.

2. MATERIALY

Dla koryta wykonywanego w gruntach spoistych, wykazujacych zmienno$¢ nosnosci pod wplywem zmian wilgotnosci,
nalezy przewidzie¢ - 1 uwzgledni¢ w cenie jednostkowej - ze w przypadku niesprzyjajacych warunkéw wilgotnosci podtoza
moze zaistnie¢ koniecznos¢ zastosowania np. dodatku wapna lub innego srodka do przesuszenia gruntu, kruszywa
grubookruchowego itp., w celu uzyskania wymaganej nosnosci podtoza wg pkt. 6.2.7 niniejszych ST.

3. SPRZET

3.1 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych,

— innego sprzetu dopuszczonego przez Inspektora Nadzoru.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Kruszywa i mieszanki kruszyw niezwiazanych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem
robét zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i zageszczania
podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2 Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykltad na poszerzeniach
lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.3 Profilowanie i zageszczenie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
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Zageszczanie podloza nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1 Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (I)
Strefa Minimalna warto$¢ I, dla:
korpusu KR3 + KR4 KR1+ KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
podloza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, oceniajac wskaznik odksztalcenia I,. Nalezy okresli¢ pierwotny
E11 wtérny E» modut odksztalcenia podtoza wedlug PN-S-02205:1998 Zalacznik B. Stosunek wtérnego Es i pierwotnego
E1 modutu odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospétek i piaskéw - 2,2

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin, glin pylastych, glin zwiczlych, itéw) - 2,0

) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.4 Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawecy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania w czasie robot

6.1.1 Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego
podloza podaje tablica 2.

Tablica 2Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢stotliwo$C badan i pomiaréw
1. | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2. | Rownos¢ podtuzna co20m
3. | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5. | Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6. | Zaggszczenie, wilgotnosé gruntu podloza | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej
7. | No$noé¢ podtoza co 100 m
8. | Uksztaltowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
*) Dodatkowe poniary spadkdw poprzecznych i uksgtattowania osi w planie nalegy wykonal w punktach glownych tukow pogiontych

6.1.2 Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.1.3 Ré6wnos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nietréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowsg tata. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja * 0,5%.
6.1.5 Rz¢dne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.1.6 Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Zaggeszczenie podioza w korycie nalezy sprawdzac do glebokosci 0,5 m od powierzchni podioza.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé mniejszy niz 1,0.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to wartosé stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z zalacznikiem B do PN-§-02205 nie powinna by¢
wieksza od 2,2.
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Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjq +2 % w gruntach niespoistych i od -2% do + 0 % w gruntach spoistych.
6.1.7 no$nos¢ podtoza
Nosnos¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podloza) przez pomiar wtérnego modulu
odksztatcenia Eo plyta o $rednicy 300 mm, zgodnie z zalacznikiem B do PN-S-02205.
Nosnos¢ podloza w korycie nalezy uznaé za wystarczajaca, jezeli wszystkie wartosci wtdrnego modulu odksztalcenia
spelniaja warunek:

- E»2100 MPa - koryto w drodze o kategorii KR1-2,

- E»2120 MPa - koryto w drodze o kategorii KR3-4.
6.2.8. uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostalych drog.
6.2 zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gle¢bokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie ipowtorne zaggszczenie. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 sposéb odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy roboét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowient ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badafi i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu,

—koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

—zatadunek gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,

— zageszczenie,

—utrzymanie koryta lub podtoza w czasie budowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawietzchni planografem i fata
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych D-04.03.01

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
,»Przebudowa drogi gminnej - Butkowa Droga w km 0+195.00 - 1+085.00 w istniejacym pasie drogowym w miejscowosci
Maruszyna”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy wykonaniu robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukeyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:

kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?2)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowal utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych. Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach
transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego
lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pézniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych 1 stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

sprezarek,
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zbiornikéw z woda,

szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

temperatury rozkladanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania sig skrapiarki,

wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢
rozkladanie lepiszcza z tolerancja || 10% od ilosci zaloZone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skfadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszezenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z
kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie
lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia
moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca
weza z dysza rozpryskowa). Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedzialach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (0C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-
bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
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6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej
dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whasciwo$ci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedlug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

podgtzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badafi laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 .
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Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie D-04.04.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z ,,Przebudowa drogi
gminnej - Butkowa Droga w km 0+195.00 - 1+085.00 w istniejacym pasie drogowym w miejscowosci Maruszyna”

1.2. Zakres stosowania SST

SST bedzie stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Jednej lub wiccej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgace robot

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢
mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spelniajaca wymagania niniejszej specyfikacji. Matetialem do wykonania
podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki
i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa lamanego, spelniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze
pochodzi¢ z przekruszenia ziaren zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego. Kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wrasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dot. sprz¢tu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokum. proj. przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej
70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e  sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
e  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
e  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e  rozlozenie mieszanki,
e  zageszczenie rozlozonej mieszanki,
e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10
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Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie D-04.04.02.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacja Techniczna sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw podbudowy z
kruszyw niezwigzanej przy inwestycji ,,Przebudowa drogi gminnej - Butkowa Droga w km 0+195.00 - 1+085.00 w
istniejacym pasie drogowym w miejscowo$ci Maruszyna”

1.2 Zakres stosowania

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych
w pkt 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy wykonywaniu warstw podbudéw
pomocniczych i zasadniczych z mieszanek niezwiazanych na drogach obciazonych ruchem KR1-2 1 KR3-4 o grubosci,
rodzaju i lokalizacji okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub Przedmiarze Robét.

W przypadku stosowania podbudowy jednowarstwowej do materialéw i mieszanki stosuje si¢ wymagania jak do podbudowy
zasadniczej.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni drég.

Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach. Kruszywo powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania zawarte niniejszej ST (pkt. 2.1)

1.4.2 Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej wyrazony jako przedzial
warto$ci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wlasciwosci. Wiasciwosci oznaczone
symbolem NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3 Partia — wiclkos¢ produkeji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielona (np. tadunek samochodu cigzarowego) lub halde,
ktora zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkow. Przy ciaglym procesie produkeyjnym, jako
parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

1.4.4 Podbudowa — cz¢$¢ konstrukeji nawierzchni drég shuzaca do przenoszenia obciazeni ruchu na podloze. Podbudowa
moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.5 Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajaca przenoszenie obciazenl z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze skiadac sig z kilku warstw o réznych wlasciwosciach.

1.4.6 Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenl z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podloze.

1.4.7 Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) — stala wewnetrzna kontrola produkeji wykonywana przez Producenta
wyrobu budowlanego (kruszywa do mieszanki niezwigzanej oraz mieszanki), podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i
postanowienia przyjete przez Producenta powinny zostaé przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposéb w
formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.8 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

2. MATERIALY

Wymagania wobec kruszywa oparte sa na klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242,

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwiazanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podbudowy pomocniczej lub
zasadniczej w konstrukcjach nawierzchni drég, ulic obcigzonych ruchem kategorii KR1-2 oraz KR 3-4, nalezy stosowaé
kruszywo naturalne, tamane, sztuczne lub z recyklingu (z wylaczeniem destruktu asfaltowego).

2.1 Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy
przedstawia tablica 1.

Tablica 1 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Lp. | Whasciwosc¢ Wymagania ~ wobec  kruszywa do  mieszanek  niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy:
Pomocniczej I Zasadniczej
1 Zestaw sit # mm 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
2 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 | G¢85/15 Gc80/20
(met. na mokro) kategoria nie | Gr85 Gr80
nizsza niz Ga85 Ga75
3 Ogélne  granice i tolerancje | GTcNR GTc20/15
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN
933-1
4 Tolerancje typowego uziarnienia | GTENR GTr10
kruszywa drobnego i kruszywa o | GTANR GTa20
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ciaglym uziarnieniu wg PN-EN
13242, kategoria nie nizsza niz

Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 2) maksymalne
wartos$ci wskaznika

FInr

FlIso

lub b) maksymalne wartosci

wskaznika ksztattu*

SInr

Slss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w

kruszywie grubym wg PN-EN
933-5

CNR

C90/3

Zawarto$¢ pylow wg PN-EN
933-1
a) w kruszywie grubym*

/Deklarowana

/Deklarowana

b) w kruszywie
drobnym*

/Deklarowana

/Deklarowana

Odpornosé¢ na rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2, kategoria nie
WYyZzsza niz:

LAS50

LA40

Odpornos¢ na scieranie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-1

MDEDeklarowana

MDEDeklarowana

10

Gestosé wg PN-EN 1097-6:2001,
rozdzial 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

11

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdzial 7, 8 albo 9
(w zaleznosci od

frakeji)

WemNR
WA242%%*

WemNR
WA242%%*

12

Siarczany rozpuszczalne w kwasie
wg PN-En 1744-1

ASNR

ASNR

13

Calkowita zawarto$é
PN-EN 1744-1

siarkiwg

Snr

Snr

14

Statosd¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1:

1998. rozdziat 19.3

V5

V5

15

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

16

Rozpad zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg

PN-EN 1744-1:1998, p.19.2

zelazawy — w

Brak rozpadu

Brak rozpadu

17

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska
wg odrebnych przepiséw

18

Zanieczyszczenia

Brak Zadnych cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy

19

Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN
1097-2

SBLA SBLA

20

Mrozoodporno$¢  na  frakcji
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-
1

- skaly magmowe i przeobrazone:
F4
- skaty osadowe: F10,

recyklingu: 10

- skaly magmowe i przeobrazone:
F4
- skaty osadowe: F10,

- kruszywo z recyklingu: 15

> >

- kruszywo z

(F257)

21

Sktad materialowy wg zalacznik
C

Deklarowany Deklarowany

22

Istotne cechy $rodowiskowe wg
zalacznika C podrozdziat C.3.4

Wigkszos¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG  zazwyczaj nie wystepuja w  zrédlach  kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
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odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Yaczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
2.2.4;2.2.5;2.4.5;2.5.4,

**)Pod warunkiem, gdy zawarto$é w mieszance nie przekracza 50%m/m

4 W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezny sprawdzi¢ mrozoodporno$¢.

W przypadku koniecznodci zbadania wlasciwosci wymienionych w tablicy 1 wymagania wobec kruszyw powinny by¢
sprawdzane na prébkach pobranych zgodnie z PN-EN 932-1 i pomniejszonych wg PN-EN 932-2 do wielkosci zgodnej z
wtlasciwa norma metody badania wymaganej wlasciwosci.

Wyniki badan kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwiagzanych, uzyskiwane przez producenta
kruszyw, moga by¢ uznane za wiarygodne, jesli w zakladzie produkujacym kruszywa jest wdrozony i funkcjonuje
certyfikowany system oceny zgodnosci spelniajacy wymagania PN-EN 13242. W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z
réznych kruszyw, kazdy ze skladnikéw powinien spetnia¢ wymagania z tablicy 1.

2.2 Wymagania wobec wody do zraszania

Do zraszanie kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajaca skladnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa,
ale umozliwiajaca wladciwe zageszczenie mieszanki niezwiazanej.

2.3 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiagzanych przeznaczonych do warstw podbudowy

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Lp. | Whasciwosc¢ Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do | Odniesienie
podbudowy: do tablicy
Pomocniczej Zasadniczej w PN-EN
13285
1 Uziarnienie mieszanki 0/63;0/45;0/31,5 0/63;0/45;0/31,5 Tabl.4
Malfsymalna 'zawartos'c' UF12 UF9 Tabl.2
pytéw: kategoria UF
3 Minimalna zawartos§é Tab.3
pyltéw: kategoria LF LEnz LEnz
4 Zawartos¢ nadziarna: Tabl. 416
kategoria OC 0OC90 0C90
5 Wymagania wobec krzywa uziarnienia wg rysunku | krzywa uziarnienia wg rysunku | Tabl. 516
uziarnienia 2 2
6 Wymagania wobec Tablica 7
jednorodnosci
uziarnienia
poszczegélnych partii — | wymagania wg tablicy 2 wymagania wg tablicy 4
poréwnanie z
deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
7 Wymagania wobec Tablica 8
jednorodnosci
uziarnienia

wymagania wg tablicy 3 wymagania wg tablicy 3
na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
8 Wrazliwosé na mréz: -
wskaznik piaskowy | 40 45
SE** co najmniej
9 Odpornosé na -
rozdrabnianie  (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
WyZsza niz

10 | Mrozoodpornosé -
(dochzy fr?kc]l 8/ 16 F7 Fa4
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1

11 | Wartos¢ CBR po -
zageszezeniu do
wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w
wodzie 96h, co najmniej

LA40 LA35

=60 >80
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12 | Zawartos¢  wody w -
mieszance zageszczonej,

% (m/m) wilgotnosci | 80-100 80-100
optymalnej wg metody
Proctora
13 | Inne cechy | Wigkszos§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie | -
srodowiskowe Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuja w zrédlach

kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartos$é
substancji  niebezpiecznych ~ nie  przekracza  wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

2.4 Wymagania wobec krzywej uziarnienia mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw podbudowy

2.4.1 Krzywa uziatnienia mieszanki 0/63 dla podbudowy pomocniczej

Sito kwadratowe [mm)]

Przechodzi przez sito [Yo]

63 90-100
31,5 55-85
16 35-68
8 22-60
4 16-47
2 9-40

1 5-35
0,063 0-12

2.4.2 Krzywa uziarnienia mieszanki 0/45 dla podbudowy pomocniczej

Sito kwadratowe [mm)]

Przechodzi przez sito [Yo]

63 100
45 90-100
22,4 55-85
112 3568
5.6 22-60
2 16-47
1 9-40
0,5 5-35
0,063 0-12

2.4.3 Krzywa uziarnienia mieszanki 0/31,5 dla podbudowy pomocnicze;j

Sito kwadratowe [mm)]

Przechodzi przez sito [%]

63 100
31,5 90-100
16 55-85
8 35-68
4 22-60
2 16-47
1 9-40
0,5 5-35
0,063 0-12

2.4.4 Krzywa uziarnienia mieszanki 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Sito kwadratowe [mm]

Przechodzi przez sito [%]

63 100
31,5 90-100
16 55-85
8 35-68
4 22-60
2 16-47
1 9-40
0,5 5-35
0,063 0-9

2.4.5 Krzywa uziarnienia mieszanki 0/45 dla podbudowy zasadniczej

Sito kwadratowe [mm)]

Przechodzi przez sito [%]

63 100

45 90-100
22,4 55-85
11,2 35-68
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5,6 22-60
2 16-47
1 9-40
0,5 5-35
0,063 0-9

2.4.6 Krzywa uziarnienia mieszanki 0/63 dla podbudowy zasadniczej
Sito kwadratowe [mm)]

Przechodzi przez sito [%]

63 90-100
31,5 5585
16 3568
8 22-60
1 16-47
2 9-40

1 5-35
0,063 0-9

2.4.7 Wymagania ciaglosci uziarnienia mieszanki dla podbudowy zasadnicze;.
Krzywa uziarnienia mieszanki na warstwe podbudowy zasadniczej powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
granicznych w pkt. 2.3.2, ale powinna spelnia¢ takze wymaganie dodatkowe ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3
. Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

Wymiar e - o . L
sita [téznice przesiewdw w % (m/m) migdzy sitami

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4
mieszanka | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Max. | Max. Min. | Max. Min. Max | Min | Max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 20 25 - - 10 25 - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - -
3. SPRZET

3.1 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg, mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1 Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezwigzanych

Kruszywa 1 mieszanki kruszyw niezwiazanych mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Przygotowanie podfoza

Podloze pod podbudowe z mieszanki niezwiazanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z ST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podloza”. Podloze powinno by¢ nosne, dla ktérego wtérny modut odksztatcenia E2 wynosi:
Dla ruchu KR1-2 = 100 MPa

Dla ruchu KR3-4 = 120 MPa

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis  _
e <5 )

W ktérym:

Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren warstwy podbudowy, w milimetrach

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza, w milimetrach

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana
geowldkning lub geotkaning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny/geotkaniny, przeciw przenikaniu drobaych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:
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O ’
W ktérym:
dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza, w milimetrach
Ogpp — umowna §rednica poréow geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sic na

geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og powinna byé podawana przez producenta
geowldkniny/geotkaniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniccie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10m.

5.2 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zageszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po
zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagniccie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych.

Jezeli warstwa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Przy rakowatej powietzchni ulozonej mieszanki dopuszcza si¢ zawalowanie jej powierzchni kruszywem o wymiarze 0/4 lub
0/5 mm.

5.3 Odcinek prébny

W przypadku wbudowywania podbudowy na drodze kategorii ruchu KR 3-4, Wykonawca, co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, powinien, na zadanie Inspektora Nadzoru, wykonaé odcinek probny w

celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejsé sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zageszczania,
jakie beda stosowane do wykonywania warstw. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany, w miejscu wskazanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.4 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal za zgoda Inspektora Nadzoru, gotows warstwe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych kruszyw do
produkcji mieszanek lub gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowania, lacznie z okazaniem do wgladu
Inspektorowi Nadzoru kopii dokumentacji Zaktadowej Kontroli Produkeji w systemie oceny zgodnosci 4, w celu akceptacji
tego systemu i materialow. Ponadto Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru probki materialéw pobrane w obecnosci
Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).

6.2.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek kruszyw) oraz gotowej warstwy (wbudowane mieszanki kruszyw) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wykonawca jest zobowiazany wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia 1 w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybied w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunad.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego Zzadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug punktu 6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem warstwy podbudowy:

- badanie uziarnienia mieszanki,

- badanie wilgotnosci mieszanki,

- badanie zageszczenie warstwy,

- badanie wlasciwosci kruszywa,

- badania cech geometrycznych,

- badania no$nosci warstw.

6.2.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialéw budowlanych
oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem
probek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

6.2.4 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych

Czestotliwo$é badan

. . Maksymalna dtugo$¢ | Maksymalna
e , Minimalna liczba . . .
Lp. | Wyszczegolnienie badan , . . odcinka powierzchnia
badad na dziennej przypadajaca na 1 | przypadajaca na 1
dzialce roboczej badanie (jezdnia) badanie
1 Uziarnienie mieszanki i wilgotno$¢ | 1 500 mb 2000 m?
Zageszczenie 1 nosnos¢ (wskaznik
2 zageszczenia, moduly | 2 250 mb 3000 m?2
odksztalcenia

Badanie wlasciwosci mieszanki | dla kazdej partii mieszanki i przy kazdej zmianie
zgodnie z tablica 2 kruszywa/mieszanki

3

Jezeli dostawca/producent kruszyw/mieszanck ma wdrozony cettyfikowany system zakladowej kontroli produkeji, to
Wykonawca moze wykotzystaé wyniki badani kontrolnych otrzymywane od tego dostawcy/producenta.

6.2.5 Uziarnienie mieszanki i wilgotnos$¢

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.1. Prébki nalezy pobieraé w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Dopuszcza si¢ pobieraé prébki na haldzie na placu skladowym
Wykonawcy. Wyniki badaft powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2, z tolerancja +10% -20%.

6.2.6 Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagniccia wymaganego wskaznika zaggeszczenia: Podbudowa
pomocnicza oraz podbudowa zasadnicza Is 2 1,0, wg metody Proctora. Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wedlug
PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazent plytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obciazen
jednostkowych 0,25 — 0,35 MPa, doprowadzajac obciazenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy
zastosowa¢ mnoznik 0,75 srednicy plyty, wedlug PN-S 02205 zat. B.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modulu E2 do pierwotnego modutu
odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej.

Wielkos¢ E2 na podbudowie pomocniczej dla ruchu KR3-4 nie powinna by¢ mniejsza niz 120 MPa (E1 nie mniej niz 60
MPa) a na warstwie podbudowy zasadniczej:

Dla ruchu KR1-2 nie mniejsza niz 140 MPa (E1 nie mniej niz 80 MPa)

Dla ruchu KR3-4 nie mniejsza niz 180 MPa (E1 nie mniej niz 100 MPa)

6.2.7 Badanie wtasciwosci mieszanki

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.3. Probki do badan pelnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1 Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czesto$é pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podluzna W sposéb ciagly plano grafem albo, co 20m fatq na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe Co 20 m na odcinkach prostych i co 10 na lukach
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6 Uksztaltowanie osi w planie* Co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

*) — dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

6.3.2 Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ warstwy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 c¢cm, -5 cm.

6.3.3 Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej

- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;.

6.3.4 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £0,5%.

6.3.5 Rz¢dne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.3.6 Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5cm.

6.3.7 Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%,

- dla podbudowy zasadniczej +10%.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1 Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazuja wigksze odchylenie od okreslonych w punkcie 6.3 powinny byc
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchniania wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest
mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie warstwy na pelna grubosé¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dolozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.4.2 Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokos¢ zgodnie z decyzja Inspektora
Nadzoru, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wediug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3 Niewtasciwa nos$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca.

6.4.4 Grubos¢ catkowita podbudowy

Grubos¢ calkowita pakietu warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych (pomocniczej i zasadniczej) nie powinna sig
t6znic od projektowej o wigcej niz +/- 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daly wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy roboét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowient ST, powinny byé doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa obejmuje:
prace pomiatowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,

sprawdzenie i ewentualna naprawe podioza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
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rozlozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
utrzymanie podbudowy w czasie rob6t

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — Wymagania

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe 1 wzorcowanie.

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci.

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — wskaznik ksztalttu.
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
wskaznika piaskowego

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
bigkitem metylenowym

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw betonu.

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgsé 1: Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiakliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czgsé
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. - Czesé
2: Badanie w siarczanie magnezu

17. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czesé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

19. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie
kruszyw

20. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie —
Wymiary nominalne oczek

21. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

22. PN-EN 132806-2 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gestodci i wilgotnosci. Zageszczanie aparatem Proctora.

23. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pgcznienia liniowego.

24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obcigzenie plyta

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar téwnoéci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

27. WT-4 2010. Mieszanki niezwiazane do drég krajowych.
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Wyréwnanie podbudowy ttuczniem D-04.08.04.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podluznego podbudowy tluczniem przy ,,Przebudowa drogi gminnej - Butkowa
Droga w km 0+195.00 - 1+085.00 w istniejacym pasie drogowym w miejscowosci Maruszyna”.
1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowig dokument przetargowy przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
wyréwnania podbudowy tluczniem.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania jej
nieréwnosci w profilu poprzecznym i podtuznym.
1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.04 ,,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania wyréwnania podbudowy tfuczniem
Do wyréwnania podbudowy tluczniem nalezy stosowaé materialy spelniajace wymagania okreslone w OST D-
04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania wyréwnania podbudowy ttuczniem Wykonawca powinien dysponowac sprzetem okreslonym w
SST D-04.04.04 ,,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport tlucznia i klifica do wykonania wyréwnania tluczniem powinien spetnia¢ wymagania okreslone w OST
D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania tfuczniem

Przed przystapieniem do wykonania wyréwnania, powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z
wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych” pkt 5.
Powierzchnia podbudowy tluczniowej lub podbudowy z kruszyw przewidziana do wyréwnania, powinna zostaé przed
uktadaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowana na gl¢bokos¢ 7 em. W miejscach gdzie grubos$¢ warstwy wyrownawczej
jest mniejsza od grubosci minimalnej warstwy wyréwnawczej, istniejaca podbudowe nalezy wzruszy¢ na taka gltebokosé, aby
wraz z przewidywana warstwa wyréwnawcza zapewnila po zageszczeniu jej stabilno$¢. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane w sposéb umozliwiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy zgodnie z dokumentacja projektowa. Paliki lub
szpilki do kontroli uksztaltowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w
rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie  palikow  lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie linki do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m. Po wytyczeniu
wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdtuz istniejacej podbudowy prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $cisle
warstwe wyréwnawczg podbudowy w stanie niezaggszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ w czasie ukladania i zageszczania kruszywa.
5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Minimalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od
najwickszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyréwnawcza z tlucznia uklada si¢ wedlug zasad okreslonych w SST
D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 5.
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5.4. Odcinek probny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z okreslonymi zasadami w
SST D-04.04.04 ,,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w OST
D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 6.
6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbudowy podano w OST D-
04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 6.
6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny byc
zgodne z okreslonymi dla podbudowy w SST 1D-04.04.04 ,,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr szescienny) wbudowanego kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.  Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru
sa okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m3 wyréwnania podbudowy tluczniem obejmuje:
transport materiatu na plac budowy,
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
rozlozenie tlucznia,
roztozenie kruszywa klinujacego,
zageszczenie rozécielonego i wyrownanego kruszywa,
przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwiazane
Normy i przepisy zwiazane z wykonaniem wyréwnania tluczniem sa podane w SST D-04.04.04 ,,Podbudowa z
tlucznia kamiennego” pkt 10.
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Nawierzchnia D-05.00.00

Nawierzchnia z betonu asfaltowego D-05.03.05.B — warstwa wigzgca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 16 W dla kategorii ruchu KR3-4 dla zadania
pn ,,Przebudowa drogi gminnej - Bulkowa Droga w km 0+195.00 - 1+085.00 w istniejacym pasie drogowym w
miejscowosci Maruszyna”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza robét wymienionych w pkt. 1.1. i obejmuja wykonanie
warstw konstrukcyjnych o grubosci, rodzaju i lokalizacji okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub Przedmiarze Robot.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa 1 wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie
i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu, wytworzona
w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3.  Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczng
nie zostalo poddane zadnej obrébce.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego termiczng lub inng modyfikacje.

1.4.6. Kruszywo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<45mm oraz d=2mm

1.4.7. Kruszywo drobne — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<2mm, ktérego wigksza cz¢§¢ pozostaje na sicie
0,063mm. Kruszywo drobne dzielimy na:

Kruszywo drobne Yamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobieniu

Kruszywo drobne niefamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.

1.4.8. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigcksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063mm i moze by¢ dodawane do
materialéw budowlanych w celu uzyskania pewnych wlasciwosci.

1.4.9. Wypelniacz mieszany — wypelniacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia (wapniem
hydratyzowanym)

1.4.10. Granulat asfaltowy — destrukt asfaltowy przygotowany do zastosowania w mieszance mineralno — asfaltowej
1.4.11. Wejsciowy skiad mieszanki (recepta wejsciowa) to przedstawienie skladu mieszanki pod wzgledem materialow
sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci asfaltu w stosunku da mieszanki mineralno —
asfaltowej bedacej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia usrednionych wynikéw uziarnienia
oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego

1.4.12. Wyjsciowy sktad mieszanki (recepta wyjéciowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materialéw
sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz
z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia skiadu na etapie prob
produkcyjnych w otaczarce i nastepnie zbadanych w laboratorium)

1.4.13. Produkcyjny poziom zgodnosci jest miara ogélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego w ramach
Zakladowej Kontroli Produkcji na WMB. PPZ nalezy wyznaczy¢ metoda pojedynczego wyniku. Do kazdego wyniku
badania kontrolnego (przesiewy przez sita D, D/2 lub sito charaktetystyczne dla kruszywa grubego, 2mm, sito
charakterystyczne pomiedzy 0,063mm a 2mm oraz sito 0,063mm, zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza) nalezy obliczyc
odchylenia od wymaganej warto$ci wymienionych parametréw podanych w recepcie wejsciowej i wyjsciowe;.

1.4.14. Badanie wstepne typu obejmuje kompletny zestaw badan i/lub innych procedur oraz ich wynikéw, okreslajacych
przydatnos¢ mieszanek mineralno — asfaltowych do zastosowania. Wstepne badanie typu powinno by¢ przeprowadzone
przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno — asfaltowych do obrotu w celu wykazania zg. z niniejszymi WT.
1.4.15. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stala wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta
mieszanki mineralno — asfaltowej, podczas ktérej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta
powinny zostac przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie polityki i procedut.

1.4.16. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do
asfaltu lub do kruszywa.

1.4.17. Podtozie pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej

1.4.18. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.19. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.
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2. MATERIALY

Wykonawca powinien deklarowaé przydatnos¢ wszystkich materialow stosowanych do wykonania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej, zgodnie z wymaganiami podanymi ponizej w tabelach.

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-4 do warstwy wiazacej lub wyréwnawczej nalezy stosowaé asfalt drogowy
35/50 lub 50/70 wg PN-EN-12591, odpowiadajacy wymaganiom przedstawionym w tabeli 1 oraz 1a.

Tabela 1. Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-4 dla warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej

e . |Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci Metoda badania 35,50
Wlasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 250C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50
2 Temperatura migknienia, oC PN-EN 1427 50+58
3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 240
4 gawartosc sktadnikow  rozpuszczalnych, nie  mniej  niz PNLEN 12592 99
®m/m
5 anr;lrilna masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiccej niz % PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostala penetracja postarzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53
7 Temperatura migknienia postarzeniu, nie mniej niz oC PN-EN 1427 52
Wtasciwosci specjalne krajowe
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wozrost temperatury migknienia postarzeniu, nie wiecej niz oC PN-EN 1427 8
10 |Temperatura famliwodci, nie wigcej niz oC PN-EN 12593 -5

Tabela 1a. Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-4 dla warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej

Rodzaj asfaltu

Lp. Whasciwos$ci Metoda badania 50/70°
Wlasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 250C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura migknienia, oC PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 230
4 5awartosc sktadnikow  rozpuszczalnych, nie  mniej niz PNLEN 12592 99
b m/m
5 anr;lri;ma masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiccej niz % PN-EN 126071 0,5
6 Pozostala penetracja postarzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 Temperatura migknienia postarzeniu, nie mniej niz oC PN-EN 1427 48
Wtasciwosci specjalne krajowe
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wozrost temperatury migknienia postarzeniu, nie wiecej niz oC PN-EN 1427 9
10 |Temperatura famliwodci, nie wigcej niz oC PN-EN 12593 -8

2.2. Wypetniacz
Nalezy stosowac wypelniacz spetniajacy odpowiednie wymagania okreslone w tabeli 2.
Tabela 2. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec wypetniacza w
zaleznosci od
Lp. Wtasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR 3-4
1. |Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2. |Jako$¢ pyléw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; % (m/m) nic 1
" |wyzsza od:
4. | Gegstosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu Vasyas
" |wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: )
6. Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; Ares8/25
wymagana kategoria:
7 szpuyczalgos’é w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria WS1
nie wyzsza niz:
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Wymagania wobec wypetniacza w
zaleznosci od

Lp. Wtasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR 3-4
8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN- cC
" |EN 196-2; kategoria, co najmniej: "

Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu

9. . . K a Deklarowana
mieszanym,; kategoria:

10. |,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, kategoria BNpekiarowana

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa spelniajace odpowiednie wymagania okreslone w tabeli 3 1 4(lub 4a)
Tabela 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzacej lub wyré6wnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4
1. |Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20
Tolerancje uziarnienia, Gos/15
2. |wymagane kategorie: Goo/15
Gao/175
3 Zawartoéé pyléw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza 0
niz:
4 Ksztalt kr.usz.ywa wg PN:EN 933-3 lub wg PN-EN 933- Flos Iub Slys
4; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa  zawartos¢  ziaren o  powierzchni
5. |przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wg PN-EN Cso/10
933-5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
6. |2, rozdzial 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA3
kategoria nie wyzsza niz:
7. | Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8.  |Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢  wg PN-EN  1367-1; badana na
9. |ktuszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria .
nie wyzsza niz:
10. ,,Zgorz?l stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; SBis
kategoria
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg deklarowany przez producenta
" |PN-EN 932-3
12. Grube zanie.czys.zczer}m lelﬂde wg PN-EN 1744-1, pkt -
14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w kruszywie z
13. |zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wg PN- wymagana odpornosé
EN 1744-1, pkt 19.1:
Rozpad zwiazkéw zelaza w  kruszywie 2z Zuzla
14. |wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wg PN-EN wymagana odpornos¢
1744-1, pkt 19.2:
15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN- Vis
" |EN 1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyzsza niz: ’

Tabela 4. Wymagania wobec kruszywa drobnego famanego do warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od
Lp. Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa wymagana

. Gr 85 lub Ga 85
kategoria:

Tolerancja uziarnienia;

Odchylenie nie wigksze niz wg kategorii Grc20
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Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od

Lp. Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4
3 Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1 w kruszywie fie
" |drobnym,; kategoria nie wyzsza niz: ’
4. |Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5. |wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN- Ee30
EN 933-6, rozdzial 8; kategotia nie nizsza niz:
6. |Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7. |Nasiakliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8. Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt mipc0,1

14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 4a. Wymagania wobec kruszywa drobnego niefamanego do

asfaltowego
Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa wymagana

1. . Gr 851ub Gx 85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia;
2 Odchylexllie nie wigksze niz wg kategorii Grc20
3 Zawartos¢ pyléw wg PN-EN 933-1 w kruszywie £
" |drobnym,; kategoria nie wyzsza niz: ’
4. |Jakoé¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5. |wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN- EDeklarowana
EN 933-6, rozdzial 8; kategoria nie nizsza niz:
6. |Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7. |Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt
. mchO,l

14.2; kategoria nie wyzsza niz:

warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.4. Granulat asfaltowy
Stosowanie

granulatu  asfaltowego nie moze obnizac

wlasciwos$ci

mieszanek  mineralno —

asfaltowych.

W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki mineralno — asfaltowej stosowany jest dodatek granulatu asfaltowego, to musi
on spetnia¢ wymagania WT-2 2014. Zestawienie wymagan podano w tabeli nr 5 oraz 5a. Jezeli w granulacie wystepuja
materialy obce, to ich obecnos$¢, zawartos¢ i rodzaj powinny by¢ udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej
kategorii. Zawarto$¢ materialéw obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42.

Tabela 5. Wymagania wobec granulatu asfaltowego do warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Watrstwa wigzacej lub wyréwnawczej
L.P. Wymagania AC
KR3-4
1. Zawarto$¢ materialéw obcych Kategoria FM /01
Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym. Kategoria S7o
PIK Wartos¢ $rednia temperatury migknienia
2. nie moze byé wyzsza niz 70°C.
Pojedyncze wartosci temperatury
mi¢knienia nie moga przekraczaé 77°C
Whasciwosci lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym |Kategoria Pis
Penetracja Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza
3. niz  15x0,lmm. Pojedyncze wartosci
penetracji nie moga by¢ mniejsze niz
10x0,1mm.
4. Jednorodnosé W tabeli 4
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Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PIK.
Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg
pkt. 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

Jednorodnosé granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstepu procentowego udzialu w granulacie: kruszywa
grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury micknienia
lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wlasciwosci, przeprowadzonych na
liczbie probek n, przy czym n powinno wynosic co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza si¢, dzielac mase materiatu
wyj$ciowego podanego w tonach [t] przez 500t, zaokraglajac w gére do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikoéw badan wlasciwosci granulatu asfaltowego w tabeli nr 5a.

Tabela 5a. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwosci partii granulatu asfaltowego

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan partii granulatu do
L.P. Wtasciwosc zastosowania w MMA
w warstwie wiazacej lub
wyréwnawczej
1. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego [°C] 8,0
2. Zawarto$¢ lepiszcza [Yo(m/m)] 1,2
3. Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063mm [Yo(m/m)] 10,0
4. Kruszywo o uziarnieniu od 0,063mm do 2mm [%(m/m)] 16,0
5 Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2mm [%(m/m)] 18,0

2.5. Srodek adhezyjny
Moga by¢ stosowane jedynie $rodki adhezyjne posiadajace aprobate techniczna IBDIiM i atest producenta.
Srodki adhezyjne nalezy stosowac zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych o sterowaniu elektronicznym, o wydajnosci min. 150 ton/godz.

- ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym sterowaniem uktadania
i wyposazonych w plyte do wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym,

- skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny uklad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego, a odchylka dozowania
nie moze przekraczaé¢ +- 10% ustalonej jednostkowej ilosci dozowania,

- walcow lekkich, srednich i cigzkich stalowych gladkich,

- walcow ogumionych o regulowanym ci$nieniu w oponach,

- samochodéw samowyladowczych wysokotonazowych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w
cysternach przeznaczonych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workéw. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.Czas transportu od
zaladunku do rozladunku nie powinien przekraczaé 2 godziny z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwoédjnymi $ciankami skrzyni wyposazonej
W system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badafi laboratoryjnych. Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-
asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilodci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz minimalne zawartosci
asfaltu podano odpowiednio w tabeli 6 oraz 6a.

UWAGA: podana minimalna zawartos¢ asfaltu Bmin dotyczy AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej réwnej 2,65
Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje si¢ inna gestoscia nalezy do Bmin zastosowaé wspdlczynnik
korygujacy a wg wzoru:

w= 2,63 /pa

Pa— gestosé ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m?3), okreslona zgodnie z norma
EN 1097-6.

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
lub wyréwnawczej AC 16 W

L Przesiew, [%(m/m)]
Wtasciwos¢ AC 16 W KR3.4

Wymiar sita #, [mm)]: od do
31,5 — —
224 100 —
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4.0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bind,6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek laboratoryjnych. Prébki powinny
spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tabeli 7 — 8.
Tabela 7. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej lub wyréwnawczej

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwose zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania dla kategorii ruchu
EN 13108-20 KR3-4
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vmin4,0
przestrzeni 2 X 75 uderzen PN-EN12697-8, p. 4 Vmax7,0
Odpornosé¢ na deformacje
trwale (grubosé¢ plyty
60mm, procedure PN-EN 12697-22, metoda B w
kondycjonowania C.1.20, watowanie, | powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, WTSAtr0,15
krotkoterminowego mma Pog-P100 60°C, PRDarr7,0
przed zaggszczeniem 10 000 cykli
probek do badai podano
w zalaczniku nr 2)
PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamrazania
Wrazliwos¢ na dzialanie C.1.1, ubijanie, (ujednolicong procedure badania TSR,
> . S 80
wody 2 X 35 uderzen odpornosci na dziatanie wody z
jednym cyklem zamrazania podano w
zalaczniku nr 1), badanie w 25°C

Wykonana warstwa wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli 8.

Tabela 8. Wlasciwosci wykonanej warstwy wigzacej lub wyrownawczej z betonu asfaltowego

Parametr Warto$¢ dla kategorii ruchu
KR3-4
Wskaznik zageszczenia w warstwie, [%0] >98,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w watstwie dla, [% (v/V)] 40-+70

Po zakoniczeniu projektowania skladu mieszanki nalezy wykonaé pelne badania wg wymagan okreslonych w tabeli 7
oznaczone jako ,,badanie typu”, zakonczone pisemnym sprawozdaniem.

5.2. Ocena zgodnosci

5.2.1 Wstepne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu (kompletna recepta) obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno — asfaltowej betonu
asfaltowego okreslonych w ninieszej ST, okreslajacych przydatnosé mieszanek mineralno — asfaltowych do wskazanego
zastosowania, wraz z badaniami materialéw skfadowych.

Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno — asfaltowych
do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi SST.
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Sprawozdanie z Badania Typu powinno zawiera¢ informacje ogélne (nr identyfikacyjny badania, nr normy wyrobu, nazwe i
adres producenta MMA, date badania, informacje kto opracowal i autoryzowal Badanie Typu, okreslenie typu mieszanki,
zestawienie zalacznikéw do Badania Typu, rodzaj walidacji, dla MMA z asfaltem modyfikowanym min i max temperatura
produkeji, informacja o przeznaczeniu MMA), informacje o sktadnikach (kazdy wymiar kruszywa — pochodzenie i rodzaj
jego uziarnienie i gestosé, jezeli stosowany jest destrukt — jego pochodzenie [warstwa i droga] uziarienie, lepiszcze — typ,
rodzaj i pochodzenie, dodatki — Zrédlo i rodzaj), informacje o mieszance mineralno asfaltowej oraz mieszance
mineralnej (sklad % MMA wejsciowy i wyjsciowy, sklad % MM, krzywa uziarnienia MMA, zawarto$¢ asfaltu
zadozowanego, zawarto$¢ asfaltu catkowitego, zawarto$¢ asfaltu nierozpuszczalnego, zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego,
zawarto$¢ wolnej przestrzeni w MMA, procentowa ilo§¢ dodatkéw z podaniem sposobu dozowania, metoda, energia i
temeratura zageszczania probek), zataczniki (oznakowanie CE lub badania typu, sprawozdania z badan wszystkich
whasciwosci sktadnikéw MMA, badan MMA)
Sprawozdanie z Badania Typu zachowuje wazno$¢ do okreslonego skiadu mieszanki, az do wystapienia zmiany materiatéw
sktadowych, ale nie dtuzej niz przez okres pigciu lat. Badanie typu powinno zosta¢ powtérzone w przypadku gdy:
- uplynelo piec lat od jego wykonania,
- nastapila zmiana ztoza kruszywa,
- nastapita zmiana rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- nastapita zmiana kategorii kruszywa grubego w kategorii: ksztaltu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, kanciastosci kruszywa drobnego, zmiana gestosci MM (Srednio wazona obliczona z wszystkich
frakcji) o wigcej niz 0,05Mg/m?
- nastapita zmiana rodzaju lepiszcza (zmiana Zrédla pochodzenia lepiszczy drogowych nie powoduje koniecznosdci
Wykonania nowego Badania Typu, zasada ta nie dotyczy asfaltéw modyfikowanych)
nastapita zmiana typu mineralogicznego wypetniacza.

5 2.2 Zaktadowa Kontrola Produkcji
Producent powinien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkeji do kazdego miejsca produkcji mieszanki
mineralno — asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczona na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny, dotyczyc
WMA, ktéra bedzie produkowata MMA na kontrakt oraz by¢ wystawiony przez jednostke notyfikowana. Certyfikat i
wszelkie dokumenty dotyczace ZKP musza by¢ udostgpnione Inspektorowi na jego zadanie.
5.2.3. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie
Dostawca/producent MMA powinien oznakowywaé MMA znakiem CE na dokumentach handlowych przekazywanych
odbiorcy/Wykonawcy Robét oraz dotaczyé do kazdej dostawy dokument towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego w
PN-EN 13108-1 w petnej lub skréconej formie. Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru forme oznakowania i forme
dokumentu towarzyszacego dostawie. Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno — asfaltowe;
wystanej przez wytworni¢ musi zawiera¢ producenta mieszanki i identyfikacje wytworni, opis wyrobu AC 22 P 35/50,
mozliwo$¢ uzyskania informacji na temat wynikéw wstepnego typu, informacja o zastosowanych dodatkach. Na potrzeby
kontraktu produkcja mieszanki mineralno — asfaltowej moze nastapi¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru sprawozdania
ze wstepnego badania typu oraz ustaleniu wejSciowego lub wyjsciowego skladu mieszanki. Inspektor Nadzoru po
sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci przedstawionych dokumentéw, dopuszcza do rozpoczecia produkcji i uktadania
MMA. Nie dopuszcza si¢ produkcji mieszanki na WMB, do ktérej nie wydano certyfikatu do ZKP. Podczas produkcji
stosyje si¢ produkeyjny poziom zgodnosci (PPZ) zgodnie z norma PN-EN 13108-21 zatacznik A. Mieszanke mineralno —
asfaltows nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich
wysuszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno — asfaltowej. Dozowanie skladnikow,
w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosié: jedna
dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz 2% w stosunku do masy skladnika. Asfalt w zbiorniku powinien by¢
ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja £5°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeltniacza uzyskala wtasciwa
temperature (nie wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury MMA).
5.3. Przygotowanie podfoza
Powierzchnia podtoza pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza powinna by¢ sucha i czysta, wyprofilowana, réwna i bez
kolein. Réwnosé podtoza pod warstwy asfaltowe powinna by¢ mierzona metoda taty i klina lub planografem. Dopuszczalne
nieréwnosci powinny by¢ mniejsze lub réwne 12mm . Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,
podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa. Do polaczenia warstw asfaltowych nalezy stosowac kationows emulsj¢ asfaltows
szybkorozpadowa w iloéci min 0,3kg/m? max 0,5kg/m? Nalezy zapewni¢ pelna szczepno$é¢ pomiedzy warstwami
asfaltowymi. Wytrzymalo$¢ na Scinanie polaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi musi spefnia¢ wymagania ponizej:

- podbudowa asfaltowa/warstwa wiazaca — 0,7 MPa.
Badanie nalezy wykona¢ metoda Leutner’a opisana w ,,Instrukcji Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowe;j
Warstw Asfaltowych Wg Metody Leutnera I Wymagania Techniczne Sczepnosci” (GDDKIA 31.08.2014)
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem drogowym lub innym
materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
5.4. Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukltadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu ostatniej doby byla nie
nizsza od 0°C. Temperatura w czasie tobét nie powinna by¢ nizsza od +5°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru.
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5.5. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana ukladarka wyposazona w ukiad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zageszczanie warstwy powinno odbywac si¢
zgodnie z ustalonym schematem przejsé¢ walcéw gwarantujacym uzyskanie prawidlowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna ze wskazaniami producenta asfaltu.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ si¢ w przedziale minimalnych i maksymalnych
wartosci temperatury mieszanki:

- dla asfaltu 35/50 1459C do 180°C
- dla asfaltu 50/70 140°C do 175°C
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy powinien

by¢ = 98,0 %.

Zltacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadte do osi drogi.

Zltacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej 15 cm.

Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcictej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie z Badania Typu
(kompletna recepte) zgodnie z punktem 5.2.1 niniejszych SST.
6.2. Badania w czasie robot
Badania dziela sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
6.2.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszaneck mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w SST. Wykonawca powinien
wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannos$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e tablica 9 pkt. 1-8

e tablica 10 pkt. 1,4,5,6,8,9,10
6.2.2. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanck mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w SST.
Wyniki tych badafi sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Laboratorium Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru oraz Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
6.2.3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tabela 9. Cze¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwo$¢ badan.

Minimalna liczba badan

Lp. Wyszczegolnienie badan

1 Dozowanie sktadnikéw z czestotliwoscia dozoér ciagly
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, uziarnienie mieszanki

mineralnej, wlasciwosci préobek mieszanki mineralno- | Zgodnie 2z wymaganiami Zakladowej
asfaltowej (zawarto$§¢ wolnych przestrzeni) - pobranej | Kontroli Produkeji (ZKP)
w wytworni

Zgodnie 2z wymaganiami Zakladowej
Kontroli Produkeji (ZKP)
Zgodnie 2z wymaganiami Zakladowe;j
Kontroli Produkgji (ZKP)
Zgodnie 2z wymaganiami Zakladowe;j

3 | Wlasciwosci asfaltu (badania niepelne)

4 | Wlasciwosci wypelniacza (badania niepelne)

5 | Whasciwosel kruszywa Kontroli Produkcji (ZKP)

6 | Temperatura skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dozér ciagly

7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe; kazdy p o]a.zd przy zatadunku i w czasie
wbudowania

8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

9 | Zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej jeden raz na 2500 m?2 lecz nie mniej niz
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Czestotliwo$¢ badan.

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan

10 | Uziarnienie mieszanki mineralnej jeden raz na dzienna dziatke robocza
1 Wihasciwosci  mieszanki  mineralno-asfaltowej  (gestosé,
gestos$¢ objetosciowa, zawartos¢ wolnych przestrzeni)

6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Nalezy wykona¢ badania sprawdzajace z czestotliwoscia zgodna z ZKP w zakresie:
—  penetracji w temp. 25°C,
— temperatury migknienia PiK,
6.2.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Nalezy okresli¢ wlasciwosci wypelniacza opisane w pkt 2.3 z czestotliwoscia zgodna z ZKP w zakresie:
— uziarnienia,
—  wilgotnosci,
—  gestosci.
6.2.6. Badanie wtasciwosci kruszywa
Nalezy bada¢ uziarnienie kruszywa z czestotliwoscia wymagana w ZKP. Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslic
przydatnos¢ kruszywa wg pkt 2 oraz opracowaé nowsg, recepte laboratoryjng i uzgodnic ja z Inzynierem
6.2.7. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i w ST.
6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ réwniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia
pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.
Doktadnosé pomiaru £2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.2.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowania. Mieszanka musi wykazywac jednolita barwe i jednorodnosé.
6.2.10. Zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej
Badanie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji zgodnie z PN-EN 12697-1.
Zawartos¢ lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z
nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki £0,3 %. Kazdy
negatywny wynik zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno — asfaltowej, nalezy powtdrzy¢ komisyjnie. Komisja
uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania prébki, a badanie komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium
Nadzorujace dzialajacym na zlecenie Zamawiajacego przy udziale Cztonkéw Komisji. Jesli powtdrzone badanie da wynik
pozytywny, to oznaczaé to bedzie poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy dla
zawarto$ci z odchylka wicksza od 0,5% od projektowanej przewiduje usunigcie wykonanej warstwy i ulozenie jej ponownie.
Dla zawartosci lepiszcza pomiedzy £0,3% a £0,5% Zamawiajacy wyliczy potracenie ze wzgledu na niezgodna z zalozona
iloscia lepiszcza w mieszance mineralno - asfaltowej, ze wzoru :

A=((p/100)x30xKxF
Gdzie:
A — warto$¢ bezwzgledna potracenie, [PLN]
p — wartos$¢ przekroczenia w dé! wartosci granicznej 1 tolerancji na podstawie zawartosci podanej przy badaniach
kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? (dla pojedynczego badania powierzchnia wynosi 2500 m?) .

Przyktad:
K =40 PLN/m2
F = 2500 m2

Wymagana zawartos¢ asfaltu 4,5% (dopuszczalne granice 4,2 — 4,8 %)

Zbadana zawartos¢ asfaltu w prébee 4,0%

Niedobér — 0,2%

Zatem wartos$¢ bezwzgledna potracenia wynosi:

A= (0,2/100)x30x40x2500= 6 000 PLN

Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonaweca.

6.2.11. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakeji zgodnie z PN-EN 12697-2. Krzywa
uziarnienia z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanych, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek jak nizej:

.- zawarto$¢ frakeji < 0,063 mm - * 2,0%, - zawartos¢ frakeji < 0,125 mm - £ 2,0%, - zawartos¢ frakeji 0,063 — 2,0 mm - +
3,0%, - zawartos¢ frakcji > 2,0 mm -  3,0%, - zawarto$¢ frakcji > 11,2 mm - £ 4,0%.
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Kazdy negatywny wynik uziarnienia mieszanki mineralno — asfaltowej, nalezy powtérzy¢ komisyjnie. Dopuszcza si¢ badanie
komisyjne na probce archiwalnej pobranej w trakcie wykonywania nawierzchni lub na prébce wywierconej z nawierzchni,
przy czym srednica odwiertu powinna by¢ nie mniejsza niz 150 mm. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego
pobierania probki, a badanie komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium Nadzorujace dzialajacym na zlecenie
Zamawiajacego przy udziale Czlonkéw Komisji. Jesli powtoérzone badanie da wynik pozytywny, to oznaczaé to bedzie
poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy przewiduje usuniecie wykonanej
warstwy 1 uloZenie jej ponownie. Koszt pobrania prébki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonaweca.

6.2.10. Wtadciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna i niniejsza ST.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badafi i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tabela 10.
Tabela 10. Czg¢stotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi
2 Réwnosé podluzna warstwy pomiar réwnosci nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 6.4.3
3 Rownosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi
5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 Grubosé warstwy 2 prébki z kazdej warstwy
8 Zlacza podtuzne i poprzeczne cala dlugo$¢ zlacza
9 KrawedZ warstwy cala dlugosc
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
1 Zageszczenie warstwy 1 prébka z kazdej warstwy o powierzchni do 1500m?, lecz nie
mniej niz raz na dzienng dziatke robocza
12 | Wolna przestrzen w warstwie W

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektowa, z tolerancja +5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy
Pomiar réwnosci podluznej nalezy wykonywac na kazdym pasie ruchu. Réwnosé podtuzna nawierzchni nalezy mierzy¢ wg
BN-68/8931-04 planografem, a w miejscach niedostepnych — fata i klinem. Réwno$¢ poprzeczng nalezy mierzyé lata i
klinem. Dopuszczalne nieréwnosci podluzne i poprzeczne powinny by¢ nie wigcksze niz 9 mm. W przypadku negatywnych
pomiaréw réwnosci podtuznej/poptzecznej nalezy okreslic powierzchnig, na ktérej wystepuja. Jesli powierzchnia ta nie
przekracza 5 % powierzchni badanego odcinka, to nalezy uznaé nawierzchni¢ za poprawnie wykonana.
6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa, z tolerancja £0,5%.
6.3.5. Rz¢dne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £1 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja £5 cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢é badana zgodnie z norma PN-EN 12697-29. Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z
Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odchytki grubosci: + 10%. Kazdy negatywny wynik grubosci warstwy
nawierzchni, nalezy powtorzy¢ komisyjnie. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania probki, a badanie
komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium Nadzorujace dzialajacym na zlecenie Zamawiajacego przy udziale
Cztonkéw Komisji. Jesli powtérzone badanie da wynik pozytywny, to oznaczaé to bedzie poprawne wykonanie warstwy.
Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy dla wartosci grubosci warstwy z odchylka wigksza od -15% od
projektowanej przewiduje usunigcie wykonanej warstwy i ulozenie jej ponownie. Dla wartosci ponizej -10,0% jednak nie
mniej niz -15,0% Zamawiajacy wyliczy potracenie ze wzgledu na nizsza od wartosci dopuszczalnej grubosci warstwy, ze
wzoru :

A=(p?/100)x3,75xKxF
Gdzie:
A — potracenie, [PLN]
p — wartos$¢ przekroczenia w dé! wartosci granicznej w stosunku od zadanej grubosci w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,
F — powierzchnia objgta sprawdzeniem w m? (dla pojedynczego badania powierzchnia wynosi 1500 m?)

Przyktad:
K =40 PLN/m2
F =1500 m2
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Wymagana grubo$¢ watstwy 80 mm (dopuszczalne granice +/- 10%)
Zbadana grubos¢ warstwy 68 mm co stanowi odchylenie od projektowanej grubosci o 15 %
Niedobér — 5%
Zatem warto$¢ bezwzgledna potracenia wynosi:
A= (52/100)x3,75x40x1500 = 56 250 PLN
Koszt pobrania prébki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonaweca.
6.3.8. Ztacza podtuzine i poprzeczne
Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ziacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodna teksture, bez miejsc przeasfaltowanych porowatych,
tuszczacych sig i spekanych.
6.3.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ badane na prébkach odwierconych z nawierzchni zgodne z PN-
EN 12697-5 (met. A), PN-EN 12697-6 oraz PN-EN 12697-8. Wyniki badani powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi
w tabeli nr 8.
Kazdy negatywny wynik parametru zageszczenia i/lub wolnej przestrzeni warstwy nawietzchni, nalezy powtdrzyé
komisyjnie. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania prébki, a badanie komisyjne wykonane zostanie w
Laboratorium Nadzorujacym dzialajacym na zlecenie Zamawiajacego przy udziale Czlonkéw Komisji. Jesli powtérzone
badanie da wynik pozytywny, to oznaczaé to bedzie poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny
Zamawiajacy dla wartoéci wskaznika zageszczenia mniejszej od 97,0% przewiduje usuniecie wykonanej warstwy i ulozenie
jej ponownie. Dla wartosci wskaznika zageszczenia ponizej 98,0% jednak nie mniej niz 97,0% Zamawiajacy wyliczy
potracenie ze wzgledu na nizszy od wartosci dopuszczalnej wskaznik zageszczenia, ze wzoru :

A=(p?/100)x3xKxF
Gdzie:
A — potracenie, [PLN]
p — wartos$¢ przekroczenia w d6! wartosci granicznej w stosunku do zadanego stopnia zageszczenia w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m?2.
W/w algotytm ma réwniez zastosowanie dla patametru wolnej przestrzeni w warstwie nawierzchni, w przypadku gdy
warto§¢ wolnej przestrzeni w warstwie przekroczy o 0,5 ponizej lub powyzej dopuszczalnych granic.

Przyktad:
K = 40 PLN/m2
F = 1500 m2

Wymagany wskaznik zageszczenia 98%
Zbadany wskaznik zageszczenia 97%
Niedobér — 1%

Zatem warto$¢ bezwzgledna potracenia wynosi:
A= (12/100)x3x40x1500 = 1800 PLN

Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonaweca.

6.3.11. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia —
pokeyte asfaltem drogowym 70/100 lub innym materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dokumentacji Projektowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup i dostarczenie materialéw do wytwoérni,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej,
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- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-23
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14023
PN-EN 13043
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 1:Zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego.

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czes¢ 11:Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 18: Splywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 2: Oznaczenie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalosci na rozciaganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartodci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 29: Oznaczenie wymiaréw probki z mieszanki mineralno — asfaltowe;j

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 33: Przygotowanie probek zageszezonych urzadzeniem walujacym

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 36: Oznaczenie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czes¢ 5: Oznaczenie gestosci

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 6: Oznaczenie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno — asfaltowej

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 8: Oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Cz¢s$¢ 1: Beton asfaltowy.

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Czes¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimerami
Kruszywo do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwaled na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 6: Oznaczenie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczenie gestosci
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PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-5
PN-EN 1367-6
PN-EN 932-1
PN-EN 932-2
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6
PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591
PN-EN 14023

PN-EN ISO 4259
PN-EN 13036-7

wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 8: Oznaczenie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikdéw atmosferycznych.
Cze$¢ 5: Oznaczenie odpornosci na szok termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci
wzorcowanie

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6:Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek .
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworéw sit badawczych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$é 6: Ocena wlasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
blekitem metylowym.

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Specyfikacja asfaltéw modyfikowanych polimerami

Przetwory asfaltowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 7: Pomiar nieréwnosci nawierzchni;
badanie linialem mierniczym

kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i

10.2. Inne dokumenty

Wymagania Techniczne WT-2 2014 Mieszanki mineralno—asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
Wymagania Techniczne WT-2 2010 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
Wymagania Techniczne WT-2 2008 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczacych autostrad platnych (Dz.U. Nr 12 z 2002 r., poz. 116)
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Nawierzchnia z betonu asfaltowego D-05.03.05.D — warstwa sScieralna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S oraz AC 8S dla kategorii ruchu KR3-4 dla zadania pn
,»Przebudowa drogi gminnej - Butkowa Droga w km 0+195.00 - 1+085.00 w istniejacym pasie drogowym w miejscowosci
Maruszyna”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza robét wymienionych w pkt. 1.1. i obejmuja wykonanie
warstw konstrukceyjnych o grubosci, rodzaju i lokalizacji okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub Przedmiarze Robét.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie
1 uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3.  Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczng
nie zostato poddane Zadnej obrébee.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego termiczng lub inng modyfikacje.

1.4.6. Kruszywo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<45mm oraz d=2mm

1.4.7. Kruszywo drobne — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<2mm, ktérego wigcksza cz¢s¢ pozostaje na sicie
0,063mm. Kruszywo drobne dzielimy na:

Kruszywo drobne Yamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobieniu

Kruszywo drobne niefamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.

1.4.8. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063mm i moze by¢ dodawane do
materialéw budowlanych w celu uzyskania pewnych wiasciwosci.

1.4.9. Wypelniacz mieszany — wypelniacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia (wapniem
hydratyzowanym)

1.4.10. Wejsciowy sktad mieszanki (recepta wejéciowa) to przedstawienie skltadu mieszanki pod wzgledem materiatéw
sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci asfaltu w stosunku da mieszanki mineralno —
asfaltowej bedacej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia usrednionych wynikéw uziarnienia
oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego

1.4.11. Wyjsciowy skiad mieszanki (recepta wyjsciowa) to przedstawienie skladu mieszanki pod wzgledem materiatow
sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz
z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie préb
produkeyjnych w otaczarce i nastgpnie zbadanych w laboratorium)

1.4.12. Produkcyjny poziom zgodnos$ci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego w ramach
Zakladowej Kontroli Produkcji na WMB. PPZ nalezy wyznaczy¢ metoda pojedynczego wyniku. Do kazdego wyniku
badania kontrolnego (ptzesiewy przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2mm, sito
charakterystyczne pomiedzy 0,063mm a 2mm oraz sito 0,063mm, zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza) nalezy obliczy¢
odchylenia od wymaganej wartosci wymienionych parametréw podanych w recepcie wejsciowej 1 wyjsciowe;.

1.4.13. Badanie wstepne typu obejmuje kompletny zestaw badad i/lub innych procedut oraz ich wynikéw, okreslajacych
przydatnos¢ mieszanck mineralno — asfaltowych do zastosowania. Wstepne badanie typu powinno by¢ przeprowadzone
przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno — asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi
WT.

1.4.14. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stala wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta
mieszanki mineralno — asfaltowej, podczas ktérej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta
powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie polityki i procedur.

1.4.15. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialéw
mineralnych oraz zwigksza odpornosé blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do
asfaltu lub do kruszywa.

1.4.16. Podtoze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej

1.4.17. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.18. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.
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2. MATERIALY

Wykonawca powinien deklarowaé przydatnosé wszystkich materialéw stosowanych do wykonania warstwy $cieralne;j,
zgodnie z wymaganiami podanymi ponizej w tabelach.

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do betonu asfaltowego dla kategortii ruchu KR3-4 do warstwy $cieralnej nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN-
12591, odpowiadajacy wymaganiom przedstawionym w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-4 dla warstwy $cieralnej

e . |Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci Metoda badania 50/70°
Wlasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 250C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura migknienia, oC PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 230
4 gawartosc sktadnikéw  rozpuszczalnych, nie  mniej  niz PN-EN 12592 99
®m/m
5 anr;lrilna masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiccej niz % PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostala penetracja postarzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 Temperatura migknienia postarzeniu, nie mniej niz oC PN-EN 1427 48
Wtasciwosci specjalne krajowe
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wozrost temperatury migknienia postarzeniu, nie wiecej niz oC PN-EN 1427 9
10 |Temperatura famliwodci, nie wigcej niz oC PN-EN 12593 -8

2.2. Wypetniacz
Nalezy stosowa¢ wypelniacz spelniajacy odpowiednie wymagania okreslone w tabeli 2.
Tabela 2. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec wypetniacza w
zaleznos$ci od
Lp. Wtasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR 3-4
1. |Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2. |Jako$¢ pyléw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; % (m/m) nie 1
" |wyzsza od:
4. |Gegstosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypeltniaczu v
" |wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 2/
6. Przyrost temperat}lry migknienia wg PN-EN 13179-1; AresS/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria WS
" |nie wyzsza niz: "
Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-
8. . L CCro
EN 196-2; kategoria, co najmniej:
Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu
9. . . K .20
mieszanym; kategoria:
10. |,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, kategoria BNbDeklarowana
2.3. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa spelniajace odpowiednie wymagania okreslone w tabeli 3 i 4.
Tabela 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
Lp. Wihasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4

1. |Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G¢ 90/20
5 Tolerancje uziarnienia; Gas/is

" |wymagane kategorie: Gooy/15
3 Zawartos¢ pyléw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza 0

© |niz:
4 Ksztalt kr.usz.ywa wg PN:EN 933-3 lub wg PN-EN 933- Flyo lub Sla

4; kategoria nie wyzsza niz:
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Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4
Procentowa  zawartos¢  ziaren o  powierzchni
5. |przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wg PN-EN Cos/1
933-5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
6. |2, rozdzial 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA

kategoria nie wyzsza niz:

Odpornosé  kruszywa na polerowanie (badana na
7.  |normowej frakcji kruszywa do MMA) wg PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz

8. [Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9:

8.  [Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl,

pSVDekJamwana , nie mniej niz 48

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

9. o : . y 7
warto$¢ Fnacl nie wyzsza niz
10. ,,Zgorz?l stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; SBya
kategoria
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg
11. PNLEN 932.3 deklarowany przez producenta
12. Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt -

14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w kruszywie z
13. |zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wg PN-
EN 1744-1, pkt 19.1:

Rozpad  zwigzkow w  kruszywie z
14. |wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1, pkt 19.2:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-
EN 1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

wymagana odpornosé

zelaza zuzla

wymagana odpornosé

15. Vis

Tabela 4. Wymagania wobec kruszywa drobnego famanego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec kruszyw w
zaleznos$ci od

Lp. Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4

1 Uz1arn1§n1e wg PN-EN 933-1 kruszywa wymagana Gr 85 Iub G4 85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia,

2 Odchylenie nie wigksze niz wg kategorii Grc20

3 Zawartos¢ pyléw wg PN-EN 933-1 w kruszywie f

" |drobnym,; kategoria nie wyzZsza niz: 16

4. |Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

5. |wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN- E30
EN 933-6, rozdzial 8; kategoria nie nizsza niz:

6. |Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7. |Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt
8. . . . .. mLp(;O,l
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4. Srodek adhezyjny

Moga by¢ stosowane jedynie $rodki adhezyjne posiadajace aprobate techniczna IBDiM i atest producenta.

Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytwérni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych o sterowaniu elektronicznym, o wydajnosci min. 150 ton/godz.
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- ukfadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym sterowaniem uktadania
i wyposazonych w plyte do wstepnego zageszczania z ukladem grzewczym,

- skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny uklad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego, a odchytka dozowania
nie moze przekraczaé +- 10% ustalonej jednostkowej ilosci dozowania,

- walcéw lekkich, srednich i cigzkich stalowych gladkich,

- walcow ogumionych o regulowanym ci$nieniu w oponach,

- samochoddéw samowyladowczych wysoko tonazowych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w
cysternach przeznaczonych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz
workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workéw. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozladunek mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas transportu od
zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godziny z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi $ciankami skrzyni wyposazonej
W System grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych.

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz minimalne zawartosci
asfaltu podano odpowiednio w tabeli 6 oraz 6a.

UWAGA: podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej rownej 2,65
Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje si¢ inna gestoscia nalezy do Bumin zastosowaé wspdlezynnik
korygujacy a wg wzoru:

w= 2,650 /pa

Pa— gestos¢ ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m?), okreslona zgodnie z norma
EN 1097-6.

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
AC11S

Przesiew, [%o(m/m)]

Wtasciwos¢ AC11S
KR3-4
Wymiar sita #, [mm)]: od do
16 100 —
11,2 90 100
8 60 90
56 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bumin5,8

Tabela 6a. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$C lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej AC 8 S

Przesiew, [%o(m/m)]
Wtasciwose ACS8S
KR3-4
Wymiar sita #, [mm)]: od Do
16 — —
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11,2 100 —
8 90 100
5,6 60 80
4,0 48 60
2 40 55
0,125 8 22
0,063 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bmind,8

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek laboratoryjnych. Prébki powinny
spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tabeli 7 — 8.
Tabela 7. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwose zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania dla kategorii ruchu
EN 13108-20 KR3-4
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vmin2,0
przestrzeni 2 X 75 uderzen PN-EN 126978, p. 4 Vmax4,0
Odpornosé na deformacje
trwate (grubos¢ plyty
60mm, procedure PN-EN 12697-22, metoda B w
kondycjonowania C.1.20, walowanie, | powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, WTSAtr0,15
krétkoterminowego mma Pos-P100 60°C, PRDarroo
przed zaggszczeniem 10 000 cykli
probek do badan podano
w zalaczniku nr 2)
PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamrazania
Wrazliwos$¢ na dzialanie C.1.1, ubijanie, (ujednolicong procedure badania I'TSR.
7 ;- - . 90
wody 2 X 35 uderzen odpornosci na dziatanie wody z
jednym cyklem zamrazania podano w
zalaczniku nr 1), badanie w 25°C

Wykonana warstwa wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli 8.
Tabela 8. Wlasciwosci wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wartos¢ dla kategorii ruchu
Parametr
KR3-4
Wskaznik zageszczenia w warstwie, [%0] > 98,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie dla, [% (v/V)] 1,0 = 4,0

Po zakonczeniu projektowania skladu mieszanki nalezy wykona¢ pelne badania wg wymagan okreslonych w tabeli 7
oznaczone jako ,,badanie typu”, zakoniczone pisemnym sprawozdaniem.

5.2. Ocena zgodnosci

5.2.1 Wst¢pne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu (kompletna recepta) obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno — asfaltowej betonu
asfaltowego okreslonych w ninieszej ST, okreslajacych przydatnos¢ mieszanek mineralno — asfaltowych do wskazanego
zastosowania, wraz z badaniami materiatéw sktadowych. Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno — asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi SST.
Sprawozdanie z Badania Typu powinno zawiera¢ informacje ogdlne (nr identyfikacyjny badania, nr normy wyrobu, nazwe i
adres producenta MMA, dat¢ badania, informacj¢ kto opracowal i autoryzowal Badanie Typu, okreslenie typu mieszanki,
zestawienie zalacznikéw do Badania Typu, rodzaj walidacji, dla MMA z asfaltem modyfikowanym min i max temperatura
produkgji, informacja o przeznaczeniu MMA), informacje o sktadnikach (kazdy wymiar kruszywa — pochodzenie i rodzaj
jego uziarnienie i gestosé, jezeli stosowany jest destrukt — jego pochodzenie [warstwa i droga] uziarienie, lepiszcze — typ,
rodzaj i pochodzenie, dodatki — Zrédlo i rodzaj), informacje o mieszance mineralno asfaltowej oraz mieszance
mineralnej (sklad % MMA wejSciowy i wyjsciowy, skltad % MM, krzywa uziarnienia MMA, zawarto$¢ asfaltu
zadozowanego, zawarto$¢ asfaltu catkowitego, zawarto$¢ asfaltu nierozpuszczalnego, zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego,
zawarto$¢ wolnej przestrzeni w MMA, procentowa ilo§¢ dodatkéw z podaniem sposobu dozowania, metoda, energia i
temeratura zageszczania probek), zataczniki (oznakowanie CE lub badania typu, sprawozdania z badani wszystkich
wlasciwosci skladnikéw MMA, badan MMA)

Sprawozdanie z Badania Typu zachowuje waznos$¢ do okreslonego sktadu mieszanki, az do wystapienia zmiany materialéw
sktadowych, ale nie dluzej niz przez okres pigciu lat. Badanie typu powinno zosta¢ powtérzone w przypadku gdy:

- uplyneto piec lat od jego wykonania,

- nastapita zmiana zloza kruszywa,

- nastapita zmiana rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- nastapita zmiana kategorii kruszywa grubego w kategorii: ksztaltu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, kanciasto$ci kruszywa drobnego, zmiana gestosci MM (Srednio wazona obliczona z wszystkich
frakcji) o wigcej niz 0,05Mg/m?
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- nastapita zmiana rodzaju lepiszcza (zmiana Zrédla pochodzenia lepiszczy drogowych nie powoduje koniecznosci
Wykonania nowego Badania Typu, zasada ta nie dotyczy asfaltéw modyfikowanych)

nastapita zmiana typu mineralogicznego wypelniacza.
5 2.2 Zaktadowa Kontrola Produkcji
Producent powinien posiada¢ certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca produkeji mieszanki
mineralno — asfaltowej, z ktorej bedzie ona dostarczona na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny, dotyczy¢
WMA, ktéra bedzie produkowala MMA na kontrakt oraz by¢ wystawiony przez jednostke notyfikowana. Certyfikat i
wszelkie dokumenty dotyczace ZKP musza by¢ udostgpnione Inspektorowi na jego zadanie.
5.2.3. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie
Dostawca/producent MMA powinien oznakowywaé MMA znakiem CE na dokumentach handlowych przekazywanych
odbiorcy/Wykonawcy Robét oraz dotaczyé do kazdej dostawy dokument towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego w
PN-EN 13108-1 w pelnej lub skréconej formie. Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru forme oznakowania i forme
dokumentu towarzyszacego dostawie.
Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno — asfaltowej wystanej przez wytwornie musi zawieraé
producenta mieszanki i identyfikacje wytworni, opis wyrobu AC 22 P 35/50, mozliwo$¢ uzyskania informacji na temat
wynikéw wstepnego typu, informacja o zastosowanych dodatkach.
Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno — asfaltowej moze nastapic¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru
sprawozdania ze wstgpnego badania typu oraz ustaleniu wejsciowego lub wyjsciowego sktadu mieszanki. Inspektor Nadzoru
po sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci przedstawionych dokumentéw, dopuszcza do rozpoczecia produkeji i
uktadania MMA.
Nie dopuszcza si¢ produkcji mieszanki na WMB, do ktérej nie wydano certyfikatu do ZKP. Podczas produkgji stosuje si¢
produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) zgodnie z norma PN-EN 13108-21 zalacznik A.
Mieszanke mineralno — asfaltowsa nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidlowe
dozowanie skladnikéw, ich wysuszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno —
asfaltowe;j.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania skladnikéw
moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
stalej temperatury z tolerancja £5°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskala wlasciwa
temperature (nie wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury MMA).
5.3. Przygotowanie podfoza
Powierzchnia podtoza pod warstwe $cieralna powinna by¢ sucha i czysta, wyprofilowana, réwna i bez kolein.
Réwnosé podloza pod warstwy asfaltowe powinna by¢ mierzona metoda faty i klina lub planografem. Dopuszczalne
nieréwnosci powinny by¢ mniejsze lub rowne 9mm .
Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa. Do polaczenia
warstw asfaltowych nalezy stosowaé kationows emulsje asfaltows szybkorozpadowa w ilodci min 0,1kg/m? max 0,3kg/m?
Nalezy zapewni¢ pelna szczepno$é pomiedzy warstwami asfaltowymi. Wytrzymato$¢ na Scinanie polaczenia pomiedzy
warstwami asfaltowymi musi spetnia¢ wymagania ponizej:

- warstwa wiazaca / warstwa $cieralna — 1,0 MPa.

Badanie nalezy wykona¢ metoda Leutner’a opisana w ,,Instrukeji Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Migdzywarstwowej
Warstw Asfaltowych Wg Metody Leutnera I Wymagania Techniczne Sczepnosci” (GDDKIA 31.08.2014)
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzent powinny by¢ pokryte asfaltem drogowym lub innym
materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
5.4. Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciagu ostatniej doby byla nie
nizsza od 0°C. Temperatura w czasie robét nie powinna by¢ nizsza od +5°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.
5.5. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana ukladarkg wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Zaggszczanie warstwy powinno odbywac si¢
zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walcéw gwarantujacym uzyskanie prawidlowego zageszczenia.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna ze wskazaniami producenta asfaltu.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ si¢ w przedziale minimalnych i maksymalnych
wartosci temperatury mieszanki:

- dla asfaltu 50/70 140°C do 175°C
Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy powinien
by¢ = 98,0 %.
Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadte do osi drogi.
Zlacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm.
Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Zlacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

79



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robé6t
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie z Badania Typu
(kompletng recepte) zgodnie z punktem 5.2.1 niniejszych SST.
6.2. Badania w czasie robot
Badania dziela sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
6.2.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako§¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w SST.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywacé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego
zadanie.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
e tablica 9 pkt. 1-8
e tablica 10 pkt. 1,4,5,6,8,9,10

6.2.2. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w SST.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Laboratorium Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru oraz Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
6.2.3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tabela 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan.
Minimalna liczba badan

Lp. Wyszczegolnienie badan

1 Dozowanie skladnikéw z czestotliwoscia dozor ciagly
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, uziarnienie mieszanki
mineralnej, wlasciwosci prébek mieszanki mineralno- | Zgodnie 2z wymaganiami Zakladowe;j
asfaltowej (zawarto§¢ wolnych przestrzeni) - pobranej | Kontroli Produkeji (ZKP)

W wytworni

Zgodnie z wymaganiami Zakladowej
Kontroli Produkeji (ZKP)
Zgodnie 2z wymaganiami Zakladowej
Kontroli Produkgji (ZKP)
Zgodnie z wymaganiami Zakladowe;j

3 | Whasciwosci asfaltu (badania niepelne)

4 | Wlasciwosci wypelniacza (badania niepetne)

5 | Wlasciwosci kruszywa Kontroli Produkcji (ZKP)

6 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dozor ciagly

7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy po]a.zd przy zaladunku i w czasie
wbudowania

8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

9 | Zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej

10 | Uziarnienie mieszanki mineralnej jeden raz na 2500 m2 lecz nie mniej niz

Whasciwosei  mieszanki  mineralno-asfaltowej  (gestosé, | jeden raz na dzienna dziatke robocza
gestos¢ objgtosciowa, zawartos¢ wolnych przestrzeni)
6.2.4. Badanie wtasciwosci asfaltu

Nalezy wykonaé badania sprawdzajace z czestotliwoscig zgodna z ZKP w zakresie:

11

—  penetracji w temp. 25°C,

— temperatury migknienia Pik,

6.2.5. Badanie wtasciwos$ci wypelniacza

Nalezy okresli¢ wlasciwosci wypelniacza opisane w pkt 2.3 z czestotliwoscia zgodna z ZKP w zakresie:
—  uziarnienia,

- wilgotnosci,

—  gestosci.

6.2.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Nalezy badac¢ uziarnienie kruszywa z czestotliwoscia wymagana w ZKP.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ przydatnosé kruszywa wg pkt 2 oraz opracowaé nows recepte laboratoryjna i
uzgodnic ja z Inzynierem
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6.2.7. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i w ST.
6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ réwniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia
pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.
Doktadnosé pomiaru £2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.2.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkeji, zatadunku,
roztadunku i wbudowania. Mieszanka musi wykazywa¢ jednolita barwe i jednorodnos¢.
6.2.10. Zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej
Badanie zawarto$ci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakgji zgodnie z PN-EN 12697-1.
Zawartos¢ lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki
10,3 %.
Kazdy negatywny wynik zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno — asfaltowej, nalezy powtérzy¢ komisyjnie. Komisja
uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania prébki, a badanie komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium
Nadzorujace dzialajacym na zlecenie Zamawiajacego przy udziale Czlonkéw Komisji. Jesli powtdrzone badanie da wynik
pozytywny, to oznaczaé to bedzie poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy dla
zawarto$ci z odchytka wicksza od 0,5% od projektowanej przewiduje usuniecie wykonanej warstwy i ulozenie jej ponownie.
Dla zawartosci lepiszcza pomiedzy £0,3% a £0,5% Zamawiajacy wyliczy potracenie ze wzgledu na niezgodna z zalozona
iloscia lepiszcza w mieszance mineralno - asfaltowej, ze wzoru :

A=((p/100)x30xKxF
Gdzie:
A — potracenie, [PLN]
p — wartos$¢ przekroczenia w d6! wartosci granicznej i tolerancji na podstawie zawarto$ci podanej przy badaniach
kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? (dla pojedynczego badania powierzchnia wynosi 2500 m?).

Przyktad:
K = 40 PLN/m2
F = 2500 m2

Wymagana zawarto$¢ asfaltu 5,5% (dopuszczalne granice 5,2 — 5,8 %)

Zbadana zawarto$¢ asfaltu w probee 5,0%

Niedobér — 0,2%

Zatem warto$¢ bezwzgledna potracenia wynosi:

A= (0,2/100)x30x40x2500= 6 000 PLN

Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonaweca.

6.2.11. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakgji zgodnie z PN-EN 12697-2. Krzywa
uziarnienia z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanych, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek jak nizej:

.- zawarto$¢ frakeji < 0,063 mm - + 2,0%

- zawarto$¢ frakeji < 0,125 mm - + 2,0%

- zawarto$¢ frakeji 0,063 — 2,0 mm - + 3,0%

- zawarto$¢ frakcji > 2,0 mm - £ 3,0%

- zawarto$¢ frakcji > 11,2 mm - £ 4,0%.

Kazdy negatywny wynik uziarnienia mieszanki mineralno — asfaltowej, nalezy powté6rzy¢ komisyjnie. Dopuszcza si¢ badanie
komisyjne na probcee archiwalnej pobranej w trakcie wykonywania nawierzchni lub na probee wywierconej z nawierzchni,
przy czym Srednica odwiertu powinna by¢ nie mniejsza niz 150 mm. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego
pobierania probki, a badanie komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium Nadzorujace dzialajacym na zlecenie
Zamawiajacego przy udziale Czlonkéw Komisji. Jesli powtérzone badanie da wynik pozytywny, to oznaczac to bedzie
poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy przewiduje usuniecie wykonanej
warstwy i utozenie jej ponownie. Koszt pobrania prébki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.

6.2.10. Wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§lac na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna i niniejsza ST.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tabela 10.
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Tabela 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna cze¢stotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi
2 Roéwnos¢ podtuzna warstwy pomiar réwnosci nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 6.4.3
3 Roéwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi
5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wedltug dokumentacji budowy
7 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdej warstwy
8 ZYacza podluzne i poprzeczne cala dlugo$¢ zlacza
9 KrawedZ warstwy cala dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
1 Zageszczenie warstwy 1 probka z kazdej warstwy o powierzchni do 1500m?, lecz nie
mniej niz raz na dzienna dzialke robocza
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy
Pomiar réwnosci podiuznej nalezy wykonywac na kazdym pasie ruchu.
Réwnos¢ podluzng nawierzchni nalezy mierzy¢é wg BN-68/8931-04 planografem, a w miejscach niedostepnych — lata i
klinem. Réwnos¢ poprzeczna nalezy mierzy¢ lata i klinem.
Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne i poprzeczne powinny by¢ nie wigksze niz 6 mm. W przypadku negatywnych
pomiaréw réwnosci podtuznej/poprzecznej nalezy okredli¢ powierzchnie, na ktérej wystepuja. Jesli powierzchnia ta nie
przekracza 5 % powierzchni badanego odcinka, to nalezy uzna¢ nawierzchnig za poprawnie wykonana.
6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancja +0,5%.
6.3.5. Rz¢dne wysokosciowe
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja +1 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja =5 cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ badana zgodnie z norma PN-EN 12697-29. Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z
Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchytki grubosci: = 10%.
Kazdy negatywny wynik grubosci warstwy nawierzchni, nalezy powtérzy¢ komisyjnie. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie
ponownego pobierania prébki, a badanie komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium Nadzorujace dzialajacym na
zlecenie Zamawiajacego przy udziale Czlonkéw Komisji. Jesli powtérzone badanie da wynik pozytywny, to oznaczaé to
bedzie poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy dla wartosci grubosci warstwy z
odchytka wigksza od -15% od projektowane] przewiduje usuniccie wykonanej warstwy i utozenie jej ponownie. Dla wartosci
ponizej -10,0% jednak nie mniej niz -15,0% Zamawiajacy wyliczy potracenie ze wzgledu na nizsza od wartosci dopuszczalnej
grubodci warstwy, ze wzoru :

A=(p?/100)x3,75xKxF
Gdzie:
A — potracenie, [PLN]
p — wartos¢ przekroczenia w dét wartosci granicznej w stosunku od zadanej grubosci w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? (dla pojedynczego badania powierzchnia wynosi 1500 m?)

Przyklad:
K = 40 PLN/m2
F = 1500 m2

Wymagana grubo$¢ warstwy 50 mm (dopuszczalne granice +/- 10%)

Zbadana grubos¢ warstwy 43 mm co stanowi odchylenie od projektowanej grubosci o 14 %

Niedob6r — 4%

Zatem warto$¢ bezwzgledna potracenia wynosi:

A= (42/100)x3,75x40x1500 = 36 000 PLN

Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonaweca.

6.3.8. Ztacza podtuzine i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ziacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.3.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodna teksture, bez miejsc przeasfaltowanych porowatych,
tuszczacych si¢ i spekanych.
6.3.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ badane na prébkach odwierconych z nawierzchni zgodne z PN-
EN 12697-5 (met. A), PN-EN 12697-6 oraz PN-EN 12697-8. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi
w tabeli nr 8.
Kazdy negatywny wynik parametru zaggszczenia i/lub wolnej przestrzeni warstwy nawietzchni, nalezy powtdrzyé
komisyjnie. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania prébki, a badanie komisyjne wykonane zostanie w
Laboratorium Nadzorujacym dzialajacym na zlecenie Zamawiajacego przy udziale Czlonkéw Komisji. Jesli powtorzone
badanie da wynik pozytywny, to oznacza¢ to bedzie poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny
Zamawiajacy dla warto$ci wskaznika zageszczenia mniejszej od 97,0% przewiduje usuniccie wykonanej warstwy 1 ulozenie
jej ponownie. Dla wartosci wskaznika zageszczenia ponizej 98,0% jednak nie mniej niz 97,0% Zamawiajacy wyliczy
potracenie ze wzgledu na nizszy od warto$ci dopuszczalnej wskaznik zageszczenia, ze wzoru :

A=(p?/100)x3xKxF
Gdzie:
A — potracenie, [PLN]
p — wartos¢ przekroczenia w dél wartosci granicznej w stosunku do Zzadanego stopnia zaggszczenia w %o,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m?2.
W/w algorytm ma réwniez zastosowanie dla patametru wolnej przestrzeni w warstwie nawierzchni, w przypadku gdy
warto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie przekroczy o 0,5 ponizej lub powyzej dopuszczalnych granic.

Przyktad:
K =40 PLN/m2
F =1500 m2

Wymagany wskaznik zageszczenia 98%

Zbadany wskaznik zageszczenia 97%

Niedobor — 1%

Zatem warto$¢ bezwzgledna potracenia wynosi:

A= (12/100)x3x40x1500 = 1800 PLN

Koszt pobrania prébki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonaweca.

6.3.11. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia —
poktyte asfaltem drogowym 70/100 lub innym materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m? wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dokumentacji Projektowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- zakup i dostarczenie materialéw do wytworni,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badati laboratoryjnych, wymaganych w ST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14023
PN-EN 13043
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 1:Zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego.

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszaneck mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 11:Okreslanie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badaf mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czegs¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszaneck mineralno — asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 18: Splywnosé lepiszcza

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszaneck mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalo$ci na rozciaganie prébek
asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czegs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody 1 uziarnienia

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 29: Oznaczenie wymiaréw prébki z mieszanki mineralno — asfaltowe;j
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczonych urzadzeniem walujacym
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 36: Oznaczenie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 5: Oznaczenie gestosci

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 6: Oznaczenie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno —
asfaltowej

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 8: Oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy.

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Czes¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Czes¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci  kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Czesé 6: Oznaczenie gestosci
ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczenie gestosci
wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Oznaczenie
polerowalnosci kamienia
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PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591
PN-EN 14023

PN-EN ISO 4259
PN-EN 13036-7

10.2. Inne dokumenty

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych. Czes$¢ 5: Oznaczenie odpornosci na szok termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci  kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych. Cz¢$¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnodci soli

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

Badania podstawowych wlasciwosci  kruszyw. Metody pomniejszania  probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek . Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego.
Nominalne wymiary otworéw sit badawczych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 6: Ocena wlasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie bi¢kitem metylowym.

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Specyfikacja asfaltéw modyfikowanych polimerami
Przetwory asfaltowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 7: Pomiar nieréwnosci
nawierzchni; badanie liniatlem mierniczym

Wymagania Techniczne WT-2 2014 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na drogach

krajowych

Wymagania Techniczne WT-2 2010 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na drogach

krajowych

Wymagania Techniczne WT-2 2008 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na drogach

krajowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 1., poz. 430)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych
dotyczacych autostrad ptatnych (Dz.U. Nr 12 z 2002 r., poz. 110)

Wymagania Techniczne WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych — IBDiM, 2008 r.
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Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno D-05.03.11.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, zwiazanych z ,Przebudowa drogi gminnej -
Butkowa Droga w km 0+195.00 - 1+085.00 w istniejacym pasie drogowym w miejscowosci Maruszyna”
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument Przetargowy przy wykonaniu robét wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
e uszorstnienia nawierzchni,
e  profilowania,
®  napraw nawierzchni
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gbrnej warstwy nawierzchni asfaltowej,
bez jej ogrzania, na okreslona glebokos¢.
1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona glebokosc.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do malych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki
sterowane mechanicznie. Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu
calej jezdni szerokosé bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m. Przy duzych robotach frezarki musza
by¢ wyposazone w przenoénik sfrezowanego materialu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu. Przy frezowaniu warstw
asfaltowych na glebokosé ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materialu do recyklingu na goraco w otaczarce,
zaleca si¢ frezowanie wspolbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem
ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki. Przy pracach prowadzonych w  terenie
zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna
dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw. Material
moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowsa i SST.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢
jednorodna, ztozona z nieciaglych prazkéw podiuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnosé,
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szorstko$¢ 1 estetyczny wyglad. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowcezas, ze
wzgledéw bezpieczenstwa nalezy spelni¢ nastepujace warunki:

e nalezy usunaé Scigty material i oczysci¢ nawierzchnie,

e  przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokosé podluznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm,

e  przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢
wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

e  krawedzie poprzeczne na zakoficzenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja sic mala szorstkoscia
spowodowana polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu. Frezarka powinna scia¢ okoto 12 mm warstwy
$cieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni. Zeby skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak
dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli
frezowanie obejmie cala powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢
sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos§¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza
od 1800 mm. Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielko$ci robét i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac
spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glegbokos$¢ projektowana z dokladnoscia + 5
mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na glebokosé
okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. | Wlasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
1 Réwnosé podtuzna lata 4-metrowa co 20 metréw
2 Roéwnosé poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. R6wno$¢ nawierzchni

Nietréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekraczaé 6
mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja % 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokladnoscia + 5 cm.
6.2.5. Gle¢bokos$¢ frezowania

Gleboko$¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokladnoscia = 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

®  prace pomiarowe,

e oznakowanie robot,

e frezowanie,

e transport sfrezowanego materiatu,

e  przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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Roboty Wykonczeniowe D-06.00.00

Umocnienie powierzchniowe skarp, sciekow D-06.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp, rowow i $ciekdw zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej - Butkowa Droga w km 04+195.00 -
14085.00 w istniejacym pasie drogowym w miejscowosci Maruszyna”

1.2. Zakres stosowania SST

SST stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwalym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowéw i §ciekéw nastepujacymi sposobami:

humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

brukowaniem;

zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

umocnieniem biowléknina;

umocnieniem geosyntetykami

wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwalami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia
lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nictej i zwiazanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaty
zwiazala si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami poziomymi,
ukladanymi w rzedach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi platami. Darniowanie w krate
(krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny ukladanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roélinnej, obejmujacy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggeszczeniem.

Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomoca
walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, §rodkéw uzyZniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamieni narzutowy nicobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - clement wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.10. Biowtéknina - mata z wldékna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika wlékninows z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i rodlin motylkowatych, stuzaca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikq tkacka, dziewiarska lub
wlokninows, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie struktury w postaci regularnej
otwartej siatki wewnetrznie polaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty
(materialy zlozone z réznych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (plaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wickszymi niz elementy skladowe, z oczkami polaczonymi weztami),
geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komoérkowe (z tasm tworzacych przestrzenna strukture zblizona
do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach
jak uzywanych do hydroobsiewu), w skiadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z plynnych osadow
$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowlékniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajaca przed erozja
powierzchniows do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni 25
cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okresdlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i scickéw objetymi niniejsza SST sa:

darnina,

ziemia urodzajna,

nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

brukowiec,

mech, szpilki, paliki i pale,

kruszywo,

cement,

zaprawa cementowa,

elementy prefabrykowane,

biowléknina i materialy do jej przytwierdzania,

geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,

mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,

osady $ciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadza przy uzyciu
specjalnych plugéw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda ukladane, powinny
mieé szerokosé od 25 do 50 cm i grubosé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie
wigksza niz 1 m. UloZone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed
zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byé wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach watpliwych Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

optymalny skfad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

zawarto§¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,

zawarto§¢ potasu (KoO) > 30 mg/m?,

kwasowo$¢ pH L 5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dlugie widkna - nie zanieczyszczone trawa, lisémi i
ziemia. Sktadowanie mchu polega na ukladaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste,
ostro zaciosane. Grub. szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtug. od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocniefi rowéw i $cieckéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wrytrzymalosé, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
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2.13. Biowtoknina

Biowléknina oraz szpilki i kolki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowldéknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu
znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowloknina powinna by¢ skladowana i przechowywana w belach owinietych folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.  Szpilki i kotki
powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubo$é szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm
do 2,5 cm, a dtugos¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugos¢ od 50 cm do 60 cm. W
gornym koncu kotki powinny mieé nacigcia do nawinigcia sznurka. Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania
biowlékniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone w dokumentacji
projektowej, np.:

geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wldkien, filamentow, tasm) i geowldkniny (warstwa
runa lub wiéknin polaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

geste geosiatki bezwezetkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki o malym oczku,

geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy zlozone z réznych geosyntetykow,

geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenna (odmiang jest geomata darniowa z
wezesniej wyhodowana trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate¢ techniczna, wydana przez uprawnions jednostke. Geosyntetyk
do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobata techniczna oraz wymaganiami
dokumentacji projektowej 1 SST. Zaleca sig, aby geosyntetyki byly odporne na dzialanie wilgoci, promieniowanie stoneczne,
starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednia wytrzymaloscia na rozciaganie i rozerwanie i odpornoscia
na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi. Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga
by¢ skladowane bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nicopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda,
zapyleniem i przed dzialaniem stonica. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegaé zalecen producentéw.

Rolki moga by¢ wyladowane recznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sie z:

przefermentowanych osadéw sciekowych,

kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

$ci6lki, tj. substancji poprawiajacych strukture podloza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin,
struzyn, konfetti),

popiotéw lotnych, spelniajacych role nawozoéw o wydluzonym dziataniu oraz odkwaszania,

nawoz6w mineralnych, np. gdy osady Scickowe maja mata wartos¢ nawozowa.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadéw scickowych i popiotéw
lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podloze przed wysychaniem i erozja (np. emulsja asfaltowa i
lateksowa). Osady $cickowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawarto$¢ metali ci¢zkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25
mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona
rodlin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9]. Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
wytycznych technicznych [15], a popioly lotne PN-§-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nast¢pujacy:

przefermentowane osady Scickowe od 12 do 30 dm? (o 4-10% suchej masy),
kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

$cidtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,

nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegétowy sklad mieszaniny na podstawie:
orzeczenia wydanego po badaniach skiadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym,

stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

rowniarek,

ew. walcoéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
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ubijakéw o recznym prowadzeniu,

wibratoréw samobieznych,

plyt ubijajacych,

ew. sprzetu do podwieszania 1 podciagania,

hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika -
zgrzebla, walowloki),

cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi
rolinnej 1 odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

Transport biowldkniny, Biowldokning mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem

Transport geosyntetykdw

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed nadmiernym
zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku transportowym,
chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozciaé lub je zanieczyscié, z uwzglednieniem zalecent
producenta.

4.2.10. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymalos§é co najmniej 0,75 Ra.
4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekéw mozna transportowac do miejsca obsiewu:

komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m?,

rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odleglosci do okoto 5 km),

w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siega¢ poza gérna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na
powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cieckowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby uzyskac
zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
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obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych ibylin w ilosci od 18 g/m?2 do 30
g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (todzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

naniesieniu na obsiana powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodq mulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji
przez okrywe roslinna. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowldkniny, geosyntetykow, z
plynnych osadéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.
Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu scidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem
(np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?. Zaleca si¢ wykonanie
tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢
niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wlasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno
by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosna do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta
warstwg, ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chroniace dari przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darf uklada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢
zaglebiony w dno rowu lub teren na gl¢bokosé od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy ukladac tak, aby Scisle przylegaly do
siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypelni¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Ulozona
darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podloza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, platy darniny nalezy
przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate
nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyly
nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i SST. Ulozone w krat¢ platy
darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podloza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dziataniem strumieni przeplywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podloze pod brukowiec nalezy przygotowac¢ zgodnie z PN-§-02205:1998 [10].

5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa nalezy
uklada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywac przeciaganiem laty, ,,pod lat¢”. Po
utozeniu podkladu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijaé. Przy umocnieniu rowdéw i $cieckéw na warstwie podktadu z
kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uklada sie ,,pod sznur” tak, aby ich gérne
krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢ bezposrednio na wyréwnanym
podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisad¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod naciskiem
skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbijac ,,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin miedzy palami nie powinna
przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uklada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uklada si¢ ,,pod sznur” naciagniety na
palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczac od
uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje,
nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, ulozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby
szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwickszy wymiar brukowca byl skierowany w
podklad. Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypelni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiagni¢cia wymaganego
poziomu. W przypadku ukladania brukowca na podkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy dokladanie wypetnié
mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiagni¢cia wymaganego poziomu. W przypadku ukladania
brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkladzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawa
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cementowo-piaskows o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢
matami lub warstwa, piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i TOWOW sa:

plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

plyty sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],

prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na ktérym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Iy = 1,0. Na
przygotowanym podlozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika I, = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych Scieku zgodnie z dokumentacja
projektows lub SST.

Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtékning

5.8.1. Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowlékning powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brylami gruntu;
gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte
warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowldknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i przymocowywana do
podloza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wickszym od 1:2 i
przy szerokosci wldkniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywaé szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze
srodek pasa. Brzegi paséw biowlokniny powinny by¢ ukladane na zakladke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek
nie powinny wystawa¢ ponad biowldkning wigcej niz 2 cm. Biowlokning nalezy rozwijac i uktadac¢ luzno, zostawiajac okoto
5% zapasu dlugosci na kurczenie si¢ po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw pasem o szerokosci wigkszej niz
1,0 m, nalezy formowaé¢ w biowldkninie poziome faldy, ulatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W
przypadku szerokosci skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca si¢ ukladanie biowldkniny pasami pionowymi (jak na skarpach
nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowtékniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchni¢ skarpy nalezy pokry¢é warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowlokning nalezy ukladaé¢ prostopadle do gérnej krawedzi skarpy, wykonujac w odstgpach 1 m poziome faldy
biowlékniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej widkning i umozliwiajace kurczenie
si¢ biowlokniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawic¢ zapas biowlékniny dlugosci 0,5 m.
Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowlékniny w rowkach glebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania
biowlékniny na calej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtdkning zaleca si¢ uktada¢ i mocowac
na skarpie z drabiny o dlugodci réwnej szeroko$ci skarpy ulozonej na kotkach, listwach lub Zerdziach, co zapobiega
naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed ulozeniem
biowtékniny, ani po jej ulozeniu. Sasiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas
ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowtékning w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny
wystawaé ponad biowlokning wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wigksze niz 1:2, a jej szerokosé
wigksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca si¢ uzy¢ kotkéw usytuowanych w poziomych rzedach, w $rodku paséw biowlékniny.
Kolki nalezy cz¢$ciowo wbié, pozostawiajac 0,1 m jego dlugosci. Na zacigcia nalezy nawinaé sznurek polipropylenowy i
wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajac widkning do skarpy. Bezposrednio po ulozeniu i umocowaniu pasa biowlékniny
nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwa ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowlékning przez 30 dni, a przy braku opadéw
do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest
polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie
nie powinny by¢ zalewane dluzej niz 3 dni. W przypadku Zo6tknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupelnienie gleby
przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac
koszenie pielegnacyjne, po wyrosnigciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.
5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadac ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Ulozenie geosyntetykéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu. Folig, w ktérg sa zapakowane rolki
geosyntetykéw, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja
przecia¢ pila. Z powierzchni skarpy nalezy usunaé przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie geosyntetykéw, np.
galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢
wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypetni¢ zaglebienia i wyrwy powstale po rozmyciu przez deszcz. Rozpakowanie rulonéw
powinno nastgpowac pojedynczo, bezposrednio przed ich ukladaniem na przygotowanym podiozu gruntowym. Przy
wigkszym zakresie robét zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposéb uktadania i taczenia rulonéw, ew.
szerokosci zakladek, mocowania do podloza itp. Geosyntetyki na skarpach mozna uktadaé¢ recznie, za pomocs zurawia lub
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przez rozwijanie ze szpuli. Po ulozeniu, jak réowniez przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyntetyki nalezy chronic¢
przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kotkéw mocujacych lub obciazajac punktowo materiatem, ktéry ma by¢
na nich uloZony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykéw do
gruntu, mozna tego dokonac np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez
podkladke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie. Ukladanie geosyntetykéw na skarpie mozna wykonywaé, w
zaleznosci od zalecen producenta:

réwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku goérze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace wyzej
przykrywalo pasmo lezace nizej, od goéry ku dolowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi
zakladkami, zwykle kotwiac je u géry i dotu skarpy w rowach kotwiacych, wypelnionych zageszczonym gruntem. Przy
ukladaniu geosyntetykéw nalezy unikaé jakichkolwiek przeciagan lub przesuni¢é rozwinigtej beli, mogacych spowodowac
uszkodzenie materialu. Polaczenia rozwini¢tych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zakladu o ustalonej jego szeroko$ci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania,
szpilkowania itp. Zaleznie od rodzaju materialu, geosyntetyk uklada si¢, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedlug punktéw 5.2 1 5.3, lub hydroobsiewie wedlug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsi¢biorstwa posiadajace do$wiadczenie w tej technologii
umacniania skarp i rowéw. Materialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzgt -
pktu 3. Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka do$wiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczeciem robét (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca
wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i réwnomiernosci
pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materialéw i sprzetu takich, jakie beda
stosowane w czasie robdt umacniajacych. Odcinek prébny powinien skladaé si¢ co najmniej z dwodch poletek o
powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.
Hydroobsiewu przy uzyciu osadow scickowych nie mozna wykonywa¢ w strefach uje¢ wody oraz w odlegtosci mniejszej niz
20 m od budynkoéw i kapielisk. Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakorniczeniu robot
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 paZdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.
Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw Sciekowych (min. 12 1/m?) o zawartosci 4-
6% suchej masy, z dodatkiem $ciétki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwiekszona do 30 1/m? przy zawartosci 5-
10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju roslin.
Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.
Do zabiegow pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyZnianie (np. nawozami azotowymi
do 100 kg/ha) oraz $cinanie nietréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w oktesach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
$wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu rodlin, laczna powierzchnia nie porosnietych
miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych
miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2 Na zaro$ni¢tej powierzchni nie moga wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne
ZSUWY.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunigé, czy
poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwg charakteryzujaca jej nieprzydatnosé oraz czy szpilki nie wystaja ponad
powierzchni¢. Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ dokladnosé przylegania poszczegélnych platéw darniny do siebie
i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.
Scistos¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej
niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka [ 2 cm,

odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne [| 1 cm,

réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2m-1cm,

doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokosé.

6.6. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni biowtékning

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy charakterystyke, sktad
mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowléknina.
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Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-
B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).
Wszystkie nadeslane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i uszkodzen
mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usuni¢ciu wad (np. przez nalozenie lub naszycie lat z
zakladem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

wyréwnanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotéw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykoéw oraz ich ukladania i laczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,

naniesienie humusu i obsianie trawga lub wykonanie hydroobsiewu,

réwnomierno$¢ zadarnienia i réwnos¢ powierzchni umocnionej.

Jakos¢é wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukeji producenta i
aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan skladnikéw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym ze
ocen¢ udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow. Wowezas
zasiana roslinno§¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na
skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W przypadku trudnosci z
okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu
losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowlékning i geosyntetykami,

m (metr) ulozonego scieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie
biowlokning i geosyntetykami obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
ew. pielegnacja spoin,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m uloZzonego scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
ew. wykonanie koryta,
dostarczenie i wbudowanie materiatdw,
ulozenie prefabrykatéw,
pielegnacja spoin,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badafi i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

96



b

PN-B-11113:1996 Kruszywa min. Kruszywa naturalne do nawierzchni dr. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie 1 zadarnianie
powierzchni biowlékning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn

rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona roélin rolniczych
10. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-8-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioly lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i

obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,
1999.
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Urzadzenia bezpieczeristwa ruchu D-07.00.00

Oznakowanie pionowe D-07.02.01.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego zwigzanych z
,»Przebudowa drogi gminnej - Butkowa Droga w km 0+195.00 - 1+085.00 w istniejacym pasie drogowym w miejscowosci
Maruszyna”
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument Przetargowy przy wykonaniu rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

e znakow ostrzegawczych,

e znakow zakazu i nakazu,

e znakoéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci 1 znakéw uzupetniajacych.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukeji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - clement konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze byc
wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (folia odblaskowa lub niecodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materialéw zwyklych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspoéldroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (slupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédlo $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.
1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane Zrédlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w ok. do 3 m-scy od daty prod.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od daty
produkeji.
1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez
uprawniona jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundament6ow znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa bet. powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do bet. powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o
marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
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2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jedli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5]. W betonie niezbrojonym zaleca si¢
stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub upltynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z bet. zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogoélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacija projektowa i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztaltownikéw,
zaakceptowanych przez Inzyniera. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i
katownikéw podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrznej Scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 [ 1,25 % [115%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,4
Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 [10,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 [10,4
50 x 50 od4doo6 od 3,06 do 4,47 1,5 [10,5
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09 11,5 [10,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 15 L1 0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 15 L1 0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 1,5 L1 0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 1,5 L1 0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 02 L) 0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcicte réwno 1 prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchylka [1 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m di. rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07
[15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11]. Rury powinny by¢ dostarczone bez
opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie (dotyczy S$rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigckszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczy s$rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce
powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

99



2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztaltownika powinna byc
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne luski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna odchytke
wymiarowsa dla ksztaltownika. Ksztaltowniki powinny by¢ obcicte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncéw ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytworea. Ksztaltowniki
mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztaltownikow wedltug PN-H-84020 [14]

Granica  plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw | Wytrzymatosé na
o grubosci lub srednicy, w mm rozciaganie MPa, dla
Stal wyrobow o grub. lub

§red. w mm

do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100

do 65 do 80 do 100 | do 150 |do 200 do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490

St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400

do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen elementéw, to elektroda
powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut
spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego
lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera. Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié¢ polowe grubosci elementéw
taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy laczone sa grubsze niz 15 mm. Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢
czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw. Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwoérca powinien dostarczyc
za$wiadczenie, w ktérym podane sa nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie
sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymalosci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci
wiasnosci elektrod lub drutéw z norma. Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowe;
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci.
Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podloza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wedltug BN-

89/1076-02 [25]

Agresywnosé korozyjna | Minimalna grubos¢ powloki, [Im,
atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach
wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigkszg liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, slupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwalos§¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektoéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiat6w na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza
wykazywac pelna odpornosé¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatlywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku,
okreslony przez wytwoérce lub dostawce.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwalos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
instrukcje montazu znaku,
dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukeje utrzymania znaku.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
blacha stalowa,
blacha z aluminium lub stop6éw z aluminium,
inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej
Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobdéw zabezpieczenia stalowych tarcz
znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii. Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed
korozja jedynie farbami antykorozyjnymi. Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi
o odpowiedniej trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymalos$¢ dla tarczy znaku z
blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
z blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych. Wytrzymatosé dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztatcent plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé, lokalnych wgniecen
lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz
1,5 % najwigkszego wymiaru znaku. Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre.
Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w
znakach drogowych skladanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza by¢ usunigte. Tarcze znakéw drogowych
sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztaltownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych
segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modulowych ksztaltownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami
znaku skladanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym. Wasciwosci folii
odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.
2.6.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza znaku przez caly okres
wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposéb polaczenia folii z powierzchniq tarczy znaku powinien
uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii
odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z
producentem folii. Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofaldowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Dokladnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz:

e 2 mm dla znakéw matych i §rednich,

e 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows cz¢$¢ znaku nie powinny by¢ wigcksze w kazdym kierunku niz:

e 2 mm dla znakéw matych i §rednich,

e 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw
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powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm 1 dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku. W znakach
uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie
nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w
liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponizej. W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymagane;j
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystegpowac. Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej
z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono
zniszczeniu. Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowsg farba nieodblaskows barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoltczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zalacznik do
»Instrukeji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 [Im. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu
tarczy - jej krawedzie moga pozosta niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folia, z materialow nie
wykazujacych odbicia powrotnego (wspétdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte)
materialéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywaé petne zwiazanie z podlozem (powierzchnia tarczy znaku) przez
caly czas wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa w szczegdlnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze,
ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknigé. Niedopuszczalne sa
lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby. Grub. farby lica znaku nie moze by¢
mniejsza od 50 [l m. Grub.farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 [ I m.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odklejenie od podtoza bez jej zniszczenia.
Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp. musza by¢ tak
wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwalosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gladka; niedopuszczalne jest wystgpowanie na nim
jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na
niej zanieczyszczen lub czastek kurzu. W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm nie moze wystgpowac wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i
dlugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykdw,
rozleglych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku. W znakach uzytkowanych w okresie
wymaganej trwalosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech
usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie
wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz
0,5 mm i dlugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glebokos¢ nie sigga do podloza lub nie wigcej niz 5 zarysowan o
dtugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich glgbokosé sigga do podtoza oraz do pigciu ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach malych i §rednich lub 6 mm w znakach
duzych i wielkich - pod warunkiem, Ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztalcaja tresci znaku. Wady w postaci
nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga przekraczac 1
mm dla znakéw malych i srednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich. Niedopuszczalne — jest — wystgpowanie
zaciekéw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i $rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym
kierunku.

2.7.6. Wymagania jako$ciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gladka; nie moga na niej wystgpowad lokalne nieréwnosci i
pofaldowania. W znakach nowych na kazdym 2z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz
pojedynczych rys dluzszych od 8 mm na powierzchni znaku. W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci
znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o
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wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugodci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku
dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 zarysowan szerokosdci nie wigkszej niz 0,8 mm i1 dlugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie
wickszej od 20 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znicksztalcaja tresci znaku. W znakach uzytkowanych w okresie
wymaganej trwalosci dopuszcza si¢ rowniez lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w
liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm?
kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od
1,44 m? Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okreslonych w dalszym ciagu. Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna dokladnos¢ rysunku znaku, jak dla znakéw
malowanych (pkt 2.7.5). W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarczq znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystgpowaé zadna korozja
tarczy znaku. Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu. Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez
catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktorej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matows farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o
wspolczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zalacznik do ,,Instrukeji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 [ m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium
lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac
niezabezpieczone farba ochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powtoka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane

2.8.1. Wymagania ogoélne dotyczace znakéw przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym skltadnikiem jest oprawa oswietleniowa
wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto. Oprawa o$wietleniowa wbudowana w
znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez uprawniona jednostke. Znak drogowy przeswietlany
musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a
ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, ¢) liczby typu i mocy znamionowej
zrédel $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, ) symbolu IP stopnia ochrony
odpornosci na wnikanie wilgoci i cial obcych. Réwnos¢ i gladkosé powierzchni znaku i dokladnosé rysunku znaku dla
znakow przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedokladnosci w postaci pecherzy, pekniec itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlane;.

2.9. Znaki oswietlane

2.9.1. Wymagania ogoélne dotyczace znakow o$wietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposéb sztywny oprawa
oswietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje wykonanie znaku z materialéw odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo
wymagania okreslone w punkcie 2.6. Oprawa oswietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenistwa ,,B”
wydanym przez uprawniong jednostke. Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spelnia¢ wymagania okreslone
w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania
znaku z materialéw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6). Warunki wykonania lica znaku ustala si¢
odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwalosé znaku
emaliowanego, w tym réwniez trwatos¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukeji wsporczych
znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i
wypuklych karbéw. Faczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.
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2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z
BN-88/6731-08 [27]. Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas. Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e  kopatek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

e  Zurawi samochodowych o udZwigu do 4 t,

e cwentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod slupki w gruncie spoistym,

e  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

e $rodkéw transportowych do przewozu materialow,

e  przewoznych zbiornikéw na wode,

e  sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Transport kruszywa powinien odbywaé sie
zgodnie z PN-B-06712 [3]. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i sprzetu
(uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé $rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie
si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegltos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju, wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy
zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniala mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoniczeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest
zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢
wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjq
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem woéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscia (] 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i
miejsce wypelni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ w-wami grubosci 20
cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja pionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchylka od pionu, nie wiecej niz [1 1 %,

odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz L[| 2 cm,

odchyltka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej
niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych
pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20]. Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa
spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ [ 0,5 mm dla spoiny
grubosci do 6 mm 1) 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm. Odstep w zlaczach zaktadkowych i nakladkowych,
pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm. Zlacza spawane nie powinny miec
wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja
one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2.0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowato$¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica  wysokosci  sasiednich — wglebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?2, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigckszym stopniu zagraza bezpieczefstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie latwo zrywalnych lub
latwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu. W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy
lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja sic na obszarach
zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.). Latwo
ztywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz
z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie. Wysokosé czesci konstrukeji wsporczej, pozostalej po
odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego- przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegltosé miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie bet. lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna czesé
fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej
niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna cze¢s¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mieé¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokryé konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkoéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
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Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Material i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczq musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na
ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementéw zlacznych o konstrukeji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowolane. Tarcza znaku skladanego musi
wykazywaé pelna integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z
segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlacza¢ w sposéb powodujacy narazenie kogokolwick na
niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelna czytelnos¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga
powodowa¢ znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwick urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady
oznaczania 1 zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

5.10. Zrédto $wiatta znaku prze$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédlo $wiatla nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chlodno biatej,

wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nast¢pujacymi uzupelnieniami i zmianami:
sposéb polaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien zastapic¢ stopien
IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych,

komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,

sprawnos$c¢ $wietlna ukltadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsylu $wiatlosci, wykreséw sprawnosci i izoluks, w oznaczeniu musi by¢
podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku o$wietlanego

Oprawa o$wietlajaca znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastgpujacymi uzupelnieniami i zmianami:
oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla
komory statecznika, dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materialéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne, karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiatlosci i
wykresu sprawnosci, w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkeji.

Oprawa o$wictleniowa stanowiaca integralna cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢
sztywno 1 trwale zwigzana z tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke znamionows, z:

nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwérey lub dostawcy,

data produkeji, oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac 1 rok wymaganego przegladu
technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania material6w do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwos§¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp.  Rodzajbadania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 badann Pow. zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni z wybranych okiem. Do ew. sprawdzenia
losowo elem. w glebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki  badan
kazdej  dostar- narzedzi  (np. linialéw  z powinny by¢
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow  licza- Przeprowadzi¢  uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobéw 1
materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robé6t nalezy sprawdzac:
e zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos§¢
zamocowania znakow),
e  zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 21 5,
e prawidlowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukeje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
e poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
e  poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4
W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukeji wsporczych:
przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy dokladnie
oczyscic z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw
spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-006515 [18],
ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;

szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér ostateczny powinien by¢
dokonany po calkowitym zakoniczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w
punktach 21 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
e  prace pomiatowe i roboty przygotowawcze,
e wykonanie fundamentéw
e  dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
e  zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
e  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykltego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego 1 ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne
19. PN-M-06515 DZwignice. Ogolne zasady projekt. stalowych ustrojow nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogolne wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i
badania
26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1
do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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Elementy ulic D-08.00.00

Wjazdy i wyjazdy z bram D-08.04.01.

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wjazdow i
wyjazdow z bram, zwiazanych z ,,Przebudowa drogi gminnej - Butkowa Droga w km 0+195.00 - 1+085.00 w istniejacym
pasie drogowym w miejscowosci Maruszyna”

1.2.Zakres stosowania SST

SST stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach miejskich

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdow
z bram, o nawierzchni:

z kostki kamiennej, z klinkieru, z plyt drogowych betonowych szesciokatnych i kwadratowych, 2z kostki brukowej
betonowej, z mieszanck mineralno-asfaltowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostgpu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéow wijezdzajacych lub
wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw z bram sa:

kostka kamienna,

klinkier drogowy,

plyty drogowe betonowe,

kostka brukowa betonowa,

mieszanka mineralno-asfaltowa,

piasek, zwir, mieszanka,

tluczen kamienny,

beton,

cement,

woda,

kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna lub rzedowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11100 [5].

2.3.2. Klinkier drogowy

Klinkier drogowy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-77/6741-02 [11].

2.3.3. Ptyty drogowe betonowe

Plyty drogowe betonowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i BN-80/6775-03/01 [12].

2.3.4. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-05.03.23 , Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej”.Do wykonywania nawierzchni wjazdéw 1 wyjazdéw powinna by¢ stosowana kostka o wys. 80 mm.
2.3.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia betonu
asfaltowego”.

2.3.6. Piasek, zwir, mieszanka

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [8]. Piasek na podsypke cementowo-piaskows
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4]. Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06711 [3]. Zwir stosowany do wykonania faw pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [6].
Inny material mozna stosowaé pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.3.7. Ttuczen kamienny, kliniec

Thuczen i kliniec stos. do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11112 [7].

2.3.8. Beton

Beton uzyty na lawe betonowsg pod kraweznik powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jesli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B 15 lub B 10.
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2.3.9. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 wedlug
wymagan PN-B-19701 [9].

2.3.10. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

2.3.11. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

2.4. Sktadowanie materiatow

Warunki skladowania materialéw przewidzianych do wykonania nawierzchni wijazdéw i wyjazdéw podano w
poszczegdlnych SST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3. 3.2
Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdow

Do wykonania wjazdéw i wyjazdéw stosowany jest sprzet wymieniony w SST dla poszczegdlnych rodzajéw nawierzchni
wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materialéw uzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw zawarte sa w SST
wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchni¢ wjazdow i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej to wykonanie tej warstwy
powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw 1 wyjazdéw wykonuje si¢ najczedciej przy zastosowaniu kraweznikéw betonowych lub
kamiennych. Jezeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdéw
nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne” lub SST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy powinno by¢ zgodne z
odpowiednig SST:

podbudowa z kruszywa naturalnego, wg SST D-04.04.01,

podbudowa z kruszywa tamanego, wg SST D-04.04.02,

podbudowa z tlucznia kamiennego, wg SST D-04.04.04,

podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, wg SST D-04.05.01.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchni¢ wjazdéw i wyjazdéw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednich ogdlnych
specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, wg SST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kam”.
Nawierzchnia z klinkieru, wg SST D-05.03.02 ,,Nawierzchnia klinkierowa”.

Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg SST D-05.03.03 ,,Nawierzchnia z plyt betonowych”.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SST D-05.03.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betj”.

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitum., wg SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z bet. asfaltowego”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania wjazdéw
lub wyjazdow i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidlowos¢ wykonania:

koryta i podtoza,

110



warstwy odsaczajacej,

obramowania nawierzchni,

podbudowy,

nawierzchni.

Zakres 1 czestotliwo$¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sa w odpowiednich SST
wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane koryto,

wykonana warstwa odsaczajaca,

wykonane obramowanie,

wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? wjazdu lub wyjazdu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

przygotowanie koryta i podtoza,

wykonanie warstwy odsaczajacej,

wykonanie obramowania nawierzchni,

wykonanie podbudowy,

wykonanie nawierzchni tacznie z pielegnacia,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drog.
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
12. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania
13. BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.
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Zielen drogowa D-09.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z ,,Przebudowa drogi gminnej - Butkowa Droga w km 0+195.00 - 14+085.00 w istniejacym pasie drogowym w miejscowosci
Maruszyna”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i1 wojewodzkich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z:

zakladaniem 1 pielegnacja trawnikéw na terenie plaskim i na skarpach,

sadzeniem drzew i krzewdw na terenie plaskim i na skarpach,

wykonaniem kwietnikw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace rodlinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewo6w, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéw sztucznie wytworzona w szkélce z pniami o wysokosci od 1,80
do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkélce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nast¢pujace charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nicta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $cieckami bytowymi z osadnikéw,
z osiedli mieszkaniowych. Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a totf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1]. Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje si¢ przez
kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
miesi¢cy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielent w
okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiaf roslinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie oznaczone, tzn. musza
mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa lacifiska, forma, wybor, wysokos¢ pnia, numer normy. Sadzonki drzew i
krzewoéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz
posiadaé nastepujace cechy:

pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,

system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinicty, na korzeniach szkieletowych powinny wystgpowac
liczne korzenie drobne,

u roslin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryla korzeniowa powinna by¢ prawidlowo
uformowana i nie uszkodzona,

pedy korony u drzew i krzewéw nie powinny by¢ przycicte, chyba Ze jest to cigcie formujace, np. u form kulistych,

pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
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blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza si¢ 4 niecalkowicie zaro$niete blizny na przewodniku w
IT wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

§lady zerowania szkodnikéw,

oznaki chorobowe,

zwigdnigcie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i cz¢dciach naziemnych,

martwice i peknigcia kory,

uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

dwupedowe korony drzew formy piennej,

uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podkladka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny byé oznaczone
etykietka z nazwa lacifiska.

Wymagania ogélne dla roélin kwietnikowych:

roéliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe i niezwiednicte,
pokroj rodlin, barwa kwiatéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,

bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przero$ni¢ta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:

zwiedniecie liSci i kwiatdw,

uszkodzenie pakéw kwiatowych, todyg, lisci 1 korzeni,

oznaki chorobowe,

slady Zerowania szkodnikow.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej bezposrednio przed
sadzeniem.

Do czasu wysadzenia ro$liny powinny by¢ ocienione, ostonicte od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.Gotowa mieszanka traw
powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolnosé
kielkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

walu kolczatki oraz walu gladkiego do zakladania trawnikéw,

kosiarki mechanicznej do pielegnacii trawnikéw,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

a ponadto do pielegnacji zadrzewieti:

pil mechanicznych i recznych,

drabin,

podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materialéw. W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly
korzeniowej lub korzeni i pedow. Rosliny z bryla korzeniowa muszg mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach. Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi §rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a
w razie suszy podlewac.
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4.3. Transport roélin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysylki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach ostonietych i zacienionych. W
przypadku niewysyltania roslin w ciagu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskac¢ woda (pedy roslin pakowanych nie
powinny by¢ jednak mokre, aby uniknaé zaparzenia). Roéliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
wstrzasami, uszkodzeniami 1 wyschnieciem. Przy przesylaniu na dalsze odleglosci, rodliny nalezy przewozi¢ szybkimi
srodkami transportowymi, zakrytymi. okresie wysokich temperatur przewéz powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany
noca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z trawnikami sq nastepujace:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikéw o ok. 15 ¢cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sig 2 do 3 cm nad terenem,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyrownana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy walowac watem gladkim, a potem walem - kolczatka lub zagrabid,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba Ze SST przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac
walu gladkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza polowe pazdziernika),

koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnaciji powinny si¢ odbywac¢ czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czestos¢ koszenia i wysokos¢ cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobdjeze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac
z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozoéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sg nastepujace:

pora sadzenia - jesieni lub wiosna,

miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacija projektowa,

dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazana w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia urodzajna,
roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosla w szkoétce. Zbyt glebokie lub plytkie sadzenie
utrudnia prawidlowy rozwdj rosliny,

korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciag,

przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubié, uformowac miske i podlac,

drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielggnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciaggu roku po posadzeniu) polega na:

podlewaniu, odchwaszczaniu,
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nawozeniu,

usuwaniu odrostéw korzeniowych,

poprawianiu misek,

okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,

rozgarnieciu kopezykéw wiosna 1 uformowaniu misek,

wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewéw,

wymianie zniszczonych palikéw 1 wiazadel,

przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest cigcie, ktére powinno uwzgledniaé cechy
poszczegdlnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

sposéb wzrostu,

rozgalezienie i zageszczenie galezi,

konstrukceje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usuniecia znacznej czedci galezi lub konardw, nalezy unikaé ich jako jednorazowego
zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastepujace rodzaje cigcia:

cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczefistwa pojazdow, przechodniéw lub mieszkancéw, drzew rosnacych na koronie drég i
ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ galezie zwisajace ponizej 4,50 m
nad jezdni¢ drég i ponizej 2,20 m nad chodnikamij

cigcia krzewéw lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$é na skrzyzowaniach drég;

cigcia drzew i krzewoéw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym a
korona, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robét ziemnych.
Usuwa si¢ wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

cigcia odmtadzajace krzewéw, ktorych galezie wykazuja mala zywotnosé, powoduja niepozadane zaggszczenie, zbyt duze
rozmiary krzewu. Zabieg odmladzania mozna przeprowadzaé na krzewach rosnacych w warunkach normalnego os$wietlenia,
z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwodrczego, poprzez usuwanie galezi porazonych przez
chorobg lub martwych;

cigcia zywoplotoéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciccie po posadzeniu powinno by¢ mozliwie
krotkie 1 wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedow, cigcia
dokonuje si¢ w okreslonej plaszczyZnie. Najczgsciej stosowane sa plaskie cigcia goérnej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno§¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sa roboty
modernizacyjne drog i ulic. Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniaé:

gatunek drzewa,

wiek i rozmiary drzewa,

przewidywana mase drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,

warunki transportu przesadzanych drzew,

warunki pielegnacii po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielggnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nast¢pujacych zabiegach:

uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza na
glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie chlodnej i wilgotnej pogody,

ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw oraz dzialania wiatréw, poprzez
stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np.
emulsje parafinowe, lateksowe),

uktadaniu $ciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew, nastepuje
pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew
na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zalozenia i pielggnacji kwietnikdéw sg nastgpujace:

gleba przed zatozeniem kwietnikéw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jalowa i uboga, nalezy ja
wymieni¢ na glebe urodzajng na glebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatow,

iloé¢ rodlin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,

po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na giebokos¢ sadzenia,

pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwitlych kwiatow.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczent (w m?),

pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidfowego uwatowania terenu,

zgodnosci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

gestosci zasiewu nasion,

prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzew6w polega na sprawdzeniu:

wielko$ci dotkéw pod drzewka i krzewy,

zaprawienia dotkéw ziemia urodzajna,

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektows w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odleglosci
sadzonych rodlin,

materialu rodlinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wicku, zgodnosci z normami: PN-
R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

odpowiednich terminéw sadzenia,

wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

zgodnosci posadzonych gatunkéw 1 odmian oraz ilosci drzew i krzewéw z dokumentacja projektowa,

wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykdw, jezeli odbioér jest na
jesieni,

prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie
nie naruszone),

jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:

zgodnosci zalozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzgledem wymiaréw rabaty, rozmieszczenia
poszczegdlnych gatunkéw 1 odmian, odleglosci sadzenia,

jakosci sadzonego materialu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem jednolitosci
pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, losci kompostu,

prawidlowosci zabiegéw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych i uschnigtych
kwiatostan6w, wymiany uschnigtych roslin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikow polega na:

zgodnosci wykonanych kwietnikéw z dokumentacja projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikdéw, gatunkéw i
odmian posadzonych roslin,

jakosci posadzonych roslin (jednolitoéci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

przy odbiorze jesienia kwietnikow z roélin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprécz roslin
cebulkowych i 16z),

szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i 16z na kwietnikach.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
zaktadanie trawnikéw,

pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:

przygotowanie podloza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,

zasadzenie materialu roslinnego,

pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkdw,

dostarczenie materiatu roslinnego,

pielegnacje posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Tortf rolniczy

2. PN-R-67022 Material szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Material szkoétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

0. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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Inne roboty D-10.00.00

Beton niekonstrukcyjny M-13.02.00

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu nickonstrukcyjnego klasy ponizej C25/30, w
drogowych obiektach inzynierskich zwigzanych z ,Przebudowa drogi gminnej - Bulkowa Droga w km 0+195.00 -
1+085.00 w istniejacym pasie drogowym w miejscowosci Maruszyna”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument Przetargowy przy wykonaniu robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem betonu
niekonstrukcyjnego klasy ponizej C25/30, oraz ulozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak podioze law
fundamentowych, podwalina, nadbeton i inne) drogowych obiektéw inzynierskich.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Beton nickonstrukcyjny — beton w elementach obiektu, ustalonych w dokumentacji projektowej, o wytrzymatosci
mniejszej niz wyttzymalo$é betonu klasy C25/30.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4 oraz z SST M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny” [2].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1] pkt 2. Dla betonu niekonstrukeyjnego, tzn. klasy nizszej niz C25/30, stosowanego w drogowych obicktach

inzynierskich nie obowiazuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30

maja 2000 1. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

[16]. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [14].

2.2. Wytrzymato$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslona klasa zgodna z dokumentacija projektowa.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C25/30 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy 32,5

N spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3]. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez

dodatkéw). Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

— oznaczenie czasu wiazania wg PN-EN 196-3:1996 [5],

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wryniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach. Cement nalezy przechowywaé w sposob

zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz BN-88/6731-08 [6]. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi

by¢ dolaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu

przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C25/30 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiada¢ wymaganiom

normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetniaé ponizsze wymagania:

—  jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm,

—  laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

—  przy ustalaniu proporcji kruszyw frakeji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,

—  ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 odlegtosci w
$wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyZznie prostopadtej do kierunku betonowania.
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Rysunek 1. Graniczne ktzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C25/30)
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Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na

podstawie:

a) Swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub cettyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712 [7)) i
zawierajacego wyniki pelnych badaid zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczesi obeych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawartos$ci grudek gliny (oznaczac jak zawarto§¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pyléw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz statosci zawartosci frakcji
0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712 [7], uzycie

takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakeji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie wymaga badan.

Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow

ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasiagkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez

oceni¢ wplywy domieszek na zmniejszenie trwalo$ci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiagniecia przez beton okreslonego
stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien
przedstawi¢ aprobate techniczng wydana przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Skfad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz norma PN-88/B-06250 [14] tak, aby przy najmniejsze;

ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej

ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Skiad mieszanki
betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostgp wody przed zamarznigciem,

3) odpowiednia urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobér konsystencji mieszanki oraz dobér odpowiedniej ilosci
zaprawy i lacznej ilosci cementu i frakeji kruszywa ponizej 0,125 mm:

—  konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [14]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem
opadowym wylacznie w warunkach budowy. Réznice miedzy zalozong konsystencja mieszanki, a kontrolowana nie
moga przekroczy¢ £ 20% wartosci wskaznika Ve-Be 1 £ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

—ilo$¢ zaprawy i taczng ilosé cementu i frakeji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Ilo§¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowej

Najmniejsza suma objetosci
Zalecana iloé¢ zaprawy | absolutnych cementu i ziarn

Rodzaj elementu w dm? na 1 m? mieszanki | kruszywa ponizej 0,125 mm,
betonowej w dm?® na 1 m3 mieszanki
betonowe;j

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukeje o najmniejszym | 450 +550 80
wymiarze przekroju wigkszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunck poszczegolnych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda ci$nieniowa wg PN-88/B-06250 [14], nie powinna
przekraczaé:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos¢ powietrza w %o,
Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+ 31,5 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5
Beton narazony na staly dostep wody, 4+06
przed zamarzni¢ciem

5) maksymalne ilo$ci cementu nie powinny przekraczaé¢ 450 kg/m3. Dopuszcza si¢  przekroczenie tej ilosci o 10 % w
uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilo§é cementu na 1 m?® mieszanki betonowej wynosi:
—dla betonu narazonego bezposrednio na dzialanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu zbrojonego) i 250 kg
(dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staly dostep wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda do$wiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalnag,
zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach. Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowe;j
zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°
C), srednig wymagana wytrzymato$é na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwna 1,3 R,C.

2.4.2. Wymagane wiasciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwosé Do 5% PN-88/B-06250 [15]
2 Wodoszczelnosé | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 Mrozoodpornosé | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymalosci nie wigkszy od 20
% po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-
88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

Uwaga:
Dla betonu podloza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed zanieczyszczeniem gruntem,
powyzsze wymagania mogg by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji projektowej. W podobny sposéb moga
by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania robot

Sprzet do wykonania rob6t powinien spetniaé wymagania podane w SST M-13.01.00 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie skladnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST M-
13.01.00 [2], pkt4.214.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowe;j

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST M-13.01.00 [2].
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogodlne
5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacja
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i z wymaganiami normy PN-88/B-
06250 [14] oraz dokumentacja technologiczng dostarczona przez Wykonawce 1 zatwierdzona przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizaciji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze
deskowan, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybér skladnikéw betonu,
—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,
—  sposob transportu mieszanki betonowej,
—  kolejnos¢ i sposéb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnacii betonu,
—  warunki rozformowania elementu konstrukcj,
—  zestawienie koniecznych badan.
5.2.2. Zakres rob6t

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j ,
pielegnacj¢ betonu,
rozbiorke deskowan,
wykanczanie powierzchni betonu,
7. roboty wykoficzeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos$¢ wykonania
wszystkich roboét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

I

—  prawidlowos¢ wykonania deskowan,

—  prawidlowos¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

—  zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

—  czystos¢ deskowania oraz obecnosé¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny (w przypadku
betonu zbrojonego),

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

—  prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,

—  prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztaltu elementéw wbudowywanych w betonowsa konstrukcje (np.
marki),

—  gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte

w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na

sily wywolane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci

betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukeja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

—  zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukej,

— zapewnia¢ wykoficzenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku
elementéw widocznych),

—  zapewnia¢ odpowiednia szczelnosé,

—  wykazywac odpornosé¢ na deformacje pod wpltywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera. Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw bet. z doktadnoscia £ 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w SST M-13.01.00 [2] pkt 5.4.

5.5. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, ukladanie i zageszczanie, dostosowanie

do warunkéw atmosferycznych w trakcie bet. oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z SST M-13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton pelnej wytrzymalosci projektowej i po okresie

dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowe;.
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5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli dok.umentacja
projektowa lub ST stawiaja takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykancza¢ zgodnie z SST M-13.01.00
[2] pkt 5.8.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i ST. Do robét wykoniczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do 1stme]a(cych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich
podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialéw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.

6.3. Badania skfadnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],

—  obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Statos¢ objetosci
Klasa .| (rozszerzalnosc),
cementu wezesna normowa, czasu  wia- | o

po 2 dniach | po 7 dniach | PO 28 dniach zania, min
Klasa 32,5 |- >16 >325 [<525 |>75 <10
Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:

— czas wiazania lub zmiany objetosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [5],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],
— okres przechowywania cementu jest diuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowiazuje oznaczenie wytrzymalosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:
— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 (8],
— oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczefi obeych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczei obeych),
oznaczenie zawartosci pyléw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
\X/ynlkl badai powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla Zwiru marki 20. Przed uzyciem
wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania
zgodnie z PN-B-32250 [14]. Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczna wydana przez
IBDiM. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.
6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegaja nast¢pujace wlasciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,
— nasiakliwo$¢ betonu,
— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalnosé wody przez beton.
Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. szczegdétowe okreslenie
liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega
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akceptaciji Inzyniera. Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-88/B-06250 [14]

oraz SST M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej SST.

6.5. Tolerancje wymiaréw

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementéw nie powinny rézni¢ sic od

projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byc¢:

—  rodzaj uzytego materialu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,

—  szczelno$¢ deskowan w plaszcezyznach i narozach,

—  poziom gbrnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiazaniu do niezaleznych reperéw.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢

gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne Zadne zabrudzenia, przebarwienia

czy inne wady pozostawione przez wewnetrzna wykladzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do

deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykoniczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawece.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 . Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? betonu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania,

— oczyszczenie deskowania,

—  przygotowanie i transport mieszanki,

— uloZenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacia,

—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwieny, marek, rur itp.,

—  rozbiorke deskowan,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materialéw rozbiérkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
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—  roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. M-13.01.00 Beton konstrukeyjny w obiekcie mostowym

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czegs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wiazania i
stato$ci objetosci

6.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego

9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4.
Oznaczanie ksztaltu ziarn

10.  PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

11.  PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych

12, PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Oznaczanie zawartosci gestosci ziaren i nasigkliwosci

13.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu

14.  PN-88/B-06250 Beton zwykly

15.  PN-85/B-04500 Zaprawy  budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymalosciowych

10.3. Inne

16.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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