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ZAWARTOSC OPRACOWANIA
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Projekt obejmuje :

A. INSTALACJA STRUKTURALNA
B. INSTALACJA AUDIO-VIDEO

UWAGA!
Rozwiazania rownowazne

Zgodnie z trescig ustawy Prawo zaméwien publicznych Zamawiajacy zaznacza, iz w przypadku, gdy w niniejszym dokumencie
wskazane zostaty znaki towarowe, patenty lub pochodzenie, Zamawiajacy dopuszcza wszelkie rozwigzania réwnowazne.
Ponadto Zamawiajacy zaznacza, iz w przypadku gdy w niniejszym dokumencie wskazane zostaty normy, aprobaty techniczne
lub inne systemy odniesienia, Zamawiajacy dopuszcza wszelkie rozwigzania rownowazne. W sytuacji, gdy wykonawca bedzie
stosowat rozwigzania réwnowazne do wskazanych znakow towarowych, patentéw lub pochodzenia albo do wskazanych w
normach, aprobatach technicznych lub systemach odniesienia, w takim przypadku wykonawca bedzie obowigzany wykazaé, ze
oferowane rozwigzania spetniaja wymagania Zamawiajacego. Przez produkt rwnowazny rozumie sie taki, ktory w sposob
poprawny wspotpracuje z dedykowanymi sprzetami i programami Zamawiajacego, a jego zastosowanie nie wymaga zadnych
naktadow zwigzanych z dostosowaniem aplikacii



A. INSTALACJA STRUKTURALNA

Przedmiot opracowania

OPIS INSTALACJI

Spis tresci

1.0.Zakres opracowania

2.0.Podstawa opracowania

3.0.Normy okablowania strukturalnego

4.0.Podstawowe zatozenia okablowania strukturalnego
5.0.Zatozenia szczegétowe

6.0.System okablowania pionowego (miedzy szafowego)
7.0.System okablowania poziomego — potgczenia miedziane
8.0.Punkty dostepowe

9.0.Urzadzenia aktywne

10.0.Trasy kablowe

11.0.Automatyczna dokumentacja elektroniczna i monitoring potaczen
12.0.Wykonanie dokumentacji powykonawczej
13.0.Zestawienie materiatow

Czes$¢ rysunkowa
Rys. 1 Instalacje strukturalna - rzut | pietra
Rys.2 Instalacje strukturalna —rzut Il pietra
Rys.3 Instalacje strukturalna - rzut poddasza
Rys. 4 Instalacje strukturalna — schemat



1.0.ZAKRES PROJEKTU
Zakres opracowania obejmuije:

o Instalacje okablowania strukturalnego, zapewniajaca transmisje danych dla urzadzen: komputerowych, telefonicznych,

VOIP, WiFi.

o Montaz okablowania poziomego
o Montaz okablowania pionowego

Opracowanie nie obejmuje:

Instalacji zasilajacej dedykowanej 230V
Instalacji zasilania gwarantowanego
Instalacji uziemiajacej

2.0.PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe do niniejszego opracowania stanowia;
o Podkiady architektoniczne
o Wytyczne Inwestora
o Obowigzujace przepisy i normy
e Informacje i wytyczne producentdw urzadzen systemow teleinformatycznych

3.0.NORMY OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Instalacja okablowania strukturalnego powinna spetnia¢ wymogi aktualnych norm a w szczegdlnosci normy
migdzynarodowe oraz europejskie wraz z normami referencyjnymi dotyczacymi Instalacji i pomiardw sieci:

Normy dotyczace okablowania strukturalnego:

ISO/IEC 11801-1:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodow i kabli komunikacyjnych neutralnych pod
wzgledem aplikacji - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

ISO/IEC 11801-2:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodow i kabli komunikacyjnych neutralnych pod
wzgledem aplikacji - Cze$¢ 2: Srodowisko biurowe.

ISO/IEC 11801-5:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewoddw telekomunikacyjnych neutralnych pod
wzgledem aplikacji - Cze$¢ 5: Centra przetwarzania danych

ISO/IEC 11801-6:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodoéw i kabli komunikacyjnych neutralnych pod
wzgledem aplikacji - Cze$¢ 6: Rozproszone systemy budynkowe.

EN 50173-1: 2018 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 1: Wymagania ogélne.
EN 50173-2: 2018 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 2: Pomieszczenia
biurowe.

EN 50173-5: 2018 Technika informatyczna -Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 5: Centra danych

EN 50173-6:2018 - Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 6: Rozproszone ustugi
budynkowe

Normy referencyjne - w zakresie instalacji i pomiaréw:

EN 50174-1:2018/A1:2020 Information Technology - Cabling system installation- Part 1. Specification and quality
assurance

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-1:2018-08/A1:2021-04 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 1: Specyfikacja
instalacji i zapewnienie jakosci

EN 50174-2:2018 Information Technology - Cabling system installation - Part 2. Installation planning and practices
internal to buildings

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-2:2018 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Cze$¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkéw

EN 50174-2:2018 Information Technology - Cabling system installation - Part 2. Installation planning and practices
internal to buildings

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-2:2018 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Cze$¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkéow



EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system installation - Testing of installed
cabling

IEC 61935-1:2019 Specification for the testing of balanced and coaxial information technology cabling - Part 1:
Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801-1 and related standards

ISO/IEC 14763-3:2014 Information technology —Implementation and operation of customer premises cabling — Part
3: Testing of optical fibre cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

ISO/IEC 14763-2:2019-12 Information technology - implementation and operation of customer premises cabling.
Planning and installation

PN-ISO/IEC 14763-2: ISO/IEC 14763-2:2019-12 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania w
zabudowaniach uzytkowych — Planowanie instalacji.

EN 50310:2016 Application of equipotential bonding and earthling at premises with information technology
equipment.

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50310:2016 Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym

4.0.PODSTAWOWE ZALOZENIA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Wymagania Inwestora co do parametrow i realizowanych funkcji przez okablowanie strukturalne zostaty zebrane
ponizej. Zebrane wymagania i parametry nalezy traktowac jako minimalne. co oznacza, ze Wykonawca moze
zaoferowac rozwigzanie przewyzszajace opisane parametry. Wszystkie elementy odbiegajace parametrami od tych
opisanych w dalszej czesci niniejszego opracowania podlegajg dodatkowej ocenie i wymagajg pisemnej akceptacji
przez Inwestora i Projektanta. Nie dopuszcza sie elementow, ktorych parametry spowodujg obnizenie funkcjonalnosci
projektowanego systemu okablowania strukturalnego.

Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢ od jednego
producenta, by¢ oznaczone jego nazwa lub logo i pochodzi¢ z jednolite] oferty rynkowej. Wszystkie podsystemy, {;.
system okablowania logicznego i telefonicznego, $wiatfowodowego muszg by¢ opracowane (tj. zaprojektowane,
wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez jednego producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania
maksymalnych zapasdw transmisyjnych. Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan kompletowanych od réznych
dostawcoéw komponentdw (rézne zrédta dostaw kabli, modutow RJ45, paneli, kabli krosowych, itd)

Producent system okablowania strukturalnego musi posiada¢ certyfikat zapewnienia jakosci IS09001:2015 od
minimum 15 lat oraz ISO 14001 dotyczacy projektowania, rozwoju, produkciji i dostaw rozwigzan w zakresie
zarzadzania informacjq i transmisjg danych. Wdrozenie tych norm gwarantuje Uzytkownikowi wtaciwg obstuge
procesow sprzedazowych i utrzymaniowych.

Nalezy zastosowa¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w innych krajach Unii
Europejskiej lub kraju z nig stowarzyszonym, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowa¢
przetestowany system, ktérego producent ma, co najmniej 20-letnie doSwiadczenie w produkcji okablowania
strukturalnego. Zakres jego dziatalnosci w catym tym okresie musi obejmowac produkcje okablowania
miedzianego (kabli skretkowych, paneli 197, ztaczy RJ45) oraz Swiattowodowego. W celu wspierania rodzimych
firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowaé system okablowania, ktérego producent ma swojg gtéwna siedzibe w
jednym z krajéw Unii Europejskiej lub w kraju z nig stowarzyszonym.

Uzyte elementy z oferty producenta tacznie z szafami winny tego samego producenta. Oferowane produkty muszg
by¢ prezentowane wraz z ich dokumentacjg na stronie internetowej producenta.

Producent okablowania strukturalnego musi udzieli¢ min. 25-letniej gwarancji na oferowany system zabezpieczajac
Uzytkownika przed nieprawidtowym dziataniem poszczegdlnych komponentéw i problemami w trakcie eksploatacii
sieci. Warunki udzielanej gwarancji musza by¢ opracowane w formie spojnego dokumentu dostepnego do wgladu.
Poza jakoScia, Gwarancja systemowa ma zapewni¢ Uzytkownikowi minimalng okreslong w dalszej czeSci
niniejszego dokumentu wydajno$ci transmisji oraz zasilania PoE. Certyfikat gwarancyjny musi zawiera¢ informacje
o0 gwarantowanej wydajno$ci oraz o gotowosci do zasilania zdalnego urzadzen zgodnie z przyjeta w dalszej czesci
kategorig RP.

Produkty tworzace tor transmisyjny muszg posiada¢ wiasciwe certyfikaty stwierdzajace ich zgodno$¢ z aktualnymi
normami przedstawionych powyzej. Certyfikaty potwierdzajace wydajno$¢ i zgodno$¢ z normami odniesienia
muszg by¢ dostepne na stronie internetowej danego niezaleznego laboratorium badawczego

Wykonawca musi zatrudnia¢ minimum dwie osoby posiadajace aktualne certyfikaty Instalatora Systemu
Okablowania Strukturalnego. Wymagane jest przedstawienie certyfikatow imiennych wydanych terminowo
bezposrednio przez producenta a nie w imieniu producenta. Dopuszczane sg certyfikaty wydane w jezyku innym
niz polski. Wymagane jest, aby Zamawiajacy mogt sprawdzi¢ w sposdb niezalezny np. w witrynie internetowe;
producenta systemu okablowania strukturalnego, czy firma instalatorska posiada wazne certyfikaty



e Projektowany system okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania aktualnie obwigzujacych przepiséw i
norm oraz tych dajacych sie przewidzie¢ w najblizszej przysztosci. W zwigzku z tym, wszystkie kable instalowane
w projektowanym obiekcie muszg posiada¢ potwierdzong zgodno$¢ z Rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady Unii Europejskiej nr 305/2011 tzw. CPR. Okre$la sig, ze najnizsza klasg CPR jaka moze by¢
zastosowana jest B2ca. Nalezy przedstawi¢ Deklaracje Wiasciwo$ci Uzytkowych (DoP) dla oferowanych kabli
instalacyjnych zwierajaca numer katalogowy i nazwe producenta.

e  Zakitada sig, ze Srodowisko pracy okablowania w wigkszo$ci bedzie $rodowiskiem tagodnym tj. okre$lonym jako
M1l1C1E+1 wg. skali MICE zgodnie z EN 50173-1:2018 a w wybranych pomieszczeniach M112C2E1

e  System okablowania $wiattowodowego oparty zostanie na okablowaniu jednomodowym. Okablowanie
charakteryzowa¢ sie bedzie parametrami opisanymi w normie ISO 14763-3:2014 oraz kategorig wtokien OS2,
wedtug ISO/IEC 11801 Ed.3: 2018.

e  Parametry catego tacza, w tym catkowity budzet mocy musza by¢ odpowiednie do realizacji aplikacji Ethernet:
40/100Gbase-FR.

e  System okablowania poziomego zostanie zrealizowany na bazie systemu nieekranowanego o wydajnosci klasy
Ex/ kat.6azgodnie z ISO/IEC 11801 Ed.3: 2017 oraz EN 50173-1: 2018

o  Punkty dystrybucyjne zostang zaprojektowane zgodnie z ISO/IEC 11801 Ed.3: 2017.

e W budynku nalezy zastosowa¢ wiszace szafy IP20 197, 16U o wymiarach 600 x 620 mm i no$no$ci co najmnie;
50kg z drzwiami przednimi szklanymi z zamkiem o kacie otwarcia ponad 180°, ze zdejmowanymi ostonami
bocznymi, przepust kablowy na dole i u géry szafy, perforowane otwory wentylacyjne u géry i na dole szafki z
mozliwo$cig montazu wentylatora, wentylator z termostatem, przednie 19" belki z mozliwo$cig regulacji oraz listwa
zasilajaca 9x230V/Z z wytacznikiem

e  Zastosowany system okablowania strukturalnego musi charakteryzowacé sie najwyzsza elastyczno$cig niezbedna
dla ewentualnych rozbudéw sieci w czasie uzytkowania oraz walorami uzytkowymi pozwalajacymi na
bezproblemowg i bezpieczng obstuge systemu przez uzytkownika.

e Zainstalowany system musi mie¢ mozliwo$¢ zaimplementowania systemu monitorowania w czasie rzeczywistym
infrastruktury pasywnej miedzianej i Swiattowodowej okablowania strukturalnego (AlM). System ma umozliwiaé
state nadzorowanie, weryfikowanie i rejestrowanie w scentralizowanej bazie danych stanu potaczen kazdego portu
oraz raportowanie i dokumentowanie tych stanéw w formie zdefiniowanej przez uzytkownika.

5.0.ZALOZENIA SZCZEGOLOWE

Projektowany system okablowania strukturalnego zgodnie z ISO 11801 ed.3 sklada¢ sie bedzie z systemu okablowania
pionowego (miedzy szafowego) i poziomego. Ponizej zebrano wymagania na poszczegolne podsystemy.

6.0.SYSTEM OKABLOWANIA PIONOWEGO (MIEDZY SZAFOWEGO)

Potaczenia miedzy szafowe nalezy wykonaé jako potaczenia $wiattowodowe. Swiattowodowe polgczenia dedykowane bedg,
do obstugi transmisji danych.

Na potrzeby niniejszego projektu zatozono realizacje tych potaczen poprzez standardowe potaczenia oparte na kablu
instalacyjnym jednomodowym OS2 G.657A1 a taczenie nalezy wykonaé poprzez spawanie wiokien.

Na potrzeby niniejszego projektu zatoZzono realizacje tych potaczen poprzez wykorzystanie ztacz LC/PC duplex

Nalezy stosowac kable Swiattowodowe 12 widknowe o klasyfikacji ogniowej co najmniej B2ca-s1a,d0,al.

Kable $wiatlowodowe

Ponizsza tabela zawiera najwazniejsze parametry kabla jednomodowego OS2:

Kat. wiokna wg 1SO11801-1 ed.3 0S2 G657A1

Konstrukcja kabla wg DIN VDE 0888 U-DQ(ZN)H(SR)H

llos¢ widkien 12

Zastosowanie Uniwersalne (Zewnetrzne / wewnetrzne)
Konstrukcja kabla Wielotubowy z elementem centralnym
Ochrona przeciw gryzoniom Tak

Maksymalna nominalna $rednica kabla 10,0 mm

Temperatura pracy -30°C do 70°C

Ochrona przed UV Tak

Ochrona przed penetracjg wody Tak

Klasyfikacja ogniowa powtoki zew. FRLSZH



Waga kabla 125.0 kg/km

Odpornos$¢ na rozciaganie w czasie instalacji 3000N

Standardy klasyfikacji ogniowej: EN 50575, EN 13501-6

Klasyfikacja ogniowa wg. EN 50575, EN 13501-6 B2ca-s1a,d0,a1.

Zgodno$¢ z normami EN 60332-3-22, |IEC 61034-1, EN61034-2, EN 60754-2,
EN 50575,

EN 13501-6, IEC 60794-1-21:E1,

IEC 60794-1-21:E3A,

IEC 60794-1-21:E4, |IEC 60794-1-21:E7, IEC 60794-1-
21:E6, IEC 60794-1-21:E11A,, IEC 60794-1-22:F1,

Wyspecyfikowane powyzej kable $wiattowodowe nalezy zaterminowac kasetach $wiattowodowych 6xLC/PC duplex
instalowanych w nw. panelach, ktére nie moga zajmowac wiecej miejsca w przestrzeni montazowej niz 1U.

Panel ten powinien umozliwia¢ dystrybucje zaréwno potaczen $wiattowodowych jak i miedzianych w tej samej obudowie
poprzez wymienne moduty. Wyposazenie Swiattowodowe muszg by¢ dostarczone jako kompletne rozwigzanie gotowe do
wykonania spawdw i utozenia kabli wewnatrz przetacznicy. W skfad kompletu musza wejs¢:

0 komplet pigtaili

komplet adapteréw potgczeniowych

tacki spawow

magazynki spawow

komplet ostonek termokurczliwych lub alternatywnych

system organizacji zapasu pigtaili

0 system zapewniajacy bezpieczne wprowadzenia kabla do kasety

Ponizej zabrano szczegétowe wymagania panela ktore muszg zostaé spetnione:

+ Kasety dla modutéw miedzianych powinny obstugiwaé do 6 portdéw, co pozwala na ptynng rozbudowe sieci co 6 portow
osiggajac maksymalng pojemno$¢ 48 portow,

+ Kasety dla modutéw miedzianych muszg obstugiwa¢ moduty przytaczeniowe co najmniej Kat.6A oraz Kat.8.1,

+ Minimalna pojemnos¢ panela to 96 widkien na 1U,

+ Minimalna pojemnos¢ panela to 48 portow miedzianych i / lub $wiattowodowych,

+ Panel musi by¢ podzielony w taki sposéb, aby mozna byto obstugiwaé niezaleznie co najmniej 8 sekcji, ktére mogg zostac¢
wyposazone w odpowiednie moduty z przeznaczeniem dla techniki miedzianej lub Swiattowodowe;j,

+ Panel musi by¢ przygotowany na taczenie widkien za pomocg spawania ale takze na montaz modutéw lub kaset
prefabrykowanych ze ztagczem (MPO na LC Duplex),

+ Panel musi by¢ przygotowany na taczenie widkien za pomoca spawania ale takze na montaz modutow lub kaset
prefabrykowanych ze ztagczem (MPO na LC Duplex),

* Plyta czotowa panela musi mie¢ mozliwo$¢ zatozenia bocznych prowadnic dla kabli krosowych,

+ Panel musi mie¢ uchylng pokrywe chronigcg podigczone kable krosowe. Pokrywa ochronna musi mie¢ dedykowane pole
opisowe z mozliwo$cig wsuniecia etykiety.

+ Panel musi obstugiwaé ztacza Swiattowodowe LC Duplex, MPO oraz RJ45 jednoczesnie w tej samej obudowie,

* Moduty musza by¢ obstugiwane od tytu panela niezaleznie,

* Tyt panela musi umozliwia¢ montaz dodatkowych pdtek lub prowadnic bocznych w celu pdzniejszego montazu
wprowadzanych kabli. Kable instalacyjne miedziane i $wiattowodowe powinny by¢ wprowadzane do obudowy panela po
uprzednim zamocowaniu do potki przykreconej za panelem lub do prowadnic bocznych.

+Panel musi umozliwia¢ monitorowanie stanu potaczenia wszystkich zlacz w panelu.

O O O O o
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Widok przyktadowego panela niewyposazonego 19” 1U z kasetg $wiattowodowg spawang i kasetg kasetg 6-cio portowg pod
moduty niekranowane RJ45 kat.6a



e  Ziacza i adaptery swiattowodowe LC duplex

Wymagane parametry ztgcz Swiattowodowych

- Zlgcza Swiattowodowe sg kluczowym elementem $wiattowodowego toru transmisyjnego. Z tego powodu muszg
charakteryzowac sie szeregiem wiasciwosci, ktore zagwarantuja uzytkownikowi, z jednej strony taki poziom
wydajnosci, ktéry umozliwi obstuge zadanych aplikacji transmisji danych a z drugiej wtasno$ci mechaniczne
zapewniajace bezpieczne uzytkowanie sieci. Ponizej zestawiono zadane cechy dla ztaczy $wiattowodowych:

- zastosowane w panelach ztgcza muszg charakteryzowaé sie wartociami IL (strata wiraceniowa) oraz RL (strata
odbiciowa) zgodnie z ISO/IEC 11801 ed. 3. mierzonych metodq zgodnie z IEC 61300-3-34 dla IL oraz IEC

61300-3-6 dla RL

- Ferule ztaczy powinny by¢ ceramiczne co poprawia mechaniczne wtasno$ci adaptera (niezawodno$¢, dwukrotnie

wieksza zywotnos¢) oraz poprawia wiasnosSci optyczne catego potaczenia

- Ztacza Swiattowodowe muszq charakteryzowaé sie nastepujgcymi parametrami wydajno$ciowymi zgodnie z [EC
61300-3-34 oraz IEC 61300-3-6: Grade C/2

Adaptery $wiattowodowe LC/PC duplex wielomodowe OS2

Kable krosowe $wiattowodowe

Kable krosowe dla techniki jednomodowej (SM) ze ztaczami typu LC/PC Duplex — LC/PC Duplex

Z uwagi na wysoki poziom zageszczenia portdw w przetacznicach, wiyk kabla musi posiada¢ mechanizm, ktory pozwoli na
tatwiejszg obstuge — odtaczanie i poditaczanie do portu. Mechanizm musi dziata¢ w taki sposob, aby odigczanie wtyku
odbywalto sie poprzez pociagniecie ostonki wtyku lub innego elementu bedacego przedtuzeniem standardowej dzwigni
stuzacej do odblokowania i odtgczenia ztacza. Nie dopuszcza sie standardowych ztaczy, gdzie odtaczenie odbywa sie tylko
poprzez nacisnigcie dzwigni ztacza. Nie dopuszcza sie rozwigzan, gdzie pociggniecie za kabel spowoduje odtaczenie ztacza

z portu.

Pomimo specjalnego mechanizmu ztgcze musi oferowaé mozliwo$¢ wielokrotnej zmiany polaryzacji RX <--> TX.

Ztacze musi mie¢ mozliwos¢ rozbudowy w znacznik RFID do elektronicznej dokumentacii.

Zigcze LCduplex z mechanizmem Push/Pull.

Parametry techniczne ztgcz LC/PC duplex

Parametr Wartosé

Typ ztacza LC Duplex

Kolor obudowy zlgcza niebieski

Typ widkna Jednomodowe - signlemode SM
Kategoria wiékna 082 G.657A

Ttumienie widkna (db/km)

< 0.35 przy 1310 nm oraz < 0.20 przy 1550 nm

Minimalna Klasa (Grade) ztacza dla PC

B/2 wg IEC 61753-1

Parametry ztacza IL dla 97% mierzonych wg. Metody
each-to-each

IL <0.25dB dla PC / APC

Parametry ztgcza IL warto$¢ typowa

IL =0.12dB dla PC / APC

Parametry ztgcza RL

RL = 45dB dla PC RL = 60dB dla APC

Typ kabla

Kabel duplex, oba widkna we wspéinej izolacji

Max $rednia kabla

1.4-21mm (£ 0.1 mm)

Reakcja na ogien

IEC 60332-1-2
IEC 60332-3-25




IEC 60754-2
Typ powtoki kabla LSZH
Odporno$¢ na wibracje Test zgodnie IEC 61300-2-1
Trwato$¢ ztacza wedtug IEC 61300-2-2 Minimum 500 cykli potgczeniowych

\ 1 &
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Patchcord $wiattowodowy LCduplex. Klipsy RFID zapinane na patchcordach
7.0.SYSTEM OKABLOWANIA POZIOMEGO - POLACZENIA MIEDZIANE

Lacza transmisyjne dla poziomego podsystemu okablowania na potrzeby gniazd LAN beda wg modelu Interconnect — TO (2
ztaczowy) zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. Potaczenia te realizowane sg za pomocg okablowania miedzianego pozwalajacego
uzyskac wydajno$¢ klasy co najmniej Ea.

Okablowanie zostanie wykonane w topologii gwiazdy, wszystkie kable zostang doprowadzone do wiasciwej szafy
dystrybucyjnej.

Wykonawca powinien ograniczy¢ ilo$¢ skrzyzowan kabli teleinformatycznych z przewodami elektrycznymi, a w przypadku
konieczno$ci poprowadzenia kabli sieciowych i pradowych réwnolegle odseparowacé je z wykorzystaniem przegréd
kablowych. Przyprowadzeniu tras kablowych zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. Odlegtosci migdzy
instalacjami nalezy zachowac zgodnie z wymogami normy EN 50174-2.

W przypadku skretki miedzianej nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wynikajacego z normy ograniczenia zwigzanego z
maksymalng dtugoscig tacza sieciowego

Potaczenia poziome miedziane po skretce 4 parowej dedykowane sg do obstugi transmisji danych opiera¢ sie bedg na
niekranowanym kablu 4P o wydajnosci kategorii 6A

Nalezy stosowa¢ kable instalacyjne o CPR: B2ca s1-d1-a1

Szczegbtowe wymagania dla kabla zawiera ponizsza tabela:

Kategoria Kat.6A

Zgodnos¢ ze ISO/IEC 11801

standardami EN 50173-1
TIA/EIA 568.2-D
IEC 61156-5
IEC 60332-1-2

CPR B2ca s1-d1-a1 (LSFRZH)

classification

Ekranowanie U/UTP

Klasa B

separacji

wg EN50174-2

Czestotliwos¢ 0.65

trans. [GHz]

@ zyt [AWG] 23

Max g kabla 78

[mm]



Widok kabla instalacyjnego U/UTP kat.6A

Moduty przytaczeniowe stanowig jeden z kluczowych elementéw okablowania strukturalnego majace bezposredni wptyw na
wydajno$¢ taczy. W zwigzku z powyzszym muszg spetniaC szereg wymagan gwarantujacych zachowanie zatozen
projektowych:
- W ramach catego systemu okablowania strukturalnego dopuszcza sie stosowanie jednego rodzaju modutu we wszystkich
zastosowanych platformach
- Kategoria zastosowanego miedzianego modutu przytgczeniowego zgodnie z zatozeniami projektowymi musi spetniaé
wymagania dla Kat.6A co stanowi podstawe do uzyskania wydajnosci toru transmisyjnego Klasy EA wg. IEC 11801 ed.2.2.,
EN50173-1, TIA/EIA 568C. Wydajnos¢ ta jest wystarczajaca do obstugi aplikacji LAN do 10GBase-T
- Sposob terminacji zyt kabla w module musi by¢ wykonany za pomoca technologii IDC, jako powszechnie uznang za
najbardziej niezawodng metode terminacyjna.
- Dopuszcza sie zastosowanie metody IDC tylko z wykorzystaniem V-styku z uwagi na najwieksza powierzchnie kontaktu, co
gwarantuje najnizszq rezystancije, co jest szczegolnie istotne dla nowych standardéw zasilania zdalnego 4PPoE.
- Dla zachowania elastyczno$ci systemu, moduty musza jednoczesnie mie¢ mozliwo$¢ terminacii zyt typu drut jak i linka w
nastepujacych rozpietosciach $rednic:
0 AWG 22 - 26 dla drutu
0 AWG 22/7 - 26/7 AWG dla linki
- Moduty musza obstugiwa¢ mozliwie szeroka game kabli, stad niezbedne jest zapewnienie obstugi kabli o $rednicy zyty wraz
z powtokg az do min 1.5 mm
- Konstrukcja modutu musi umozliwia¢ obstuge kabli o Srednicy zewnetrznej do 10mm.
- Metoda terminacji kabla instalacyjnego w module musi gwarantowac¢ niezalezno$¢ jako$ci uzyskanego kontaktu od stanu i
jako$ci samego narzedzia terminujacego.
- Moduty musza pozwala¢ na terminacje kabla w sekwencji TIA/EIA 568A lub B
- Moduty muszg zapewnia¢ ochrone strefy kontaktu poprzez przytwierdzenie kabla instalacyjnego do obudowy modutu.
- Moduty muszg obstugiwaé technologie PoE oraz PoE+ (Power Over Ethernet) zgodnie z IEC 60512-99-001
- Zyly kabla instalacyjnego musza byé w obrebie kontaktu IDC unieruchomione co zapobiega obruszaniu kontaktu. Ma to
szczegblne znaczenie w przypadku zastosowania PoE
- Moduty zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. muszg zapewnia¢ minimum 4 krotng reterminacje. Wymagane jest przedstawienie
stosownego raportu z testow.
- Moduty zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. muszg zapewnia¢ minimum 750 cykli potaczeniowych. Wymagane jest przedstawienie
stosownego raportu z testow.
- Dla zagwarantowania wtasciwych parametréw transmisji piny modutow musza by¢ pokryte warstwg ztota o grubosci
min 0,7 um.
- Modut musi pozwala¢ na skrécenie minimalnej dtugosci tacza do 5 m (zamiast 15 m).

Widok modutu RJ45 nieekranowanego kat.6a

Wyspecyfikowane powyzej kable instalacyjne 4P miedziane nalezy wtasciwie wprowadzi€ i zainstalowa¢ w panelach
krosowych. Panele powinny charakteryzowaé sie szeregiem wiasnosci funkcjonalno-uzytkowych pozwalajacych na sprawne,
wygodne i oszczedne uzytkowanie systemu okablowania przez caty okres jego eksploatacii.

Panel nie moze zajmowac wiecej miejsca w przestrzeni montazowej niz 1U. Panel powinien umozliwia¢ dystrybucje
potaczen miedzianych i $wiatfowodowych w tej samej obudowie poprzez wymienne moduty. Wyposazenie $wiattowodowe,
szczegoblinie kasety z przeznaczeniem do spawania musza by¢ dostarczone jako kompletne rozwigzanie, czyli wszystkie



elementy muszg by¢ zmontowane a catos¢ gotowa do instalacji. Rola instalatora musi zosta¢ ograniczona do wprowadzenia
kabla i wykonania spaw6w bez konieczno$¢ wykonywania prac zwigzanych z kompletacjg poszczegdinych elementéw
(adaptery, pigtaile, tacki spawéw).

Ponizej zabrano szczegétowe wymagania ktore muszg zosta¢ spetnione:

+ Kasety dla modutéw miedzianych powinny obstugiwaé do 6 portéw, co pozwala na ptynng rozbudowe sieci co 6 portow
osiggajac maksymalng pojemno$¢ 48 portow,

+ Kasety dla modutéw miedzianych muszg obstugiwa¢ moduly przytaczeniowe co najmniej Kat.6A oraz Kat.8.1,
+ Minimalna pojemnos¢ panela to 96 widkien na 1U,
+ Minimalna pojemnos¢ panela to 48 portéw miedzianych i / lub $wiatlowodowych,

+ Panel musi by¢ podzielony w taki sposéb, aby mozna byto obstugiwaé niezaleznie co najmniej 8 sekcji, ktére moga zostacé
wyposazone w odpowiednie moduty z przeznaczeniem dla techniki miedzianej lub Swiatlowodowej,

+ Panel musi by¢ przygotowany na taczenie widkien za pomoca spawania ale takze na montaz modutow lub kaset
prefabrykowanych ze ztagczem (MPO na LC Duplex),

+ Panel musi by¢ przygotowany na taczenie widkien za pomocg spawania ale takze na montaz modutow lub kaset
prefabrykowanych ze ztagczem (MPO na LC Duplex),

* Plyta czotowa panela musi mie¢ mozliwo$¢ zatozenia bocznych prowadnic dla kabli krosowych,

+ Panel musi mie¢ uchylng pokrywe chronigcg podtaczone kable krosowe. Pokrywa ochronna musi mie¢ dedykowane pole
opisowe z mozliwo$cig wsuniecia etykiety.

« Panel musi obstugiwaé ztacza $wiattowodowe LC Duplex, MPO oraz RJ45 jednocze$nie w tej samej obudowie,
+ Moduty muszg by¢ obstugiwane od tytu panela niezaleznie,

* Tyt panela musi umozliwia¢ montaz dodatkowych pdtek lub prowadnic bocznych w celu pdzniejszego montazu
wprowadzanych kabli. Kable instalacyjne miedziane i $wiattowodowe powinny by¢ wprowadzane do obudowy panela po
uprzednim zamocowaniu do p6tki przykreconej za panelem lub do prowadnic bocznych.

. Panel musi umozliwia¢ monitorowanie stanu potaczenia wszystkich ztacz w panelu.
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Widok przyktadowego panela niewyposazonego 19” 1U
Z kasetg 6-cio portowg pod moduty nieekranowane RJ45 kat.6a

Miedziane kable krosowe majg za zadanie potaczy¢ sprzet sieciowy z panelami krosowymi lub gniazdami abonenckimi.
Kategoria kabli potaczeniowych musi byé adekwatna do kategorii kabla instalacyjnego uzytego do budowy danego facza.



Ze wzgledu na wymagana najwyzszg trwatos¢ i niezawodno$¢ oraz doskonate parametry kontaktu nalezy stosowac kable
przytaczeniowe i krosowe z wtykami RJ45 zarabianymi fabrycznie z uzyciem ztgcz IDC oraz zaciskami antywibracyjnymi.
Wszystkie kable przytgczeniowe i krosowe powinny byé przetestowanymi przez producenta

Kategoria kabla Kat.6A nieekranowana

Maksymalna $rednica kabla 6.0 mm Kat.6A nieekranowana

Reakcja izolacji na ogien LSZH Kat.6A ekranowana

Potaczenie kabla z wtykiem musi by¢ realizowane przez ztacze IDC, ktére gwarantuje stabilno$¢ niezaleznie od
temperatury i wibracji. Potgczenie tego typu jest zalecane dla potgczen obstugujacych zasilanie zdalne PoE
Producent musi oferowa¢ kable krosowe w wielu réznych kolorach izolacji

Producent musi oferowaé kable w ditugosciach od 25 cm do 25 m

Producent musi posiada¢ mozliwo$ci techniczne pozwalajace na wykonanie dodatkowego nadruku bezposrednio
na izolacji kabla

Wiyki kabli muszg umozliwiaé zaktadanie dodatkowych ostonek dostepnych w réznych kolorach w celu tatwego
odrdznienia wsrod innych potaczen

Kable muszg umozliwia¢ zatozenie blokady mechanicznej z kluczem

Dzwignia ztacza RJ45 musi by¢ dodatkowo chroniona przez element obudowy wtyku

Dzwignia ztgcza RJ45 musi by¢ odporna na wielokrotne wygiecie w przeciwnym kierunku

Zgodnos¢ ze standardami zasilania zdalnego - PoE (IEEE 802.3af), PoEP (IEEE 802.3at), 4PpoE (IEEE
802.3bt) IEC 60512-99-001/002 do 90W

Kable muszg by¢ gotowe do rozbudowy systemu o funkcje monitorowania (AIM) zapewniajgc swoja konstrukcjg,
mozliwo$¢ zaterminowanie klipséw ze znacznikami RFID

Patchcordy RJ45 kat.6A, klipsy RFID zapinane na patchcordach

Podstawowe parametry kabli krosowych zawiera ponizsza tabela:

Kategoria Kat.6a

Zakres czestotliwosci w Do 650

ktérym badano kable [MHZ]

Rodzaj powtoki LSZH

Klasyfikacja ogniowa IEC 60332-3C IEC 60754-1;
IEC 61034

Ekranowanie UUTP

Max @ kabla [mm] 6.0

Srednica przewodu AWG 26/7

Zaleca sie aby gniazda logiczne oparte zostaty na ptycie czotowej skosnej (katowej) 45x45 mm, tj z wyprowadzeniem na dét,
na skos kabli przytaczeniowych, za$ do géry kabla instalacyjnego — w celu zagwarantowania najbardziej tagodnego
wprowadzenia i wyprowadzenia kabli a takze zabezpieczenia przed ich zatamywaniem pod wplywem wtasnego ciezaru lub
przez montera podczas instalacii). Plyta czotowa katowa powinna posiada¢ za$lepke jednego portu aby mogta by¢ réwniez
uzywana jako jednoportowa i w gérnej czeSci powinna posiadac¢ etykiete opisowa. Plyta czotowa katowa powinna by¢



zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jak najwiekszej uniwersalno$ci i mozliwosci adaptaciji do
dowolnego systemu i linii wzorniczej tacznikdw elektroinstalacyjnych dowolnego producenta. Zaleca sig ich montaz do
puszek o gtebokosci >70m. Piyta czotowa sko$na w standardzie uchwytu typu Mosaic 45 powinna by¢ dostepna w dwéch
kolorach: biatym i czarnym. W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania okablowania ptyty czolowe w standardzie
Mosaic 45 pod moduly RJ45 powinny posiadac¢ po cztery otwory przy kazdym gniezdzie RJ45 umozliwiajace zainstalowanie
mechanicznych zabezpieczen w celu umozliwienia ochrony urzadzen aktywnych sieci komputerowej przed podtaczeniem do
innego systemu transmisyjnego (aby nie podtaczy¢ np. komputera do centrali telefonicznej lub rejestratora obrazu z kamer)
oraz takiego systemu zabezpieczenia gniazd, ktdry uniemozliwi przypadkowe wyjecie wtyczki kabla krosowego z gniazda.
Gniazda dostepne dla os6b niepowotanych powinny umozliwia¢ ich zaslepienie zabezpieczajac przed niepowotanym
podtaczenie sig do sieci. O ich odblokowaniu i udostepnieniu osobie trzeciej powinien decydowaé administrator sieci
zdejmujac za pomoca specjalnego klucza blokade — zaslepke gniazda. Porty w gniazdach (moduly RJ45) przeznaczone do
potaczen telefonicznych mozna wyposazy¢ dodatkowo w reduktory z RJ45 do RJ11/RJ12

|
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Widok plytki czofowej skosnej (katowej) 45x45 mm

Widok przyktadowego zabezpieczenia portu w gniezdzie z kluczem do odblokowania

llosci taczy doprowadzonych do poszczegoinych punkdw dystrybucyjnych sieci strukturalnej

Punkt Gniazda Gniazda Razem faczy
dystrybucyjny 2xRJ45 1xRJ45
LPD1 27 5 59
LPD2 27 5 59
LPD3 11 0 22
Razem 65 10 140
Kazdy z punktow dystrybucyjnych obstuguje przydzielowy budynek
Konfiguracja GPD1; GPD2 (Serwerownia istniejgca piwnica)
o  Przetacznica $wiattowodowa — Panel 19"1U szt.2
Konfiguracja LPD1
o Szafa 16U 600x6200 z szklanymi drzwiami przednimi szt.1
oraz ostonami bocznymi i tytem petnymi szt.1
o Panel wentylacyjny ( z termostatem) szt.1
o Przefacznica $wiattowodowa — Panel 19"1U szt.1
o Panel porzadkujacy 19" 1U szt.3
o Panel 48RJ45 BC 1U kat.6 szt.2
o Listwy zasilajace z wytacznikiem szt.1
o Przelacznik zarzadzalny 48xRJ45 PoE; 4xSFP szt.2



Konfiguracjia LPD2

o Szafa 16U 600x6200 z szklanymi drzwiami przednimi szt.1

oraz ostonami bocznymi i tytem petnymi szt.1
o  Panel wentylacyjny ( z termostatem) szt.1
o Przetacznica $wiattowodowa — Panel 19"1U szt.1
o Panel porzadkujacy 19" 1U szt.3
o Panel 48RJ45 BC 1U kat.6 szt.2
o Listwy zasilajace z wytgcznikiem szt
o Przetacznik zarzadzalny 48xRJ45 PoE; 4xSFP szt.2

Konfiguracja LPD3

o Szafa 16U 600x6200 z szklanymi drzwiami przednimi szt.1

oraz ostonami bocznymi i tytem petnymi szt.1
o Panel wentylacyjny ( z termostatem) szt.1
o  Przetacznica $wiattowodowa — Panel 19"1U szt.1
o Panel porzadkujacy 19" 1U szt.2
o Panel 48RJ45BC 1U kat.6 szt.1
o Listwy zasilajace z wytacznikiem szt
o Przetacznik zarzadzalny 48xRJ45 PoE; 4xSFP szt.1

8.0.PUNKTY DOSTEPOWE

W obiekcie rozmieszczono punkt dostepowy to bezprzewodowy punkt dostepu stosowany wewnatrz budynkéw. Urzadzenie
dziata jako autonomiczny punkt dostepowy pracuje w standardach 802.11a/b/g/n/ac w trybie dwuzakresowym. Wbudowane
anteny zapewniajg zwiekszong przepustowos¢ sieci bezprzewodowej, a dwuzakresowa konstrukcja sprawia, ze potaczenia
sq stabilne i niezawodne. Port Gigabit Ethernet w standardzie 802.3af PoE pozwala na uruchomienie urzadzenia wszedzie
tam, gdzie doporowadzenie dodatkowego okablowania do zasilania jest niemozliwe.

9.0.URZADZENIA AKTYWNE

W gtéwnym i posrednich punktach dystrybucyjnych zostang umieszczone przetaczniki.

Ogolne parametry:

Przetacznik - 48 portow: Zarzadzany, Przefacznik wielowarstwowy: L2. Podstawowe przefaczania Ethernet RJ-45 porty typ:
Gigabit Ethernet (10/100/1000), Podstawowe przetaczanie RJ-45 Liczba portéw Ethernet: 48, Liczba zainstalowanych
modutéw SFP: 4, Liczba portéw USB 2.0: 1, Port konsoli: RJ-45/Mini-USB. Petny dupleks. Wielko$¢ tabeli adreséw: 16000
wejscia, Przepustowo$¢ rutowanial/przetaczania: 56 Gbit/s. Standardy komunikacyjne: IEEE 802.1AX,|IEEE 802.1D,IEEE
802.1Q,IEEE 802.1ab,|EEE 802.1p,IEEE 802.1s,IEEE 802.1w,|EEE...

10.0.TRASY KABLOWE
Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:
¢  Okablowanie w pionie (szkieletowe) migdzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w dedykowanym (istniejacym).
o  Kable skretkowe okablowania poziomego prowadzi¢ w projektowanych rurkach ostonowych PCV fi 21 pod tynkiem.
o Ze strefy klatki schodowej wprowadzi¢ do pomieszczen przewiertem dalej w pomieszczeniach prowadzi¢ w rurkach
ostonowych nad listwami przypodtogowymi. Montaz gniazd podtynkowo naw wysoko$ci 30 cm od podtogi
o Nie nalezy prowadzi¢ kabli sieci strukturalnej i zasilajacych w tej samej rurze ostonowe;j.

11.0.AUTOMATYCZNA DOKUMENTACJA ELEKTRONICZNA | MONITORING POLACZEN

Instalacja okablowania strukturalnego powinna zosta¢ tak wykonana aby w przyszto$ci bez wymiany paneli miedzianych czy
Swiatlowodowych w tatwy sposb mozna byto jg doposazy¢ w system pozwalajacy na udokumentowanie catej sieci a
nastepnie na monitorowanie i zarzadzanie wszelkimi zmianami (MAC) zgodnie m.in. z normg ISO/IEC 14763-2, EN 50174-2.
Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacije instalacji kablowej zawierajace;j trasy kablowe i rozmieszczenie punktéw
przytaczeniowych w pomieszczeniach zgodnie ze stanem rzeczywistym. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z
pomiaréw torow sygnatowych

Do wykonania dokumentacji elektronicznej utatwiajacej uzytkownikowi zarzadzanie potaczeniami nalezy uzy¢
oprogramowania ,inteliPhy net standard”.

Oprogramowanie ma postuzy¢ do stworzenia szczegotowej dokumentaciji na temat sieci i prezentacji w formie graficznej.
Umozliwia ono tatwe modelowanie catej infrastruktury sieciowej miedzianej i Swiattowodowe;.

Jest to tatwe w uzyciu narzedzie do zarzadzania sprzetem. Skraca znacznie czas wdrazania i zapewnia wysokg jako$¢
danych w dokumentaciji dzieki. Licencja jest na jedna szafe rackowa i obejmuje roczne wsparcie oprogramowania.



Standardowe funkcje oprogramowania to tworzenie realistycznych wizualizaciji (rozmieszczenie punktow dystrybucyjnych
widoczne na planach poszczegoinych kondygnacii, rozmieszczenie wszystkich gniazd koricowych wraz z ich nazwami,
zawarto$¢ wszystkich szaf wraz rozmieszczeniem paneli i urzadzen aktywnych

podtoga, szafa, sprzet aktywny...), zarzadzanie potaczeniami i raportowanie.

Oprogramowanie zawiera inteligentna biblioteke modeli ze szczegdtowymi informacjami o modelu takimi jak przestrzen U,
wymiary, waga.

Oprogramowanie umozliwia dostep do szczegétowych informacji o porcie sieciowym takie jak typ ztacza i medium oraz
$ledzi i wizualizuje relacje miedzy panelami, szafami i sprzetem aktywnym.

Dostepne s Informacje dotyczace miejsca w szafie, gniazd zasilania na listwie zasilajacej do montazu w szafie, portéw
sieciowych z dopasowanymi kablami i ztaczami

Administracja i etykietowanie

Wszystkie kable powinny byé oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy
montazowej zgodnie ze standardem TIA-606-B oraz ISO/IEC TR14763-2-1. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w
sposob trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przytaczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach.
Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacije instalacji kablowej zawierajace;j trasy kablowe i rozmieszczenie
punktéw przytaczeniowych w pomieszczeniach zgodnie ze stanem rzeczywistym. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢
raporty z pomiarow toréw sygnatowych.

Wymagania gwarancyjne

Caltos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolitg, spojng 25-letnig gwarancjg systemowa producenta, obejmujaca catg czesé

transmisyjng wraz z kablami krosowymi i innymi elementami dodatkowymi. Gwarancja ma byé udzielona przez

producenta bezposrednio klientowi koAcowemu.
Gwarancja systemowa musi obejmowac:

- gwarancje produktowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy, instalacji badz 25-
letniego czasu eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione badz
wymienione)

- gwarancje parametrow tacza (Producent zagwarantuje, ze tacze state badz kanat transmisyjny zbudowany z jego
komponentéw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi stawiane przez norme
ISO/IEC11801 3rd edition:2017 dla klasy Eaw przypadku okablowania poziomego oraz klasy | wg. ISO/IEC11801
3rd edition:2017 oraz ISO/IEC TR11801-9909 w przypadku okablowania wewnatrz serwerowni).

- wieczystq gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze jego system okablowania przez okres ,zycia”
zainstalowanej sieci bedg pracowaly dowolne aplikacje (wspdiczesne i stworzone w przysziosci), ktore
zaprojektowane byty (lub beda) dla systeméw okablowania klasy Eaoraz klasy | (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801
ed.3 i ISO/IEC TR11801-9909).
Wymagana gwarancja ma byC bezptatng ustugg serwisowa oferowang Uzytkownikowi koncowemu

(Zamawiajacego) przez producenta okablowania. Ma obejmowaC swoim zakresem cato$¢ systemu
okablowania od Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika, w tym réwniez
okablowanie szkieletowe i poziome. W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caly system musi by¢
zainstalowany przez firme instalacyjng posiadajacq status Partnera uprawniajacy do wystapienia do
producenta o udzielenie gwarancji systemowej. Powyzsze musi by¢ udokumentowane stosownym  certyfikatem
producenta. Dopuszczane sg certyfikaty wydane w jezyku innym niz polski.

- wykonawca okablowania strukturalnego winien wykaza¢ sie udokumentowang, kompleksowa realizacjg projektow z
zakresu IT - Data i Voice tzn. dostawg sprzetu aktywnego z konfiguracja, wraz z budowg infrastruktury pasywne;.

Odbiory
Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej
producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodno$¢ parametréw z wymaganiami
norm zgodnie z normami referencyjnymi ujetymi w niniejszym opracowaniu.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
Instalacja
Instalacja musi by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi producenta okablowania strukturalnego oraz wytycznymi norm
referencyjnych wskazanymi w punkcie 4.1.2. w szczeg6Inosci:
o EN50174-1:2018 Information Technology - Cabling system installation- Part 1. Specification and quality assurance
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50174-1:2018 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 1 - Specyfikacja i zapewnienie
jakosci



EN 50174-2:2018 Information Technology - Cabling system installation - Part 2. Installation planning and practices
internal to buildings

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-2:2018 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Cze$¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkow

EN 50174-3:2018 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. — Industrial premises

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-3:2018 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 3: Planowanie i wykonawstwo
instalacji na zewnatrz budynkéw

EN 50310:2010 Application of equipotential bonding and earthling at premises with information technology
equipment.

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50310:2012 Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

Pomiary sieci

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta okablowania strukturalnego oraz norm referencyjnych
wykazanych w punkcie 3.2.2. a w szczegoinosci:

EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system installation - Testing of installed
cabling

EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information technology cabling - Part 1:
Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards

ISO/IEC 14763-3:2014 Information technology —Implementation and operation of customer premises cabling — Part
3: Testing of optical fibre cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

Mierniki uzyte w procesie pomiarowym muszg uzyskac¢ aprobate producenta systemu okablowania.

12.0.WYKONANIE DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

Dokumentacja powykonawcza musi zosta¢ wykonana i przekazana Inwestorowi. Musi ona zawieraé:

Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

Oznaczenia poszczegéInych szaf, gniazd, kabli i portdw w panelach krosowych

Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.

Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej i przekazaé
inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazac
producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koricowemu) bezptatnej gwarancii.

13.0.ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

L.p. Nazwa JM llos¢

Szafa LPD 3 na poddaszu
SZAFKA 16U 600X620X1054H - zdejmowane ostony boczne,
REGULACJA BELEK 19", WEJSCIE KABLOWE W PLYCIE GORNEJ | szt. 1
DOLNEJ, DRZWI PRZESZKLONE LUB PELNE Z KLUCZEM

1.

92 WENTYLATOR (DLA SZAFEK TECNO 500 | 505) szt. 1

3 TERMOSTAT DO PANELI WENTYLACYJNYCH szt. 1
LISTWA ZASILAJACA 19" 9 GNIAZD Z BOLCEM | WYLACZNIKIEM szt. 1




Panel Netscale 48 niewyposazony 1U z uchwytami bocznymi 100 mm

. szt. 1
d. oraz ostong przednig
6 Netscale 48 pdtka kablowa tylna szt. 1
Netscale 48 kaseta Swiattowodowa 6 portowa LC/PC duplex szt 9
7. jednomodowa wyposazona czarna '
8. magazynek na 12 ostonek spawdw szt. 2
9. Ostonka spawoéw Fujikura szt. 24
Panel Netscale 48 niewyposazony 1U z uchwytami bocznymi 80 mm oraz szt 1
10. | ostong przednig '
11. Netscale 48 pdtka kablowa tylna szt. 1
Netscale 48 kaseta Swiattowodowa 6 portowa RJ45 nieekranowana szt 8
12. | niewyposazona czarna '
13. Modut RJ45 nieekranowany kat.6a do panela Netscale 48 szt. 48
14. | Etykieta opisowa szt. 4
15. 1U 19" panel z wieszakami metalowymi 90mm szt. 3
Szafa PPD 2 na Il pietrze
SZAFKA 16U 600X620X1054H - zdejmowane ostony boczne,
REGULACJA BELEK 19", WEJSCIE KABLOWE W PLYCIE GORNEJ | szt. 1
DOLNEJ, DRZWI PRZESZKLONE LUB PELNE Z KLUCZEM
1.
) WENTYLATOR (DLA SZAFEK TECNO 500 | 505) szt. 1
3 TERMOSTAT DO PANELI WENTYLACYJNYCH szt. 1
A LISTWA ZASILAJACA 19" 9 GNIAZD Z BOLCEM | WYLACZNIKIEM szt. 1
Panel Netscale 48 niewyposazony 1U z uchwytami bocznymi 100 mm szt 1
5. oraz ostong przednig '
6. Netscale 48 pdtka kablowa tylna szt. 1
Netscale 48 kaseta $wiattowodowa 6 portowa LC/PC duplex szt 9
7. jednomodowa wyposazona czarna '
8. magazynek na 12 ostonek spawow szt. 2
9. Ostonka spawoéw Fujikura szt. 24
Panel Netscale 48 niewyposazony 1U z uchwytami bocznymi 80 mm oraz st 9
10. | ostong przednig '
11. Netscale 48 pdtka kablowa tylna szt. 2
Netscale 48 kaseta Swiattowodowa 6 portowa RJ45 nieekranowana st 16
12. | niewyposazona czarna '
13. Modut RJ45 nieekranowany kat.6a do panela Netscale 48 szt. 96
14, Etykieta opisowa szt. 8
15. 1U 19" panel z wieszakami metalowymi 90mm szt.
Szafa PPD 1 na | pietrze
SZAFKA 16U 600X620X1054H - zdejmowane ostony boczne,
REGULACJA BELEK 19", WEJSCIE KABLOWE W PLYCIE GORNEJ | szt. 1
DOLNEJ, DRZWI PRZESZKLONE LUB PELNE Z KLUCZEM
1.
9 WENTYLATOR (DLA SZAFEK TECNO 500 | 505) szt. 1
3. TERMOSTAT DO PANELI WENTYLACYJNYCH szt. 1
A LISTWA ZASILAJACA 19" 9 GNIAZD Z BOLCEM | WYLACZNIKIEM szt. 1
Panel Netscale 48 niewyposazony 1U z uchwytami bocznymi 100 mm st 1
5. oraz ostong przednig '




6. Netscale 48 pdtka kablowa tylna szt. 1
Netscale 48 kaseta éw!at{owodowa 6 portowa LC/PC duplex szt 9
7. jednomodowa wyposazona czarna
8 magazynek na 12 ostonek spawdw szt. 2
Ostonka spawoéw Fujikura szt. 24
Panel Netscalg 48 niewyposazony 1U z uchwytami bocznymi 80 mm oraz szt 9
10. | ostong przednig
11. | Netscale 48 pdtka kablowa tylna szt. 2
Netscale 4§ kaseta $wiattowodowa 6 portowa RJ45 nieekranowana szt 16
12. | niewyposazona czarna
13. | Modut RJ45 nieekranowany kat.6a do panela Netscale 48 szt. 96
14. | Etykieta opisowa szt. 8
15. 1U 19" panel z wieszakami metalowymi 90mm szt.
Doposazenie szafy GPD1 System teleinformatyczny w serwerowni
Panel Netscale 48 r_1iewyposazony 1U z uchwytami bocznymi 100 mm szt 1
1. oraz ostong przednig
2. Netscale 48 pdtka kablowa tylna szt. 1
Netscale 48 kaseta éw!at%owodowa 6 portowa LC/PC duplex szt 4
3. jednomodowa wyposazona czarna
4, magazynek na 12 ostonek spawow szt. 4
5, Ostonka spawoéw Fujikura szt. 48
6. Netscale 48 zaslepka szt.
7. Etykieta opisowa szt.
8. 1U 19" panel z wieszakami metalowymi 90mm szt.
Doposazenie szafy GPD2 System systemow zabezpieczen w
serwerowni
Panel Netscale 48 piewyposaZony 1U z uchwytami bocznymi 100 mm szt 1
1. oraz ostong przednig
2. Netscale 48 pdtka kablowa tylna szt. 1
Netscale 48 kaseta éw!at%owodowa 6 portowa LC/PC duplex szt 3
3. jednomodowa wyposazona czarna
4, magazynek na 12 ostonek spawow szt. 3
5. Ostonka spawoéw Fujikura szt. 36
6. Netscale 48 zaslepka szt.
7. Etykieta opisowa szt.
8. 1U 19" panel z wieszakami metalowymi 90mm szt.
Okablowanie pionowe (miedzyszafowe)
Swiattowsd uniweralny 12 wiokdowy OS2 G.657.A1; CPR: B2ca- m 250
1. s1a,d0,a1
2 Swiattowodowy kabel krosowy OS2 LC/PC duplex 2m szt. 12
Okablowanie poziome
1. Plytka Mosaic 45x45mm jednoportowa sko$na biata szt. 10
2. Modut RJ45 nieekranowany kat.6a do gniazd szt. 10
3. Plytka Mosaic 45x45mm dwuportowa skos$na biata szt. 65
4. Modut RJ45 nieekranowany kat.6a do gniazd szt. 130
5. Puszka podtynkowa 1M z ramkg szt. 93
6. kabel nieekranowany U/UTP kat.6a 650MHz; CPR: B2ca s1-d1-a1 m. 6000
7. Rurka RL21 m. 4000




System zabezpieczania gniazd RJ45

zabepieczenia przed wyjeciem wtyczki RJ45 z gniada - kolor biaty szt. 10
zabepieczenia przed wyjeciem wtyczki RJ45 z gniada - kolor zielony szt. 65
zabepieczenia przed wyjeciem wtyczki RJ45 z gniada - kolor czerwony szt. 65
zaélepka gniazda RJ45 - zabezpieczenie p[rzed wtozeniem wtyczki RJ45 szt 20
do gniazda

klucz zwalniajacy zabezpieczenie gniazda szt. 5
Kable krosowe i przytaczeniowe nieekranowane kat.6a

kabel krosowy nieekranowany kat.6a o dtugo$ci 0,5m szt. 140
kabel krosowy nieekranowany kat.6a o dtugo$ci 1m szt. 10
kabel krosowy nieekranowany kat.6a o dtugo$ci 3m szt. 130
Oznaczenie kolorem wtyku RJ45 kabla krosowego

naktadka na wtyk RJ45 - kolor szary szt. 40
naktadka na wtyk RJ45 - kolor zielony szt. 260
naktadka na wtyk RJ45 - kolor czerwonu szt. 260
Urzadzenia aktywne

Switch -L3- 48x10/100/1000 (PoE+) SFP 1G/10G Base-T - rack szt. 5
Modut SFP MM 10GB LC/PC szt. 20
Punkty dostepowe WiFi

Punkt dostepowy WiFi szt. 10




B.INSTALACJA AUDIO-VIDEO

Przedmiot opracowania

OPIS INSTALACJI

Spis tresci

1. Ogdlny opis systemu

2. Minimalne parametry urzadzer i ilos¢
3. Zasilanie urzadzer pomiary

4. Okablowanie systemu

Rysunki:
Rys.1. Instalacja mobilna Audio - Video

Rys.2. Instalacja mobilna Audio - Video. Schemat



1. OGOLNY OPIS SYSTEMU

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem dla obstugi imprez masowych zaprojektowano w Sali Renesansowej Ratusza
mobilny system nagtosnienia.

System nagtosnienia w przypadku organizowania imprez zostanie czasowo rozstawiony.
Sala renesansowa przeznaczona jest do matych spotkan stacjonarnych o charakterze edukacyjnym. System umozliwi

prezentacje tresci multimedialnych poprzez wsparcie ideologii BYOD (Bring Your Own Device {j. Przynie$ Swoje Wiasne
Urzadzenie).

Gtéwnym urzadzeniem do prezentacji multimedialnej w Sali bedzie projektor laserowy krétkiego rzutu wys$wietlajacy obraz w
rozdzielczosci WUXGA (1920x1200 pikseli) z jasno$cig 5200 Im3 oraz mobilny ekran projekcyjny o przekatnej ekranu 160",
wyposazony w mechanizm nozycowy. Sygnat wizyjny przesytany bedzie do systemu projekcyjnego za pomoca przytacza w
mobilnej szafie sprzetowej wyposazonego w gniazdo HDMI.

System nagto$nienia w Sali renesansowej sktada¢ sie bedzie z mobilnego nagtosnienia w postaci 2 wysokiej klasy aktywnych,
liniowych zestawow gtosnikowych oraz 2 zestawdw mikrofonéw bezprzewodowych. Sterowanie system nagto$nienia bedzie
realizowane przy pomocy zewnetrznego procesora DSP. Zaréwno procesor DSP jak i odbiorniki mikrofonow
bezprzewodowych zamontowane zostang w mobilnej szafie sprzetowej umozliwiajac tym samym swobodne potaczenie
systemu audio z systemem prezentacji multimedialne;j.

Sterowanie poziomem gto$nosci prezentowanych materiatéw oraz mikrofonéw bezprzewodowych umozliwi bezprzewodowy
panel sterujacy z zaprojektowanym dedykowanym programem uzytkowym.

2. MINIMALNE PARAMETRY URZADZEN | ILOSC

Tab. 1. Specyfikacja techniczna bezprzewodowego panelu sterujacego

Rodzaj urzadzenia Bezprzewodowy panel sterujacy

llos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Bezprzewodowy, dotykowy panel sterujacy ze stacjg dokujaca i aplikacjg

Wyswietlacz: Panoramiczny ekran dotykowy Multi-Touch o przekatnej min 10”, z pod$wietleniem LED wykonany w
technologii IPS

Pojemnos¢ 32GB.

Rozdzielczo$¢ min. 2048x1536 pikseli przy 264 pikselach na cal.

Powtfoka odporna na odciski palcow.

Procesor 64-bitowy.

Obstuga WiFi w standardzie 802x11a/b/g/n; dwa kanaty (2,4GHz i 5GHz)

Wbudowana bateria pozwalajgca na prace do 10 godzin

Do panelu nalezy dostarczy¢ wolnostojacg stacje dokujaca umozliwiajaca tadowanie panelu sterujacego.
Oprogramowanie graficzne: musi by¢ wykonane czytelnie w j. polskim i umozliwia¢ sterowanie wymaganych urzadzen.
Wyglad graficzny i funkcjonalno$¢ nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Tab. 2. Specyfikacja techniczna Procesora sygnatowego DSP

Rodzaj urzadzenia Procesor sygnatowy DSP

llos¢ 1szt.

Parametry urzadzenia:

Sygnalizatory LED na przednim panelu:

Kazde wejscie: obecnos¢ sygnatu (SIGNAL), przesterowanie (CLIP), zasilanie Phantom (48V)

Inne: COM, STAT, ERR, PWR

Wejscia analogowe: 12 kanatéw elektronicznie symetryzowanych na ztgczach Phoenix Combicon

Wej$cia mikrofonowol/liniowe: wzmocnienie nominalne 0dB, elektronicznie przetaczane do +48dB w krokach +6dB




Impedancja wejsciowa: 3,0kQ

Maksymalny poziom wejsciowy: +20dBu przy wzmocnieniu 0dB, +8dBu przy wzmocnieniu 12dB
CMRR: >75dB przy 1kHz

Szum wejsciowy (E.I.N.): typowo <-125dBu przy impedancji zrédta 150Q

Zasilanie Phantom: nominalnie 48V, wiaczane na indywidualnych wejsciach

Latencja A/D: 37/Fs [0,77ms przy 48kHz]

Wyjscia analogowe: 8 kanatow elektronicznie symetryzowanych na ztaczach Phoenix Combicon
Maksymalny poziom wyjsciowy: +19dBu

Odpowiedz czgstotliwosciowa: 20Hz-20kHz (+0,5dB/-1dB)

Znieksztatcenia THD: <0,01% 20Hz do 20kHz, wyjscie +10dBu

Zakres dynamiki: typowo 108dB, 22Hz-22kHz niewazony

Przestuchy: <-75dB

Impedancja wyj$ciowa: 40Q symetrycznie, 20Q niesymetrycznie

Latencja D/A: 29/Fs [0,60ms przy 48kHz]

Obrobka AEC: 12 niezaleznych algorytméw

Latencja obrébki AEC (oryginalny algorytm 8k): 2385/Fs [49,69ms przy 48kHz]

Latencja obrébki AEC (algorytm petnopasmowy): 1609/Fs [33,52ms przy 48kHz]

Dtugos$¢ czasu obrdbki koricowej: 200ms

Usredniony stopien konwergencji: 49dB/s (w kilku pasmach FFT)

Porty sterowania: 12 wejs¢ i 6 wyj$¢

Wejsciowe napiecie sterujace: 0 do 4,5V

Impedancja wejs¢ sterujacych: 4,7kQ dla +5V (tryb 2-przewodowy), >1MQ (tryb 3-przewodowy)
Napiecie wyjscia logicznego: 0 lub +5V nieobcigzone

Impedancja wyjscia logicznego: 440Q

Prad wyjScia logicznego: 10mA zrédto, 60mA ujscie

Wyjscie watchdog: ztacze Phoenix Combicon dla bezawaryjnego sterowania

Prad wyjscia opto: maksymalnie 14mA

Napiecie przebicia: maksymalnie 80V (wyt.)

Impedancja szeregowa: 220Q) (izolowana)

Sie¢ sterujaca:

Ztacza: zZtacze Ethernet RJ45

Maksymalna dtugo$¢ przewodu: 100m/300 stép dla skretki Cat 5e pomiedzy urzadzeniem i przetacznikiem
sieciowym

Cyfrowa magistrala audio:

Ztgcza: 2 x ztacze Ethernet RJ45

Maksymalna dtugo$¢ przewodu: 100m/300 stép dla skretki Cat 5e pomiedzy urzadzeniami
Maksymalna liczba weztoéw: 60

Latencja: 11/Fs [0,23ms przy 48kHz]

Zasilanie i wymiary:

Napigcie zasilania: 100-240V AC, 50/60Hz

Zuzycie energii: <65VA

Wsp6tczynnik BTU: <188 BTU/h

Roboczy zakres temperatur: od 5 (41) do 35 (95) °C (°F)

Tab. 3. Specyfikacja techniczna Aktywnej kolumny gto$nikowej

Rodzaj urzadzenia Aktywna kolumna glosnikowa

llos¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Maksymalny SPL (30m) ciggty : 89 dB SPL

Warto$¢ szczytowa : 92 dB SPL

Typowy maksymalny rzut: 15-25 m / 49-82 ft

Przetworniki 10 x 4" petnego zakresu

4 x 10 mm chtodzony ferrofluidem gto$nik wysokotonowy, zamontowany wspétosiowo
Wymiary Wysokos¢ - 1780mm

Szeroko$¢ - 134mm

Gteboko$¢ - 92mm

Waga - 19kg / 41.8lb

Obudowaze stali nierdzewnej (AISI 304) z powtokg epoksydowg

Kat pokrycia Pionowe ksztattowanie wigzki ztozonej (za pomocg oprogramowania), szeroka dyspersja pozioma
(szczegbtowe informacje mozna znalez¢ w arkuszu specyfikacii)




Tab. 4. Specyfikacja techniczna Projektora laserowego krétkiego rzutu

Rodzaj urzadzenia Projektor laserowy krétkiego rzutu

llos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Terminale | Wej$cie audio M3 stereo mini-jack x 1

Terminale | Wejscie komputerowe D-sub 15-stykowe (zenskie) x 1 (RGB/YPBPR/YCBCR)

Terminale | Ztacze USB (VIEWER/WIRELESS/DC OUT ) x 1 do funkcji Memory Viewer, opcjonalny modut
bezprzewodowy serii AJ-WM50, zasilanie (DC 5 V, maks. 2 A)

Obiektyw Staty zoom, obiektyw z zasilang ostroscia, F = 1,7, f = 2,81 mm, wspdtczynnik projekgji: 0,235:1 (wspdtczynnik
proporciji 16:10) (Odlegtos¢ projekcji: 1 cm [1/3 cala] dla obrazu 80-calowego)

Pobér mocy*8 | Pobdr mocy w trybie wigczenia (moc $wiatta)[normalny]290 W (napiecie przemienne 100— 120 V), 280 W
(napiecie przemienne 200-240 V)

Rozdzielczos¢ ~ WUXGA (1920 x 1200 pikseli)

Zakres korekcji trapezow ~ w pionie: £3 °, poziomo: +3 °

Pobor mocy*8 | Pobdr mocy w trybie wigczenia (moc $wiatta)[Eco]215 W (napiecie przemienne 100- 120 V), 205 W
(napiecie przemienne 200-240 V)

Pobor mocy*8 | Pobdr mocy w trybie wigczenia (moc $wiatta)[cichy]210 W (napiecie przemienne 100- 120 V), 200 W
(napiecie przemienne 200-240 V)

Terminale | Wejscie HDMI™ 1/IN2  19-stykowe ztagcze HDMI™ x 2 (zgodne z HDCP 1.4, Deep Color, sygnatem
wejsciowym 4K/30p6), obstuga CEC*7

Montaz Sufit/ podtoga, przdd / tyt, bezptatna instalacja 360 stopni

Wersje protokotu  [Pv4

Rozmiar ekranu (przekatna) 2,03-3,05 m (80-120 cali) (wspdtczynnik ksztattu obrazu 16:10)

Terminale | 19-stykowe ztacze HDMI™ ™ HDMI x 1 (zgodne z HDCP 1.4, Deep Color, wyjscie sygnatu 4K/30p6)
Wspotczynnik kontrastu*1 3 000 000:1 (petne wigczenie/catkowite wytaczenie) (Gdy opcja [TRYB OBRAZU] jest
ustawiona na [DYNAMICZNA], a [KONTRAST DYNAMICZNY] jest ustawiona na [1].)

Zrédto $wiatta Diody laserowe

Wbudowany gto$nik monofoniczny 10 W

Srodowisko pracy Temperatura pracy: 0-45 °C (32-113 °F)*11, Wilgotno¢ podczas pracy: 20-80% (bez kondensacji)
Panel LCD | Piksele: 2 304 000 (1920 x 1200) pikseli

Materiaty szafek: Formowane tworzywo sztuczne

Projektor LCD typu projektora

Odpowiednie oprogramowanie do monitorowania i sterowania wieloma urzgdzeniami, oprogramowanie do przesytania
logo, oprogramowanie do konfiguracji sieci projektora, oprogramowanie do o$wietlenia prezentera dla systemu
Windows® * 12, aplikacja projektora bezprzewodowego dla iOS / Android™ * 13

Stosunek $rodka do naroznika*185%

Moc $wietina*1 *2 5200 Im

Hatas podczas pracy*135 dB (NORMAL/ECO), 26 dB (CICHO)

Filtr'9  w zestawie (szacowany czas konserwacji: ok. 20 000 godzin)

Cyfrowy wzmacniacz zoomu *4 Wsp6tczynnik projekcji 0,235-0,288:15 (wspdtczynnik proporciji 16:10) (odpowiednia
wartos¢)

Masa z dotgczonym obiektywem*10 Okoto 9,5 kg (20,9 funta)

Zasilanie AC 100 V-240 V, 50/60 Hz

Funkcja sterowania przez LAN PJLink™ [klasa 2], Crestron Connected™, AMX Device Discovery

Terminale | Wyj$cie M3 stereo mini-jack o zmiennej wysoko$ci dzwieku x 1

Pobér mocy*8 | Maksymalny pobdr mocy: 325 W (3,4-1,4 A) (330 VA) (Pobor mocy: 310 W przy napigciu AC 200-240 V)
Terminale | Wej$cie szeregowe D-sub 9-stykowe (zerskie) x 1 do sterowania komputerowego (zgodne z RS-232C)
Terminale | RJ-45 x 1 LAN do sterowania siecia, 10Base-T, 100Base-TX, kompatybilny z PJLink™ [Class 2]

Terminale | LAN/DIGITAL LINK RJ-45 x 1 do potaczenia sieciowego i DIGITAL LINK (sterowanie
wideo/sieciowe/szeregowe) (zgodnos¢ z HDBaseT™), 100Base-TX (kompatybilny z PJLink™ [klasa 2], HDCP, Deep
Color, wejscie sygnatu 4K/30p6)

Tab. 5. Specyfikacja techniczna punktu dostepowego sieci bezprzewodowej typ 1

Rodzaj urzadzenia Punkt dostepowy sieci bezprzewodowej typ 1

llosé 1 szt.

Parametry urzadzenia:




Zakres: 2,415 GHz

1x port WAN 100 Mb/s

4 porty LAN 100 Mb/s

Standardy WIFI: IEEE 802.11a, b, ac, g, n

Przepustowos$¢ transmisji danych WIFI: do 300 Mb/s (2,4 GHz), do 867 Mb/s (5 GHz)
Zestaw uktadow: Realtek 8197FHT-VG4 + 8812FR-VN

Moc nadawcza: 100 mW

Wymiary (szer. x wys. x gt.): 175 x 37 x 128 ze zlozong antenqg
Wysoko$¢ z antenami: 179 mm

Waga: 232 ¢

Zawiera zasilacz 9 V i sieciowy o dtugo$ci 90 cm

Tab. 6. Specyfikacja techniczna Zestawu mikrofonéw bezprzewodowych typ 1

Rodzaj urzadzenia Zestaw mikrofonéw bezprzewodowych typ 1

llos¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

specyfikacja odbiornika:

Zakres czestotliwo$ci nosnej Pasmo

1: Pasmo 650-680 MHz 6-A-ISM: 835,1-861,9 i 863,1-864,9 MHz
Pasmo 3: od 720 do 750 MHz

Pasmo 7: od 500,1 do 530,5 MHz

Pasmo 3-K: od 740,1 do 751,9 MHz

Pasmo 8: od 570,1 do 600,5 MHz

Pasmo 5-A: od 790,1 do 819,9 MHz Pasmo 9

Pasmo 600,1-605,9 i od 614,1 do 630,5 MHz 5-B: od

806,125 do 809,750 MHz

Pasmo 9-U: od 600,1 do 630,5 MHz

Pasmo 5-D: od 794,1 do 805,9 MHz

Pasmo M: od 826,3 do 831,9

MHz Pasmo D: 863,1 do 864,9 MHz

Szerokos¢ pasma przetaczania 30,5 MHz (w zaleznosci od kraju)
Czutos¢ 6,3 dBV /-100 dBm

System ré6znorodnosci Rdznorodno$¢ kontrolowana mikroprocesorem
Modulacja Szerokopasmowe pasmo FM

Audio 35-20 000 Hz (+ 3 dB)

T.H.D. 0,3%

SNR (A-wazone) typowo: 120 dB(A)

Wyjscia audio 1 x symetryczne gniazda XLR 1 x gniazda

typu jack TS "/ 6,3 mm, niesymetryczne

Akcesoria standardowe 2 anteny UHF, zasilacz, zestaw do montazu w szafie

Dane techniczne nadajnika recznego

Zakres czestotliwo$ci nosne;

Pasmo 1: Pasmo 650-680 MHz 6-A-ISM: 835,1-861,9 i od 863,1 do 864,9 MHz Pasmo 3: od 720 do 750 MHz
Pasmo 7: od 500,1 do 530,5 MHz

Pasmo

3-K: od 740,1 do 751,9 MHz

Pasmo 8: od 570,1 do 600,5 MHz

Pasmo 5-A: 790,1-819,9 MHz Pasmo 9

Pasmo 600,1-605,9 i od 614,1 do 630,5 MHz

Pasmo 5-B: od 806,125 do 809,750 MHz Pasmo 9-U: od 600,1 do 630,5 MHz

Pasmo 5-D: od 794,1 do 805,9 MHz Szeroko$¢ pasma przetaczania 30,5 MHz (w zaleznosci od kraju)
Pasmo M: od 826,3 do 831,9 MHz

Pasmo D: od 863,1 do 864,9 MHz

Moc wyjsciowa RF 10 lub 50 mW (ERP, w zaleznosci od kraju)

Modulacja / szeroko$¢ pasma Szerokopasmowe Kapsuty mikrofonowe FM

D 5 - dynamiczne (superkardiodowe)

C 5 — kondensator (kardioidalny)

Maksymalny SPL 144 dB SPL

Pasmo audio 35 — 20 000 Hz (

+

3 dB)




THD. 0,7

% SNR (wazone A) > 120 dB(A

)Czas pracy baterii 7 godzin z jedng baterig alkaliczng 1,5 V LR6 AA 8 godzin z jednym akumulatorem 1,2 V HR6 AA
(min. 2100 mAh) 14 godzin z

jedna baterig litowa 1,5 V FR6 AA Wymiary

237 mm (9,3 cala) dtugo$ci, 51 mm (2 cale) $rednicy

Tab. 7. Specyfikacja Mobilnego ekranu projekcyjnego

Rodzaj urzadzenia Mobilny ekran projekcyjny

llos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Przekatna ekranu: 160"

Proporcje projekcja: 16:9

Szeroko$¢ robocza: 3542mm

Wysokos¢ robocza: 1992mm

Szeroko$¢ catkowita: 3849mm
Wysoko$¢ catkowita: 2500mm

Materiat: Obsydian ALR

Sposob rozwijania: elektrycznie

Sposab sterowania: pilot bezprzewodowy

3.ZASILANIE URZADZEN | POMIARY

Zasilanie urzadzen napigciem 230V wg projektu elektrycznego

4.0KABLOWANIE SYSTEMOW

Okablowanie systemu rozstawiane razem ze sprzetem



