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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem inwestycji pn.: "Budowa z przebudowa stadionu
lekkoatletycznego wraz z urzadzeniami i infrastruktura towarzyszaca, Wegorzewo, ul. Turystyczna, dz.
Nr 177, 192/6, 175/2, 116, obr. 01 Wegorzewo ".

Inwestor: GMINA WEGORZEWO

UL. ZAMKOWA 3
11-600 WEGORZEWO

Dane ogo6lne:
Inwestycja obejmuje dziatki ewidencyjne o nr 177, 192/6, 175/2, 116, Obr. 01 WEGORZEWO.

Szczegdlowy zakres prac obejmuje:

1. Rozbiorke wiat stadionowych, utwardzonych nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, urzadzen matej
architektury i urzadzen sportowych, ogrodzenia biezni, ogrodzenia terenu, ogrodzenia sektora kibicow gosci,
trybuny dla kibicow gosci, masztow flagowych stupow o$wietleniowych, reklamowych itp.

Demontaz istniejacej wiezy sedziowskiej i jej ponowny montaz w miejscu wskazanym w projekcie.
Wycinke¢ drzew i krzewow (decyzja na wycinke wg odrebnego postgpowania administracyjnego).
Montaz prefabrykowanej, stalowej trybuny dla kibicéw gosci, na okoto 40 miejsc siedzacych.
Wydzielenie miejsc dla kibicoéw poruszajacych si¢ na wozkach inwalidzkich.

6. Budowe areny lekkoatletycznej, ktéra posiadata bedzie:

a) Pelnowymiarowa, szeSciotorowg biezni¢ okrezng o dlugosci nominalnej 400m wraz z sze$ciotorowg bieznig
do biegéw sprinterskich na 100m i 110m ppt.

b) Boisko pitkarskie o wymiarze pola gry 64x100m, z nawierzchnig z trawy naturalnej z systemem zraszania
murawy i drenazem.

¢) Dwusciezkowa skoczni¢ do skoku w dal i trojskoku. Skocznia usytuowana bedzie na zewnatrz areny
lekkoatletycznej, w zakolu polnocnym.

d) Skoczni¢ do skokéw wzwyz zlokalizowang w zakolu poludniowym.

e) Dwustronng skoczni¢ do skoku o tyczce, zlokalizowang w zakolu poétnocnym.

f) Row z woda do biegow z przeszkodami, zlokalizowany w zakolu pétnocnym.

g) Dwie rzutnie do rzutéw oszczepem zlokalizowane w dwoch przeciwleglych zakolach.

h) Rzutni¢ do pchniecia kulg z sektorem rzutow z nawierzchnig trawiast, zlokalizowang w zakolu
poludniowym.

i) Rzutni¢ do rzutow dyskiem i mlotem wraz z klatkg wysokosci 7/10m, zlokalizowang w zakolu poludniowym.
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7. Budowe rzutni do pchnigcia kulg z sektorem rzutéw z nawierzchnia z maczki ceglane;.

8. Budowe dwoch magazyndéw kontenerowych na osprzgt sportowy.

9. Montaz dwoéch szesnastoosobowych wiat stadionowych dla zawodnikow rezerwowych.

10. Montaz wiaty stadionowej dla sedziow.

11. Montaz wiaty stadionowej dla noszowych.

12. Wykonanie nawierzchni utwardzonych chodnikéw, ciaggéw pieszo-jezdnych i placu manewrowego oraz

podjazdow, podestow i stopni do wej$¢ w istniejacych budynkach oraz schodow terenowych.

13. Profilowanie skarp wokot biezni.

14. Wykonanie niwelacji, humusowania i zatozenie trawnikow.

15. Budowe ogrodzen:

- stalowego, panelowego ogrodzenia biezni wys. 1,2m,

- stalowego, panelowego ogrodzenia terenu wys. 1,8m,

- stalowego, panelowego ogrodzenia sektora kibicoOw gosci wys. 2,6m,

- stalowego, panelowego ogrodzenia sektora rzutéw do pchnigcia kula wys. 3m.

16. Demontaz i ponowny montaz w nowej lokalizacji pitko chwyty na boisku treningowym.
17. Budowg infrastruktury techniczne;:



a) Wykonanie instalacji kanalizacji deszczowej odprowadzajacej wody z projektowanych obiektow.

b) Wykonanie instalacji zraszania i drenazu boiska wewnatrz biezni.

¢) Wykonanie instalacji elektrycznych: zasilanie projektowanych obiektow, instalacja rekreacyjnego oswietlenia
biezni, instalacja techniczna do obstugi zawoddw i sprzetu informacyjnego dla widzéw, instalacja monitoringu
oraz instalacja naglasniajaca.
d) Wykonanie przebudowy instalacji kolidujacych z projektowana inwestycja, tj. przebudowy sieci gazowe;.

1.3. Zakres robot objetych OST

Spis dziatow specyfikacji wraz z klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV). Wymagania
ogblne zawarte w ST dotycza wszystkich robot budowlanych i nalezy je stosowa¢ w powiazaniu z nizej
wymienionymi szczegotowymi specyfikacjami technicznymi SST:

Grupa

Klasa

Kategoria

Opis

71300000-1

74273200-5

Ustugi inzynieryjne

71350000-6

45111000-8

Ustugi inzynieryjne naukowe i techniczne

71356000-8

Uslugi techniczne

45100000-8

Przygotowanie terenu pod budoweg

45110000-1

Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow budowlanych,
roboty ziemne

45111230-9

Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

45111240-2

Roboty w zakresie odwadniania gruntu

45111250-5

Badanie gruntu

45111291-4

Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45112000-5

Roboty w zakresie usuwania gleby

45112720-8

Roboty w zakresie ksztaltowania terenéw sportowych i
rekreacyjnych

45200000-9

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich cz¢sci oraz w zakresie inzynierii
ladowej i wodnej

45212000-6

Roboty budowlane w zakresie budowy wypoczynkowych,
sportowych, kulturalnych, hotelowych 1 restauracyjnych
obiektow budowlanych

45212200-8

Roboty budowlane w zakresie budowy obiektow sportowych

45217000-1

Roboty budowlane w zakresie obiektow nadmuchiwanych

45223000-6

Roboty budowlane w zakresie konstrukcji

45300000-0

Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45330000-9

Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45332000-3

Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45331000-6

Instalowanie urzadzen
i klimatyzacyjnych

grzewczych, wentylacyjnych

45232140-5

Lokalne wezty grzewcze

45310000-3

Roboty instalacyjne elektryczne
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Grupa Klasa Kategoria Opis
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

45232310-8 Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych

lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
45230000-8 komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45231300-8

i rurociggéw do odprowadzania Sciekow

Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiagcy calos$¢ techniczno-uzytkowsa
(droga) albo jego cze$¢ stanowiagcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugo$¢ mostu - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odleglo$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowiagcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inspektor/rzy nadzoru — osoba/y wymienione w danych kontraktowych (wyznaczona/e przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna/e za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustr6j niosacy dla przeniesienia ruchu pojazddéw lub pieszych.
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1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzagca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stluzaca do wyréwnania nier6wnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czgs¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
Iub obicktu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednocze$nic do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy Ilub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.



1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiagcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, shupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegltos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna
ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato§¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inspektora/6w nadzoru/ow.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
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wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora/ow nadzoru/6w stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentdéw obowigzuje kolejnos¢ ich
nastepujaca kolejnos¢: specyfikacje, projekt wykonawczy, projekt budowlany, przedmiary.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora/6w nadzoru/ow, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartos$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi/om nadzoru/éw do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora/ow
nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem/ami nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora/ow nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora/6w nadzoru.
Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
cene kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.



Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, por¢cze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektora/6w nadzoru/ow.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem/ami nadzoru.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgodg na uzycie tych materialow od wtasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatlow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora/dw nadzoru oraz wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora/6w nadzoru/ow i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
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dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca begdzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.

Inspektor/rzy nadzoru bedzie/bgda na biezaco informowany/i o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawcg a wilascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor/rzy nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie/beda ingerowal/li w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i
uzgodnienia od witasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inspektora/ow nadzoru/6w. Inspektor/rzy nadzoru/6w moze/moga
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora/ow nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia o0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora/6w nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora/ow nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore s w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inspektora/6w nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora/ow nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniac
maja materiaty, sprzg¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
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najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace roéwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora/ow nadzoru/6w. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi/om nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora/6w nadzoru i postgpowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor/rzy
nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ cen¢ kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi/om nadzoru do zatwierdzenia, szczegdlowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak
réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materiatow ze zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi/om nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi/om nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora/6w nadzoru.

Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegbdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora/6w nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy 1
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora/6w nadzoru. Jesli Inspektor/rzy nadzoru zezwoli/a Wykonawcy
na uzycie tych materialdow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora/6w nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem
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2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujag mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora/6w nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inspektora/6w nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora/6w nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwosci 1 byly dostgpne do
kontroli przez Inspektora/6w nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem/ami nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inspektora/ow nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora/6w nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materialdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor/rzy nadzoru bedzie/beda przeprowadzal/li inspekcje wytworni, musza by¢
spelnione nastgpujace warunki:

a) Inspektor/rzy nadzoru be¢dzie/b¢da miat/mieli zapewniong wspotpraceg i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor/rzy nadzoru bedzie/bgda mial/mieli wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora/ow nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do wuzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie
organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora/6w nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora/éw nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzg¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora/6w nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi/om nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiaé¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora/6w nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprze¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora/6w nadzoru, nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i1 narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostana przez Inspektora/6w nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora/6w nadzoru, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inspektora/6w nadzoru, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkoéw drég na koszt Wykonawecy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
SST, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inspektora/6w nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej Iub
przekazanymi na pismie przez Inspektora/6w nadzoru.

Btedy popemione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora/6w nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora/6w nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inspektora/6w nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor/rzy nadzoru uwzgledni/a wyniki badan
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia
z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inspektora/ow nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora/ow nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora/6w nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor/rzy nadzoru ustali/a jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi/om nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor/rzy nadzoru bedzie/bgdg mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inspektor/rzy nadzoru bedzie/bgda przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor/rzy nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia
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dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materialow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor/rzy nadzoru bedzie/bedg mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inspektora/ow nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora/ow
nadzoru bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora/6w nadzoru.

Na zlecenie Inspektora/6w nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora/6w nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora/6w nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora/ow nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi/om nadzoru kopie raportéow z wynikami badan jak
najszybciej.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi/om nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora/ow nadzoru

Inspektor/rzy nadzoru jest/sa uprawniony/i do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inspektor/rzy nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie oceniaé zgodnos$¢ materiatdéw i robot z wymaganiami SST na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor/rzy nadzoru powinien/ni pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inspektor/rzy nadzoru oprze/opra si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i robot
z dokumentacjg projektowg i SST. Moze roéwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor/rzy nadzoru moze/moga dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktdre spetniajag wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi/om nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora/6w nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inspektora/6w nadzoru harmonogramoéw roboét,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementdéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora/6w nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbior6w robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom Iub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi/om nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora/ow nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora/ow nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o
jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej z Inspektorem/ami nadzoru. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora/6w nadzoru.
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(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora/6w nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Dotyczy wynagrodzenia obmiarowego. Przy wynagrodzeniu ryczaltowym nie bedzie dokonywany
obmiar robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor/rzy nadzoru.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora/ow nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora/ow nadzoru.

Jako$¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor/rzy nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czegsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robdt. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor/rzy
nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora/ow nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora/6w nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora/ow nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy,

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

11. badania powykonawcze parametrow nawierzchni sportowej, wykonane przez akredytowane przez IAAF
(WA) laboratorium - uwaga: badania te zostang Wykonane przez Zamawiajacego na wilasny koszt i w
przypadku potwierdzenia prawidlowego wykonania przez Wykonawce nawierzchni syntetycznej biezni
zostang przekazane Wykonawcy celem dotgczenia do operatu kolaudacyjnego,

12. geodezyjny raport pomiarowy wykonany przez uprawnionego geodete,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne
Podstawa ptatnos$ci zgodnie z zawarta umowa na wykonanie robot budowlanych.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne SPC.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w SPC.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem/ami nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi/om nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuni¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjne;.

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy ziemi urodzajne;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
realizowanych w ramach inwestycji pn.: ""Budowa z przebudowa stadionu lekkoatletycznego wraz
z urzadzeniami i infrastruktura towarzyszaca, Wegorzewo, ul. Turystyczna, dz. Nr 177, 192/6,
175/2, 116, obr. 01 Wegorzewo"'.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem rg¢cznego lub mechanicznego usunigcia ziemi urodzajnej z terenu
przewidzianego do wykonania wykopdw i nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co
najmniej 2% cze¢$ci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuni¢cie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego,
zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robdt ziemnych oraz sktadowanie jej w
celu pdzniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowoéw i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SPC.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— spycharki,
— rowniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, gdzie sprz¢t mechaniczny ma niekorzystne
warunki robot — mozna stosowacé reczne usuni¢cie ziemi urodzajne;.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora/6w nadzoru.



4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materialow

Ziemig urodzajng nalezy:
— przemieszcza¢ z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie
robot),
— przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybdr $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi
urodzajne;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zalaczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajne;j,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inspektora/6w nadzoru:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robot,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. usung¢ darning, jesli znajduje si¢ nad warstwa ziemi urodzajne;j.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogolne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w
innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora/ow
nadzoru.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu réwng bez
zagltebien, w ktérych zbieralaby si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej
nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robdt ziemnych, zaleca sig¢
pozostawi¢ na miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Je$li warstwa ziemi
urodzajnej zostata zdje¢ta na pelng glebokos¢, a Wykonawca nie przystapit do wykonywania robot
drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchni¢ odstonigtego gruntu przed negatywnymi
skutkami czynnikow atmosferycznych. Jezeli grunt podloza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca
przywroci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od glebokos$ci jej zalegania,
wysoko$ci nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inspektora/6w nadzoru, wedlug faktycznego stanu
jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opad6éw i bezposrednio po
nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
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5.4.2. Usunigcie ziemi urodzajnej

Ziemi¢ urodzajng nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub
rowniarek, a przy duzym zakresie robot roéwniez zgarniarek. Maszyng, ktora najlepiej jest
przystosowana do robot jest spycharka, bez wzglgdu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek
uzyskuje si¢ znacznie mniejsze wydajnos$ci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajng mozna skladowa¢ w pasie drogowym, wzdluz
przysztych skarp, to spycharka usuwa ziemi¢ urodzajng z jednej polowy pasa robo6t ziemnych,
posuwajac si¢ w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemi¢ urodzajna i odsuwa poza pas robot
ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z calej polowy pasa nie da si¢ usunaé przy jednym przejsciu,
spycharka powraca tym samym $ladem po jej reszte. Po usunigciu calej ziemi urodzajnej na danym
$ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do §rodka pasa robdt ziemnych i zajmuje stanowisko
przesuni¢te w kierunku podhuznym trasy o szerokos$¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza si¢. Po
usunigciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dlugosci, odsuwa si¢ w ten sam sposob ziemi¢
urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub
wykorzystanie jej odbedzie si¢ po dtuzszym okresie, nalezy zatadowa¢ ja na $rodki transportowe i
odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjgcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci
mechanicznego jej usunigcia, to roboty mozna wykonaé r¢cznie. Narzedziem do recznego odspojenia i
odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a $rodkiem do przewozu sa zwykle taczki.
Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek podktada si¢ tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajne;j

Miejsce skladowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
ziemia urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca skladowania, uzyskanie uzgodnien od
odpowiednich wiladz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemi¢ urodzajna nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do
2 m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze
zawiera¢ korzeni, kamieni i materiatow nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca si¢ w gornej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke glebokosci do
40 cm na zbieranie wody deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi,
przesiakajac do wngtrza pryzmy.

Ziemie¢ urodzajng zaleca si¢ odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych
robotach wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych
miejscach ustalonych na podstawie decyzji wlasciwego organu ochrony $rodowiska. Humus przed
wbudowanym nalezy przesia¢, aby oczys$ci¢ go z nieczystosci jak kamienie itp.

Lokalizacj¢ miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami
nalezy przedstawi¢ Inspektorowi/om nadzoru.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakoSci robot polega na wizualnej ocenie kompletnoséci i prawidtowosci ich
wykonania.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?> (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o
okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SPC.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami
Inspektora/6w nadzoru, jezeli ocena prawidlowosci i kompletno$ci ich wykonania okazata sig¢
pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SPC.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. SPC.00.00 Wymagania ogolne



11. ZALACZNIK
ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ

1. Cele usuwania ziemi urodzajnej

Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robdt przygotowawczych przy budowie drog, majacych
przygotowac teren do wykonania wykopow i nasypow.
Ziemie¢ urodzajng (oraz darning) usuwa si¢, gdyz:

a) pod nasypem uniemozliwiataby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku duzego
nagromadzenia moglaby w miar¢ butwienia i zmniejszania objetosci, powodowac osiadanie
nasypu,

b) w miejscach wykopu stataby si¢ niepozadana domieszka do materiatu ziemnego,

c) jest nieodzownym materialem do umocnienia skarp i rowéw i za zdjgciem jej przemawiaja
wzgledy ekonomiczne budowy drogi.

Ziemig urodzajna zdejmuje si¢ w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowow
odwadniajacych, zwirowni, a w przypadku zwigkszonego zapotrzebowania réwniez i w innych
miejscach.

2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej waha si¢ od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu
podtoza i sposobu jego uzytkowania. Zazwyczaj grubo$¢ ta wynosi okoto 20 cm. Grubos¢ warstwy
zdejmowanej ziemi urodzajnej okresla si¢ na podstawie ciemniejszej barwy i wystepujacych korzeni.
Warstwe roslinng nalezy zdejmowac przed nastaniem mrozow.

Z powierzchni zaro$nigtych trawa najpierw zdejmuje si¢ darning, zwykle na glebokos¢ 10
cm, a dopiero nastepnie mozna zdja¢ pozostata pod spodem warstwe ziemi urodzajnej. Jesli w czasie
robot przygotowawczych usuwa si¢ krzewy to nalezy uwzglednia¢, ze potaczone to jest z utrata ziemi
urodzajnej, ktora zmieszana z gal¢ziami krzewow nie nadaje si¢ do uzycia, bowiem oddzielenie jej od
krzewow nie zawsze jest optacalne.

3. Sposéb usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowaé wyjatkowo, przede wszystkim, gdy
powierzchnia robot jest niewielka lub istnieja przeszkody w stosowaniu sprzetu mechanicznego.
Narzgdziem do rgcznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel
prostokatny lub zaokraglony, a §rodkiem przewozu sg zwykle taczki. Jeden robotnik w ciggu 8 godzin
moze usung¢ i odrzuci¢ w bok na odlegto$¢ do 3 m do 50 m? ziemi urodzajnej grubosci 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktorej wydajnosé
eksploatacyjna przy grubosci warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300 m?/h. Przy stosowaniu réwniarki
do zdjgcia warstwy ziemi urodzajnej nalezy si¢ liczy¢ ze znacznie mniejszymi wydajnosciami od
wydajnosci spycharki.

4. Formowanie zwalow

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ sktadowana w zwatach potozonych
w poblizu budowanej drogi lub w miejscach bardziej odlegtych, nie kolidujacych z robotami
drogowymi. Schemat zdejmowania ziemi urodzajnej przez spycharke przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdjecia ziemi urodzajnej za pomoca spycharki z przesuni¢ciem jej na zwaty
(wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKL 1979)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robot w zakresie wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki
niezwigzanej (MN) stabilizowanej georusztem trdjosiowym (heksagonalnym) w ramach zadania:
Budowa z przebudowsa stadionu w Wegorzewie. Catkowita grubo$¢ wzmocnienia w postaci dwoch
warstw MN stabilizowanej dwoma warstwami georusztow po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 45 cm
(201 25 cm mieszanki C50/30).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
realizowanych w ramach inwestycji pn.: "Budowa z przebudowa stadionu lekkoatletycznego wraz
z urzadzeniami i infrastruktura towarzyszaca, Wegorzewo, ul. Turystyczna, dz. Nr 177, 192/6,
175/2, 116, obr. 01 Wegorzewo''.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
przy wilgotno$ci optymalnej kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Warstwa ulepszonego podloza — jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki
niezwigzanej, ktora zapewnia uzyskanie wymaganych parametrow nosnosci i zageszczenia pod
podbudowa nawierzchni drogowej oraz pozwala na uzyskanie wymaganej trwatosci konstrukcji.

1.4.3. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.4. Stabilizacja kruszywa georusztem — poprawa parametréw (nosnosci i zageszczenia) warstwy
mieszanki niezwigzanej dzigki ograniczeniu mozliwo$ci przemieszczen ziaren kruszywa pod
dzialaniem obcigzenia, wynikajacemu z mechanizmu zazgbienia tych ziaren w sztywnym georuszcie.
1.4.5. Zazebienie — mechanizm wspoélpracy kruszywa i georusztu pod wpltywem obcigzenia,
opierajacy si¢ na unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkach georusztu.

1.4.6. Geosyntetyk — ptaski materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany
w kontakcie z gruntem lub kruszywem.

1.4.7. Geosiatka ekstrudowana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o
ksztatcie kwadratu lub prostokata znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potgczonymi
w wezlach w procesie ekstruzji. Wiodace parametry opisujace geosiatke to wytrzymato§¢ na
rozcigganie i1 odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.8. Geosiatka zgrzewana — dwuosiowa plaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie
kwadratu lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, i zebrami pofaczonymi w
weztach w procesie zgrzewania lub spawania. Wiodace parametry opisujace geosiatke to
wytrzymato$¢ na rozciagganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.9. Geosiatka przeplatana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie
kwadratu lub prostokgta znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i zebrami polgczonymi w
weztach w procesie przeplatania. Wiodace parametry opisujace geosiatke to wytrzymato$¢ na
rozcigganie i1 odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.10. Georuszt dwuosiowy — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie kwadratu lub
prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, o strukturze powstalej w wyniku rozciagania
w dwoch kierunkach w podwyZzszonej temperaturze perforowanej tasmy polimeru, bez potaczen w
weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace parametry opisujace Georuszt
dwuosiowy to wytrzymalo$¢ na rozciagganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.11. Georuszt tréjosiowy(heksagonalny) — plaska struktura w postaci rusztu, z otworami o
ksztalcie trojkata réwnobocznego, tworzacymi uklad szesciokatow foremnych, o strukturze powstalej
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w wyniku rozciggania w trzech kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej tasmy
polimeru, bez potaczen w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace
parametry opisujace georuszt to sztywnos¢ radialna i wspotczynnik izotropii sztywnosci.

1.4.12. Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — material geotekstylny, w ktorym mozna
wyodrebni¢ watek oraz osnowe, powstaly z przeplecenia ciaglych tasiemek z polimeru.

1.4.13. Geowloknina separacyjna (rozdzielajaca) — material geotekstylny, wykonany z wiokien
polimerowych potagczonych mechanicznie - w wyniku igtowania (lub przeszywania) lub termicznie w
wyniku zgrzewania.

1.4.14. Funkcja stabilizacyjna — wykorzystanie georusztu trdjosiowego (heksagonalnego) do
ograniczenia mozliwos$ci przemieszczania si¢ ziaren zaklinowanych w jego oczkach. Skuteczno$é
stabilizacji zwigzana jest ze sztywno$cig georusztu w plaszczyznie kontaktu z ziarnami kruszywa.
Istotne parametry georusztu trojosiowego pehiacego funkcje stabilizacyjng to sztywno$¢ radialna i
wspotczynnik izotropii sztywnosci.

1.4.15. Funkcja zbrojeniowa — wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu bedacej z
nim w interakcji wytrzymato$ci na rozciaganie. Interakcja z gruntem moze si¢ odbywaé poprzez
przenikanie ziaren lub poprzez mobilizacje sil tarcia i zalezy od indywidualnych wlasciwosci
geosyntetyku. Istotne parametry geosyntetyku peligcego funkcje zbrojeniowa to wytrzymato$¢ na
rozcigganie i1 odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.16 Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od
siebie dwoch warstw réznigcych si¢ od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zar6wno
zapobieganie migracji drobnych czastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana
poziomu wod gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych
frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu).

1.4.17. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne”

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w OST
SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2 Kruszywo

Materiatem do wykonania warstwy ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
georusztem powinno by¢ kruszywo tamane 0/31,5 uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni
narzutowych i otoczakéw (o wielkosci powyzej 63mm).

2.3 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej
Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar

najwigkszego ziarna mieszanki nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, okre§lona wedlug WT-4 powinna, leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstwy ulepszonego podifoza stabilizowanego
georusztem

2.4. Parametry mieszanki niezwigzanej

Mieszanki niezwigzane do wykonania warstwy ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego
georusztem winny spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstw ulepszonego podloza
stabilizowanego georusztem
ﬁﬁiﬂ%ﬁ . Wymagania wpbec Odniesienie
EN Wiasciwosé mles;ankl ' do PN-EN
13285 niezwigzanej 13285
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierz. przekrusz. Csor30 Tabl. 7
lub tamanych oraz ziaren calkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/63 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF12 Tabl. 2
432 Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF LFxr Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCy0 Tabl.4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia | Tabl. 516
wg rys. 1
4.5 Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik piaskowy SE*), co najmniej 40 -
Odporno$é na rozdrabnianie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z LA4o -
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE
Mrozoodporno$é (dotyczy frakcji 8/16 odsianej z mieszanki) wg F7 -
PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i >80 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
4.5 Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, % wilgotnosci 80-100 -

optymalnej wg metody Proctora

Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje si¢ ponizej 1 m od spodu warstwy
ulepszonego podloza, mieszanka niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalnos¢ k > 8 m/dobe
oraz zawarto$§¢ ziarn przechodzacych przez sito 0,063 mm ponizej 7% w celu zapewnienia
odprowadzenia wody.

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.




2.6. Georuszt tréjosiowy (heksagonalny)

Do wykonania robdt nalezy zastosowaé georuszt trojosiowy (heksagonalny), z otworami o ksztalcie
trojkata rownobocznego, tworzacymi uktad sze$ciokatow foremnych, wykonany z polipropylenu (PP).
Georuszt powinien by¢ wyprodukowany w procesie perforacji i rozciggania w trzech kierunkach
podgrzanej do odpowiedniej temperatury tasmy polipropylenowej. Wezty i zebra georusztu powinny
stanowi¢ integralng cato$¢ — nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow przeplatanych, zgrzewanych,
spawanych, ekstrudowanych itp. w weztach zgodnie z okre$leniami zawartymi w p. 1.4.

Georuszt trojosiowy powinien spetniaé istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podane w Tablicy
2. Sztywno$¢ radialna i podobne wilasciwosci fizyczne powinny by¢ deklarowane w takie sposéb, ze

warto$¢ nominalna +/- tolerancja reprezentuje 99,7% populacji, tj. 99,7% ,,przedziatu tolerancji”.

Tablica 2. Wymagania wobec georusztu typu 2 do warstwy ulepszonego podioza

L.P. Parametr Metoda badania Jednostka Wymagfi na Tolerancja
wartosc
1 Sztywnos$¢ radialna przy odksztalceniu TR 041 B.1 kN/m 390 =75
0,5%
2 Wspodtezynnik izotropii sztywnosci TR 041 B.1 - 0,80 -0,15
3 Efektywno$¢ wezta TR 041 B.2 % 100 -10
4 Rozmiar sze$cioboku TR 041 B4 Mm 80 +/-4

Metody badan podane w Tablicy 2 opisane sg w Raporcie Technicznym Europejskiej Organizacji
Aprobat Technicznych EOTA nr TR41 z pazdziernika 2012.

W zwiazku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie s3 objete normami
zharmonizowanymi, wymagane jest, aby georuszt zastosowany do wykonania warstwy ulepszonego
podtoza z kruszywa stabilizowanego georusztem posiadal Europejska Ocen¢ Techniczng (ETA),
wydang na podstawie Europejskiego Dokumentu Oceny (EAD) 080002-00-0102 (wydanie 04-2016),
potwierdzajaca mozliwo$¢ jego zastosowania w funkcji stabilizacyjnej. Wyrdb dostarczony na
budowe powinien posiada¢ oznakowanie CE.

Rozwiazania r6wnowazne

Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy ,,Prawo zamdéwien publicznych” Zamawiajacy dopuszcza stosowanie

rozwigzan rdwnowaznych opisanych ponizej. Rozwigzaniem réwnowaznym dla niniejszego zadania

jest zastosowanie georusztow dwuosiowych w funkcji zbrojeniowej, spetniajacych nastgpujace
wymagania:

1. Georuszty monolityczne powinny by¢ wyprodukowane z pasma polipropylenu. Wezty
georusztow powinny stanowi¢ integralny element struktury georusztéw. Oczka georusztow
powinny zachowywac¢ ksztalt po przylozeniu sity ukosnej w stosunku do kierunku produkcji
georusztow. Nie dopuszcza si¢ stosowania geosiatek/georusztow o weztach przeplatanych,
zgrzewanych, klejonych itp.

2. Georuszty powinny by¢ odporne na zwiazki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydrolizg, powinny by¢
odporne na dziatanie wodnych roztwordéw soli, kwaséw i1 zasad oraz nie podlega biodegradacji.
Polimer tworzacy georuszty powinien by¢ odporny na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

3. Wiasciwosci georusztow zostaly podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci georusztow dwuosiowych.

L.p. Parametr Wartos$¢/Rodzaj Metoda badania
1 | Polimer Polipropylen -
Wytrzymalo$¢ na rozcigganie, nie mniej niz [kN/m]:
2 | - wzdluz pasma 40 ENISO 10319
- w poprzek pasma 40
3 Odksztah:.eme przy zerwaniu, nie wigcej niz [%]: ENISO 10319
- w obu kierunkach: 12

W przypadku zastosowania georusztow dwuosiowych grubo$¢ kazda warstwe mieszanki
niezwigzanej C50/30 0/63 nalezy zwigkszy¢ o 10 cm tj. 20 cm lacznie.
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST SPC.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢gpujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male
walce wibracyjne.

¢) prostych narzgdzi r¢cznych — np. nozy, sekatoréw — do docinania geosyntetykow w razie potrzeby

Stosowany przez Wykonawce sprzgt powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po
drogach publicznych pojazd musi spelnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed mechanicznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rzgdnych, spadkow i pochylen, np. z zastosowaniem
rowniarki lub spycharki, wg odrebnych wymagan. Z podloza nalezy usunaé¢ wszelkie elementy
mogace uszkodzi¢ geosyntetyki podczas uktadania: korzenie, wystajace kamienie itp.

Na wyprofilowanym podlozu nalezy sprawdzi¢ czy speilnia ono parametry w zakresie no$nosci
zatozone przez projektanta. Kontrolg taka nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, aby nie doprowadzi¢
do uszkodzenia czy skoleinowania niewzmocnionego podloza. Zalecane jest wykorzystanie lekkiej
plyty dynamicznej, nalezy unika¢ wprowadzania ci¢zkich pojazdéw dla wykonania badania ptyta
statyczna.

W przypadku, jezeli podtoze bedzie miatlo no$no$¢ mniejsza, od zalozonej przez projektanta, nalezy
zastosowac jedna z nastepujacych metod postepowania:

(a): Wykona¢ stabilizacje gruntu rodzimego metoda ,,na miejscu” przy pomocy dowolnego spoiwa
(wapno, spoiwo drogowe, cement lub popioly lotne). Rodzaj i ilo§¢ spoiwa oraz grubosc
stabilizowanej warstwy dobierze Wykonawca w taki sposob, aby mozliwe bylo uzyskanie
wymaganych parametréw w podtozu.
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(b): Zwigkszy¢ grubos¢ warstwy mieszanki niezwigzane] stabilizowanej georusztem. Zwigkszenie
grubosci warstwy dobierze Wykonawca w taki sposob, aby zapewni¢ wymagang no$nos$¢ na
powierzchni tej warstwy.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem musza
by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez
Wykonawcg.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Nalezy zwrocié szczegolng uwage na odwodnienie przygotowanego podioza. Nie mozna dopusci¢ do
nawodnienia podtoza np. woda opadowa. Niedopuszczalne jest pozostawienie przygotowanego
podtoza bez jego przykrycia kolejnymi warstwami na dluzszy okres, zwlaszcza kiedy spodziewane sa
opady. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ tymczasowe odwodnienie podioza na czas
prowadzenia robot.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla
mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

5.4. Wytworzenie mieszanki

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych receptura) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotno$ci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej
kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo w ilosci nie wigkszej niz 10 1/m3 do
czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Ulozenie geosyntetykow

Bezposrednio na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ warstwe georusztu trojosiowego. Pomigdzy
sasiednimi i kolejnymi pasmami georusztu nalezy zachowac zaktad o szeroko$ci min. 0,4 m. Georuszt
trojosiowy mozna uktada¢ zaréwno w kierunku podhuznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod
warunkiem zachowania wymaganych zaktadow.

Nalezy zwr6oci¢ uwage aby zaklady geosyntetykdw byly zachowane podczas uktadania kruszywa.
Mozna to zapewni¢ stosujac odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykOw w niezmienionej
pozycii, takie jak tymczasowe szpilki stalowe lub utozenie niewielkich pryzm kruszywa.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta zgodna z dokumentacja projektowa.
Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 25 cm po zageszczeniu.
Warstwy o grubosci wigkszej niz 25 cm nalezy wykona¢ w dwoch warstwach technologicznych.
Warstwa ulepszonego podloza powinna by¢ rozlozona w sposodb zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez
watowanie. Kruszywo nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Zaggszczanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do srodka warstwy ulepszonego podtoza
przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do goérnej krawedzi warstwy ulepszonego podloza
przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierdwnos$ci lub zaglebienia powstale w czasie
zageszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materialu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwy
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ulepszonego podioza powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami plytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi przy uzyciu zréoznicowanego sprzgtu. W pierwszej fazie
zaggszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet cigzszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiagnigcia zageszczenia warstwy zgodnego z wymaganiami z p.
6.3.4.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zagegszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

5.7. Utrzymanie warstwy ulepszonego podloza

Warstwy ulepszonego podloza po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Warstwa ulepszonego podloza moze by¢ wykorzystywana tylko do
sporadycznego, niezbgdnego ruchu budowlanego, ktory nie moze wywolywaé w niej kolein. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe ulepszonego podioza do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podloza obcigza
Wykonawce robot.

5.8. Odcinek prébny

O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka prébnego, Wykonawca wykona go co najmniej na 3
dni przed rozpoczgciem robot, w celu:
e stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania mieszanki
kruszywa jest wlasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
e okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprz¢tu do mieszania,
rozkladania i zagg¢szczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanek przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
Deklaracje Wlasciwosci Uzytkowych geosyntetykow wraz z probkami materiatdéw. Podstawa do
zatwierdzenia materialu moze by¢ wylacznie poprawna Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych, zgodna
z wymaganiami ,,Rozporzadzenia PE 305/2011 ws. zharmonizowanych warunkéw wprowadzania do
obrotu wyrobow budowlanych”. Inne dokumenty (np. karty materialowe, wyniki badan wykonanych
przez producenta, itp.) nie mogg by¢ podstawa zatwierdzenia materiatu.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych
stabilizowanych georusztem

Czgstotliwo$¢ badan
L.P. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna p 0w1§rzchnla
. S . warstwy przypadajaca na
dziennej dziatce roboczej . .
jedno badanie (m2)
1 U21arme¥1,1e mieszanki 1 2000
2 Zawarto$¢ wody
3 Zaggszczenie warstwy 5 prébek na 10 000 m2
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej georusztem

L.p. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 25 m latg
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzegdne wysoko$ciowe co20m
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
7 Grubos$¢ warstwy rzadziej niz raz na 1000 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Zageszczenie warstwy co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos¢

Szerokos$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +15 cm, -10 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o warto§¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢

Nieréwnosci podluzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nierowno$ci warstwy nie moga przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg +/- 0,7 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokos$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ -2 cm, +1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +-/ 10 cm.
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6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 %.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zagg¢szczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe
przez spulchnienie jej na peing grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST SPC.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Jednostka obmiarowa jest m2(metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubosci 45 cm (20cm
+25cm) z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej dwoma warstwami georusztow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST SPC.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robot,

zakup i dostarczenie materialdéw do wykonania warstwy ulepszonego podloza,
dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania warstwy ulepszonego podioza,
przygotowanie podtoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nosnosci,
opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

wykonanie odcinka proébnego,

roztozenie geosyntetykow,

rozlozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w ST,
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e utrzymanie warstwy ulepszonego podloza w czasie robot,
e odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,
e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN ISO 14688-1
PN—ENISO 14688-2

PN-EN 13249

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2
PN-EN 1008-1
BN-68/8931-04

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes$¢ 1: Oznaczanie i opis
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow Cze$¢ 2: zasady
klasyfikowania

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwo§ci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wylaczeniem
drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badania btekitem metylenowym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiecktach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

10.2. Pozostale dokumenty
1. Zalecenia producenta georusztu i geotkaniny dotyczace technologii wbudowania.
2. Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): ,,Non-
reinforcing hexagonal geogrid for the stabilization of unbound granular layers by way of
interlock with the aggregate”, TR 041, pazdziernik 2012.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot ziemnych zwigzanych z inwestycja pn: "Budowa z przebudowa stadionu lekkoatletycznego
wraz z urzadzeniami i infrastruktura towarzyszaca, Wegorzewo, ul. Turystyczna, dz. Nr 177, 192/6, 175/2,
116, obr. 01 Wegorzewo"'.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy z przebudows stadionu lekkoatletycznego w Wegorzewie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncic lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko§¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktdérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na
$ciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie terenu budowy.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza obrebie terenem budowy.

1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg

WZzOoru:
j, =L
Pds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdow niespoistych, okreslona
Wg WZoru:

deo

di

U:



gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

E
Iy =—=%

E,
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko

polimeryzowanych  wlokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST SPC.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST SPC.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora/ow
nadzoru.

Grunty i1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow Wykonawecy, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i1 biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z
dobra przyczepno$cia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.



Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegllnienie | Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty |malo wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina - glipa piaszT czysta
- rwir gliniasta zvyle;z1a, glina zvyle;zla,
A glina pylasta zwigzta
— pospotka —  rumosz o .
) .. — i, it piaszczys-ty, it
— piasek gruby gliniasty pylasty
— piasek $redni |- 2Zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
— piasek drobny |- pospotka — piasek gliniasty
— 7uzel gliniasta —  pyl, pyl piasz-czysty
nierozpadowy — glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 [ Kapilarnos¢
bierna Hi, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoScig
korzystania z nast¢pujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzgtu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie
ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST SPC.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).



4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposdb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST SPC.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Dokladno$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego boiska, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony boiska nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdbwnos$ci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Obowigzkiem Wykonawcy jest sporzadzenie wszelkiej dokumentacji odwodnienia wykopoéw oraz uzyskanie
wszelkich opinii i uzgodnien i pozwolen w zakresie odprowadzenia wody z wykopow.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami, ktore we wlasny zakresie uzyska Wykonawca.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowacé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych roboét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robot ziemnych.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ pod stalym nadzorem uprawnionego geologa i hydrogeologa.
Obsluge geologiczng i hydrogeologiczng zapewni Wykonawca.

Koszty zwiazane z odwodnieniem wykopow oraz wykonaniem technologicznego projektu
odwodnienia wykopow sa po stronie Wykonawcy.

5.5. Rowy

Dokumentacja projektowa nie przewiduje wykonywania rowow.

5.6. Ukladanie geosyntetykow



Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektora/6w nadzoru, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokos$ci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktdrej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda ukladania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie nalezy nacigga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dolami.
Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢
gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegodlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekoéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) sposob odspajania gruntdow niepogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie,

f) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

g) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

h) badania zageszczenia nasypu, wymagany wskaznik zageszczenia [s>0,97:
- wymagania pokazano w tablicy nr 2,

i) pomiary ksztaltu nasypu,

j) odwodnienie nasypu.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych



Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 4 m i poziomica lub

ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 25 m na krawedziach
2 | Pomiar szeroko$ci dna oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
rowoOw

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podituznego | Pomiar niwelatorem rzednych w przekrojach co 25 m i 4 pkt na
powierzchni korpusu lub dna | przekroj lub w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Badanie zaggszczenia gruntu w przekrojach co 25 m i 4 pkt na
przekréj lub w punktach watpliwych wskazanych przez
Inspektora/6w nadzoru

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
Iub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawacé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm Iub +1
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu zgodnie z projektem.

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic¢
Inspektorowi/om nadzoru $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom
norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub
wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetlniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora/6w nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.



7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w OST SPC.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7. Obmiar nie jest
wymagany, umowa jest rozliczeniem ryczaltowym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST SPC.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

Inspektora/ow nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481:1996 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar

2. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego
pod budowe areny lekkoatletycznej wraz boiskiem i ciggami komunikacyjnymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot w ramach zadania: "Budowa z przebudowa stadionu lekkoatletycznego wraz z urzadzeniami i
infrastruktura towarzyszaca, Wegorzewo, ul. Turystyczna, dz. Nr 177, 192/6, 175/2, 116, obr. 01
Wegorzewo".

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni lub wzmocnienia podtoza.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SPC.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor/rzy nadzoru
moze/moga dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inspektora/6w nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora/dw nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdét o malym zakresie. Sposdéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora/éw nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w
miejsce wskazane przez Inspektora/ow nadzoru.

Do obowiazkéw Wykonawcy naleze¢ bedzie odwodnienie wykopow oraz zabezpieczenie przed
woda opadowa oraz uzyskanie wszelkich uzgodnien i zezwolen z tym zwigzanych. Wykonawca na
przedstawi projekt odwodnia wykopow.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana
przez Inspektora/ow nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gorne;j
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢
warstw¢ do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora/6w nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1 lub innego wskazanego w projekcie. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].



Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza ()

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora/ow nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektor/rzy nadzoru oceni/a jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy
2 | Réwnos¢ podtuzna w polach 20x20m
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy




4 | Spadki poprzeczne ¥ 10 razy

5 | Rzedne wysoko$ciowe w polach 20x20m

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
500m2 dla areny lekkoatletycznej i raz na 200 m2 dla ciaggdéw
komunikacyjnych

6 | Zageszczenie, wilgotnos¢
gruntu podtoza

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1 lub od wskazanego w projekcie.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartoSci modulow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora/6w nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481
. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02

4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i1 odcinajagcych przy budowie areny
lekkoatletycznej wraz z ciagami komunikacyjnymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot w ramach zadania: "Budowa z przebudowa stadionu lekkoatletycznego wraz z urzadzeniami i
infrastruktura towarzyszaca, Wegorzewo, ul. Turystyczna, dz. Nr 177, 192/6, 175/2, 116, obr. 01
Wegorzewo ". Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SPC.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
— geowlokniny,
a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
& <
dss
gdzie:
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D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny
spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I 1 II.

Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy
PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowlékniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadaé
deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowloknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywaé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— roéwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

4.3. Transport geowldoknin

Geowtokniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowldknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thiszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic
lub rozciag¢ geowldkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze
jest to materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SPC.01.03 ,Roboty ziemne.
Wymagania og6lne” oraz SPC.01.04 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza” oraz
SPC.00.02 — Ulepszone podtoze z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposoéb umozliwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora/ow nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubo$¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczgcie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inspektora/ow
nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.
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Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podtuznymi czgsciowo nakladajagcymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi cz¢$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢é wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwne;j
powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢
zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wediug normalnej proby Proctora, kontrolg
zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunck wtérnego i1 pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno§¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okres§long iloscia
wody i rOwnomiernie wymieszaé.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczgciem robét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zaggszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora/ow
nadzoru.

5.5. Rozkladanie geowléknin

Warstwe geowldkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podloza, pozbawionej
ostrych elementow, ktore moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie
drzew i krzewow). W czasie rozktadania warstwy z geowldkniny nalezy spelni¢ wymagania okreslone w
SST lub producenta dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma
geowtokniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podioza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowléoknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowldknin nie moze
odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozkladajgc materiat ,,od czota”, to
znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynno$ci technologiczne poruszaja si¢ po juz
utozonym materiale.
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5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z
geowloknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi/om nadzoru. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadaé
aprobatg techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy
2 | Réwnos¢ podiuzna w polach 20x20m
3 | Ré6wnos¢ poprzeczna 10 razy
4 | Spadki poprzeczne 10 razy
5 | Rzedne wysoko$ciowe W polach 20x20m

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400

6 | Grubos¢ warstwy 5

m
7 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
wilgotno$¢ kruszywa 500m2 dla areny lekkoatletycznej i raz na 200 m? dla ciggdw
komunikacyjnych

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy
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Nieré6wnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg latg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa fata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ faczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupehienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [§]
nie powinien by¢ mniejszy od 1 lub inny podany w projekcie.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ pordéwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.8. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej z geowtoknin nalezy kontrolowac:
a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowldknin z okreslonym w dokumentacji
projektowe;j,
b) réwnos¢ warstwy,
c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowldkniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowltdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie
powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

Inspektora/ow nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

10.

10.
1.

3.

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okres$lonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geowtoknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
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nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej pod budowg areny lekkoatletycznej wraz z
ciggami komunikacyjnymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot w ramach zadania: "Budowa z przebudowa stadionu lekkoatletycznego wraz z urzadzeniami i
infrastruktura towarzyszaca, Wegorzewo, ul. Turystyczna, dz. Nr 177, 192/6, 175/2, 116, obr. 01
Wegorzewo ".

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jako cz¢s¢ podbudowy pomocnicze;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SPC.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w
SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa:
— kruszywa odpowiadajace wymaganiom podanym w SPC.02.04 ,,Warstwy odsaczajace 1 odcinajace”
pkt 2,

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac¢ ten rodzaj sprzetu, ktory zostat podany
w SPC.02.04 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 3.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Transport materialow stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien
odpowiada¢ wymaganiom podanym w SPC.02.04 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 4.2.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa
Warstwe mrozoochronng nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w SPC.02.04
»Warstwy odsgczajace i odcinajgce” pkt 5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania:
— kruszyw, wedhlug zasad okreslonych w SPC.02.04 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z podanymi w SPC.02.04 ,Warstwy odsaczajace i
odcinajace” pkt 6.3.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
SPC.02.04 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora/6w nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okres$lonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggeszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane zostaly podane w SPC.02.04 dla warstwy mrozoochronnej wykonanej z
gruntu lub kruszywa.

21



PR AT CEROTVWEENEE A

[ ) 1 N == | O TR ) VA O

NAZWA INWESTYCIJI:

BUDOWA Z PRZEBUDOWA STADIONU LEKKOATLETYCZNEGO
WRAZ Z URZADZENIAMI I INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

ADRES INWESTYCIJI:

11-600 WEGORZEWO, UL. TURYSTYCZNA, DZ. NR 177, 192/6, 175/2, 116
OBR. 01 WEGORZEWO

KATEGORIA OBIEKTU:
V — OBIEKTY SPORTU I REKREACJI
NAZWA T ADRES INWESTORA:

GMINA WEGORZEWO
UL. ZAMKOWA 3
11-600 WEGORZEWO

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

AMIBUD CEZARY ILNICKI

59-930 Piensk, ul. Hutnicza 84

Piensk, pazdziernik 2022r.



SPIS SPECYFIKACJI

SPC.01.05 =+ SPC.03.05

PODBUDOWY Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SPIS SPECYFIKACJI
SPC.00.05

PODBUDOWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SPC.01.05 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
SPC.02.05 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE ......................

SPC.03.05 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE ............cccccc.....

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogo6lna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SPC.01.05
PODBUDOWA Z KRUSZYW
WYMAGANIA OGOLNE
SPIS TRESCI
ToWSTEP ..o 4
2 MATERIALY ..ottt e es e e e e e eerseeenes 4
BuSPRZET ..ot 6
B TRANSPORT ..o e e e e e e e s e 6
5. WYKONANIE ROBOTT ... 6
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT ... 9
7. OBMIAR ROBQT ....................................................................................................... 12
8. ODBIOR ROBOT ......... USSR 13
9. PODSTAWA PLATNOSC ..ot s ee e enaneeen 13
10. PRZEPISY ZWIAZANE ..o 13



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla budowy
biezni i ciaggdw komunikacyjnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach zadania: "Budowa z przebudowa stadionu lekkoatletycznego wraz z
urzadzeniami i infrastruktura towarzyszaca, Wegorzewo, ul. Turystyczna, dz. Nr 177, 192/6, 175/2,
116, obr. 01 Wegorzewo".

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja
ST:
SPC.02.05 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
SPC.03.05 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe¢ z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SPC.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

SPC.02.05 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

SPC.03.05 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w
SPC.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano
w OST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow:
SPC.02.05 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
SPC.03.05 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowg jednowarstwowsa

1-3 kruszywo na podbudowe¢ pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Fuzel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane uze Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od?2 od?2 od?2 od?2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | dol12 | dol10 | dol12 | do10 do 12 -15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 3 3 -16 [4]
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1]
5 Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszczeniu metoda 0d30 | od30 | od30 | od30 _ _ BN-64/8931




I lub II wg PN-B-04481, % do70 | do70 | do70 | do70 -01 [26]

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) S$cieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralno$¢ czgsciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotow, nie -42[12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wigcej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodpornos$¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37[10]
zawy facznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SO, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28 9]

11 | Wskaznik no$no$ci wyes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zaggszezeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora/éw nadzoru.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250 [20].



3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno

dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialdbw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST SPC.01.05 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SPC.00.02 ,,Ulepszone podloze z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej georusztem” i ST SPC.00.03 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DIS
dss

<5 (1)

w ktorym:

Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢é warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:
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dso

<12 ©)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza w milimetrach,

Oy - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub

w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora/ow nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i1 rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora/6w nadzoru.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci
optymalnej, okre$lonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek proébny w celu:

— stwierdzenia czy sprze¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zagg¢szczania kruszywa  jest
wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubos$ci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia.



Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéow oraz sprzg¢tu do mieszania,
rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora/ow
nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora/6w nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora/6w nadzoru, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi/om nadzoru w celu
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w pkt 2.3
niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgestotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej
dzialce roboczej

Lp. Wyszczegolnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki

2 500

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy oraz nos$no$¢ wyrazona |w 2 punktach na dziennej
stosunkiem wtérnego modulu E, do pierwotnego | dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 500m2 dla

) E
modutu odksztatcenia £y (—= < 2,2) areny lekkoatletycznej i raz na
E, 200 m2 dla ciggow
komunikacyjnych




dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianic kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inspektorowi/om nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszcezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia.

Zageszcezenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000
m?, lub wedlug zalecen Inspektora/6w nadzoru.

Zaggszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia £ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazde;j
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ea < 2.2
E,

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w
obecnosci Inspektora/ow nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy

2 | Réwnosé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co

20 m tata
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy
4 | Spadki poprzeczne™ 10 razy
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5 | Rzedne wysokosciowe w polach 20x20m

6 | Grubosé podbudowy w 3 punktach na kazdej dzialce robocze;j,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2

7 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w 20

- uglgele sprezyste co najmniej w 20

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez krawegznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieré6wnos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.7. Nosnos¢ podbudowy

— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik M o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zaggszczenia a ksymalne ugiecie cenia mierzony piyta o
Waos iC s nie sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
o . .
niz % R
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora/6w nadzoru, uzupetione nowym materiatlem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyré6wnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inspektora/ow nadzoru.

Koszty tych dodatkowych roboét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania roboét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora/ow
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki
metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w
bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do

nawierzchni drogowych
13



26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwno$ci nawierzchni
planografem i tata

29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugigc podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot w ramach zadania: "Budowa z przebudowa stadionu lekkoatletycznego wraz z urzadzeniami i
infrastruktura towarzyszaca, Wegorzewo, ul. Turystyczna, dz. Nr 177, 192/6, 175/2, 116, obr. 01
Wegorzewo".

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte s3 w ST SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST SPC.01.05 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spelniajaca wymagania niniejszej
specyfikacji.

Materiatlem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spelniajagca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn
zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST SPC.01.05

»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 2.3.2.
3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST SPC.01.05 0 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST SPC.01.05
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST SPC.01.05
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdlowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w ST SPC.01.05 0
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w ST SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST SPC.01.05
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w SPC.01.05
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow podano w SPC.01.06 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0g6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SPC.01.05
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SPC.01.05 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0g6lne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6élne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot w ramach projektu pn.: "Budowa z przebudowa stadionu lekkoatletycznego wraz z
urzadzeniami i infrastruktura towarzyszaca, Wegorzewo, ul. Turystyczna, dz. Nr 177, 192/6, 175/2,
116, obr. 01 Wegorzewo". Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte s w SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 1.3.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w
SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SPC.01.05
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SPC.01.06 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 2.3.2.
3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0g6lne” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SPC.01.05 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdot podano w SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0g6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w SPC.01.05
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SPC.01.05
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdlowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w SPC.01.05 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek préobny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SPC.01.05
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0g6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w SPC.01.05
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow podano w SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0g6lne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SPC.01.05
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0g6lne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 10.
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogdlna specyfikacja techniczna
ST - specyfikacja techniczna wykonania
1 odbioru robo6t budowlanych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni betonowej w ramach zadania inwestycyjnego pn.:
"Budowa z przebudowa stadionu lekkoatletycznego wraz z urzadzeniami i infrastruktura
towarzyszaca, Wegorzewo, ul. Turystyczna, dz. Nr 177, 192/6, 175/2, 116, obr. 01 Wegorzewo".

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujacag podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot jak. w pkt. 1.1.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.
Nawierzchnia z betonu cementowego moze by¢ wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR2 do KR6 wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM — 2001r. [46]

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas obliczeniowy

obciazenie osi 100 kN obciazenie osi 115 kN

KR1 =12 =7

KR2 od 13 do 70 od & do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5S od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wiecej 1145 i wiecej

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN
Nawierzchnie betonowe wykonuje si¢ z betonu odpowiadajacego klasie od B 30 do B 50, zgodnie z norma
PN-B-06250:1988 [25]

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zageszezeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy R ¢ » = 40 MPa) okreslajacy
wytrzymato§¢ gwarantowang betonu (R G»).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pgcherzykow,
w ilosci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate w wyniku dzialania
domieszek napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozciaganie przy
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zginaniu i mrozoodpornos$ci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych rownomiernie rozmieszczonych pecherzykow
powietrza, ktore pozostaja w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle stuzace do pielggnacji $wiezego betonu.

Naniesione na jego powierzchnig, wytwarzaja ,,powloke” pielggnacyjna, zabezpieczajaca powierzchni¢
betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca plyty betonowe na catej ich grubo$ci i umozliwiajaca
wydtuzanie si¢ i kurczenie plyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa pela - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca
tylko kurczenie si¢ ptyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w czgsci goérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na goraco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetiaczy i innych dodatkow uszlachetniajacych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwuskladnikowych,
zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypehiajace, przeznaczona do wypehiania szczelin na
zimno.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SPC.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SPC.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy, ktorych wlasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5].
Dla drég o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalezy stosowa¢ cementy portlandzkie CEM I 32,5 N; CEM 1
32,5RiCEM142,5N; CEM142,5R.

Dla drég o nizszej kategorii ruchu nie wprowadza si¢ ograniczen stosowania cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy stosowac ten
sam rodzaj i klase cementu.

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementow do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych



Rodzaje Klasa . Klasa Wymagania . .
nawierzchni | betonu Sy cementu NOFmoWe WS ERRIN gpeciane
Wodnzadnose weg PN-EN
196-3:1996 [3] < 28,0%,
325N wytrzymalosc po 2 dniach wg
cement portlandzki 325R PMN-EN [96-1:1996 (1] < 29,0
CEM 1 425N MPa, powicrzchnia whasciwa
415R wg PN-EN 196-6: 1997 [4] =
Typowa 3500 cm*fg, poczatek wiazania
nawierzch- wg PM-EM 196-3:1996 [3]
nia od B 30 2 120) minut
betonowa do B 50 | cement portlandzki
Zuzlowy
CEM IFA-5 325N FMN-EN
CEM IVB-5 325R 197-1:2002 | 5]
cement portlandzki 425N oraz
popiohowy 425R aprobata techniczna
CEM IFA-V B DM
CEM IVB-V
cement hutniczy 325N
CEM VA 425N
Nawierzch-
nia Wodozadnose wg PN-EN
betonowa do | od B 30 | cement portlandzki 425N 196-3:1996 [3] < 28 0%,
wozesnego | do B 50 CEM I 425R wytreymatosc po 2 dniach wg
obciazenia PN-EN 196-1:1996 [1] < 29,0
ruchem MPa, powierachnia wiasciwa
cement portlandzki 325 N W P’_\'-E:'N 196-6:1997 [4] =
specjalny 1,;5 R PMN-B-19705: 1998 | 3500 cm~/g, poczatek wiazania
Mawierzch- siarczanood pomy e EEva [39] oraz aprobata wg PN-EN 196-3:1996 [3]
nia CEM 1 HSR 423N | technicana IBDIM > 120 minut
betonowa w | od B30 | CEMIMSR e
wamnkach | doB 50 | cement portlandzki B Aprobata
s : 325N -
agresji popiohowy 41‘5 N techniczna
siarczanowej CEM IVB-V Skl TH M
cement hutniczy FLatacenik do PM-B-
CEM IIVE 325N 19705: 1998 [39]
cemient 425N oraz aprobata
pucolanowy technicena IBDMM
CEM IV/B
2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowa¢ kruszywa tamane,
zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedlug norm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-

11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spetniajace wymagania zawarte w niniejszych OST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gornej nalezy stosowac kruszywa
famane i/lub zwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zaleznie od grubosci
warstwy. Udzial kruszywa tamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm powinien wynosi¢ co najmniej
50% a w mieszance powyzej 8 mm co D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa 7 najmniej 35%. Do dolnej
warstwy mozna stosowac¢ kruszywo z recyklingu pod warunkiem spelienia parametréw betonu na zarobach

prébnych.

Kruszywa tamane powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego




e B40 | B30 :
Lp. Wiasciwosci 850 | iB3s Badanie wedlug
- - . o - i & |?r-"n .
1 SF‘]CF'&.]M:'!-S-C w hebnie Los Angeles, %, nie 75 35 | PN-B-06714-42 [34]
wiece] miz:
2 | Nasiakliwosé, %, nie wiecej niz:
a)  kruszywa ze skal magmowych
i przeobrazonych :
PN-B-06T14-18 [30
— frakeja od 4 mm do 8 mm 1.5 2.0 [30]
— frakcja powyze] 8 mm 1.2 2.0
b} kruszywa ze skal osadowych 20 3,0
3 | Mrozoodpornose, %, nie wiecej niz:
a) kruszywa ze skal magmowych :
2 = PN-B-06714-19 [31
i przeobrazonych 20 4.0 [31]
b} kruszywa ze skal osadowych 20 5.0
S : P T p—C—
4 fla;_lrartmu: ziam nieforemnych, %, nie wiecej 20 25 PN-B-06714-16 [29]
/artosc Zanieczys i pch, %, ni
5 Zi?.'l.'ral.'[(}‘.sl:'.‘ zanieczyszczen obeych, %, nie 0.1 02 | PN-B-06714-12 [26]
wiece] niz:
6 Zawa;‘tml:_ zm_qzkrt'.nw_ \Ja.rlu w przeliczeniu na 0.1 0.1 | PN-B-06714-28 [33]
50, %, nie wiecej niz:
7 | Zawartosé zanieczyszczed organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza wzorcowa | PN-B-06714-26 [32]
miz:

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spelnia¢ wymagania

okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
planek piasek wediug
tamany
1 | Wskaznik piaskowy, wiekszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44]
2 artosc zaniec i rch, %, ni
2 Z:_wrall'tu?-.: zanieczyszczen obcych, %, nie 0.1 0.1 PN-B-06714-12 [26]
wiece] miZ:
3 i T I —— . .
3 | Zawartosé z'.?'qub.:nw_slgr.h w przeliczeniu 0.2 02 |PN-B-06714-28 [33]
na S0, Y., nie wiecej niz:
4 |Zawartosé zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie WZOTCOWA PM-B-06T14-26 [32]
clemnigjsza niz:
5 .Zi-l'l.'rﬂ.ll'[ﬂ‘:rl:'.‘ ziam ponizej 0,075 mm, %, nie L0 L0 PN-B-06714-15 [28]
wiecej miZ
Artose i .2 %, mi
& .Zi?.'l.'rﬂ.l.'[ﬂ‘:rlf.‘ nadziarma pow. 2 mm, %, nie 15 15 PN-B-06714-15 [28]
wiece] miZ:




Zwir powinien spelniaé wymagania okre$lone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zwiru

Lp. Wihasciwosci B35 B30 Badanie wedtug
1 | Scie m]n.nsr: w hs;_hmc. Lt}..ﬁ ﬁ.]'.lgf_'li‘.‘; 75 15 PN-B-06714-42 [34]
(catkowita), %.nie wiecej niz
2 re T ; i '?r'rn 1 BT Teo]
2 ﬁ'..la;-lranmc ziarn slabych, %, nie wizcej 7 10 PN-B-06714-43 [35]
3 | Masiakliwosc, %, nie wiecej niz: 1.0 2.5 PN-B-06T14-18 [30]
4 | Mrozoodpornosé, %. nie wiecej niz: 25 5.0 PN-B-06T714-19 [31]
AT g 1 7 |]_,-i. 1
Z-..l'l.'ral.'tli}'-}l:'.‘-Z]ﬂm nieforemnych, %, nie 15 25 PN-B-06714-16 [29]
wiecej niz:
AT g IECTFVeT 4 oy o 1
6 Z..mal.'m?u.': ranieczyszczen obeych, %, nie 0.1 0.2 PN-B-06714-12 [26]
wiecej nig:
T | Zawartosc zv_.‘tqzl-.ctm'_ﬁu?k_l w przeliczeniu 0.2 1.0 PN-B-06714-28 [33]
na S0, %, nie wiecej niz:
8 | Zawartosc zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie WZOTCOWA PN-B-06714-26 [32]
clemniejsza miz:

2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowac
wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna.

2.5. DomieszKki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z normg PN-
EN 934-2:1999 [8] lub aprobata techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajagcymi oraz sposéb oznaczania w nich
zawartos$ci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j

Maksymalna Zwartosé powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
srednica ziaren bez domieszki uptynniajacej lub z domieszka uplynniajaca lub
kruszywa, uplastyczniajace] uplastyczniajaca
Mmim érednia dzienna minimalna srednia dzienna minimalna
8 55 5.0 6,5 6.0
16 4.5 4.0 5.5 3.0
315 4.0 3.5 5.0 4.5

2.6. Masy zalewowe lub wkladki uszczelniajace

Do wypehienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowac
wbudowywane na goraco lub na zimno, lub wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczna.

2.7. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej
Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:

— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobat¢ techniczna,
— widkniny wedlug PN-P-01715:1985 [41],

specjalne masy zalewowe,




— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich

sktadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikéw: kruszywo * 3%, cement = 0,5%, woda + 2%.

— przewoznych zbiornikoéw na wodg (do pielegnacji),

— uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

— zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywaé sie¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe 1 preparaty pielegnacyjne nalezy dostarczaé zgodnie z warunkami podanymi w
$wiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25]. 5. Wykonanie
robot

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem/ami nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi/om nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materialow pobrane w obecnosci Inspektora/ow
nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora/6w nadzoru.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilos$ci cementu,

— doborze ilosci wody,

— doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Zalecane rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7. 5.3.



Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 8 od 0 do 16 od0do 31,5
przechodzi przez

3il5 100
16,0 100y 62 =80
8.0 100 60 = T6 38 =62
4.0 6l +74 36+ 56 23 =47
2.0 36 =57 21 + 42 14 + 37
1.0 21 + 42 12 + 32 8 + 28
0.5 14 + 26 7+20 5+18
0,25 5+11 3:8 2=8

Podczas projektowania skladu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci
mieszanki betonowej zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25], w nast¢pujacym zakresie:

— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencje w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do potciekte;j).
Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:

— pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001

[10],

— pomiaru metoda Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-

3:2001 [11],

— pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],

- pomiaru metoda stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],

— oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecang zawartos¢ powietrza w
mieszance betonowej podano w tablicy 6,

— oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45. Zawartos¢
cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/ms; zaleca si¢, aby zawarto$¢ cementu oraz ziarn do 0,25
mm nie byla wigksza niz 450 kg/m3. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza si¢
500 kg/ms.

5.3. Wlasciwosci betonu

Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

— wytrzymato$ci na S$ciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkach 150 x 150 x 150 mm,
sporzadzonych i pielggnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

— wytrzymalosci na rozciagganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na probkach 150 x 150 x 700
mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza si¢ wytrzymato§¢ na rozciaganie przy roztupywaniu zgodnie
z PN-EN 12390-6:2001 [21],

— odpornosci na dziatanie mrozu metoda bezposrednia zgodnie z norma PN-B-06250: 1988 [25] na
probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielggnowanych wg ww. normy,

— nasigkliwosci zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i
pielggnowanych wg ww. normy,

— odpornosci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedura IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na
probkach 100x100x100 mm sporzadzonych i pielggnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien spetnia¢ wymagania okres§lone w tablicy 8.



Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Whasciwosci Wymagania Badanie wedlug
I | Wytrzymatose na sciskanie po 28 dniach PM-B-06250 [25]
dnjrzeft-‘anja, nie mniejsza njpz MPa dinB30dia B30 | o0 ey 123003 183
2 | Wytrzymalosc na rozciaganie przy
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, nie od 4.0 do 6.5
mniejsza niz, MPa
3 | Masiakliwosé po 28 dniach dojrzewania,

PN-5-06015 [42]
PN-E 12390-6[21]

SRS 50 PN-B-06250 [25]

nie wizcej niz, %

4 | Mrozoodpornosé po 150 cyklach, przy
badaniu bezposrednim, ubytek masy, nie
wiecej niz, % 5.0 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymatosci na sciskanie, nie
wiecej niz, % 20

5 | Odpornosc na dzialanie soli Zgodnie z procedura IBDiM nr PB-TB-
odladzajacych po 50 cyklach w 3% NaCl 01/2001 [48]

6 'Wskain:LI»: rn_zmiu::szc.ch.ia porow 0.200 PN-EN 480-11 [7]
w betonie. nie wiecej niz, mm

5.4. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 50C i nie
wyzsza niz 250C. Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.
Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 250C pod
warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 300C.

W przypadkach koniecznych dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza
ponizej 50C pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej powyzej 50C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowe;j

Temperatura Temperatura uktadanej Uwagi
powietrza tp, 0C mieszanki betonowej tb, oC &
+ . .
<t +503td+ 30 dopuszcza si¢ prowadzenie robot
po+25
+ . . .
25 <t td + 30 stosowanie specjalnych zabiegow
p<+ 30

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowg moze stanowi¢: chudy beton, grunt stabilizowany cementem, kruszywo stabilizowane
mechanicznie, beton asfaltowy lub istniejaca stara nawierzchnia. Podbudowa powinna by¢ przygotowana
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST dla poszczegodlnych rodzajow podbudow.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé
w wytwoérniach betonu, zapewniajacych cigglo§¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN
206-1:2000 [6]. Domieszke napowietrzajaca nalezy dozowaé razem z woda zarobowa.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywaé sie:

— w deskowaniu statym (w prowadnicach),

— w deskowaniu przesuwnym ($§lizgowym).

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci,
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy
stosowaé mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zaggszczenie. Swiezo zageszczonej
nawierzchni betonowej nalezy nada¢ tekstur¢. Sposob nadania tekstury powinien by¢ okreslony w SST i
zaakceptowany przez Inspektora/6w nadzoru.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukladaniu matych, o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inspektora/6w nadzoru.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych
si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposdb uniemozliwiajacy ich
przemieszczanie 1 zapewniajacy ciaglos¢ na ztaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowa
musza by¢ gladkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i natluszczone olejem mineralnym w
sposob uniemozliwiajacy przyczepnos¢ betonu do prowadnic. Ustawienie prowadnic winno by¢ takie,
azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchni¢ wymaganej niwelety i spadkow podtuznych i oprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozkladarka, ktora przesuwajac si¢ formuje plyta
betonowa, ograniczajac ja z boku deskowaniem §lizgowym. Zespol wibratorow uktadarki powinien by¢
wyregulowany w ten sposdb, by zageszczenie masy betonowej bylo réwnomierne na catej szerokosci i
grubosci wbudowywanego betonu. Ruch ukladarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza
przed powstawaniem nieréwnos$ci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na
nawierzchni wykona¢ szczeling robocza.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia §wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowaé pielggnacj¢ preparatem pielggnacyjnym, jako metod¢ najbardziej skuteczna 1 najmniej
pracochtonng.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczna, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu. Ilo§¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami SST. Preparatem
pielegnacyjnym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza

ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu

pielggnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielggnacji polegajacej

na przykryciu nawierzchni matami lub wtdkninami i spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10

dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 250 C pielggnacj¢ nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.
Stosowanie innych srodkow do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inspektora/ow
nadzoru.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W
nawierzchni betonowej sa stosowane nastgpujace rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe pelne podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

— szczeliny skurczowe pozorne,

— szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

— szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na calej grubosci plyty. Odstep miedzy szczelinami
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poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe pelne nalezy
wykonywaé w bezposrednim sgsiedztwie przepustow oraz mi¢dzy odcinkami betonowania, jezeli przerwa w
betonowaniu trwata dtuzej niz jedng godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do glgbokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen nawierzchni
betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne,
korytka $ciekowe itp.). Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywa¢ na pelng grubos$¢ plyty. Konstrukcja
szczelin rozszerzania pozwala na zwigkszanie i zmniejszanie si¢ wymiaréw ptyt. Wytrzymato$¢ betonu na
Sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpoczecia
nacinania szczelin w zalezno$ci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w o C 5 gg ? 5 gg ;g ?12 §(5)
et e BT T T
10 MPa do 30 do 20 do 15 10

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystgpowania szczelin stosuje sig:

— dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,

— kotwy jako zbrojenie szczelin podtuznych.

Rozmieszczenie, dtugo$é, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

5.11. Wypeknienie szczelin masami zalewowymi lub wkladkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje si¢ masy zalewowe na zimno lub goraco, lub
wktadki uszczelniajace posiadajace aprobate techniczng i zgodne z dokumentacja projektowa i1 SST.

Przed przystapieniem do wypelniania szczelin, muszg by¢ one dokladnie oczyszczone z zanieczyszczen
obcych, pozostatosci po cigciu betonu itp. Pionowe S$ciany szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie
wykazywac pozostalosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zaréowno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywac przy bezdeszczowej,
mozliwie bezwietrznej pogodzie. Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢
oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szeroko$ci ok. 1 m. Wypeknianie szczelin
masa zalewowa nalezy wykonywa¢ $cisle wedlug zalecen producenta.

5.12. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zaggszczania

jest wlasciwy,

— okreslenia grubos$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczaniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci nawierzchni,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego lub czasu wibrowania urzadzen wibracyjnych dla
uzyskania jednolitego zageszczenia calej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢é materialdw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania jakie beda stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugo$¢ nie powinna byc¢
mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inspektora/6w nadzoru.

W czasie wykonywania odcinka probnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:

— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2

—betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca si¢ wykonanie badan na odwiertach
pobranych z tego odcinka).
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikow badan i pomiarow
z odcinka probnego przez Inspektora/6w nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi/om nadzoru w celu
akceptacji.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach
5.2 1 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow Czestotliwo$¢ i zakres badan 1 pomiarow w czasie
wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i
dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].

6.3.4. Wlasciwos$ci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wlasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-
1:2002 [5] 1 PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos$¢ badan.
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba
na dziennej dziatce roboczej
1 Wiasciwosci kruszywa Dla kaZd.ej p'artii'krl'lszywa
i przy kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodia
3 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
6 Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance 3
betonowe;j
7 Oz'naczenie wytrzymatosci na $ciskanie po 28 3 probki
dniach
3 Oz.nacz.enie wytrzymaios’ci na rozcigganie przy 3 probki
zginaniu po 28 dniach
Oznaczenie nasigkliwos$ci betonu 3 prébki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 prébki na 1 km

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okreslic wedlug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa

uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z norma wg metody podanej w

recepcie.

6.3.7. Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej Badanie zawartosci powietrza w mieszance

betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z




PN-EN 12350-7: 2001 [15]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepta.

6.3.8. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg PN-
EN 12390-7:2001 [22]. Ggsto$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci $redniej podanej w recepcie.
Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN
12390-3:2001[18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9. Wytrzymatos¢ betonu na rozciaganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 12390-
5:2001 [20]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10. Nasigkliwo$¢ betonu

Badanie nasigkliwos$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11. Mrozoodporno$¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni betonowe;j

Minimalna czgstotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiarow . .
i pomiaréw

1 Szeroko§¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

’ Réwnosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co
10 m tata czterometrowsa

3 Réwno$é poprzeczna nie rzadziej niz co S m

4 Spadki poprzeczne™®) 10 razy na 1 km

dla autostrad i drog ekspresowych co

5 Rzedne wysokosciowe 25m
dla pozostatych drég co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie®)
7 Grubo$¢ nawierzchni 1 raz na 2 km
3 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, 2 razy na 1 km i przy moscie,
wypetnienie wiadukcie i na skrzyzowaniu
9 nWaZit;lZ(i/irvnv?)is%sc na Sciskanie, w przypadkach watpliwych, wedlug

i mrozoodporno$é

decyzji Inspektora/6w nadzoru

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z tolerancja od 0 do 3 cm.

6.4.3. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podhuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].

Nieréwnos$ci nawierzchni nie moga przekraczaé:

— 5 mm na drogach kl. 111,

— 6 mm na drogach pozostatych klas.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa. Nierdéwnos$ci nie moga przekraczaé
5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,2 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzgdne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja =+ 1,5

14



cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancjg +3
cm dla autostrad i drog ekspresowych i = 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubo$¢ nawierzchni

Grubo$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg od 0 do 0,5%.

6.4.8. Sprawdzanie szczelin

min 10 cm. Rozmieszczenie szczelin i wypelienie szczelin powinno byé zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja: rozmieszczenie +5 cm., wypehienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm
(menisk wklesty).

6.4.9. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie, nasigkliwo$¢ 1 mrozoodpornosc

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycigciu probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposob
okreslony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SPC.00.00,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SPC.00.00,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora/6w nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt
9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. SPC.00.00 Wymagania ogbélne
10.2. Normy

4, PN-EN 1426 Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

5. PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierécien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach
asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

10.  PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

11.  PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych

12.  PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu
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lepkosciomierzem wyplywowym. Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

14.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych Iub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czegs$¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

15. PN-EN 13074-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych Iub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

16.  PN-EN 13075-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

17.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

18.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

19. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

21.  PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

22. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

13808:2013- asfaltowych. Zalgcznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07
23.  PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w
ramach projektu pn.: "Budowa z przebudowa stadionu lekkoatletycznego wraz z urzadzeniami i
infrastruktura towarzyszaca, Wegorzewo, ul. Turystyczna, dz. Nr 177, 192/6, 175/2, 116, obr. 01
Wegorzewo''.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt polegajacych na budowie nawierzchni utwardzonych kostka betonowa.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowg kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
— drog lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankow autobusowych, perondéw i ciagdw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingéw, wjazdow do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikoéw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,
— S$ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drég, $ciekow, rowdw, schoddéw, malej architektury
drogowej, elementéw miejsc obstugi podroznych itp.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagéw pieszych od
terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetliony okre§lonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypeliony okres§lonymi materiatlami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubo$ci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w
zalaczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhugoscei, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i
100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢ szeroko$¢ grubos¢ | Roéznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklos¢ wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5




2 Wriasciwoscei fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zal. D) kg/m?
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dlugosci roztupania
23 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
os¢) jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?
2.5 Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréownane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa §cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwoéciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, §wiatlta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwarte;j
przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.



2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace

materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-
EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-
1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypekniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypekiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— do wypelienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), speliajagce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych
wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

— do wypetnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materiatdow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inspektora/6w nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowg, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z
dopuszczalng wysokosciag 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i
wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor/rzy nadzoru nie ustalg inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SPC.00.09 [13,
b) obrzeza betonowe wg SPC.00.08 [15],
Przy kraweznikach moga wystepowac §cieki.
Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j, spetniajagcych wymaganiawg2.3a 1 2.3 b,
b) tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych.
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.



2.5. Materialy do podbudowy ulozZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom witasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora/6w nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (pltytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora/ow nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na §rodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki
transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktadaé
do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200
kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i rozladunku.

Krawezniki i1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
kamienne nalezy uklada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i
obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi §rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada si¢ po 5 warstw workdéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na
ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca
si¢ wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
fadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostaloéci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed
zanieczyszczeniem.

Materialty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposoéb odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg¢ Iub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg lub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaja zalaczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy S$cieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i ew. §ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej,
gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za§ poz. 5 - wypehienia
szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Nk W=

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.



Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST, np.:
a) ,,Dolne warstwy podbudoéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego)
[7],
¢) ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” [8],
d) ,,Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntow lub kruszyw  stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora/6w nadzoru.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rz¢du kostek w celu ustalenia
szeroko$ci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji krawgznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢
po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami
(np. rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie
roz$ciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka
rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej iloSci, aby woda zwilzyla cala grubo$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inspektorowi/om nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
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sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor/rzy nadzoru moze/moga poleci¢ Wykonawcy ulozenie
po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane s3
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu Iub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz roznych wymiarow i ksztalttow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana
doktadnosciag. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez
dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupehiaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywad
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupeknia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienic¢ na kostki
cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypeic:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy
jej wystarczajacg plynnos¢. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypetnié spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z ré6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypehianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach
zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypehione trwale zalewami i masami okre§lonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywno$ci podloza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy
sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie
nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

11



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2,

— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi/om nadzoru
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
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Tablica 2. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszczegdlnienie ., i Wartosci
Lp. baﬁaﬁ i p%miar(’)w Czestotliwos¢ badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podloza i koryta
2 [ Sprawdzenie ew. podbudowy
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowane;j
poréwnaniu z dokumentacjg pro- | grubosci +1 cm
jektowa i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej
b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzgdne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawgdziach | Odchylenia:

instrumentem pomiarowym)

oraz we wszystkich punktach cha-

+1 cm; -2 cm

rakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podluznym tatg [ Jw. Nieré6wnosci do
czterometrowsa) 8 mm

e) rownos$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-
(sprawdzona tatg profilowa z po- dzy tata a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-

toda niwelacji)

kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

g

szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona
przymiarem liniowym)

Jw.

Odchyfki od sze-
rokosci projekto-
wanej do £5 cm

h) szerokos¢ i glebokos¢ wypekienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej
niu dlug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
ich utozenia cji projektowe;j
lub decyzji
Inspektora/ow
nadzoru

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiarow

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
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nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, wygladu, prawidlowos$ci desenia,
Sciekow koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$é puszczalnych wartosci podanych w tab.

2, 1p. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [5] pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SPC.00.00 ,,Wymagania og6élne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora/6w nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SPC.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5]
pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. SPC.00.00 Wymagania ogolne
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
) (P el 22 0 AU

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K
W
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Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w

$wietle do§wiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A:
Kategoria B:

Kategoria C:

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rze¢dy proste.

Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

vV (2

kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych

$ciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem

kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach

- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementow

kostki nie zazgbiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadnosc¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZALACZNIK 2

Zalecane grubo$ci betonowej kostki brukowe;j

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwala nawierzchni¢ z kostki brukowej, ,,Materiaty

Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastgpujaca
minimalng jej grubos¢:

a)4 cm
b)61lub 7 cm
c) 8 cm

d) 10 cm

w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

w przypadku ruchu pieszego i pojazdow niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

w przypadku intensywnego ruchu samochodow osobowych,
cigzarowych i innych ci¢zkich pojazdow,

w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach
przemystowych, przy ciaglym ruchu cigzkich pojazdow.
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ZALACZNIK 3
Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,,Budownictwo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

) . . Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdow porownawczych

o nacisku do 80 kN/o$/pas/24 h)
Bardzo lekki

1 | Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody

. . Ro/do 4
dostawcze i samochody oczyszczania

2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktorych okazjonalnie zatrzymuja si¢ samochody Bardzo lekki
cigzarowe oraz rzadko uzytkowane przez Ri/5+11
samochody ci¢zarowe ulice i place

3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi Lekki
samochodow osobowych z niclicznym udziatem Ry /12+35

samochodow ciezarowych i autobuséw

4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow
ciezarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe

Lekko-$redni
R3/36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz  elementy
sze$ciokatne, b) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o
ksztalcie szeSciokatnym, c) warstwa S$cieralna z drobnowymiarowych elementow

betonowych moze by¢ ukladana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej
grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu Ry — grubo$¢ warstwy w [cm] ruchu R; — grubo$¢ warstwy w [cm]
Przypadek | Przypadek |
warstwa scieralna H - warstwa $cieralna . .
podsypka ——m8 ———

podsypka —8 —— 3 (3)
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego 15 (15)
mechanicznie

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

12 (15)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna
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Przypadek Il

warstwa scieralna H - 8 (6)

podsypkd ——4m8 — 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 15 (18)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H - 8 (6)
podsypka —498 —— 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 12 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a) c)
warstwa $cieralna —- . 8 (6)
podsypka ——————— 3(3)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R, — grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa $cieralna . . 8 (10)
podsypkg —m8 ——— 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego 15 (12)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a)
warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka ————————— 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™ | 20
mechanicznie (20
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna —. . 8 (6)

podsypka 3(3)
podbudowa
z chudego betonu 12 (15)

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R3;— grubos¢ warstwy w [cm]

Przypadek | b)
warstwa scieralna 4- . 15(12)
podsypka —————————————— 3 (3 30
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

mechanicznie 20 (20) 15(15)

warstwa mrozoochronna
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Przypadek Il

warstwa $cieralna H . 8 (10)

podsypka —m8 —M——— 3@
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 20(22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa $cieralna —- . 8 (10)
podsypkg — 8 — 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa Scieralna H .

podsypka —m8@

3(3)

podbudowa

15(12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a) b)
warstwa SC|eraIna 15 (12)
podsypka ——— 3 (3 3(3)

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

25(25) 18 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek lll b)
warstwa smeralna 10) 15 (12)
podsypka —— 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 5(14) 12(12)
warstwa mrozoochronna

Przypadek IV b)
warstwa $cieralna H - 15 (12)
podsypka ———— 3 (3) 3(3)

podbudowa

z chudego betonu 5(12) 10(12)

warstwa mrozoochronna

ZALACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie,
Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezystosci (wtdrnym)

> 120 MPa)
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1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

kN/pas/dobg)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na
podtozu G1 o module sprezystosci (wtdérnym) > 100 MPa)

] | e

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodow o masie catkowitej < 2500 kg, na podlozu G1 o module
sprezystosci (wtornym) > 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)
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5.1. dla samochodow o masie calkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym) >
100 MPa

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodow ciezarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym) > 120 MPa

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa sScieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

¢ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki

8 e Warstwa $cieralna z kostki
: betonowej

betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa.

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

¢ Podbudowa zasadniczaz .
chudego betonu
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ZALACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke

g ] T B ~ !
l ] 1
-
N
[ LT
T ET
wykonczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste ¢) desen koszykowy
] ]

r

iﬁ;
— ‘ IR T

d) wzory dekoracyjne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach
projektu pn.: "Budowa z przebudowg stadionu lekkoatletycznego wraz z urzadzeniami i
infrastruktura towarzyszaca, Wegorzewo, ul. Turystyczna, dz. Nr 177, 192/6, 175/2, 116, obr. 01
Wegorzewo'.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego na zewngtrznej krawedzi biezni (obrzeze 8x30cm)
oraz na krawedziach chodnikow (obrzeze 8x30cm). Obrzeze umieszczone na zewngtrznej krawedzi
biezni nalezy pokry¢ nawierzchnia syntetyczng biezni.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST SPC.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST SPC.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST
SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroéznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych
obrzeza dzieli si¢ na:



— gatunek 1 -Gl,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20
x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
0 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy



Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekni¢é i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ Iub wypuktosé powierzchni i krawegdzi w mm 2 3
Szczerby ' o,gr.amczajqcych powierzchnie gorne niedopuszezalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedhug rodzajow i1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm
wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
SPC.00.09 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.



4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materiatdéw podano w SPC.00.09,, Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (Yawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe)
wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zagg¢szczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w miejscu i ze
$wiatlem (odlegltoscia gornej powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musza by¢ wypehione catkowicie na petna glgbokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST SPC.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi/om nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$ciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materialdéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robodt nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktoére moze wynosi¢c £1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na peina glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6dt podano w OST SPC.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora/6w nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST SPC.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.



P R A C O W N | A P R O J E K T O W A

SZCZEGOELOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

SPC.00.09

KRAWEZNIKI BETONOWE

NAZWA INWESTYCJI:
BUDOWA Z PRZEBUDOWA STADIONU LEKKOATLETYCZNEGO
WRAZ Z. URZADZENIAMI I INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA
ADRES INWESTYCIJI:

11-600 WEGORZEWO, UL. TURYSTYCZNA, DZ. NR 177, 192/6, 175/2, 116
OBR. 01 WEGORZEWO

KATEGORIA OBIEKTU:

V — OBIEKTY SPORTU I REKREACJI

NAZWA 1 ADRES INWESTORA:
GMINA WEGORZEWO
UL. ZAMKOWA 3
11-600 WEGORZEWO
JEDNOSTKA PROJEKTOWA:
AMIBUD CEZARY ILNICKI

59-930 Piensk, ul. Hutnicza 84

Piensk, pazdziernik 2022r.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SPC.00.09
KRAWEZNIKI BETONOWE
SPIS TRESCI
L. WSTEP e 3
2. MATERIALY ..ot 3
3. SPRZET e 6
4, TRANSPORT ..o, 6
5. WYKONANIE ROBOT oo, 7
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT oo, 8
7. OBMIARROBOT .........cooiiiiiiiiiiiiie 9
8. ODBIOR ROBOT oo, 9
9. PODSTAWA PLATNOSCIL oot 9
10. PRZEPISY ZWIAZANE oot e, 9

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogodlna specyfikacja techniczna

SST - szczegbdtowa specyfikacja techniczna
GDDP - Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
PZJ - program zapewnienia jakosci

bhp. - bezpieczenstwo i higiena pracy



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawianiem kraweznikow betonowych w ramach projektu
pn.: "Budowa z przebudows stadionu lekkoatletycznego wraz z urzadzeniami i infrastruktura
towarzyszaca, Wegorzewo, ul. Turystyczna, dz. Nr 177, 192/6, 175/2, 116, obr. 01 Wegorzewo".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:
— Dbetonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— Dbetonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub thuczniowej,
— Dbetonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SPC.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zalezno$ci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje
kraweznikow betonowych:
— prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.



2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),

jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-
80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy

Wymiary kraweznikoéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych




Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h ¢ d r
20 30 min. 3 min. 12
U 100 15 max. 7 max. 15 1o
15 20
D 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklgstos¢ Iub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
1Ezczerb}{ i usszdzenla orgr.anlcza]qcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
rawedzi 1 narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10
2.4.3. Sktadowanie
Krawezniki  betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,

posegregowane wedhug typow, rodzajow, odmian, gatunkoéw i1 wielkoSci.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

— nasiakliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
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— mrozoodpornosciag i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w  warunkach zabezpieczajacych je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) lawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) lawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $Sciany Srodka transportowego wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
6



Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszezegolne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ lawy thuczniowej nalezy
wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonad
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozsécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawe¢znikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikéw na lawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Ustawienie krawegznikow na tawie betonowe;j



Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na
lawie betonowe;j.

Spoiny krawegznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia krawe¢znikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi/om nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$ciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadno$cig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢é
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu tfaw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

8



d)

e)

Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
mogg wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proéba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na
wyjecie ziarna z tawy.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

a)
b)

¢)

d)

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawegznika od niwelety projektowane;j,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

Inspektorowa/ow nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

>

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne’

pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
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drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspodlne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem syntetycznej nawierzchni sportowej biezni.
Prace wykonywane bedg w ramach projektu pn. "Budowa z przebudowa stadionu

lekkoatletycznego wraz z urzadzeniami i infrastruktura towarzyszaca, Wegorzewo, ul. Turystyczna, dz.
Nr 177, 192/6, 175/2, 116, obr. 01 Wegorzewo".

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych SST

Roboty obejmuja:

1.3.1. Wykonanie podbudowy pod areng lekkoatletycznag.

1.3.2.  Wykonanie sportowej nawierzchni syntetycznej biezni lekkoatletyczne;j.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SPC.00.00,,Wymagania Ogdlne" pkt 1.5.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ robot i ich zgodno$e.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SPC.00.00,,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
2.2.1. Podbudowa pod nawierzchni¢ biezni

Plyte stadionu nalezy wykona¢ na wzmocnionym podlozu w technologii podanej w dokumentacji
projektowe;j.

Wodg¢ opadowg i z ewentualnych saczen nalezy bezwzglednie odprowadzi¢ poza obreb wykopow, tak
aby nie spowodowala uplastycznienia gruntow spoistych. Gdy grunty spoiste w dnie wykopu ulegng
uplastycznieniu, to nalezy je wowczas wybrac, a w ich miejsce utozy¢ chudy beton.

Przeprowadzono badania gruntu, zafacznikiem do dokumentacji projektowej jest dokumentacja
geotechniczna. Ewentualne watpliwosci dotyczace warunkéw gruntowych wykonawca musi
samodzielnie rozstrzygna¢ na etapie przygotowania oferty, np. poprzez zastosowanie dodatkowych
odwiertow, badan laboratoryjnych itp. Koszt robot ziemnych ma charakter ryczattowy i jest
niezmienny.

2.2.2. Nawierzchnia syntetyczna areny lekkoatletycznej

Zaprojektowano biezni¢ okrezng o dlugosci 400m z sze$cioma torami okreznymi i sze§cioma torami
prostymi do biegdw sprinterskich o standardowym promieniu wirazy R=36,5m, gdzie odlegtos¢
miedzy punktami CP1/M1 i CP2/M2 wynosi 84,39m +0,002m. Wszystkie charakterystyczne punkty
konstrukcyjne biezni nalezy oznakowaé geodezyjnie zgodnie z wymogami WA (IAAF). Szerokosé
toru wynosi 1,22m +0,01m. Tor wytyczony jest liniami koloru biatego, szerokosci Scm. Projektuje sie
poprzeczny spadek biezni do wewnatrz o wartosci 0,8%. Nachylenie podtuzne, mierzone w kierunku
biegu nie moze przekroczy¢ stosunku 1: 1000 (0,1 %). Nachylenie podtuzne mierzy si¢ wzdhiz
kierunku biegu na odcinkach, co 50 m poczagwszy od mety. Na jednym takim odcinku, (czyli na 50 m)
to nachylenie nie moze przekroczy¢ 0,1 %. Catkowite nachylenie podluzne biezni okr¢znej ma
wynosi¢ 0 (to znaczy suma wszystkich nachylen mierzonych, co 50 m, uwzgledniajac jego réznice w
stosunku do poziomu na linii mety powinna wynosi¢ 0). Nachylenie podtuzne, wyliczane na biezni



prostej dla roéznicy pozioméw miedzy poziomem linii startu i linii mety, nie moze przekroczyé
stosunku 1: 1000 (0,1 %).

Na calym zewnetrznym i wewnetrznym obwodzie biezni zaprojektowano strefe bezpieczna szer.
min. Im. Od strony pélnocnej biezni oraz wzdluz prostej sprinterskiej strefa bezpieczenstwa
szer. 1,2m wykonana bedzie z nawierzchni syntetycznej identycznej jak dla biezni. Wszystkie
stale urzadzenia jak stlupy o$wietleniowe, nawierzchnie utwardzone itp. wykonane zostang poza
strefa bezpieczna. Ogrodzenie biezni montowane zostanie w odleglo$ci min. 1,2m i dalej od
skraju zewnetrznego toru biezni.

Przy wykonywaniu biezni z urzadzeniami lekkoatletycznymi nalezy positkowac przepisami WA
(IAAF) oraz PZLA. Linie oraz znaczniki biezni wykona¢ zgodnie z przepisami WA (IAAF) — Figure
2.2.1.6a — Marking Plan for the WA (IAAF) 400 Standard Track” oraz "Oznakowaniem standardowej
biezni 400m- standard 01-2018" zamieszczonym na stronie internetowej PZLA - www.pzla.pl menu
Zwigzek/Komisje/Komisja Obiektow i Urzadzen/. Nalezy rowniez oznaczy¢ miejsca startu i miejsca
ustawienia plotkow nie przewidziane przepisami WA (IAAF). Dodatkowo nalezy oznakowac¢ biezni¢
dla linii startu do biegu na 60, 80 i 150 m. Oznakowanie stadionu nalezy wykona¢ zgodnie z
przepisami PZLA zawartymi w opracowaniach ,Malowanie stadionu” i ,,Wyliczenia ustawienia
ptotkow — 200m” i ,,Oznakowanie biezni 400m standard 01-2018”, zamieszczonych na stronie
internetowej PZLA - www.pzla.pl menu Zwigzek/Komisje/Komisja Obiektéw 1 Urzadzen/.

a) Konstrukcja nawierzchni i podbudowy biezni i zakola

. Nieprzepuszczalna dla wody nawierzchnia syntetyczna o grubosci 13-14 mm

. Beton wodoszczelny C25/30 (B30), F150, WS, klasa ekspozycji XC2, zbrojony zbrojeniem
rozproszonym, zdylatowany w polach o powierzchni nie wigkszych niz 20m2

. Folia PE gr. 0,2mm, tgczona na zaktad min. 50cm,

. Warstwa wyréwnawcza: miat kamienny fr. 0-4mm, gr. 2cm, zggszczony,

. Warstwa nos$na: kruszywo tamane ze skal magmowych fr. 0-31,5mm stabiliz. mech. gr. 20cm,
Is>1,

. Warstwa odcinajaca: piasek srednioziarnisty, gr. 20cm, Is>1,

° Wzmocnione podloze gruntowe, no$nos¢ E2>80MPa:

- 20cm mieszanka niezwigzana z kruszywa C50/30 fr. 0/31,5mm

- georuszt trojosiowy typu 1

- 30cm mieszanka niezwigzana z kruszywa C50/30 fr. 0/31,5mm

- georuszt trojosiowy typu 2

- geowloknina separacyjna

° Sprofilowane rodzime podtoze gruntowe (E2>10MPa i E2/E1<3)

b) Nawierzchnia areny lekkoatletycznej
Arena lekkoatletyczna wykonana bedzie z nawierzchni syntetycznej typu SANDWICH w kolorach:

- RAL 5015 - bieznia okr¢zna wraz ze strefa bezpieczenstwa, rozbiegi do rzutéw oszczepem, tor do
biegu z przeszkodami,

- RAL 1001 — rozbieg skoczni do skoku w dal i trojskoku,

- RAL 5024 - pozostata nawierzchnia zakola péinocnego i potudniowego.

Granulat EPDM winien by¢ barwiony w masie na wskro$. Nie dopuszcza si¢ granulatu EPDM z
recyklingu ani barwionego.

W celu wyeliminowania potencjalnie szkodliwych oddzialywan nawierzchni poliuretanowej na
zdrowie uzytkownikéw oraz negatywne skutki dla s$rodowiska naturalnego, projektowana
nawierzchnia winna spelnia¢ w tym przypadku ponadnormatywne wymagania srodowiskowe. Dlatego
tez, istotne jest, aby oferowana nawierzchnia poliuretanowa spelniata wymagania WWA w kategorii 1
oraz bezpieczenstwo ekologiczne zgodnie z normg DIN 18035-6:2014-12 (lub nowszg), a producent



spelnial wymaganie zarzadzania ISO w zakresie energii (ISO 50001:2018) oraz Srodowiska (ISO
14001:2015). Dokumenty potwierdzajace powyzsze warunki nawierzchni winne by¢ dotgczone do
oferty przetargowe;.

¢) Pogrubienia nawierzchni syntetycznej biezni i urzadzen lekkoatletycznych

1. Trojskok — min. ostatnie 13,0m od pierwszej belki do trojskoku do krawedzi zeskoczni —
pogrubienie — min. 20,0 mm, przy samym skoku w dal nawierzchnia standardowa o grubosci jak w
Certyfikacie WA (IAAF) dla tego rodzaju nawierzchni.

2. Rzut oszczepem — minimum na ostatnich 8 m rozbiegu i do granicy z trawiastg nawierzchnig
boiska— pogrubienie do min. 20,0 mm.

3. Skok o tyczce — min. na ostatnich 8 m rozbiegu — pogrubienie do min. 20,0 mm.

4. Skok wzwyz — min. na ostatnich 3 m rozbiegu o szerokosci 12,0 m — pogrubienie do min. 20,0mm.

Powyzej opisano minimalne, wymagane przepisami WA (IAAF) i PZLA obszary pogrubien
nawierzchni syntetycznych. Jednakze, w celu zapobiezenia czgstej zmiany grubo$ci nawierzchni na
rozbiegach, nalezy wykona¢ pogrubienia na szerszym obszarze. Na rysunku nr 03W wyrysowano
obowigzujace obszary pogrubien nawierzchni syntetyczne;j.

d) Parametry techniczne, ktore ma spetnia¢ nawierzchnia syntetyczna typu SANDWICH

Parametr techniczny Wymogi Zamawiajacego
wytrzymalo$¢ na rozcigganie 0,67 - 0,80 [Mpa]
wydtuzenie wzgledne 43 - 58 [%]
odksztalcenie pionowe w temp. 23 st.C 1,90 - 2,10 [mm]
amortyzacja sity w temp. 23 st.C 36 - 38 [%]

Tarcie TRRL 52-59

e) System pomiaru czasu

Specyfikacja techniczna systemu SmarTracks

1. System pomiaru czasu.

Wymagany system jest latwy w uzyciu, bezprzewodowy system pomiaru czasu z bramkami
pomiarowymi (umieszczonymi pod systemem nawierzchni syntetycznej) do codziennego uzytku
podczas treningu. System pomiaru czasu umozliwia pomiar czasu, podzial czasu i zapewnia
zsynchronizowane informacje, rejestrujac rowniez ruchy sportowca w wysokiej doktadnosci do min.
1/100 s.

1.1. Bramki do pomiaru czasu

Bramki pomiaru czasu muszg by¢ zainstalowane na state pod konstrukcjg nawierzchni syntetycznej,
poliuretanowej. Lokalizacja kazdej bramki musi by¢ profesjonalnie zmierzona i naniesiona
geodezyjnie.

Bramki pomiaru czasu nie wymagajg zasilania i sg bezobstugowe. Dzigki instalacji pod powierzchnig
systemu nawierzchni poliuretanowej bramki czasowe sg odporne na dzialanie czynnikow
zewngtrznych, takich jak pogoda czy wandalizm.

Bramki czasowe sg potrzebne do bezdotykowego okre$lania czasu rozpoczecia, zakonczenia i
podziatu czasu. Bramki odmierzajace czas mogg by¢ instalowane w roznych konfiguracjach.

Po montazu powinna istnie¢ mozliwos¢ zwigkszenia liczby bramek naziemnych bez koniecznosci
przebudowy czesci systemu nawierzchni syntetyczne;j.

Jednoczesne mijanie bramek pomiaru czasu przez kilku zawodnikow nie zaktoca funkcji pomiaru
czasu dla kazdego zawodnika.

System pomiaru czasu moze by¢ rozbudowany o nieograniczong liczbe ruchomych bramek
pomiarowych w zestawach po 2 lub 4 bramki. Przeno$ne bramki pomiaru czasu powinny dziata¢
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bezproblemowo w polaczeniu z =zainstalowanymi naziemnymi bramkami pomiaru czasu, aby
umozliwi¢ tymczasowa rozbudowe w razie potrzeby.

1.2. Urzadzenia do pomiaru czasu

System pomiaru czasu powinien posiada¢ nastepujaca funkcjonalnosc:

a. Integracja z aplikacjg na smartfony dostarczong przez sprzedawce (iOS i Android). Aplikacja
powinna by¢ bezptatna dla uzytkownikéw i dostarcza¢ informacji o pomiarze czasu, podziale czasu 1
podstawowych informacji o chodzie.

b. Integracja z dedykowanym inercyjnym czujnikiem czasu tgczacym si¢ ze smartfonem przez
Bluetooth. Aplikacja na smartfona do korzystania z systemu pomiaru czasu jest dostarczana przez
sprzedawce wraz z czujnikiem (iI0OS i Android). Aplikacja zapewnia pomiar czasu, pomiar czasu
podziatu 1 podstawowe informacje o chodzie. Czujnik powinien wazy¢ nie wigcej niz 20g i mie¢ czas
pracy min. 8 godzin bez tadowania.

c. Integracja z oprogramowaniem na PC (Win 10 lub wyzszy) i dedykowanym czujnikiem do
diagnostyki inercyjnej, zdolnym do pomiaru czasu, podziatu czasu i informacji o chodzie. Czujnik
powinien wazy¢ nie wigcej niz 20g i mie¢ czas pracy min. 8 godzin bez fadowania

W tym celu nalezy dostarczyc¢:

Licencja oprogramowania diagnostycznego: 1 szt.

[los¢ czujnikéw czasowe (wraz z wymaganymi akcesoriami): 10 szt.

Ilo$¢ czujnikoéw diagnostycznych (wraz z wymaganymi akcesoriami): 10 szt.

1.3. Dodatkowe ustugi serwisowe

Istnieje mozliwos$¢ otrzymania profesjonalnego instruktazu w zakresie wg nizej podanych zasad:

W miejscu montazu w zakresie wprowadzenie do systemu, pomiaru czasu z prezentacja, szkoleniem i
¢wiczeniami praktycznymi

Online w zakresie z wprowadzeniem do systemu, wsparciem przy instalacji, ¢wiczeniami
praktycznymi i przegladem wynikow.

1.4. Specyfikacja system pomiaru czasu

System pomiaru czasu posiada zintegrowang rejestracje informacji o krokach, takich jak numer kroku,
dtugos¢ kroku i czestotliwos$¢ krokow dla dystansow catkowitych i dzielonych.

Pomiar czasu moze by¢ uruchomiony zaréwno przez pierwszg bramke pomiarowa, jak i alternatywnie
przez przyspieszenie biegacza (eksplozja sily) mierzone przez czujnik inercyjny.

System pomiaru czasu zapewnia standardowe protokoty dla okreslonych testow diagnostycznych.
Czujniki inercyjne mierzg i rejestrujg przyspieszenie 3D, szybko$¢ obrotu 3D i pole magnetyczne 3D.
W przypadku korzystania z aplikacji tylko ze smartfonem, system pomiaru czasu wykorzystuje
zintegrowane czujniki inercyjne smartfonu (smartfon wymaga zestawu czujnikow inercyjnych).
Wyniki majg rozdzielczos¢ 1/100 sekundy.

Dostarczane czujniki zawieraja niezbedne akcesoria, takie jak paski lub inne opcje mocowania, aby
zabezpieczy¢ czujniki we wlasciwej pozycji i utatwic ich noszenie przez sportowcow.

f) Dokumenty potwierdzajace parametry techniczne nawierzchni typu SANDWICH oraz dokumenty
dla systemu pomiaru czasu, ktore do oferty musi przedstawi¢ wykonawca:

Zamawiajacy zada, aby wszystkie ww. parametry byly potwierdzone przez akredytowane przez
WA/IAAF laboratorium badajace nawierzchnie sportowe. W celu wyeliminowania jakichkolwiek
niescistosci 1 watpliwosci co do wielkosci parametrow nie dopuszcza si¢ jakichkolwiek tolerancji w
odniesieniu do wymaganych parametréw technicznych.



W celu weryfikacji jakosci oferowanego produktu oraz wymaganych parametréw systemu
nawierzchni poliuretanowej oraz systemu pomiaru czasu autor projektu oraz Zamawiajacy zadaja
dotaczenia do oferty nizej podanych dokumentow:

Na potwierdzenie spetnienia wymagan ekologicznych i1 prozdrowotnych:

1) Aktualne certyfikaty ISO w zakresie:

a) Zarzadzania jakoscig (ISO 9001:2015)

b) Zarzadzania srodowiskiem (ISO 14001:2015)

c) Zarzadzania energig (ISO 50001:2018)

wystawione dla dostawcy oferowanej nawierzchni poliuretanowej w zakresie obiektow sportowych:
projektowania, doradztwa, sprzedazy, montazu i serwisu systemow nawierzchni poliuretanowych.

2) Raport z badan oferowanej nawierzchni poliuretanowej na zawarto$¢ wielopier§cieniowych
weglowodanow aromatyzowanych
(WWA) potwierdzajacy zgodno$¢ z Rozporzadzeniem (WE) REACH w kategorii 1.

3) Raport z badan na zgodno$¢ z aktualng normg DIN 18035-6:2014-12 Iub nowsza
potwierdzajaca bezpieczenstwo ekologiczne nawierzchni poliuretanowe;.

4) Aktualny Atest Higieniczny lub dokument rownowazny.

Na potwierdzenie spetnienia wymagan technicznych i jako$ciowych:

W zakresie systemu nawierzchni syntetycznej:

5) Kompletny aktualny raport z badania niezaleznego laboratorium posiadajacego akredytacje
World Athletics/IAAF potwierdzajacy wymagane wartosci parametrow nawierzchni, wydany celem
uzyskania certyfikatu produktu (Product Certificate).

6) Aktualny certyfikat World Athletics/IAAF (Product Certificate) dla oferowanej nawierzchni o
wymaganej grubosci na bieznig.

7) Certyfikat World Athletics/IAAF Class 1 dla obiektu wykonanego w Europie z oferowanego
systemu nawierzchniowego.

8) Raport z badan na zgodno$¢ z normg PN-EN 14877:2014.

9) Karte techniczng potwierdzona przez producenta oraz potwierdzajaca jej technologie
wykonania.

10) Autoryzacje producenta oferowanej nawierzchni sportowej wydang wykonawcy i dotyczaca
przedmiotowego zadania wraz z potwierdzeniem gwarancji.

11) Probke oferowanej nawierzchni z oznaczeniem producenta i typu oferowanego produktu.

W zakresie systemu diagnostyki zintegrowanego z systemem nawierzchni:

12) Deklaracja Zgodnosci UE wraz ze znakiem CE dla oferowanego systemu transmisji cyfrowe;j
oraz urzgdzen stanowigcych systemu pomiaru i diagnostyki.

13) Certyfikaty dla oferowanego systemu transmisji cyfrowej oraz dla urzadzen stanowigcych
sktadowg systemu pomiaru i diagnostyki wystawiony przez Telekomunikacyjng Jednostke
Certyfikujaca (TCB) krajowg lub zagraniczng np.: FCC USA, ISED Kanada, DakkS Niemcy itp.

14) Autoryzacja producenta systemu pomiaru diagnostycznego zintegrowanego z systemem
nawierzchni, wystawiona dla wykonawcy na realizowang inwestycje wraz z potwierdzeniem min. 5-
letniej gwarancji udzielonej przez producenta.

2.2.3. Nawierzchnia z trawy naturalnej boiska pilkarskiego

Wewnatrz biezni znajdowato si¢ bedzie boisko z nawierzchnig z trawy naturalnej. Ptyte boiska nalezy
tak wyprofilowac ze spadkiem o wartosci 0,5%. Sektory rzutéw muszg posiada¢ w kazdym miejscu
sektora spadki nieprzekraczajace wartosci 0,1% w kierunku rzutu i pchnigcia.

W plycie boiska planuje si¢ wykonanie podziemnej instalacji niezbednej do podigczania aparatury
startowej i pomiarowej oraz wiatromierzy wraz z montazem studni typu sportowego. Plyta boiska
posiadata bedzie drenaz oraz system zraszania.



Projektuje si¢ nawierzchni¢ boiska do gry w pitke nozng z trawy naturalnej typu darniowego, w
gotowych rolkach z przeznaczeniem do natychmiastowego ulozenia na boisku. W trakcie robot
budowlanych nalezy skonsultowa¢ wykonanie podbudowy z przedstawicielami wybranej firmy —
dostawcy murawy naturalne;j.

a) Przekroj przez nawierzchni¢ wraz z podbudowa boiska

Warstwy podbudowy boiska z nawierzchnia z trawy naturalnej

Rodzaj materialu poszczegdlnej warstwy Grubos¢ danej warstwy
Trawa naturalna z rolki o parametrach trawy sportowej 25-30mm
Warstwa wegetacyjna 12cm
Warstwa odsaczajaca 25cm

Drenaz i system zraszania

Geowldknina separujaca

S T R S e Tl
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Sprofilowane istniejace podioze gruntowe zageszczone zgodnie z
wymogami dostawcy nawierzchni trawiastej

Ze wzgledu na zaleganie w podlozu gruntowym pod boiskiem gruntéw spoistych i Scisliwych
prace ziemne w tym rejonie nalezy wykonywaé z duzg ostroznoscia z uzyciem sprzetu o
odpowiednim ci¢zarze i metoda bez wibracji.

Trawa naturalna z rolki

Grubos¢ 25-30mm wyprodukowana na podtozu o zawartosci do 8 % czesci granulometrycznych
ponizej 0,02mm — w tym nie wigcej niz 2% czesci ponizej 0,002mm, substancji organicznej nie wigcej
niz 3% 1 nie mniej niz 1% i pH 5,5-7,5. Sktad granulometryczny gleby pod uprawe i udziat substancji
organicznej w warstwie nosnej trawnika oraz glebie pod uprawe powinny by¢ do siebie zblizone.

Zw0j darniny powinien zosta¢ wyprodukowany z zastosowaniem nasion traw i odmian zgodnych z
niniejszym projektem dla trawnikow sportowych. Dotyczy to gleby darniowej (warstwy nosnej) jak i
sktadu gatunkowego traw. Projektuje si¢ murawe wiechlinowa 100% z odmian: ,,Green Play” i
»lvette”. Podstawa wyboru typu i sktadu murawy sportowej jest taki dobor odmian, by powstaty
trawnik sportowy charakteryzowat si¢ 100 % zadarnieniem, ekstremalng odpornoscig na rozerwanie,
odpornosciag na choroby, ciemnozielong barwa i matym przyrostem co w znaczacy sposdb ograniczy
koszty pielegnacji boiska. Wykonawca dostarczy etykiety nasienne uzytej do wytworzenia darni
mieszanki nasiennej wydane w Unii Europejskiej. Etykieta powinna zawiera¢ sktad mieszanki, numer
partii, dat¢ wydania i nazwe instytucji wydajacej etykiete dopuszczajgcg material siewny do obrotu.
Projekt nie dopuszcza odstgpstw od tego warunku.

Podczas uktadania, trawnik powinien by¢ zdrowy i spojny. Zwdj darniny musi by¢ podzielony na pasy
o réwnomiernej szeroko$ci nie mniejszej niz 1,2m a wiek powinien wynosi¢ 12-24 miesigce.
Transport nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem temperatury, czasu trwania transportu i rodzaju
zatadunku, musi nastgpi¢ bez ryzyka spowodowania uszkodzen, w szczegélno$ci przegrzania i
wysuszenia.

Warstwa wegetacyjna

Sktad warstwy nosnej to mieszanka piasku, ziemi kompostowej, torfu odkwaszonego. Grubos¢
warstwy nosnej to 120mm. W mieszance powinno by¢ nie wigcej niz 8 % czgséci granulometrycznych
ponizej 0,02mm — w tym nie wigcej niz 2% czeSci ponizej 0,002mm, pH 5,5 — 7,5. W stanie
jednorodnym mieszanina powinna posiada¢ strukture brytek o ziarnistosci do 15mm. Wymagania
zgodnie z normg DIN 18035 T4, pkt. 4.6. Przydatnos¢ materialu nalezy potwierdzi¢ odpowiednimi
wynikami badan na zgodnos$¢ z normg DIN18035/4 przez akredytowane laboratorium dla tych badan.

Warstwa odsaczajaca

Nalezy wykona¢ warstwe odsgczajaca o migzszoSci 25¢cm z piasku plukanego fr. 0-2mm o
przesigkliwosci w stanie zageszczonym nie mniejszej niz 200mm shupa wody/godz. i nie wigkszym
niz 600mm shupa wody/godz. Zapewni to odpowiednie warunki wodno — powietrzne dla murawy
trawiaste;j.




Uwaga:

Boisko wewnatrz biezni ma charakter dwufunkcyjny. Boisko jest sektorem rzutow podczas
wykonywania treningow i lekkoatletycznych imprez sportowych. W pozostalym czasie petnito bedzie
role boiska pitkarskiego.

Dopuszcza si¢ czasowe uzytkowanie boiska pitkarskiego w ograniczeniu do 30 godzin miesigcznie.
Uzytkowanie boiska mozna bedzie rozpocza¢ po petnym ukorzenieniu trawy.

Po przeprowadzaniu konkursow i treningdw rzutowych zniszczong murawe nalezy wymienic.

W celu zmniejszenia zuzycia murawy poprzez wykonywanie pchnigcia kulg zaprojektowano rzutni¢
do pchnigcia kulag z nawierzchnia z maczki ceglanej zlokalizowang na zewnatrz areny
lekkoatletyczne;j.

b) Dokumenty jakie Wykonawca ma obowigzek ztozy¢ do oferty

Paszport murawy oraz inne dokumenty potwierdzajgce parametry murawy jak:

i.  informacje o sktadzie gatunkowym i odmianowym trawy wraz z wyszczegolnieniem
procentowym udziatu kazdego gatunku w mieszance i kazdej odmiany w gatunku i dawki
wysiewu nasion,

ii.  dokladng dat¢ wysiewu mieszanki (wiek powinien mie$ci¢ si¢ w przedziale od 12-24
miesigcy) oraz opis przeznaczenia murawy potwierdzajacy, iz nadaje si¢ do uzytku na cele
inwestycji bedacej przedmiotem przetargu

iii.  krzywa granulacji podtoza z plantacji, z ktérej pochodzi darn. Wyniki przesiewu powinny
posiada¢ piecze¢ akredytowanego laboratorium, w ktérym dokonano analizy i podpis
laboranta.

iv.  wyniki badan warstwy wegetacyjnej na zgodno$¢ z normg DIN18035/4 wykonane przez
akredytowane laboratorium dla tych badan.

v.  dokument autoryzacji od producenta trawy na dostawe i montaz murawy ze wskazaniem
przeznaczenia dla niniejszej inwestycji podpisany przez producenta.

c) Wyposazenie boiska
1. Profesjonalne bramki do pitki noznej, pelnowymiarowe (7,32x2,44m), aluminiowe. Profil

stupka owalny 120x100mm, lakierowane na biato (RAL 9003) wraz z zaczepami do siatki oraz ramg
dolng w postaci rury stalowej, ocynkowanej. Ilos¢: 2szt.

2. Tuleje do bramek osadzone w fundamencie betonowym o wymiarach (dt./szer./gt.)
80x80x100cm. Ilos¢: 4szt.

3. Maszty odciggowe do siatki montowane w tulejach. [1os¢: 4szt.

4, Siatki do bramek, profesjonalne, wykonane z linki polipropylenowej o $rednicy 4mm, wymiar
oczka siatki: 12x12cm. Ilos¢: 2szt.

5. Choragiewki narozne, uchylne, wykonane z poliweglanu (§r. 50mm). Wysokos¢ shupka

choragiewki ponad poziomem murawy: 150cm. Choragiewka z materiatu wodoodpornego w kolorze
zottym. Stupki choragiewek montowane w tulejach umozliwiajacych prosty montaz i demontaz. I1o$¢:
4s7t.

6. Profesjonalny wozek do malowania linii boisk za pomocg farby ekologiczne;j. 1szt.

7. Wzdhuz wschodniego boku boiska pitkarskiego nalezy ustawi¢ dwie wiaty stadionowe dla
zawodnikow rezerwowych. Wiaty dla zawodnikow rezerwowych posiadaja po 16 miejsc siedzacych
kazda. Wiaty maja dhugos¢ 8m, szerokosci u podstawy 0,75m i wysokos¢ catkowita 2,08m. Wiaty
mocowane do podtoza wg zalecen producenta wyrobu. Konstrukcja z profili stalowych, stalowych
ocynkowanych lub aluminiowych malowana na wybrany kolor z palety RAL. Proponuje si¢ kolor
ciemny grafit RAL 7016. Ostateczng decyzj¢ dotyczaca kolorystyki podejmie inwestor na etapie
realizacji inwestycji. Pokrycie z plyt z poliweglanu litego bezbarwnego z wykonczeniami
aluminiowymi. Lawka z pojedynczych siedzisk plastikowych z wysokim oparciem w kolorze zotym i
niebieskim. Wiaty dla zawodnikow gospodarzy oddalone beda od siebie o 16m. Wiaty ustawione



zostang symetrycznie w stosunku do linii Srodkowej boiska. Wiaty nalezy oznakowaé ,,GoScie”,
,,Gospodarze”.

8. W identycznym systemie jak wiaty dla zawodnikow rezerwowych projektuje si¢ wiate
stadionowa dla sedziow (2 siedziska i stolik) oraz wiat¢ stadionowg dla noszowych (4 siedziska).
Wiaty nalezy odpowiednio oznakowac ,,S¢dzia” oraz znakiem pierwszej pomocy (zielony krzyz).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST SPC.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty zwigzane montazem sprzetu wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu
pomocniczego.

Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni syntetycznej nalezy wykonywaé z uzyciem
sprzgtu wymaganego przez producenta nawierzchni.

Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami SST
SPC.00.01, SPC.00.03, SPC.00.04, SPC.00.05, SPC. 00.06.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Przy montazu kazdego z wybranych systemow wyzej wymienionych nawierzchni sportowych musza
zosta¢ spetnione rowniez, okreslone w podreczniku IAAF (WA) ,,Track and Field Facilities Manual”,
wymagania dotyczgce prawidlowego zainstalowania nawierzchni, w szczegolno$ci:

— niewystepowania niedoskonato$ci nawierzchni (niedopuszczalne sg bable, peknigcia, pecherzyki,
szczeliny 1 rozwarstwienia),

— réwnosci nawierzchni — brak wypuktosci lub wglebien — roznice poziomu mierzone tatg dlugosci 4
m w linii prostej nie moga by¢ wigksze od 6 mm, a mierzone tatg dlugosci 1 m w linii prostej nie
moga by¢ wigksze od 3 mm, w jakiejkolwiek pozycji lub kierunku, niedopuszczalne sa wypuktosci lub
wglebienia (maksimum 1 mm przy uskokach w nawierzchni),

— odwodnienia, ktore powinno zapewnié, aby w przeciggu maksimum 20 minut po opadach deszczu
nigdzie na jej powierzchni nie znajdowalta si¢ warstwa wody, ktorej glebokos¢ jest wigksza od
wysokosci faktury nawierzchni (nawierzchnia moze by¢ mokra).

— jednolitego koloru na calej powierzchni zapewniajgc dobrg widoczno$é¢ linii, przy stosowaniu
dowolnego systemu oceny kolorow. W przypadku wykonania niektérych elementéw nawierzchni w
roznych barwach zaleca sig, aby ich kolor byl jednolity bez przebarwien i plam.

Badanie parametroéw nawierzchni zainstalowanej na biezni musi by¢ przeprowadzone metodami
zawartymi w podreczniku IAAF , Track and Field Facilities Manual” (rozdziat 3) w zakresie:
grubo$ci, tarcia (odpornosci na poslizg), odksztalcenia pionowego, redukcji sity (amortyzacji),
nieréwnosci, odprowadzenia wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.
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6.2. Kontrola warstw podbudowy i nawierzchni

Sprawdzenie warstw podbudowy zgodnie z SST SPC.00.01, SPC.00.03, SPC.00.04, SPC.00.05,
SPC. 00.06.

Sprawdzenie utozenia obrzezy zgodnie z SST SPC.00.07.

Sprawdzenie prawidlowoS$ci montazu nawierzchni polega na wizualnej ocenie kompletnosci 1
prawidlowosci ich wykonania oraz na sprawdzeniu:
— niewystepowania niedoskonato$ci nawierzchni (niedopuszczalne sg bable, pegkniecia, pecherzyki,
szczeliny i rozwarstwienia),
— rownosci nawierzchni — brak wypuktosci lub wglebien — réznice poziomu mierzone tata dtugosci 4
m w linii prostej nie mogg by¢ wigksze od 6 mm, a mierzone fata dlugosci 1 m w linii prostej nie
mogg by¢ wieksze od 3 mm, w jakiejkolwiek pozycji lub kierunku, niedopuszczalne sg wypuktosci lub
wglebienia (maksimum 1 mm przy uskokach w nawierzchni),
— odwodnienia, ktére powinno zapewnic, aby w przeciggu maksimum 20 minut po opadach deszczu
nigdzie na jej powierzchni nie znajdowata si¢ warstwa wody, ktorej glebokosé jest wigksza od
wysokosci faktury nawierzchni (nawierzchnia moze by¢ mokra).
— jednolitego koloru na catej powierzchni zapewniajac dobra widoczno$¢ linii, przy stosowaniu
dowolnego systemu oceny kolorow. W przypadku wykonania niektérych elementéw nawierzchni w
réznych barwach zaleca sig, aby ich kolor byt jednolity bez przebarwien i plam.

6.3. Badania do odbioru nawierzchni

Do odbioru obiektu wykonawca przedstawi projektantowi oraz inspektorowi nadzoru wyniki
badan powykonawczych tj. badan parametrow nawierzchni oraz geodezyjnego raportu pomiarowego,
ktore beda potwierdzaly prawidlowo$¢ wykonania obiektu i ktore stanowity beda dokumenty
powykonawcze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7. Obmiar
nie jest wymagany, umowa jest rozliczeniem ryczattowym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST SPC.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora/6w nadzoru
, jezeli ocena prawidtowosci 1 kompletno$ci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SPC.00.09 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnoS$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.
Zakres prac obejmuje:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujagcymi przepisami,

11



— przekazanie dokumentacji jakoSciowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  SPC.00.00.00 Wymagania ogdlne
2. World Athletics »TRACK AND FIELD FACILITIES MANUAL 2019
(TAAF) EDITION”
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NAJWAZNIEISZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogodlna specyfikacja techniczna
SST - szczegodtowa specyfikacja techniczna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST



Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem drenazu boiska pitkarskiego.

Prace wykonywane be¢da w ramach projektu pn.: "Budowa z przebudowa stadionu lekkoatletycznego
wraz z urzadzeniami i infrastruktura towarzyszaca, Wegorzewo, ul. Turystyczna, dz. Nr 177, 192/6, 175/2,
116, obr. 01 Wegorzewo''.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST
Roboty obejmuja:
-wykonanie drenazu na zewnatrz biezni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drenaz — odcinek kanalizacji zewnetrznej przeznaczony do odprowadzanie wody,

1.4.2. Geowldknina (lub wtdknina) - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z nieciagtych,
wysokospolimeryzowanych wlokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalno$cia.

1.4.3 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SPC.00.00,,Wymagania Ogoélne" pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ robét i ich zgodnos¢.

2. MATERIALY

1.1.  Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w OST
SPC.00.00,,Wymagania ogo6lne" pkt 2.

1.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy budowie drenazu jest:

2.2.1 System drenarski sktadajacy si¢ z rur drenarskich oraz ksztattek do taczenia rur. Rury drenarskie PVC-U
o $ciankach wewnetrznych i zewngtrznych falistych, rura o $rednicy fi 80 oraz 125 mm. Rury w otulinie z
geowlokniny polipropylenowej o gramaturze 90g/m2. Rury nalezy uktadaé ze spadkiem 0,5% w kierunku
zbieracza. Dno rowka drenarskiego nalezy zagesci¢ do 1s>0,97.

Wymagania dla rurek drenarskich zpolichlorku winylu podano w tablicy 1.

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek
drenarskich nalezy uktadaé plasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do
wysoko$ci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed
dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odpornosci na
obnizong temperatur¢ (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.



Tablica 1. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. Wiasciwosci i cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125
1 | Srednica zewnetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100,5 126,5
2 Dopuszczalpa odchytka $rednicy 1.5 15 1.5 15 2.0
zewnetrznej, mm
3 | Srednica wewnetrzna, mm 43,9 58,0 71,5 91,0 115,0
4 |Dopuszczalna odchytka S$rednicy| +2 +2 +2 +2 +2,5
wewnetrznej, mm
5 | Dhugo$¢ rurki, m 200 150 100 75 50

6 | Szerokos¢ szczelin wlotowych, mm 0d0,6do1,0lubod1,1do 1,5 | od1,7do?2
7 | Ogolna powierzchnia szczelin
wlotowych na dtug. 1 m, cm?, co

najmniej
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 12 12 12 13 -
- dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33 -
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm - - - - 46

8 | Liczba szczelin wezszych na 1 m| 20 20 20 20 20
rurki, %

9 | Odpornos¢ na uderzenie, wg PN-C-| dopuszcza si¢ uszkodzenie najwyzej 1 probki
89221 [29]

10 | Odpornos¢ na zginanie, wg PN-C- prébka nie powinna zatamywac sie
89221 [29] i wykazywaé peknied

11 | Wytrzymato$¢ na zerwanie, wg PN- prébka nie powinna ulec zerwaniu
C-89221 [29]

12 | Zmiana wymiarow $rednicy, wg PN-| 12 12 12 12 12

C-89221 [29], %, nie wiecej niz

Ztaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane
z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla zlaczki o $rednicy zewngtrznej nominalnej 50mm
powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10 [32].

Zaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu
na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni stonecznych. W magazynach
zamknigtych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtos¢ sktadowania powinna by¢
wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ uktadaé
je w warstwach nieprzekraczajacych wysokosci 5 workow.

2.2.2 Zwir plukany fr. 16-32 lub 8-16 mm stuzy od wypehienia rowka drenarskiego. Rowek drenarski o
szeroko$ci min. 35cm nalezy w catosci wypeti¢ zwirem plukanym. Na dnie rowka nalezy wykonac
warstwg¢ min. Scm piasku i uktada¢ na nim rury drenarskie. Rowek drenarski az do wlasciwych warstw
podbudowy boiska i rzutni do pchnigcia kulg nalezy wypehic¢ zwirem plukanym fr. 16-32 Iub 8-16 mm.

Parametry techniczne zwiru fr. 16-32 lub 8-16 mm do wypelnienia rowkow drenarskich:

- kategoria uziarnienia: G¢85-15 wg PN-EN 13242+A1:2010, G¢c85-20 wg PN-EN 12620+A1:2010
- zawartos$¢ pylow <L,0

- kategoria kruszywa fiswg PN-EN 12620+A1:2010, fi> wg PN-EN 13242+A1:2010

- zwir ptukany

2.2.4 Geowloknina, ktora ma stuzy¢ do wylozenia rowka drenarskiego oraz pozostatej czgsci wykopu.

Parametry techniczne geowlokniny:

Do wylozenia rowka drenarskiego nalezy uzy¢ tej samej geowldkniny jak dla wzmocnionego podtoza
gruntowego georusztami. Parametry geowldkniny opisano w SPC.00.02 Ulepszone podloze z mieszanki
niezwigzanej stabilizowanej georusztem.



3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Drenaz nalezy wykonywaé mechanicznie z uzyciem nastgpujacego sprzgtu:

a) koparek do kopania rowkow drenarskich,

b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkoéw i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z
ewentualng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,

¢) uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkow,

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otwordéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu ulozenia w
nich rurek drenarskich,

e) innego sprzetu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

Po stronie wykonawcy jest osuszenie dna wykopow oraz odpowiednie zabezpieczenie wykopow w tym rowniez
$ciankami szczelnymi. Wykonawca ma obowiazek sporzadzenia wszelkiej dokumentacji projektowej zwigzanej
z zabezpieczeniem wykopow w tym rowniez $ciankami szczelnymi i odprowadzeniem wody z wykopoéw oraz
uzyskanie w tym zakresie wszelkich pozwolen. Wykonawca uwzgledni w ramach wynagrodzenia konieczno$¢
wykonania nieprzewidzianych robo6t powstalych w wyniku koniecznosci przetozenia istniejacej infrastruktury w
celu wykonania rob6t z zakresu zadania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu drenu

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie:

— za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy, w przypadku
przewozenia na paletach,

— rgcznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:

— uklada¢ je réownolegle do bocznych $cian $rodka przewozowego na jednakowej wysokoSci na calej
powierzchni,

— wszystkie $Sciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegdlne rzedy wyrobow zabezpieczy¢ warstwa
materiatu wy$cidtkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej, materiatéw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdlna
ostroznos$¢ nalezy zachowaé w temperaturze 0° C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod dren

Jak opisano w SPC.00.002.

5.3. Ulozenie geowlékniny
Geowloknine wyktada¢ z zaktadem 50cm.

5.4. Ukladanie podsypki
Pod saczek drenarski nalezy utozy¢ min. Scm piasku.



5.5. Ukladanie rurociggu drenarskiego

Ukladanie rurociggu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczenstwa osuwania si¢ skarp. Gdy rowkiem plynie woda w duzych ilosciach, uktadanie nalezy
przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody, niepowodujacego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka systemowa w celu
uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dzialania drenu wymaga umozliwienia doplywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny
stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor/rzy nadzoru nie okres$lg inaczej, to na budowie mozna
uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gladkimi powierzchniami ich stykow, nalezy taczy¢ za
pomoca specjalnie produkowanych zlaczek.

5.6. Zastosowanie geowlokniny w saczku podluznym

Geowldkniny moga by¢ zastosowane do:
— owinigcia przewodu dziurkowanego,
— zabezpieczenia polaczen rurek niedziurkowanych,
— owinigcia kruszywa.

5.7. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykonaé¢ zwirem plukanym frakcji 16-32 lub 8-16 mm zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora/ow nadzoru. Zasypanie powinno by¢ wykonane w
sposob niepowodujacy uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono
inaczej, to po ulozeniu rurek nalezy wykona¢ obsypke ze zwiru plukanego, zaggszczonag ubijakiem po obu
stronach przewodu, a nast¢gpnie uktada¢ warstwy materiatu filtracyjnego, grubosci nie wigkszej niz od 20 do 25
cm w stanie luznym, ktore nalezy lekko ubi¢ w sposob nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania drenu francuskiego
Przy wykonywaniu saczka podluznego dopuszczalne sa nastepujace tolerancje:

— odchylenia wymiaréw szerokosci i gtgbokosci rowu: nie wigksze od - 2 cm 1 +10cm,

— pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ si¢ wigcej niz +5 %,

— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny roézni¢ si¢ wigcej niz +10 %,

— odchylenia odlegtosci osi ulozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie
powinny przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczac:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczes$nie £25 % zaprojektowanej grubosci
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w punkcie
2.2.1. i tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposoéb losowy 6 % zwojow, wedlug wskazan Inspektora/ow
nadzoru, z ktérych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odcinka
rurki o dtugosci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 2, Ip .od
9do12.



Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewngtrznych (gladkosc
powierzchni, brak pgcherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg
z wysokosci 0,5 m.

6.2.2. Material filtracyjny
Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i
ztoza, o wielkosci do 1500 Mg:
- kategoria uziarnienia: G¢85-15 wg PN-EN 13242+A1:2010, G¢85-20 wg PN-EN 12620+A1:2010
- zawartos$¢ pylow <L,0
- kategoria kruszywa fi,s wg PN-EN 12620+A1:2010, fi> wg PN-EN 13242+A1:2010
- zwir ptukany

6.2.3. Geowléknina
Dostarczana geowtdknina powinna mie¢ deklaracje wlasnosci uzytkowych potwierdzajacych parametry
narzucone w projekcie.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania drenu
W czasie wykonywania saczka podtuznego nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonywania saczka z dokumentacja projektowa (lokalizacjg, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podiuznego,
c) prawidlowos$¢ wykonania podsypki,
d) poprawnos$¢ utozenia rurociggu drenarskiego,
e) prawidlowos$¢ wykonania zasypki filtracyjne;j,
f) poprawno$¢ wykonania wylotu drenu,
g) wskaznik zaggszczenia zasypki ziemnej nad rurociagiem,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7. Obmiar nie jest
wymagany, umowa jest rozliczeniem ryczattowym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora/6w nadzoru, jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST SPC.00.09 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. | SPC.00.00.00 Wymagania ogdlne

2. | PN-EN 13242+A1:2010 | Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. | PN-EN 12620+A1:2010 | Kruszywa do betonu

4. | PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego
polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Azl)
5. | BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-cisnieniowego
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku ulicznego z betonowej kostki brukowej w ramach
projektu pn.: "Budowa z przebudowa stadionu lekkoatletycznego wraz z urzadzeniami i
infrastruktura towarzyszaca, Wegorzewo, ul. Turystyczna, dz. Nr 177, 192/6, 175/2, 116, obr. 01
Wegorzewo''.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robot zadania jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem $cieku ulicznego przykraweznikowego lub miedzyjezdniowego.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek — zaglebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok,
placow itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — $ciek przykraweznikowy lub migdzyjezdniowy
wykonany z betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzedoéw kostek zwigzana jest z
objetoscia sptywu i warunkami konstrukcyjnymi $cieku (patrz zat. 3 i 4).

1.4.6. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okreslonym
materiatem wypetniajagcym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metréw dtugosci $cieku
(nad szczelinami tawy betonowej lub jako przedluzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona
drogowymi zalewami na goraco lub na zimno, umozliwiajaca odksztalcenia temperaturowe $cieku.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania $cieku

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sa:
—  betonowe kostki brukowe,
—  krawezniki,
—  beton na tawe,



materiat do wykonania podsypki,
materiat do wypetnienia spoin,
materiat do wypelnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Cechy charakterystyczne

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania $cieku nalezy uzy¢

betonowa kostke brukowa o nastgpujacych cechach charakterystycznych:

1.
2.
3.
4.

2.3

odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

wzor (ksztatt): prostopadtoscienny,

wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubo$¢ min. 8 cm, dtugo$¢ wg ustalen producenta,
barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inspektorem/ami nadzoru.

.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [5] w

sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania

na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajacg w warunkach mrozu
Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢ szeroko$¢  grubos¢ | Roéznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(je$li maksymalne wymiary kostki wypuklos¢ wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
22 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywacé obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm diugosci roztupania
23 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwatosé (wytrzymatosc)
1os¢) jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornos$¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?
2.5 Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorma powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

33 Zabarwienie ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane
za istotne




2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, przy czym podloze
powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.4. Krawezniki
2.4.1. Wymagania ogolne

Przy $cieku z betonowej kostki brukowej mozna stosowac krawezniki betonowe wedtug PN-
EN 1340 [6] lub krawezniki kamienne wedtug PN-EN 1343 [7]. Przyktady krawg¢znikoéw podano w
zat. 21 3.

Krawezniki ustawia si¢ na podsypce cementowo-piaskowej, spetniajacej wymagania wedtug
punktu 2.6.

2.4.2. Kraweznik betonowy

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [6] w
sposob przedstawiony w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6] do stosowania w

warunkach kontaktu z solg odladzajagcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zalacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dtugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiar6w nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czgsci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2,8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inspektora/6w nadzoru) 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosé jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji  projektowe;j odpor- wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Inspektora/ow nosci — badanie badanie alternatywne
nadzoru) podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm?/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?®
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ 1 a) jesli goéma powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgni¢cie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona wg zal. I
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania krawe¢znika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgséci nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchniag o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢é poréwnana z probkami

5




dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorceg,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

33

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wilasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

Krawezniki betonowe moga by¢
posegregowane wedtug typoéw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,

wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wickszej od szerokosci

kraweznika.

2.4.3. Kraweznik kamienny

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [7] w

sposob przedstawiony w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [7] (Uwaga: Klasy

przechowywane na sktadowiskach

poszczegoblnych parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowe;j
Inspektora/6w nadzoru)

Lp.

Cecha

Norma

Wymagania

1

Dopuszczalne odchytki, w mm

a) catkowitej szerokosci 1 wysokosci

— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi

— pomigdzy powierzchnig obrabiang i ciosang

— pomigdzy dwoma powierzchniami
obrabianymi

b) na skosach kraweznikéw z faza, w mm

— powierzchnie pilowane

— powierzchnie ciosane

— powierzchnie obrabiane

¢) powierzchni czotowych kraweznikow
prostych, w mm

— prostoliniowos¢ krawedzi réwnoleglych do
powierzchni gornej

— prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do
powierzchni gornej, 3 mm od gory

— prostopadtos$¢ pomiedzy powierzchniami
gorng iczotowa, gdy tworza one kat prosty

— nieréwnosci gornej powierzchni

— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnia gorng
i powierzchnia tylna

d) promien kraweznikow tukowych z
powierzchnia
ciosang lub obrabiana, w poréwnaniu z
powierzchnig po obrobce mechanicznej

e) nierdwnosci (wypuktosci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej

— z grubg fakturg

— z drobng faktura

PN-EN
1343,

zal. A [7]

Szerokos¢ Wysokos¢

Klasa 1 Klasa 2

+ 10 +30 +20

+5 +30 +20

+3 +10 +10

Klasa 1 Klasa 2

+5 +2

+15 +15

+5 +5

ciosane obrabiane

+6 +3

6 +3

+10 =7

+10 +5

wszystkie krawezniki + 5

2% wartosci zadeklarowanej

+10, -15
+ 5 -10
+ 3, -3

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach
szczegblnych zastosowan — norma dopuszcza
inne rodzaje badan)

PN-EN
12371 [8]

Odporne (< 20% zmiany
wytrzymatosci na zginanie)

Wytrzymatos$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢

zadeklarowana przez producenta, przy czym dla

zastosowan na:

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

— obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdow i
motocykli i sporadycznie dla samochodow;
wjazd do garazy

PN-EN
12372 [9],
PN-EN
1343, zat. B
[7]

Zalecone  minimalne  obcigzenie
niszczace, w kN

35
6,0




— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czgsto uzywanych 14,0
przez samochody cigzarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 Wyglad PN-EN 1343 | 1. Probka odniesienia powinna poka-
[7] zywaé wyglad gotowego wyrobu

oraz dawac¢ przyblizone pojgcie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzy-
lenia, struktury i wykonczenia
powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755 [12], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [10], powinien by¢ dostar-
czony przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy
czy wyrob byt jej poddany i jaki byt
rodzaj obrobki

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typéw, rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki nalezy uklada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach
drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw
nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.5. Beton na lawe

Do wykonania taw pod $ciek i kraweznik mozna stosowaé beton klasy C12/15 wedlug PN-
EN 206-1 [3].

2.6. Materialy na podsypke oraz do wypelnienia spoin i szczelin w $cieku i kraweznikach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace
materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania
PN-EN 13242 [11], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1
[2] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [4],

b) do wypelniania spoin

— zaprawe cementowo-piaskowa 1:2 spelniajaca wymagania wg pktu a),

¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych

— do wypelnienia gornej cze$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajace wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2 [14],

— do wypehienia dolnej cze$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg pktu a) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inspektora/6w nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z
dopuszczalng wysokos$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.



3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratory do betonu,
— zageszczarki wibracyjne plytowe zwykle oraz z wykladzing elastomerowa do zaggszczania

powierzchni $cieku z betonowych kostek brukowych,

— ubijaki reczne,
— sprzet do wypekniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzgt drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora/6w nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
4,

4.2. Transport materialow

Betonowe kostki brukowe moga by¢é przewozone na paletach, zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportowymi, zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé¢ na podktadkach
drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku jazdy srodka transportowego. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na
ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,

3. ustawienie kraweznika,

4. ulozenie $cieku,

5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inspektora/ow nadzoru:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,



— ustali¢ dane niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody,

— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Wykonanie lawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod
fawe¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Lawe¢ betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien
by¢ wyrownany warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5.
Co 50 m nalezy stosowa¢ w tawie szczeliny dylatacyjne, wypetlione zalewami okre§lonymi w
punkcie 2.6 ¢).

5.5. Ustawienie kraweznikow

Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-
piaskowej, okreslonej w punkcie 2.6 a) grubos$ci okreslonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do
5 cm po zageszczeniu).

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié
zaprawg cementowo-piaskowsg, okreslong w punkcie 2.6 b). Spoiny kraweznikow przed zalaniem
zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury, co 50 m
nad szczeling dylatacyjng lawy, nalezy szczeling wypetni¢ zalewa okre$lona w punkcie 2.6 c).

5.6. Ulozenie Scieku

Przed ulozeniem $cieku nalezy krawedz jezdni posmarowac asfaltowa masa zalewowa
grubosci 1+2 cm.

Sciek uklada si¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej,
odpowiadajacej wymaganiom punktu 2.6 a). Jesli dokumentacja projektowa Iub ST nie ustala inaczej,
to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszezeniu 3+5 cm. Dopuszcezalne odchytki od przyjetej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke rozsciela si¢ i zageszcza si¢
zageszczarkami wibracyjnymi.

Ulozenie $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
wykonywacé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie robot jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy
spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papa itp.).

Uktadanie kostek w $cieku powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze. Kostke uktada si¢
okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
si¢. Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cale.

Elementy $cieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek $ciekowych)
powinny trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm. Po utozeniu kostek spoiny nalezy wypehli¢ zaprawa cementowo-piaskows, speiniajgca
wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szeroko$ci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odlegtosciach
zgodnych z dokumentacja projektowg lub ST. Szczeliny powinny by¢é wypetnione trwale zalewami
okreslonymi w punkcie 2.6 c).

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robot, mozna uzywaé cementu o Wwysokiej
wytrzymato$ci wezesnej do podsypki cementowo-piaskowej 1 wypetnienia spoin zaprawa cementowo-
piaskowa.

Po wypekieniu spoin zaprawg, powierzchni¢ $cieku nalezy starannie oczyscic.



5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot

wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora/6w nadzoru,
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi/om nadzoru

do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje

tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Czq;t;)(tilizvoéé Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacja projektowa I raz projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie tawy betonowej Ocena ciagla Wg pktu 5.4

4 | Ustawienie kraweznikow Jw. Wg pktu 5.5

5 | Utozenie $cieku Jw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementow $cieku

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdza¢ w sposéb podany w

punktach 6.5, 6.6 1 6.7 poszczegolne elementy robot.

6.5. Sprawdzenie wykonania lawy

a)
b)

6.6

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o £ 2 cm na kazde 100 m
fawy,
niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na
kazde 100 m tawy,
wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
lawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
wysokosci (grubosci) tawy =+ 10% wysokosci projektowanej,
szerokos$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokos$ci projektowanej,
réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnig tawy a
przytozong czterometrows fata.

. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
10



a) linia krawgznika w planie, ktora moze si¢ 16zni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

¢) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy
powierzchnig kraweznika a przylozona czterometrows tata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢
wigksza od 1 cm.

6.7. Sprawdzenie wykonania $cieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktora moze ro6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dlugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wickszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnia $cieku
a tatg czterometrowa,

¢) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypehienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktoéra moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o £ 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w OST SPC.00.09 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST SPC.00.09 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami
Inspektora/ow nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonane podsypki.
Odbioér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST SPC.00.09
»Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST SPC.00.09 ,,Wymagania
ogoblne” [1], pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. SPC.00.00 Wymagania ogbélne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1 Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1 Beton - Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
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SN

10.

11.

12.

13.

14.

PN-EN 1008

PN-EN 1338
PN-EN 1340
PN-EN 1343

PN-EN 12371

PN-EN 12372

PN-EN 12407

PN-EN 13242

PN-EN 13755

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-
B-06250:1988 Beton zwykty)

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan
Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych
nawierzchni drogowych — Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymatosci na zginanie pod dzialaniem sity skupione;j
Metody badan kamienia naturalnego — Badania
petrograficzne

Kruszywa dla niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢  PN-B-11111:1996 Kruszywa  mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym

Wypetiacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja
zalew na zimno

12



11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

STOSOWANIE SCIEKOW ULICZNYCH
(wg PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog)

1.1. Zastosowanie Sciekow ulicznych

Scieki uliczne stosuje si¢ jako standardowe rozwiazanie odwodnienia szczelnych
nawierzchni drég na obszarach zabudowanych, przy czym:
—  w przekrojach ulicznych lokalizuje si¢ je przy krawedzi jezdni jako $cieki przykraweznikowe,
— na placach postojowych lokalizuje si¢ je przy zewnetrznej ich krawedzi jako $cieki
przykraweznikowe lub z dala od tej krawedzi jako $cieki nawierzchniowe (migdzyjezdniowe).

1.2. Konstrukcja $ciekow przykraweznikowych i miedzyjezdniowych

Scieki przykraweznikowe wykonuje si¢ z materiatu nienasiakliwego w ksztalcie:
a) trojkatnym, jako przedtuzenie jezdni do kraweznika; obliczeniowa szeroko$¢ Scieku przyjmuje
si¢ wtedy jako rowng 50,0 cm,
b) korytkowym; zagl¢bienie nie powinno by¢ glebsze niz 5,0 cm i szersze niz 30,0 cm.
Scieki nawierzchniowe (miedzyjezdniowe) wykonuje si¢ z materiatu nienasigkliwego w
ksztalcie:
a) trojkatnym na koszowym =zalamaniu spadku nawierzchni; obliczeniowg szerokos$¢ S$cieku
przyjmuje si¢ wtedy jako réwng 100,0 cm,
b) korytkowym; zaglebienie nie powinno by¢ glebsze niz 3,0 cm i szersze niz 50,0 cm.

1.3. Zasady eksploatacyjne $ciekéw

Scieki powinny by¢ wykonane z materialtéw nieprzesiakliwych na podbudowie
zapewniajacej trwatos$¢ konstrukcji w przypadku najazdu kotami pojazdow.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny dna $cieku wynosi 0,2%.

Woda ptynaca $ciekami nie powinna mie¢ poziomu wyzszego od jego najnizszej gornej
krawedzi.
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PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO

Rys. 2.1. Krawgznik betonowy typu ulicznego

ZALACZNIK 2

4
t g H—
| 15 :
:: 7 ////’, P il
e oy i
Le k. 41)'7
. b ] L
Wymiary kraweznikow, cm
Lp. Wysokos¢ Szerokos¢ Dlugosc¢ Szerokos¢ Wysokos¢
kraweznika kraweznika | kraweznika skosu skosu
h b 1 c d
1 30 20 100 min. 3 min. 12
2 30 15 100 max. 7 max. 15
Rys. 2.2. Kraweznik kamienny typu ulicznego
Wymiary kraweznika
Lp. Oznaczenie Wymiar,
cm
1 Wysoko$¢, h 35
2 Szerokos$¢, b 20
3 Szer. skosu, ¢ 4
4 | Wys. skosu, d 15
5 Dhugosé, 1 50
ZALACZNIK 3
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PRZYKLADY SCIEKOW ULICZNYCH PRZYKRAWEZNIKOWYCH Z BETONOWEJ
KOSTKI BRUKOWEJ

Rys. 3.1. Sciek przykraweznikowy z trzech rzedéw betonowej kostki brukowej
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451ub 20, 2950, .
? Oznaczenia:
1. Kraweznik

N 2. Betonowa kostka brukowa
E 10 x 8 x 20 cm
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3. Podsypka cementowo-
-piaskowa 1:4

4. Lawa z betonu klasy
C 12/15
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Wymiary uzupekniajace (a, b, ¢)

Typ kraweznika Altematyvyn.e: wymiary
uzupehiajace, cm
material wymiary, cm a b c
betonowy 20 x 30 27 20 15
15 x 30 22 15 10
kamienny 20 x 35 32 20 15

Rys. 3.2. Sciek przykraweznikowy z dwoch rzedow betonowej kostki brukowej
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§ Oznaczenia i wymiary
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ZALACZNIK 4
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PRZYKEADY SCIEKOW ULICZNYCH MIEDZYJEZDNIOWYCH
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

Rys. 4.1. Sciek miedzyjezdniowy z czterech rzedow betonowej kostki brukowej
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3. Lawa z betonu klasy
C12/15

Rys. 4.2. Sciek migdzyjezdniowy z dwéch rzedow betonowej kostki brukowej
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
SPC.00.14
INSTA A SANITARNE

NAZWA INWESTYCIJI:

BUDOWA Z PRZEBUDOWA STADIONU LEKKOATLETYCZNEGO WRAZ Z URZADZENIAMI
I INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

ADRES INWESTYCIJI:

11-600 WEGORZEWO, UL. TURYSTYCZNA, DZ. NR 177, 192/6, 175/2, 116
OBR. 01 WEGORZEWO

KATEGORIA OBIEKTU:
V — OBIEKTY SPORTU I REKREACJI
NAZWA T ADRES INWESTORA:
GMINA WEGORZEWO
UL. ZAMKOWA 3
11-600 WEGORZEWO
JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

AMIBUD CEZARY ILNICKI

59-930 Piensk, ul. Hutnicza 84

Piensk, pazdziernik 2022r.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH



SPC.00.14

INSTALACJE SANITARNE ZEWNETRZNE

NAZWA I KOD WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN:

CPV 45212200-8 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY OBIEKTOW SPORTOWYCH
CPV 45231000-5 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY RUROCIAGOW

CPV 45231300-8 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY WODOCIAGOW

I RUROCIAGOW DO ODPROWADZANIA SCIEKOW

CPV 28830000-9 STUDZIENKI KANALIZACYJNE I STUDNIE BEZODPLYWOWE

CPV 45232130-2 RUROCIAGI DO ODPROWADZANIA WOD DESZCZOWYCH

CPV 45232000-2 ROBOTY POMOCNICZE W ZAKRESIE WODOCIAGOW

CPV 45330000-9 ROBOTY INSTALACYJNE WODNO-KANALIZACYJNE I SANITARNE



1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem szczegdlowej specyfikacji technicznej (STT) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zewnetrznych instalacji sanitarnych, zwigzanych z realizacja:

"Budowa z przebudowa stadionu lekkoatletycznego wraz z urzadzeniami i infrastruktura
towarzyszaca, Wegorzewo, ul. Turystyczna, dz. Nr 177, 192/6, 175/2, 116, obr. 01 Wegorzewo''.

2. ZAKRES ZASTOSOWANIA SST

Specyfikacje techniczne dla wykonania i odbioru zewngtrznych instalacji sanitarnych stanowig wzor
wymagan technicznych i organizacyjnych, dotyczacych procesu realizacji i kontroli jakosci robot. Sg one
podstawa ,ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych. SST uwzgledniajg
wymagania Inwestora i mozliwosci Wykonawcy w krajowych warunkach wykonawstwa robdt. SST
opracowane sg w oparciu o obowigzujgce normy, normatywy i wytyczne.

PN-C-96004/01 Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogodlne i zakres normy

PN-M-43501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociaggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

PN-M-34502 Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymatoSciowe.

PN-M-34503 Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby rurociggow.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-H-74051-1:1994 Wtazy kanalowe. Klasa A.

PN-H-740511-2:1994 Wtazy kanatowe. Klasa B, C, D.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewngetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.

PN-85/B-0100 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia 1 sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i wymagania przy
odbiorze.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-81/B-10725 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i si¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.
PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

PN-83/M-74024/03 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i badania.
PN-83/M-74024/03 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotierzowe Zeliwne na ci$nienie nominalne
1,0 MPa.

PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuja:
Ogolne warunki techniczne wykonania i odbioru robot zewnetrznych:
- przebudowy sieci gazowej sredniego ci$nienia,

- budowy i przebudowy zewngtrznej instalacji wodociggowe;j,
— montaz urzadzen nawadniajacych ptyte stadionu

- budowy zewnetrznej kanalizacji deszczowej

4. PODSTAWA OPRACOWANIA

4.1. Prawo Zamowien Publicznych z dnia 29.01.2004 (Dz.U.19, poz.177) z pézniejszymi zmianami

4.2 . Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego.

5. DOKUMENTY ODNIESIENIA



5.1 Projekt budowlany zewnetrznych instalacji sanitarnych

5.2. Wymagania i zalecenia Inwestora na zakres obje¢ty zamowieniem

5.3. Wykonane przez Zleceniobiorcg ofertowe przedmiary robo6t i kosztorys na zakres objety zamowieniem,
5.4. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 r. z pdZniejszymi zmianami

5.5. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie, z dnia 12.04.2002 r. (Dz. U. 75)

5.6 “Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” — Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL - Zeszyt 3 - Warszawa wrzesien 2001 r.

6. ZEWNETRZNE INSTALACJE SKEADAJA SIE Z NASTEPUJACYCH ROBOT :
6.1. Roboty gazowe

Sie¢ gazowa z rur PE HD typ 100 CR SDR 17 dn 225x13,4 wg Norm PN-EN-1555.
Wszystkie roboty montazowe instalacji zewngtrznych gazowych wykonaé zgodnie z systemem producenta
danej instalacji.

6.1.1.Materialy

Wszystkie materialy stosowane przy wykonywaniu rob6t powinny:

odpowiada¢ wymaganiom norm przepiséw wymienionych w niniejszej ST i na rysunkach, oraz innych nie
wymienionych, ale obowigzujgcych norm i przepisow.

Mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty, $wiadectwa, aprobaty techniczne, certyfikaty oraz znaki
firmowe umozliwiajace ich identyfikacje.

By¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczna lub posiada¢ rownowazne parametry. By¢
tak dobrane powodujacych obnizenie trwatosci sieci. aby nie powodowaly pogorszenia jakosci wody oraz
zmian,

Sie¢ gazowa

- z rur PE HD typ 100 CR SDR 17 dn 225x13,4 mm wg. Norm PN-EN-1555 zgrzewanych doczotowo
Rury muszg spelnia¢ wymogi norm PN-EN 1555-1; PN-EN 1555-2 oraz publicznej specyfikacji PAS 1075
»Rury z polietylenu do alternatywnych technologii uktadania".

Rury powinny by¢ produkowane przez producentow posiadajacych certyfikaty potwierdzajace
wprowadzenie systemu zarzadzania, jakoscig. Do kazdej zakupionej partii rur powinny by¢ dotgczone:

- krajowa deklaracja zgodno$ci zgodna z ustawg o wyrobach budowlanych i systemie oceny
zgodnosci, (Dz. U. 2013 poz. 898 z pdzn. zmianami) oraz z wymogami normy PN - EN1555-2; lub
deklaracja zgodnosci z uzyskang europejska oceng techniczng.

- certyfikat zgodnosci z publiczng specyfikacia PAS 1075 ,Rury z polietylenu
do alternatywnych technologii uktadania”;

— opinia techniczna Glownego Instytutu Gornictwa dotyczaca mozliwosci stosowania
na terenach goérniczych;

- certyfikat uprawniajacy do oznaczania wyrobu znakiem bezpieczenstwa ,,B”.

Gwarancja na dostarczane rury powinna wynosi¢ minimum 24 miesigce od daty dostawy.

- ksztaltki PE SDR 17;

- materialy pomocnicze do montazu rur ochronnych, w tym konstrukcje wsporcze;
- taSma ostrzegawcza - folia koloru zéttego szerokosci 200 mm wg ZN-G-3002

- stupki oznacznikowe i tabliczki orientacyjne wg ZN-G-3004/2001;

- drut wskaznikowy miedziany o przekroju 1,5 mm2 w izolacji DY.

6.1.2.Wykonywanie robot

Roboty przygotowawcze.




W oparciu o projekt wykonawczy oraz stosowang technologi¢ wykonawca opracowuje i1 zatwierdza karte
technologiczng i instrukcje technologiczng zgrzewania Przed przystgpieniem do wykonywania sieci nalezy
wytyczyC€ i oznaczy¢ trwale w terenie tras¢ sieci. Wytyczenie trasy gazociggu powinno by¢ wykonane przez
uprawnionego geodet¢ na podstawie projektu. Zabezpieczy¢ wykopy przed zalaniem opadami
atmosferycznymi. Odkry¢ istniejace rury gazowe w miejscach potaczen i sprawdzi¢ ich rz¢dne.

Roboty ziemne

Wykopy wykonywaé mechanicznie i r¢cznie, na odklad. Jezeli w wykopie wystapi woda gruntowa nalezy ja
odpompowac¢. Rury nalezy uktada¢ w wykopie o podtozu odwodnionym. Glgbokos¢

uktadania rur od 1.0- 1.5 m. Wyprofilowanie wykopu wykona¢ recznie. Minimalna szeroko$¢ wykopu winna
wynosi¢ 0.4 m+DN. Przyjeto szeroko$s¢ wykopu 0.8 m Wykopy zasypywane bedg piaskiem. Zasypke
wykonywaé warstwami o grubosci 20 - 30 cm doktadnie ubijajac kazdg warstwe. Nad lub obok gazociagu (
w odl. ok.5 cm ) ulozy¢ tasme¢ lokalizacyjna, a na wysokosci 40 cm nad rurociggiem ulozy¢ tasme
ostrzegawczg z tworzywa sztucznego w kolorze zottym o szerokosci 20 cm z wktadka metalowa. Roboty
ziemne wykonywa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

Podloze

Rury uktada¢ w suchym wykopie. Podsypke pod rurg wykonaé z piasku grubego lub $redniego o grub. 15
cm. Podtoze powinno byc¢tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.
W miejscach zlaczy nalezy wykona¢ dotki montazowe o glgbokosci do 10 cm, ktére nalezy zasypaé
piaskiem po probie szczelnosci danego odcinka.

Ukladanie rur

Rury uktadaé na przygotowanym i utwardzonym podtozu, z zachowaniem projektowanego

spadku. W trakcie uktadania przeprowadza¢ kontrole zewngtrznych powierzchni rur. Dla rur PE dopuszcza
si¢ zadrapanie o gltebokosci nie wigkszej niz 0.5 mm. Lgczenie rur wykonaé zgodnie z karta technologiczng
opracowang przez wykonawce i uzgodniong w ZG. Urzadzenie do zgrzewania winno posiada¢ dopuszczenie
do stosowania przy budowie gazociggow. Kazdy zgrzew winien by¢ opisany na rurze polietylenowej
pisakiem wodoodpornym numerem kolejnym zgodnie z dziennikiem zgrzewania. Glgbokos¢ uktadania rur
wynosi ok. 1.0-1.5 m . Po 1-2 godzinach niezbednych na stabilizacj¢ termiczng utozy¢ bezposrednio nad
gazociggiem tasme lokalizacyjna a nastgpnie wykonac obsypke z piasku, o grubosci 10 cm. Dalej gazociag
zasypac uktadajgc na wysokosci 40 cm nad rurg taSme ostrzegawcza.

Roboty wylaczeniowe i wlaczeniowe na gazociagu

Wylaczenie gazociagu z ruchu oraz prace przylaczeniowe, z uwagi na ich gazoniebezpieczny charakter,
dokona odptatnie Zaktad Gazowniczy na zlecenie Inwestora.

Oznakowanie trasy gazociagu

System oznakowania trasy gazociagu sktada si¢z elementow podziemnych i nadziemnych, wg standardow
technicznych ST-IGG-1001-1004:2011
Elementy podziemne:



- tasma lokalizacyjna szerokos$ci 60 mm. Nalezy utozy¢ ja wzdluz gazociagu w odlegtosci 5 cm od
scianki rury, a konce wyprowadzi¢ do skrzynki ulicznej uzbrojenia gazociggu. - taSma ostrzegawcza
szerokosci 400 mm. Nalezy utozy¢ ja 40 cm nad gazociaggiem.

Elementy nadziemne:

- nalezy stosowaé stupki oznaczeniowe. Stupki oznaczeniowe OS umieszcza si¢ bezposrednio nad
gazociggiem na glebokosci zapewniajgcej ich stabilno$¢ terenie. Usytuowanie stupka powinno
zapewni¢ widocznos$¢ kolejnego stupka w obu kierunkach. Odleglos¢ miedzy stupkami nie powinna
by¢ wigksza nizS00 m. Gorne konce stupkow powinny znajdowac si¢ nad powierzchnig terenu na
wysoko$ci co najmniej 70 cm.

Czyszczenie gazociagu

Czyszczenie wnetrza gazociggu wykonaé po zasypaniu gazociggu w wykopie z wykorzystaniem
sprezonego powietrza o ci$n. 0.4 MPa. Powierzchnia przekroju wydmuchu powinna by¢ uzalezniona
od powierzchni przekroju rurociggu PE. Stosunek powierzchni przekroju wydmuchu i powierzchni
przekroju gazociggu winien wynosic40-50%. Czyszczenie gazociaggu podlega odbiorowi przez
inspektora nadzoru. Odbioér czyszczenia gazociagu nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed proba
szczelnosci.

Proba szczelno$ci

Po zmontowaniu w wykopie gazociggi nalezy podda¢ probie szczelnoSci. Probe przeprowadzi¢
zgodnie z wymogami normy PN-EN 12327 , Systemy dostawy gazu. Procedury proby ci$nieniowe;j,
uruchamiania i nieuruchamiania. Wymagania funkcjonalne” oraz "Wytycznymi projektowania,
budowy, nadzoru i odbioru gazociggdw wykonanych z polietylenu”

a) przygotowanie do proby szczelnosci.

Po wykonaniu kontroli jakosci polaczen przeprowadza si¢ wstepne badanie szczelno$ci przed
opuszczeniem gazociggow do wykopu, bez zamontowanej armatury. Badanie wstepne polaczen nalezy
przeprowadzi¢ przy uzyciu powietrza lub gazu obojetnego o cisnieniu 0.5 bar

b) proba szczelnosci.

Cisnienie probne powietrza powinno wynosic0.75 MPa Do prob stosowa¢ manometry tarczowe klasy
min. 0.6 zakres pomiarowy 0-1.0 MPa oraz manometr rejestrujagcy. Manometr precyzyjny

wymagany na stanowisku pomiarowym musi by¢ uwierzytelniony ( z zatwierdzeniem typu ) nato
miast rejestrator legalizowany. Ci$nieniomierze powinny by¢ zgodne z EN 837-1, EN 837-2 i EN 837-
3. Czas trwania proby powinien wynosi¢ dla sieci 24 h. Probe nalezy wykona¢ przy uzyciu powietrza
lub gazu obojetnego. Proba gldéwna powinna si¢ odbywaé w obecno$ci wykonawcy, inwestora i
dostawcy gazu. Ze wzgledu na specyficzne wilasciwosci rur PE proby szczelnosci moga byc
prowadzone jedynie w temperaturach dodatnich w zakresie od 0 °C do 25 °C. Nastepnie wykonaé
przedmuchanie przewodu w celu sprawdzenia droznos$ci i usunigcia ewentualnych zanieczyszczen. Z
przeprowadzonych prob ci$nienia oraz czyszczenia gazociggu nalezy sporzadzi¢ protokoty. Wykresy i
protokoty z prob cisnieniowych dotaczy¢ do dokumentacji powykonawcze.

Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypka rurociggu w wykopie sktada si¢z dwoch warstw :

. obsypki o wysokosci 10 cm ponad wierzch rury.

. warstwy do powierzchni terenu.

Na obie warstwy stosowac¢ piasek sypki drobnoziarnisty wg PN-74/B-02480. Warstwa musi by¢
starannie ubita po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia obsypki 95 % . Zageszczenie
ubijakiem rgcznym po obu stronach przewodu wykona¢ wg PN-68/B-06050. Nalezy zwrdci¢ uwage,
aby przy zageszczaniu gruntu rura nie zostata wypchnigta w gore.

Czynnosci geodezyjne na budowie.



Wykonaweca jest odpowiedzialny za prawidtowe, zgodne z dokumentacjg projektowg wytyczenie trasy
gazociggu 1 miejsc wbudowania armatury. Uprawniony geodeta wykona takze inwentaryzacj¢
powykonawcza( przed zasypaniem rur ) z opisaniem rz¢dnych studni, $rednic, spadkow.

6.2. Roboty wodociagowe

Instalacja nawadniajaca boisko z rur PE SDR 11 @ 63,40,32 mm  wraz z niezbg¢dna armaturg i
zbiornikiem retencyjnym.

Wszystkie roboty montazowe instalacji zewnetrznych wodociggowych wykonaé zgodnie z systemem
producenta danej instalacji.

Wszystkie roboty montazowe instalacji zewnetrznych wodociggowych wykonaé zgodnie z systemem
producenta danej instalacji.

Likwidacja odcinkow instalacji wodociagowej zewnetrznej kolidujacych z projektowang przebudowa
wykona¢ poprzez demontaz lub zamulenie. Demontaz wykona¢ w wykopie otwartym. Zdemontowane
odcinki wywiez¢ z terenu przebudowy i zutylizowaé. Zamulanie prowadzi¢ odcinkami o ok. 25m
nawiercajagc otwory dla umozliwienia wpompowania pulpy. Zamulenie rozpoczynaé¢ od nizej
potozonego punktu tak aby usungé powietrze.

Nalezy zdemontowac¢ skrzynki uliczne oraz armature znajdujgcg si¢ na likwidowanym wodociggu.
Zlikwidowane rurociagi nalezy zglosi¢ do uprawnionego geodety celem zaznaczenia na podkladach
geodezyjnych jako nieczynne.

Wykonanie kompletnej instalacji nawadniajgcej stadionu lekkoatletycznego ze zraszaczami, instalacjg
wodociggowa, instalacja sterowania, montaz zbiornika buforowego wraz z pompg i armaturg
towarzyszaca.

6.2.1. Materialy

Wszystkie materialy stosowane przy wykonywaniu rob6t powinny:

odpowiada¢ wymaganiom norm przepisow wymienionych w niniejszej ST i na rysunkach, oraz innych
nie wymienionych, ale obowigzujacych norm i przepisow.

Mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty, Swiadectwa, aprobaty techniczne, certyfikaty, oraz znaki
firmowe umozliwiajace ich identyfikacje.

By¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczna, Iub posiada¢ réwnowazne
parametry. By¢ tak dobrane powodujacych obnizenie trwalosci sieci. aby nie powodowaty pogorszenia
jakosci wody oraz zmian.

1. Instalacja nawadniajgca

-zrur PE PN10 wg normy PN-EN 1452-1- 5 : 2000, ZAT/97-01-001 $rednicy 75, 63, 32 mm

- ksztattki do przylaczy wodociggowych — trojniki, kolana kierunkowe, tuki kierunkowe z PE wg
normy PN-EN 1452-1- 5 : 2000, ZAT/97-01-001.

2. Zasuwy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania;

. ci$nienie nominalne min. PN 10

° oznaczenie producenta, $rednicy, materiatu i ci$nienia nominalnego musi by¢ odlane razem z
korpusem

. dwustronna szczelno$¢ zasuwy

° gladki przelot korpusu zasuwy bez gniazda (cylindryczny, nie zwezony)

° migkko uszczelniajgcy klin wykonany z Zeliwa sferoidalnego GGG 50 (GJS 500-7) pokryty
elastomerem (na catej powierzchni) dopuszczonym do kontaktu z wodg pitng

. korpus i pokrywa zasuwy wykonana z zeliwa GGG50 (GJS 500-7)

. pokrywa zasuwy musi by¢ wykonana jako jednocze$ciowa

. sruby taczace pokrywe z korpusem wykonane ze stali nierdzewnej A 2 wpuszczone i

zabezpieczone masg zalewowa wykonana na gorgco, dopuszcza si¢ inne rozwigzania gwarantujgce
100 % szczelnos¢.

° otwory w korpusie muszg by¢ nieprzelotowe.

° wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, w czg¢$ci uszczelniajacej
wrzeciono polerowane bez karbow



. wrzeciono musi posiada¢ zakonczenie w formie kwadratu (czop) o wymiarach:
zasuwa DN 80 —17 mm,
zasuwa DN 100, 1251 150 - 19 mm,

° uszczelnienie wrzeciona minimum 2 uszczelkami typu o-ring zlokalizowanymi w tulei
uszczelniajacej (nakretce, wkretce) wykonanymi z gumy EPDM lub réwnorzedne;j
. uszczelnienie o-ringami wrzeciona umigjscowione w mosieznej tulei uszczelniajacej

(nakretce, wkretce) wspotpracujgce z polerowang czescig wrzeciona. Wrzeciono (trzpien zasuwy) o
jednakowej $rednicy w czeSci uszczelniajgcej (polerowanej). Niedopuszczalne sg rozwigzania z
karbami przeznaczonymi do umocowania uszczelnien o-ringowych.

° uszczelnienie zabezpieczajace tuleje uszczelniajacg (nakretke, wkretke) wrzeciona w korpusie
zasuwy przed zanieczyszczeniami z zewnatrz

. zasuwa musi posiada¢ uszczelke wargowa (dolng, zwrotng) zabezpieczajaca uszczelnienie
wrzeciona od kontaktu z wodg

. wrzeciono powinno posiada¢ niskotarciowe podktadki lub tozysko

. wkretka (nakrgtka) zlokalizowana w gornej czeSci pokrywy zabezpieczona przed
wykreceniem

. prowadzenie klina w prowadnicach stanowigcych cze$¢ korpusu zasuwy

. petna ochrona antykorozyjna (na zewnatrz i wewnatrz) poprzez pokrycie powloka na bazie

zywic epoksydowych metoda elektrostatyczng lub fluidyzacyjng zapewniajaca minimalng grubosé
warstwy250um

. zasuwy muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1074-1:2002 i PN-EN 1074-2:2002
Armatura wodociggowa --Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.

3. Obudowy teleskopowe do w/w zasuw powinny spelnia¢ nastepujace wymagania:

. (dlugose 1,3-1,8 m). Konstrukcja obudowy umozliwiajaca jej skrocenie na budowie przy
uzyciu podstawowych narzedzi.

° nasada i gtowka wykonana z zeliwa sferoidalnego

. dolna czes$¢ trzpienia wykonana z ksztattownika stalowego gorna cze$¢ ze stalowego preta.

Przy maksymalnie rozciggnigtej obudowie pret wechodzi w ksztattownik na dtugo$¢ minimum 20

. cm.

. ostona, rura ostonowa, pokrywka wykonane z PE

. otwory w nasadzie obudowy i wrzecionie zasuwy majg si¢ pokrywac przy pelnym nalozeniu
nasady na trzpien zasuwy. Zawleczka jest tylko zabezpieczeniem przed zeskoczeniem obudowy z
zasuwy, nie moze stuzy¢ do przekazywania napedu.

Wrzeciona zasuw przedtuzac trzpieniami, a ich koncoéwki wyprowadzi¢ do skrzynek ulicznych na
glebokos¢ ok. 20-27cm od powierzchni terenu. Pod zasuwy wykonaé cokoliki betonowe.

Skrzynki zasuw zabezpieczy¢ przed osiadaniem kragzkami zelbetowymi o $rednicy zewn. 480mm i
srednicy wewngtrznej (otworu) 180mm. Natomiast w terenie nieutwardzonym nawierzchnia z betonu
wokot skrzynek musi mie¢ wymiary minimum 600x600x150mm.

Lokalizacj¢ zasuw oznakowac tabliczka informacyjna na stupku stalowym.

4. Tasmy ostrzegawczo -lokalizacyjne

Tras¢ wodociggu nalezy oznaczy¢ tasmg lokalizacyjng koloru niebieskiego lub biato-niebieskiego z
zatopiong wkladka metalowa. Szeroko$¢ tasmy to: 200 mm. Tasme nalezy prowadzi¢ na wysokosci 30
cm nad grzbietem rury z odpowiednim wyprowadzeniem koncowek tasmy do skrzynek zasuw i
hydrantow.

5. Oznakowanie uzbrojenia

Armatura zabudowana na czynnej sieci wodociaggowej 1 przylaczach pozostajaca na stanie
majatkowym MPWiK musi posiada¢ state oznakowanie zgodnie z PN-86/B-09700 z modyfikacja
polegajaca na niepodawaniu na tabliczce numeru armatury.

Nalezy przyjmowac nast¢pujace oznaczenie armatury:

H —hydrant

7 —zasuwa na rurociggu



Uwaga: przy zabudowie na rurociggach z np. PVC, PE nalezy podawa¢ $rednice zewngtrzng oraz w
gbérnej czesci tabliczki oznaczeniowej informacje o materiale. Tabliczki powinny by¢é wykonane z
aluminium a napisy emaliowane lub z plastiku (tworzywo ABS) a napisy wykonane metodg wtrysku
dwukolorowego.

6. Zraszacze

° zraszacze wynurzane dwie sztuki dysza ©@12mm, o kolowym obszarze zraszania,
zamontowane w centralnej czesci ptyty boiska (zraszacze z gumowa donicg o glebokosci 12cm, ktorg
wypehnia naturalna darn — rozwigzanie zalecane, eliminujgce catkowicie ryzyko kontuzji zawodnika),
Parametry pracy: - promien R =27m

. - zuzycie wody Q = 15 m/h

. zraszacze wynurzane dziesi¢¢ sztuk z dysza@12mm, o regulowanym obszarze zraszania —
zamontowane na obrzezu plyty boiska;

Parametry pracy: - promien R =27m

. - zuzycie wody Q = 13.5 m’/h

° zraszacze posiadajagce wbudowane elektrozawory (brak dodatkowych skrzyn zawordw w
obrebie plyty stadionu);

° pelny obrét zraszacza w czasie od 50 do 60 sekund, co umozliwia zroszenie catej ptyty boiska
w trakcie kilku minut przerwy meczowe;j;

. zraszacze posiadajace najwyzszy wskaznik rownomiernos$ci opadu wody sprawdzony przez
instytut CIT (Center for Irrigation Technology/Fresno/California/USA);

° solidna i odporna na mechaniczne uszkodzenie budowa zraszaczy: mosigdz, stal nierdzewna,
wysokowytrzymate tworzywo z widknem szklanym;

° wszystkie elementy zraszacza wyjmowane bez koniecznos$ci uszkodzenia murawy.

7. Zbiornik buforowy

. Zbiornik buforowy sklada si¢ z dwoch elementow, sktadanych na budowie. Samo taczenie
zbiornika jest tatwe, a polaczenie uszczelniane jest zaprawa z betonu mrozoodpornego.

. Grubos¢ $ciany oraz dna zbiornikow wynosi 10 cm

. Zbiornik posiada otwory wlazowe o $rednicy 625 mm lub 800 mm (do wyboru)

. Maksymalne zaglebienie zbiornika wynosi 5,4 m ponizej poziomu terenu. Maksymalny
naziom na zbiornikach wynosi 1,5 m.

° Zbiorniki mogg by¢ montowane w obszarach ruchu pieszego, na terenach parkingowych
utwardzonych, na zewnatrz budynkéw oraz na obszarach zagrozonych szkodami gorniczymi.

. Zbiorniki nie wymagajg przygotowania specjalnego podloza wystarczy standardowe

zageszczenie. Natomiast jezeli wystepuje problem z wysokimi wodami gruntowymi, nalezy wykonaé
plyte betonows jako podbudowe i do niej kotwi¢ zbiornik.
° Nadbudowa zbiornika odbywa si¢ za pomocg standardowych kregow betonowych.

6.2.2. Wykonywanie robét

1. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ wyznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu nalezy oznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zatozeniem ciggdw reperow roboczych. Na
odcinkach, gdzie sie¢ wodociggowa przebiega przez grunty orne przewiduje si¢ zdjecie wierzchniej
warstwy gruntu do glebokosci 20 cm, z odtozeniem wzdtuz wykopu.



2. Roboty ziemne

Wykopy pod sie¢ wodociggowa wykonywaé o §cianach pionowych mechanicznie zgodnie z normg
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania.

Ze wzgledu na prowadzenie robot w poblizu zabudowan i w ciggach komunikacyjnych, wykopy
nalezy zabezpieczy¢ pod wzgledem BHP z uwagi na zagrozenie jakie one stanowig dla osob trzecich.
Ze szczegblng uwaga i ostroznoscig nalezy wykonywac i1 zabezpiecza¢ wykopy przebiegajace w
poblizu zabudowan, gdzie przebiegaja przylacza gazowe i wodociggowe, sie¢ gazowa, wodociggowa,
kable energetyczne i telekomunikacyjne.

3. Obudowa $cian wykopow i rozbidrka.
Statecznos$¢ wykopu, wykonanego zgodnie z PN-B-10736 powinna by¢ zabezpieczona poprzez:
- zastosowanie odpowiedniego oszalowania jego $cian

4. Podtoze
Podloze powinno by¢ uformowane zgodnie z zaprojektowanym spadkiem, z ubitego i zageszczonego
piasku, z wyprofilowaniem dna w obrebie kata 90°, stanowigcego tozysko nosne rury wodociggowe;j.
Sie¢ wodociggowg nalezy ulozy¢ na podlozu z podsypka wynoszacg 20,0 cm uzyskang z gruntu
rodzimego.

5. Zasypka i zaggszczanie gruntu

Uzyty material 1 sposob zasypania przewodu nie powinny spowodowaé uszkodzenia utoZzonego
przewodu i obiektow na nim zlokalizowanych. Zasypke wstepng przewodu wodociggowego nalezy
wykonywacé recznie przy minimalnej jej grubosci 15,0 cm powyzej wierzchu rury. Szerokos¢ obsypki
winna by¢ rowna szerokosci wykopu. Do zasypki wykopu nalezy uzy¢ gruntu rodzimego. Grunt
stosowany do zasypki nie powinien zawiera¢ materialdw mogacych uszkodzi¢ przewod, gruntow
zbrylonych, gruzu i $mieci. Zasypke wykopu nalezy prowadzi¢ zgodnie z pkt. 8 normy PN-B-10736.

6. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podloza zgodnie pkt. 4 mozna przystagpi¢ do wykonywania montazowych
robot wodociggowych. Wykonanie robot montazowych powinno odpowiada¢ normie PN-EN 1452-1-
5 : 2000, PN —EN 805, PN-87 /B-01060, ZAT/97-01-001 1 instrukcjom, oraz
zaleceniom producentow materialow.

7. Instalacja wodociggowa

Budowe instalacji wodociagowej nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalonymi spadkami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej migdzy weztami z zachowaniem odchylenia w planie do
0,10 m i odchylenia w spadku do 0,05 m. Na etapie budowy sprawdzi¢ §rednice i material istniejagcych
instalacji 1 dopasowac je do zastanych warunkow.

Rury, ksztaltki i armatura przewodow powinny by¢ sprawdzone przed montazem, czy speniajg
wymagania projektowe, czy sa oznakowane i czy nie sg uszkodzone. Ponadto przed montazem
powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producentéw, w miejscach zapewniajacych im
czystos¢ 1 powinny by¢ zabezpieczone przed wewne¢trznym zanieczyszczeniem. Przy zmianie
kierunku i na odgalezieniach przewodu winny by¢ stosowane ksztaltki producenta rur. Do
zabezpieczenia przewodow przed przemieszczaniem powinny by¢ stosowane bloki oporowe, ktory
nalezy opieraé o nienaruszony grunt.

W sytuacji wystapienia poziomu wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie
wykopu na czas robot, a przewod wodociggowy nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnym
wyplynigciem.

Utozony odcinek rur po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci spadku wymaga zastabilizowania
przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku przynajmniej 10 cm ponad wierzch rury. Utozony
odcinek przewodu wodociggowego powinien by¢ zabezpieczony przed zanieczyszczeniem.
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6.2.3. Odbior robot.

Po zakonczeniu robot montazowych zewnetrznych instalacji wodociggowych, przylacza
wodociggowego rurociag nalezy podda¢ probie szczelnosci nastgpnie przeptuka¢ i dokonaé
dezynfekcji podchlorynem sodu i nast¢pnie jeszcze raz przeplukac.
Odbiory robot — miedzyoperacyjny i czgSciowy —przytacza wodociggowego winny podlegac :
- sposob utozenia przewodoéw PE w wykopie,
- sposdb wiaczenia przytacza do sieci,
- podtoze pod rurociag i obsypka rurociggu PE,
- wykonanie proby szczelnosci sieci i przylacza wodociggowego na ci$nienie 1,0 MPa w

czasie 45 min. Wynik proby odnotowa¢ w formie protokotu ,
- wykonanie ptukania i dezynfekcji przytacza wodociggowego.
Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy instalacji, ktore zanikaja w wyniku postgpu robot.
Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czgsciowego powinien by¢ sporzadzony protokot i
dokonany zapis w dzienniku budowy. Potwierdzenie czysto$ci przylacza wodociggowego winno by¢
dokonane poprzez SANEPID, ktory dostarczy odpowiedni protokédt. Potwierdzenie prawidtowosci
utozenia przylacza wodociggowego winien dokona¢ uprawniony geodeta, ktéry wykona mape
geodezyjna powykonawcza.

6.3.  Roboty kanalizacji deszczowej.

6.3.1. Zewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej.

Budowe zewngtrznej kanalizacji deszczowej projektuje si¢ rur PVC ,160, 200, 250, 315 klasy N i S.
Rury PVC montowaé¢ w wykopie na podsypce piaskowej o grubosci 20 cm. . Zasypka rury min. 30 cm
ponad wierzch rurociggu. Kanalizacj¢ deszczowa wlaczy¢ do projektowanej przepompowni
deszczowej. Roboty montazowe wykona¢ zgodnie z wybranym systemem producenta rur.

1. Rury kanalizacji deszczowe;j:

. Rury kielichowe PVC-U rodzaj P szeregu s$redniego typ N i typ S wg PN-85/C-
89205 i ISO 4435:4435 o S$rednicy 110, 160, 200, 250, 315 mm, taczone na uszczelki gumowe
dostarczone przez producenta.

° Ksztaltki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203.

6.3.2.Studnie kanalizacji deszczowej

Na kanalizacji sanitarnej i deszczowej projektuje si¢ studzienki rewizyjne PCV 425mm oraz betonowe
DN1000 i 1200mm.

. Studzienki rewizyjne, i przelotowo-potaczeniowe PVC fi 425 mm, z wlazami
zeliwnymi typ VAWIN lub réwnowazne.

. Kinety-studzienki PVC wykonane z polichlorku winylu PVC dostarczone przez
producenta studzienek.

° Studzienki zelbetowe z prefabrykowanych kregow fi 1000mm i 1200 spehniajace
wymagania wg PN-B-10729 z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych taczonych na
uszczelki gumowe z prefabrykowanymi kinetami. Elementy studni winny by¢ wykonane z betonu
klasy min. C30/37 o wodoszczelnosci min. W8 I nasigkliwosci 4%.

° Dno  studzienck  zelbetowych  wykona¢  jako  monolityczne z  betonu
hydrotechnicznego klasy B25 a gruntach nawodnionych z dodatkiem s$rodka uszczelniajacego
° Studnie nalezy wyposazyé w zwezki betonowe oraz we wilazy kanalowe klasy D400 dla

wlazow zlokalizowanych w jezdni wg PN-EN 124:2000 dwu lub czterootworowe zwypehieniem
betonowym i zamkni¢ciem zatrzaskowym.

. Wilazy muszg by¢ osadzone w sposob uniemoziwiajgcy ich przesuwanie. W studniach
powinny znajdowac¢ si¢ fabrycznie zamontowane stopnie ztazowe typu cigzkiego wg PN-64/H74086
umieszczone mijankowo co 30 cm.

. Wiazy kanatowe- zeliwne lub betonowe

. Stopnie wlazowe-zeliwne wg PN-64/H-74086.
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. Studnie posadowi¢ na zageszczonej (95% wg Proctora) podsypce piaskowej gr. 20cm i
podlewce z betonu klasy B-10 gr. 10cm. Przej$cia szczelne dla kanalow przez $cianki studzienek
winny by¢ wykonane i osadzone fabrycznie.

° Potaczenia z kanatami wykonywac¢ poprzez kamionkowe kro¢ce dostudzienne typu GE o
dt. L=0,25m. Wigczenia wykonac jako szczelne i jednoczesnie zapewniajgce elastyczno$¢ potgczenia.

6.3.3. ODWODNIENIE PUNKTOWE I LINIOWE.

Odwodnienie liniowe

" Korytka szczelinowe do stosowania na tuku i na prostej z pokrywami do stosowania na tuku

i na prostej. Na styku boiska z bieznig nalezy stosowa¢ korytka szczelinowe z krawedzig trawnikowa
z tworzywa sztucznego. Korytka z tworzywa sztucznego, szer. zewnetrznej min. 15cm wys. zewn.
min. 19 cm, wymiar wewnatrz korytek min. 10x15cm (szer. x wys.). Zabrania si¢ stosowania koryt
betonowych, polimerobetonowych i innych konglomeratow z betonu. Nalezy stosowac¢ koryto do
montazu na zaktad czy piéro-wpust by zachowac szczelno$¢ przy taczeniu koryt.

Zastosowano pokrywy dla korytek szczelinowych w kolorze biatym. Pokrywy peli¢ beda roéwniez
role kraweznika pierwszego toru. Pokrywy korytek majg wysoko$¢ Scm oraz szeroko$¢ 14,3cm. Na
styku biezni z boiskiem trawiastym zastosowano korytka z krawedzig trawnikowg z tworzywa
sztucznego, krawedz wysokosci min. 40mm do stosowania na tuku i na prostej. Krawedz boczna ma
na celu zapobiezenie przerastaniu trawy, co ulatwi utrzymanie obiektu. KrawegdZz bezpieczna,
wykonana z tworzywa sztucznego

= Przy wjezdzie zastosowac korytko odwodnienia liniowego150, KL. D400 szer. catkowita
240mm, wys. catkowita 309m, szer. i wys. w $wietle korytka 150x209mm ruszt zeliwny, szczelinowy.

Odwodnienie punktowe

DO ODWODNIENIA PLACOW MANEWROWYCH 1 DROG ZAPROJEKTOWANO
ODWODNIENIE PUNKTOWE JAKO WPUSTY ULICZNE SKEADAJACE SIE Z:

. Whpusty uliczne zeliwne: Wpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-
74080-01 [12] i PN-H-74080-04.
= Kregi betonowe prefabrykowane: Na studzienki $ciekowe stosowane prefabrykowane kregi

betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 50 cm lub 75 cm lub 100 c¢cm, z betonu klasy B 25 (C20/25),
wg KB1-22.2.6 (6).

6.3.4. PRZEPOMOWNIA SCIEKOW DESZCZOWYCH

Przepompownia zbiornikowa wykonywana w wersji dwupompowe;j.
Zbiornikowa przepompownia $cickow stanowi kompletny obiekt sktadajacy si¢ z :

- zbiornika, wykonany jest z polimerobetonu, czyli mieszaniny kruszywa kwarcytowego i zywicy
poliestrowej. Masa polimerobetonowa jest zawibrowana i wygrzewana celem polimeryzacji materiatu.
Zbiornik moze by¢ posadawiany w trudnych warunkach gruntowo-wodnych, z wylaczeniem gruntow
torfowych i1 kurzawkowych. Ze wzgledu na duzy ci¢zar wlasny stanowi zbiomik typu cigzkiego.
Zbiornik przepompowni wykonany z polimerobetonu sktada si¢ z trzech podstawowych elementow:
dna zbiornika, rury studziennej, ptyty przykrywajacej z wltazem. W zaleznosci od wymagan dopuszcza
si¢ stosowanie odpowiednich typow wlazoéw. Elementy zbiornika tgczone sg w calo$¢ za pomoca
klejow epoksydowych. W ptaszczu zbiornika mozna osadzaé przejscia szczelne pod kroéce wlotowe
wykonane z r6znych materialow polimerobetonu, zeliwa, stali, kamionki, PVC, PE

- instalacji hydraulicznej

Standardowe rozwigzania konstrukcyjne przepompowni obejmuja uklady hydrauliczne z dwoma
pompami. Wewngetrzne piony ttoczne przepompowni sg wykonywane dla krocea tlocznego DN10O0.
Pompa jest potgczona z uktadem tlocznym poprzez szybkoztacze, ktorego zasadnicza czg$¢ stanowi
kolano stopowe posadowione na ramie. Prowadnice rurowe pozwalaja na samoczynne sprzegnigcie
pompy z kolanem stopowym po jej opuszczeniu do zbiornika z poziomu terenu. Kolano stopowe i
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prowadnice zamontowane sg na stale w zbiorniku, natomiast pompa jest ruchoma. Podniesienie
pompy przy pomocy tancucha powoduje samoczynne odlgczenie od kolana, co umozliwia wyjecie
pompy ze zbiornika celem dokonania przegladu.

Kroéce wlotowe i krociec ttoczny sa osadzane szczelnie w plaszczu zbiornika na glebokosci
okreslonej przez zamawiajacego. Powyzsze kro¢ce w zbiorniku jednolitym typu wykonane sg PVC.

- instalacji zasilajgco-sterowniczej wyposazenie standardowe

" wytacznik gtowny

" zabezpieczenie zwarciowe uktadu zasilania pomp

= zabezpieczenie przecigzeniowe uktadu zasilania pomp

" zabezpieczenie przeciwporazeniowe

" zabezpieczenie wilgotnosciowe pomp

= zabezpieczenie uktadu zasilania pomp przed asymetrig, zanikiem napi¢¢ lub niewlasciwa
kolejnoscig faz

" uktad tagodnego rozruchu i tagodnego hamowania dla pomp powyzej 4,0kW
" uktad z rozruchem posrednim gwiazda-trojkat dla pomp powyzej 4,0kW

= uktad kontroli temperatury uzwojen silnika

" wyswietlacz alfanumeryczny

" bateryjne zasilanie toru alarmowego przy zaniku napigcia sieciowego

. sygnalizacja swietlno-dzwigkowa poziomu alarmowego $ciekow w zbiorniku
. gniazdko serwisowe 230V

" zabezpieczenie czasowe przed rOwnoczesnym startem pomp

. sygnalizacja btednej pracy regulatoréw ptywakowych lub sondy hydrostatyczne;
= ogrzewanie wewnetrzne skrzynki sterowniczej

" przetaczniki funkcyjne praca-r¢czna automatyczna

" wyswietlacz alfanumeryczny

= bateryjne zasilanie toru alarmowego przy zaniku napigcia sieciowego

" sygnalizacja $wietlno-dzwigkowa poziomu alarmowego $ciekow w zbiorniku
" gniazdko serwisowe 230V

6.3.5. Odwodnienie drenarskie

Zaprojektowano odwodnienie boiska pitkarskiego oraz terenéw zielonych za pomocg drenazu
sktadajacego si¢ z sgczkow drenarskich karbowanych ze niezmigkczonego poli(chlorku winilu) PCV-
Uz otuling filtracyjng z widkna polipropylenowego co uwidoczniono na projekcie zagospodarowania
terenu .

Rury drenarskie rury drenarskie o S$rednicy 80,125 mm z otuling filtracyjng z wiokna
polipropylenowego uktada¢ na  podsypce piaskowej grubosci 5 - 10cm ze spadkiem 0,50% w
kierunku zbieracza o $rednicy 125mm. Wigczenie do zbieracza za pomocg trojnikow.

Rury drenarskie utozone na podsypce nalezy obsypa¢ zwirem ptukanym o frakcji 8-32mm do
wysokosci min 20cm ponad wierzch rury. Dalsza wykona¢ z materialu przepuszczalnego podtoza.
Koncowki ciggéow drenarskich zaslepi¢. Polaczenia odcinkoéw rur drenazowych wykonaé w sposob
zgodny z warunkami technicznymi podanymi przez producenta systemu.

6.3.6. Roboty ziemne.

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z norma branzowa BN-83/8036/02. Przed przystgpieniem do robdt
nalezy wytyczy¢ trasy projektowanych sieci zgodnie z Projektem Budowlanym. Wytyczne winien
wykona¢ uprawniony geodeta. Umocnienie §cian wykopow wykona¢ poprzez zastosowanie wyprasek
metalowych lub szalunku przesuwnego. Nie przewiduje si¢ wykonywania odwodnien wykopow. Na
okres wykonywania robdt ziemnych nalezy zapewni¢ wystarczajaca ilos¢ przejs¢ dla pieszych i
pojazdow mechanicznych. Wykopy prawidlowo zabezpieczy¢ barierami, znakami drogowymi i na
okres nocny oswietlic. Po odbiorze technicznym i pomiarach geodezyjnych mozna przystapi¢ do
zasypania wykopow. Zasypke wykopow w pierwszej fazie dokona¢ r¢cznie do wysokosci 20 cm nad
wierzch rurociggow. Pozostala zasypke prowadzi¢ mechanicznie z warstwami ubijajacymi co 30cm —
zaggszezenie.
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W ramach prowadzonych robot sanitarnych Wykonawca winien uzyska¢ wszelkie zgody, opinie i
uzgodnienia z instytucji nadzorujacych w/w roboty.

Wykonawca winien wykona¢ i przedstawi¢ celem uzgodnienia z Inwestorem HARMONOGRAM
ZEWNETRZNYCH ROBOT SANITARNYCH.

7. Wykonanie robot specjalistycznych
7.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z wymaganiami
Inwestora.

7.1.1. Przekazanie placu budowy
Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy wraz okre§lonymi wymaganiami.
7.1.2. Zgodnos¢ robot z ST

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty winne by¢ zgodne z wymaganiami Inwestora. W
ustaleniach obowigzuje zapis inspektora nadzoru w Dzienniku Budowy

7.1.3. Zabezpieczenie robét

Wykonawca odpowiada za zabezpieczenie stanowisk pracy i wykonywanie robot zgodnie ze sztuka
budowlana, przepisami BHP i ppoz.

W czasie wykonywania robot Wykonawca zapewni bezpieczenstwo pracujgcemu personelowi,
pojazdom na parkingach, a takze zapewni ciagly dojazd do punktow strategicznych. Przed
przystgpieniem do robot osoba kierujgca robotami powinna poinformowaé inspektora nadzoru o
charakterze tych roboét 1 srodkach bezpieczenstwa jakie bgda stosowane w czasie trwania robot.

7.1.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow ochrony przeciwpozarowej oraz bedzie utrzymywat
sprawny sprze¢t przeciwpozarowy. Benzyna, rozpuszczalniki, materialy spawalnicze nalezy
sprowadza¢ w ilo$ciach niezbednych do biezgcego stosowania. Nie przewiduje si¢ magazynowania i
stosowania substancji i preparatow niebezpiecznych. Prace przy zgrzewarkach termooporowych moga
odbywaé si¢ tylko przy asekuracji drugiego pracownika i musza by¢ zabezpieczone sprzg¢tem
przeciwpozarowym (gasnicg proszkowa lkg lub wigkszg).

7.1.5. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong istniejacych instalacji oraz wyposazenia w pomieszczeniach
stanowigcych przekazany front robot oraz na drogach transportu, wskazanych przez Zamawiajacego.

7.1.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca ma obowigzek przestrzegania wszelkich przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegélnosci Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i
Przemystu Materialow Budowlanych z dnia 28.03.1972 w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano - montazowych i remontowych.

7.2. Materialy

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonaniu robdt powinny:
- by¢ nowe 1 nieuzywane,
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- by¢ w gatunku biezgco produkowanym,

- odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow wymienionych w niniejszych Specyfikacjach i na
rysunkach oraz innych, nie wymienionych, ale obowigzujacych norm i przepisow.

- mie¢ wymagane polskimi przepisami §wiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawg z
dnia 3 kwietnia 1993 r. certyfikaty bezpieczenstwa.

Nowe materialy i substancje nalezy dostarcza¢ w oryginalnych opakowaniach i ilosciach niezbednych
do biezacego zuzycia. Wykonawca zobowigzany jest uzyskaé przed zastosowaniem materiatow i
urzadzen aprobate inspektora nadzoru. W tym celu zobowigzany jest przedstawi¢ z odpowiednim
wyprzedzeniem szczegotowe informacje dotyczace materialdw oraz odpowiednie aprobaty i
certyfikaty. W przypadku zastosowania materiatow nie odpowiadajacych wymaganiom zostang one
zdemontowane i wywiezione poza teren budowy na koszt Wykonawcy.

7.3. Sprzet

Sprzet 1 urzadzenia uzywane do wykonywania robdt powinny by¢ bezpieczne, sprawne, sprawdzone i
winny posiada¢ odpowiednie swiadectwa dopuszczajace do uzytkowania , tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Stosowane na budowie urzadzenia elektryczne musza spetniaé wymogi ochrony
przeciwporazeniowej.

7.4.Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ i wilasciwosci przewozonych materiatow. Wykonawca bedzie usuwac na
biezaco, na wilasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz na terenie inwestora.

7.5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$é
zastosowanych materialow i1 wykonywanych robot, a takze za ich zgodno$¢ z instrukcjami
producentow urzadzen i materiatdéw, harmonogramem rob6t oraz poleceniami Inwestora. Nastepstwa
jakiegokolwiek wlasnego btedu w robotach spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego
poprawione na jego koszt. Niezbedna jest koordynacja przez kierujacego robotami robot
demontazowych oraz montazowych.

7.6. Kontrola jakos$ci roboét
Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakos¢ zastosowanych materiatow.

7.7. Odbior robét
7.7.1. Rodzaje odbiorow roboét

Roboty podlegajg nastepujacym ectapom odbioru dokonywanych przez Inwestora przy udziale
Wykonawcy:

a) odbidr robodt zanikowych i ulegajacych zakryciu

b) odbidr koncowy

7.7.2. Odbior robot zanikowych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikowych i1 ulegajacych zakryciu polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktoére w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.
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7.7.3. Odbidr koncowy

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
piSmie o tym Inwestora. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan, pomiaréw oraz ocenie
wizualnej.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1452-1- 5: 2000, ZAT/97-01-001

2. PN-85/C-89205 1 ISO 4435:4435

3. PN-85/C-89203

4. PN-EN Zaopatrzenie w wod¢ - Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czesci
sktadowych

5. PN-70/B10715.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA STANOWI INTEGRALNA CZESC Z
PROJEKTEM BUDOWLANYM I PRZEDMIAREM ROBOT
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1. WYMAGANIA OGOLNE DLA INSTALACII ELEKTRYCZNYCH ST.IE.00.00.00

1.1. Wstep.
1.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét odnoszacych sie do
instalacji elektrycznych dla zadania: ,BUDOWA Z PRZEBUDOWA STADIONU LEKKOATLETYCZNEGO WRAZ Z
URZADZENIAMI | INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA UL. TURYSTYCZNA 11-600 WEGORZEWO, DZIAtKI 177, 192/6,
175/2, 120, Obr. 01 WEGORZEWOQ".

1.1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét instalacji
elektrycznych.
Nazwy i kody CPV:
= 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
= 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
= 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych;
= 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych;
= 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego;
=  45314310-7 Uktadanie kabli;
= 45315700-5 Instalowanie rozdzielnic elektrycznych;
= 45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych;
= 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego
= 45312200-9 Instalowanie przeciwwtamaniowych systemdéw alarmowych
= 32360000-4 Urzadzenia komunikacji wewnetrznej
= 45317000-2 Inne instalacje elektryczne
= 45315300-1 - Elektroenergetyczne linie kablowe zasilajgce
= 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia
= 45316100-6 Instalowanie urzagdzen oswietlenia zewnetrznego
= 45231600-1 Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych
=  45310000-7 - Instalowanie systeméw alarmowych i anten

1.1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych, a w szczegdlnosci:
1.1.3.1. ST.IE.01.00.00 - Instalacje elektryczne silnoprgdowe i niskopragdowe
1.1.3.2. ST.IE.02.00.00 - Instalacje elektryczne zewnetrzne

1.1.4. Okreslenia

Bioragc pod uwage powszechnosé¢ zastosowanych okreslen oraz szczegétowos¢ opisdw zakresu robét
przedstawionego w p. 1.1.3 — nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych definicji i poje¢.

1.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz z
przewidzianymi przepisami prawnymi dokumentami.

Dokumentacja Projektowa

W przypadku istotnych zmian w stosunku do Dokumentacji projektowej, dokonanych podczas realizacji
obiektu, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji powykonawczej.

Wszelkie zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone na pi$mie i autoryzowane przez
Inwestora. Istotne zmiany Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone przez Inwestora po uzgodnieniu z
Projektantem.

Zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowg i ST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inwestora Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich s3
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obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosé
ich waznosci:
=  Umowa pomiedzy Inwestorem i Wykonawcg,
=  Dokumentacja Projektowa,
=  Specyfikacje Techniczne.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.
Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Zabezpieczenie Terenu Budowy
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene
kontraktowa.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
= utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
= podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywadé
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach, Materiaty tatwopalne beda sktadowane
w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez
personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe do robdt bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatéw od witasciwych organéw administracji paristwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy Materiaty uzyte do
wykonania zadania muszg posiadac atesty, certyfikaty.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy, Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Inspektora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje
sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inwestora.

Wykonawca bedzie utrzymywacd roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
koricowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien
rozpocza¢ roboty utrzymane nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W trakcie realizacji
zadania Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania w nalezytym stanie czystos¢ nawierzchni, po ktérych sie
porusza podczas wykonywania zadania.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére s w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robat.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnianie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty
bedzie informowac Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez
Inwestora. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Podstawowe wymagania podczas wykonywania robot
Podczas wykonywania robdt nalezy spetni¢ wymagania:

= do wykonania instalacji elektrycznej nalezy uzy¢ przewoddw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz aparatury i
urzadzen posiadajacych znak bezpieczedstwa, znak dopuszczenia do stosowania w budownictwie
oraz odpowiednie certyfikaty,

= wszystkie urzadzenia, trasy kablowe powinny by¢ tak zainstalowane aby mozliwe byto ich swobodne
funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladow i konserwacji lub rozbudowy

= instalacje powinny by¢ tak wykonane aby zapewniaty ciggta dostawe energii elektrycznej o
odpowiednich parametrach technicznych do urzadzen,

= nalezy zapewnié bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

= trasy przewoddw nalezy uktadac w liniach prostych,

=  wszystkie urzadzenia i kable powinny by¢ w sposdb jednoznaczny oznaczony, umozliwiajgc tatwa
identyfikacje,

= instalacje powinny zapewnia¢ ochrone srodowiska przed skazeniem i nie mogg by¢ zrédtem zaktécen
elektromagnetycznych,

= instalacje powinny zapewnia¢ ochrone przeciwporazeniowg,

1.2. Materiaty

Do wykonania instalacji nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznane sg wyroby dla ktérych producent:
= dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego systemu
oceny zgodnosci,
= wydat krajowag deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takimi jak przepisy dotyczgce
wymagan zasadniczych, normy opublikowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng



Instalacje elektryczne SPC.00.15

(DEC), normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowe;j
Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne.
= oznakowat wyroby znakiem ,CE” lub znakiem budowlanym ,B”, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.
=  urzadzenia stuzgce ochronie ppoz. posiadajg odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia wydane przez
jednostki badawcze.

Wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa i deklaracje zgodnosci z norma lub
aprobatg techniczng zachowujg waznos¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach.

Do wykonania instalacji nalezy uzy¢ materiatéw wyspecyfikowanych w zestawieniu materiatéw projektu
wykonawczego. Wszystkie dodatkowe materiaty nie uwzglednione w zestawieniu Wykonawca powinien
uwzglednié w ofercie.

Wszelkie materiaty i urzadzenia zastosowane w Dokumentacji Projektowej mozna zastgpi¢ rownowaznymi
stosujgc te same parametry techniczne i wymagania funkcjonalne poparte certyfikatami, swiadectwami
dopuszczenia, atestami oraz obliczeniami w zaleznos$ci od wymagan wynikajgcych z odpowiednich przepiséw po
uzyskaniu akceptacji projektanta.

Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg potrzebne na budowie,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robét oraz byty dostepne do
kontroli przez Inwestora.

Miejsce czasowego sktadowania bedzie zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza Terenem Budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

1.3. Sprzet

Przy wykonywaniu robot nalezy uzywaé niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym rdéwniez
specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

1.4. Transport

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowaé¢ na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i roztadunek —
reczny.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, segregacja, itp. Nalezy zapewnic¢ stabilne ustawienie
i zabezpieczenie pasami elementéw na czas transportu.

1.5. Wykonanie robét

Wykonanie robdt zgodnie z zakresem podanym w p.1.1.3 i z uwzglednieniem wymagan p.1.1.5 powinno byc¢
realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wtfasciwego sprzetu i narzedzi i z
uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych oraz przepiséw BHP.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw, wykonanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami ST, Projektu
Organizacji Robdt oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji projektowej lub pisemnymi
poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu tras i montazu zostang,
jesli takie bedg wymagania Inzyniera Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i ST, oraz w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robdt, tolerancje wykonania
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenie z przesztosci oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu bedg wykonywane w ustalonym przez niego terminie pod grozbg zatrzymania
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robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

1.6. Kontrola jakosci

Kontroli jakosci nalezy dokonaé poprzez ogledziny wykonanych instalacji, ktérych nalezy dokonac¢ przed
przystagpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
= spetniajg wymagania bezpieczenistwa,
=  zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
= nie maja widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
= wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym,
= ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
=  doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,
= ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
= doboru przewoddw do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia,
= wykonania pofaczen obwodéw,
= doboru urzadzen zabezpieczajacych,
"  rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,
=  oznaczenia przewodéw fazowych, neutralnych, ochronnych i sterowniczych,
=  stworzenia dostepu do instalacji i urzagdzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduje rowniez:

= zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

= trwatos¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujgcych i uchwytéw,

=  zamocowanie sprzetu na jednakowej wysoko$ci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad
prostoliniowosci mocowania,

= wiasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementdéw urzadzen i instalacji, narazonych na wptyw
czynnikéw atmosferycznych.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw i robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST jednak nie
rzadziej niz jest to okreslone w ST, normach i wytycznych.

Wykonawca bedzie przekazywad Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor moze pobierac¢ probki materiatdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan. W takim przypadku catkowite
koszty powtdrnych lub dodatkowych badan pokryje Wykonawca.

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

= certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,

= deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

=  Polskg Norma

= Dokumentacja Projektowg

= aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, spetniajg
wymogi ST.

DOKUMENTY BUDOWY

DZIENNIK BUDOWY

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy trenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ z
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonywane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Pozostate dokumenty budowy:
=  Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
=  Protokoty przekazania terenu budowy,
=  Umowy cywilno-prawne,
=  Protokoty odbioru robét,
=  Protokoty z narad i ustalen,
=  Korespondencja na budowie.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

1.7. Obmiar robét

Obmiar robdt polegajacy na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych prac, uzytych materiatéw, lezy
w gestii Wykonawcy a wyniki jego nalezy zamiesci¢ w ksiedze obmiaréw. Obmiar powinien by¢ wykonany w sposéb
jednoznaczny i zrozumiaty. Dla robét zakrywanych nalezy dokonad go przed ich zakryciem.
Jednostkami obmiaru robét w zakresie instalacji elektrycznych sg:
=  metry [m] dla kablii przewoddéw,
=  metry szescienne [m3] dla piasku,
= sztuki [szt] dla osprzetu, aparatow i urzadzen.

1.8. Odbidr robdt

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale wykonawcy:
= odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
= odbidr czesciowy,
= odbidr ostateczny,
= odbidr pogwarancyjny.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy powiadomieniu Inspektora.

Jakos¢ i ilosci robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

Odbidr ostateczny
ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora.
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Odbiér ostateczny robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw wymienionych ponize;j.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W toku ostatecznego odbioru robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub uzupetniajgcych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robdét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechu eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potracen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

DOKUMENTY DO DOBIORU OSTATECZNEGO
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest Protokét Ostatecznego Odbioru
Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
= Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
= Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie uzupetniajgce lub
zamienne,
=  Recepty i ustalenia technologiczne.

DZIENNIKI BUDOWY | KSIEGI OBMIAROW

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i dokumentacjg
projektowa.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i dokumentacjg
projektowa.

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardw zataczonych do
dokumentoéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i dokumentacjg projektowa.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. przetozenie istniejgcych sieci) oraz
protokoty odbioru i przekazywania tych robét witascicielom urzadzen.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Terminy wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

1.9. Podstawa ptatnosci

Podstawag ptatnosci jest protokét odbioru robét potwierdzajacy:
=  Zrealizowanie prac nas ktdre zostata zawarta umowa o roboty budowlane.
= Zrealizowanie prac uzupetniajgcych (dodatkowych) ktérych konieczno$¢ wykonania wynika w trakcie
realizacji zadania.
Ptatnosci podlega kwota zapisana w umowie obejmujgca:
=  robocizne bezposrednig wraz z kosztami,
=  wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi kosztami
ubytkow i transportu na plac budowy,
=  wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami,
=  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
=  podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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1.10.

Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane wraz z pdzniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych,

Obowigzujace przepisy i normy.

2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE SILNOPRADOWE | NISKOPRADOWE ST.1E.02.00.00

2.1. Wstep

2.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét odnoszacych sie do
instalacji elektrycznych dla zadania: ,,,BUDOWA Z PRZEBUDOWA STADIONU LEKKOATLETYCZNEGO WRAZ Z
URZADZENIAMI | INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA UL. TURYSTYCZNA 11-600 WEGORZEWO DZIAtKI 177, 192/4,
175/2, 120, Obr. 01 WEGORZEWOQ".

2.1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt
elektrycznych.
Nazwy i kody CPV:

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych;

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych;
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego;

45314310-7 Uktadanie kabli;

45315700-5 Instalowanie rozdzielnic elektrycznych;

45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych;
45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

45312200-9 Instalowanie przeciwwfamaniowych systeméw alarmowych
32360000-4 Urzadzenia komunikacji wewnetrznej

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

45315300-1 Elektroenergetyczne linie kablowe zasilajgce

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego
45231600-1 Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych
45310000-7 - Instalowanie systeméw alarmowych i anten

2.1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych, a w szczegdlnosci:

2.1.3.1. ST.E.01.01.00 — Zasilanie i rozdziat energii

montaz rozdzielnic elektrycznych lokalnych (z wyposazeniem),
montaz wytgcznikow pradu,

trasy kablowe,

okablowanie,

wykonanie pomiardéw,

2.1.3.2. ST.E.01.02.00 — Instalacja o$wietlenia podstawowego, awaryjnego

montaz opraw oswietlenia podstawowego;
montaz opraw oswietlenia awaryjnego;
montaz tgcznikéw,

okablowanie,

wykonanie pomiardéw,
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2.1.3.3. ST.E.01.03.00 — Instalacja oswietlenia zewnetrznego

montaz opraw oswietlenia zewnetrznego;
okablowanie,
wykonanie pomiarow,

2.1.3.4. ST.E.01.04.00 — Instalacja gniazd, sity i sterowania

montaz gniazd 1-fazowych,

montaz gniazd 3-fazowych,

zasilanie urzadzen

zasilanie urzadzen elektrycznych instalacji multimedialnych,
wykonanie wypustéw kablowych 1f

wykonanie wypustéw kablowych 3f

trasy kablowe

okablowanie

wykonanie pomiardéw,

2.1.3.5. ST.E.01.05.00 — Instalacja ekwipotencjalna i odgromowa

montaz zwoddw

montaz przewodoéw odprowadzajgcych
montaz gtéwnych szyn wyréwnawczych,
montaz lokalnych szyn wyréwnawczych,
montaz zaciskow kontrolno-pomiarowych,
montaz ztaczy krzyzowych,

montaz uziemienia,

wykonanie uziemien lokalnych,
wykonanie pomiaréow.

2.1.3.6. ST.E.01.06.00 — Trasy kablowe

montaz koryt kablowych,

montaz kanatow,

montaz konstrukcji wsporczej dla koryt kablowych,
uktadanie kabli w rurach ostonowych,

montaz kabli,

wykonane zabezpieczen p.poz.

2.1.3.7. ST.E.01.07.00 — Instalacja telewizji dozorowej

montaz switch’éw

montaz monitoréw

montaz kamer zewnetrznych i wewnetrznych (kompletna),
wykonanie pomiaréw, testow,

uruchomienie systemu,

przeszkolenie pracownikow.

2.1.3.8. ST.E.01.07.00 — Instalacja okablowania strukturalnego

montaz szaf MDF

montaz gniazd RJ45,
okablowanie poziome i pionowe
wykonanie pomiaréw, testow,
programowanie,

uruchomienie systemu,
przeszkolenie pracownikow

2.1.3.9. ST.E.01.09.00 — Trasy kablowe

montaz koryt kablowych,
montaz konstrukcji wsporczej dla koryt kablowych,
uktadanie kabli w rurach ostonowych,
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2.1.3.10. ST.E.01.10.00 — Instalacja nagtosnienia

= montaz szafy nagtosnienia

=  montaz sprzetu obrébki dzwieku
= okablowanie

= wykonanie pomiaréw, testow,

=  programowanie,

2.1.4. Okreslenia

Bioragc pod uwage powszechnosé¢ zastosowanych okreslen oraz szczegdtowos¢ opisdw zakresu robot
przedstawionego w p. 2.1.3 — nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych definicji i poje¢.

2.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Okre$lono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC
OGOLNA.

2.2. Materiaty

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZE§C
OGOLNA.

Parametry materiatow okreslono w projekcie wykonawczym, parametry urzadzen okreslono na schematach
oraz w zestawieniu materiatéw.

2.3. Sprzet

Przy wykonywaniu robot nalezy uzywaé niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym rdéwniez
specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot, ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

2.4. Transport

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowa¢ na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i roztadunek —
reczny.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, segregacja, itp. Nalezy zapewnic stabilne ustawienie
i zabezpieczenie pasami elementow na czas transportu.

2.5. Wykonanie robodt

Wykonanie robdt zgodnie z zakresem podanym w p.4.1.3 i z uwzglednieniem wymagan p.4.1.5 powinno byc¢
realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wtasciwego sprzetu i narzedzi i z
uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepisdw branzowych oraz przepiséw BHP.

Instalowanie linii kablowych
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, bez wzgledu na rodzaj i sposdb ich montazu,

nalezy przeprowadzié¢ nastepujgce roboty podstawowe:

=  trasowanie,

=  montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

=  przejscia przez Sciany i stropy,

=  montaz sprzetu i osprzetu,

=  faczenie przewoddw,

=  podejscia do odbiornikéw,

= przytaczanie odbiornikdw,

=  ochrona przed porazeniem,

=  ochrona antykorozyjna.
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Trasa instalacji powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian, stropdow, elementdw konstrukcji budynku itp.) w
sposdéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz
sam rodzaj instalacji.

Wszystkie przejScia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonaé w przepustach rurowych. Przejscia miedzy
pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny, zapewniajacy
nieprzedostawanie sie wyziewéw. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg byc
chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane,
drewniane itp.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych. Do danego zacisku nalezy przytaczac
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku
stosowania zaciskéw, do ktorych przewody sg przytgczane za pomocy oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposdb
umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe potgczenie.
Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny.

Instalowanie urzadzen
Wszystkie urzadzenia nalezy zamontowac zgodnie z DTR producenta w miejscach okreslonych na planach
projektu wykonawczego oraz zgodnie z opisem. Specyfikacja urzadzen zostata okreslona w zestawieniu materiatéw
projektu wykonawczego, opisie technicznym oraz na schematach poszczegdlnych instalacji..
Celem profesjonalnego wykonania instalacji, na najwyzszym poziomie jakosci i wydajnosci, wszystkich
czynnosci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma spetniajgca ponizsze wymagania:
=  Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikow — Certyfikowanych Instalatoréw posiadajacych
wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez przyjetego producenta.
= Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktorym kazdy Instalator zdobedzie
wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do instalowania,
serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania pomiarow.
= Certyfikat Instalatora, ktdory posiadajg osoby wykonujgce instalacje musi by¢ dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na
kolejny rok, uczestniczgc w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora okablowania.

Rozdzielnice elektryczne

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzgdzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace
metod tgczenia obuddw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania S$cianek bocznych wg potrzeb,
zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych i uszczelniajacych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz
wzmocnienia transportowe montowac zgodnie z instrukcjg producenta obuddw.

Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek wewnatrz
rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowad
odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrdbce mechanicznej (zaprawki). Listwy oraz linki uziemienia
powinny wyrdézniac sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z normami.

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujgcy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg
nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci. Nalezy
przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikdw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sg
jako marka referencyjna. Osprzet ten nalezy montowaé do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty
zabudowy, szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad. Potgczenia wewnetrzne
elementéw nalezy wykonywaé¢ za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskow
przytaczeniowych lub przewoddéw. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowa¢d, natomiast na
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przewody powyzej 4 mm2 nalezy montowac koncédwki kablowe wg instrukcji producenta.

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajgcy
wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdw nalezg: stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do
montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia), typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i
odptywow oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzgdzi¢ schemat
ideowy, ktéry zwykle jest zatgcznikiem do dokumentacji. Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i
wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy
nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozina pomingé. Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg
specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokonaé mocowania i potaczen aparatdw i urzadzen wg zalecen
producentow.

Oswietlenie

W obiekcie nalezy zastosowaé¢ oprawy o parametrach technicznych nie gorszych niz okreslonych w
specyfikacji materiatowej. Wszystkie oprawy bedg wyposazone w elektroniczne uktady zasilajgce oraz zrddta
$wiatta. Zrédta $wiatta muszg byé tego samego producenta.

Do sterowania oswietleniem nalezy wykorzystac taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb
instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomoca
wkretow lub ,pazurkdw”. tagczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane s do instalowania
bezposrednio na podtozu (Scianie) za pomocg wkretéow lub przyklejane. Zaciski do tgczenia przewoddéw winny
umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0...2,5 mm2.

Gniazda.

W obiekcie nalezy zamontowaé gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach
podtynkowych, natynkowych. Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomoca wkretéw lub ,,pazurkéw”.

Gniazda natynkowe 1-fazowe powinny byé wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
bezposredniego na podtozu za pomoca wkretéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodéw, w tym do
podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju od 1,5+6,0 mm?2
w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. Obudowy gniazd nalezy wykonac¢ z materiatow
niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.

Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowaé¢ za pomocg $rodkéw podstawowych i dodatkowych. Do
srodkéw ochrony podstawowych zalicza sie miedzy innymi:
= ostoniecie i pokrycie gotych czesci bedacych pod napieciem,
=  zabezpieczenie przewodow ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich
wprowadzenia do odbiornikéw,
Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujacych srodkow:
= uziemienia ochronnego,
=  sieci ochronnej,
= wylgcznika przeciwporazeniowego,
= izolacji ochronnej,
=  ochronnego obnizenia napiecia dotykowego,

Potaczenia wyréwnawcze

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, wykonac
instalacje potgczen wyrownawczych. Instalacja sktada sie z potgczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtéwna szyna
wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Wykona¢ potaczenia wyréwnawcze giéwne i miejscowe tgczace przewody ochronne z czesciami
przewodzacymi innych instalacji.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtgczy¢ stalowe rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajgc je do wspdlnego punktu.

Préby montazowe
Przed uruchomieniem danego systemu nalezy sprawdzié:
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=  prawidtowos$¢ podtaczenia wszystkich urzadzen zgodnie z DTR
= wykonania pofgczen z uziemieniem
=  wyniki pomiaréw

Uruchomienie systemdw

Po wykonaniu instalacji nalezy skonfigurowac i zaprogramowac wszystkie urzadzenia (zgodnie z wytycznymi
Inwestora, os6b odpowiedzialnych za ochrone obiektu oraz rzeczoznawcy ds. ppoz,), oraz przygotowac petng i
skrdécong instrukcje obstugi dla kazdego systemu.

Wykonawca prac jest zobowigzany do przeszkolenia pracownikéw w zakresie konfiguracji, konserwacji,
obstugi systemdw.

Dokumentacja powykonawcza
Po wykonaniu instalacji wykonaweca jest zobowigzany do sporzgdzenia dokumentacji powykonawczej, ktora
bedzie zawierata:
=  Opis instalacji, przedstawiajacy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan technicznych
zastosowanych w systemie
= Liste produktow, z ilosciami, wykorzystanych do budowy instalacji.
=  Podktady budowlana z zaznaczeniem: zainstalowanych urzadzen
=  Schemat blokowy instalacji.
=  Pozytywne wyniki pomiarow.
= Certyfikat potwierdzajacy waznos¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary

2.6. Kontrola jakosci

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZE
OGOLNA.

(72N
(@)

2.7. Obmiar robét

(72N
(@)

Okreélono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
OGOLNA.

CZE

2.8. Odbior robot

Okreélono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
OGOLNA.

CZESC

2.9. Podstawa ptatnosci

Okre$lono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
OGOLNA.

CZESC

2.10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowe] oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych.

OBOWIAZUJACE PRZEPISY | NORMY
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
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zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi (oryg.)

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczeAstwa -- Ochrona przed zaktéceniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw  ochrony
zapewniajacych  bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od
wptywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobodr i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie (oryg.)

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata
przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie
-- Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody
ochronne (oryg.)

PN-HD 60364-5-551:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-55: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 551:
Niskonapieciowe zespoty pragdotworcze (oryg.)

PN-HD 60364-5-551:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-55: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 551:
Niskonapieciowe zespoty pragdotworcze (oryg.)

PN-HD 60364-5-559:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-559: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe (oryg.)

PN-HD 60364-5-56:2013

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobodr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub prysznic

PN-HD 60364-7-701:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$s¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub prysznic

PN-HD 60364-7-702:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-702: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Baseny ptywackie i
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fontanny (oryg.)

PN-HD 60364-7-703:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
Pomieszczenia i kabiny zawierajgce ogrzewacze sauny

Cze$¢ 7-703:
lokalizacji  --

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie
budowy i rozbiorki

PN-HD 60364-7-705:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-705: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Gospodarstwa rolnicze i
ogrodnicze (oryg.)

PN-HD 60364-7-705:2007/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-705: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Gospodarstwa rolnicze i
ogrodnicze (oryg.)

PN-HD 60364-7-706:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-706: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
przewodzgce i ograniczajgce swobode ruchu (oryg.)

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien
instalacji urzadzen przetwarzania danych

PN-HD 60364-7-708:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$s¢ 7-708: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Kempingi dla przyczep,
kempingi oraz podobne lokalizacje (oryg.)

PN-HD 60364-7-709:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-709: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Porty jachtowe oraz
podobne lokalizacje (oryg.)

PN-HD 60364-7-709:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-709: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Porty jachtowe oraz
podobne lokalizacje (oryg.)

PN-HD 60364-7-710:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-710: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
medyczne (oryg.)

PN-HD 60364-7-712:2007

Czes¢ 7-712:
lokalizacji -

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania

PN-HD 60364-7-714:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-714: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oswietlenia
zewnetrznego (oryg.)

PN-HD 60364-7-715:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$s¢ 7-715: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oswietleniowe
o bardzo niskim napieciu (oryg.)

PN-HD 60364-7-717:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-717: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Zespoty ruchome lub
przewozne (oryg.)

PN-HD 60364-7-721:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-721: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje elektryczne w
przyczepach kempingowych i pojazdach z przestrzenig mieszkalng (oryg.)

PN-HD 60364-7-721:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-721: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje elektryczne w
przyczepach kempingowych i pojazdach z przestrzenig mieszkalng (oryg.)

PN-HD 60364-7-722:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-722: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Zasilanie pojazddow
elektrycznych (oryg.)

PN-HD 60364-7-729:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-729: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Korytarze obstugi lub
nadzoru (oryg.)

PN-HD 60364-7-740:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 7-740:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Tymczasowe
instalacje elektryczne obiektow, urzadzen rozrywkowych i straganéw na
terenie targow, wesotych miasteczek i cyrkow
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PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych --
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-E-04700:1998 /Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych --
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-HD 384.7.711 S1:2005

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-711:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Wystawy,
pokazy i stoiska

PN-EN 12193:2008

Swiatfo i oéwietlenie -- Oéwietlenie w sporcie (oryg.)

PN-EN 12464-1:2012

Swiatto i oéwietlenie -- Oéwietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach

PN-EN 12464-2:2008

Swiatto i oéwietlenie -- Oéwietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 2: Miejsca pracy
na zewnatrz

PN-EN 12464-2:2008/Ap2:2010

Swiatto i owietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 2: Miejsca pracy
na zewnatrz

PN-EN 12665:2011

Swiatto i o$wietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria okre$lania wymagan
dotyczacych oswietlenia (oryg.)

PN-EN 12193:2008

Swiatfo i oéwietlenie -- Oéwietlenie w sporcie (oryg.)

PN-EN 12665:2008

Swiatto i oéwietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria okreélania
wymagan dotyczacych oswietlenia

PN-EN 13032-1:2010

Swiatto i o$wietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
lamp i opraw oswietleniowych -- Czes$¢ 1: Pomiar i format pliku

PN-EN 13032-1+A1:2012

Swiatto i o$wietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
lamp i opraw oswietleniowych -- Czes¢ 1: Pomiar i format pliku (oryg.)

PN-EN 13032-2:2010

Swiatto i o$wietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
lamp i opraw oswietleniowych -- Czes¢ 2: Prezentacja danych dla miejsc
pracy wewnatrz i na zewnatrz budynkow

PN-EN 13032-3:2010

Swiatto i o$wietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
lamp i opraw oswietleniowych -- Czes¢ 3: Prezentacja danych dla
oswietlenia awaryjnego miejsc pracy

PKN-CEN/TR 13201-1:2007

Oswietlenie drég -- Czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia

PN-EN 13201-2:2007

Oswietlenie drég -- Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe

PN-EN 13201-3:2007

Oswietlenie drég -- Czes¢ 3: Obliczenia parametréw oswietleniowych

PN-EN 13201-4:2007

Oswietlenie drég -- Cze$¢ 4: Metody pomiardow parametrow oswietlenia

PN-EN 50490:2009

Instalacje elektryczne dotyczgce oswietlenia i oznakowania swietlnego
lotnisk -- Techniczne wymagania dotyczgce systemow sterowania i
monitorowania naziemnym oswietleniem lotniczym -- Jednostki do
selektywnego wtgczania i monitorowania pojedynczych lamp (oryg.)

PN-EN 1838:2005

Zastosowania osSwietlenia. Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005

Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 50490:2009

Instalacje elektryczne dotyczgce oswietlenia i oznakowania swietlnego
lotnisk -- Techniczne wymagania dotyczace systemow sterowania i
monitorowania naziemnym os$wietleniem lotniczym -- Jednostki do
selektywnego wtgczania i monitorowania pojedynczych lamp (oryg.)

PN-EN 50512:2009

Instalacje elektryczne dotyczgce oswietlenia i oznakowania swietlnego
lotnisk -- Nowoczesny optyczny cumowniczy system naprowadzania (A-
VDGS) (oryg.)

PN-EN 61822:2010

Instalacje elektryczne dotyczgce oswietlenia i oznakowania Swietlnego lotnisk --
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Regulatory statej wartosci pradu (oryg.)

PN-EN 61823:2005

Instalacje elektryczne dotyczace oswietlenia i oznakowania $wietlnego lotnisk --
Szeregowe transformatory pragdowe (oryg.)

PN-EN 62386-101:2009

Cyfrowy system sterowania oswietleniem (DALI) -- Cze$¢ 101: Wymagania ogdlne
-- System (oryg.)

PN-EN 61140:2005

Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen

PN-EN 61140:2005/A1:2008 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspdlne aspekty

instalacji i urzadzen

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed porazeniem
pragdem elektrycznym -- Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50274:2004/AC:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed porazeniem

pragdem elektrycznym -- Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 61663-1:2002

Ochrona odgromowa -- Linie telekomunikacyjne -- Czes$¢ 1: Instalacje
Swiattowodowe (oryg.)

PN-EN 61663-2:2002

Ochrona odgromowa -- Linie telekomunikacyjne -- Czes¢ 2: Linie wykonywane
przewodami metalowymi (oryg.)

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 1: Zasady ogolne (oryg.)

PN-EN 62305-2:2012

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem (oryg.)

PN-EN 62305-3:2011

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie
zycia (oryg.)

PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach (oryg.)

3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE ST.IE.02.00.00

3.1. Wstep

3.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét odnoszacych sie do
instalacji elektrycznych dla zadania: ,BUDOWA Z PRZEBUDOWA STADIONU LEKKOATLETYCZNEGO WRAZ Z
URZADZENIAMI | INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA UL. TURYSTYCZNA 11-600 WEGORZEWO DZIAtKI 177, 192/4,
175/2, 120, Obr. 01 WEGORZEWO”.

3.1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot

elektrycznych.
Nazwy i kody CPV:

= 45311100-1-

= 45300000-0
= 45310000-3
= 45311200-2
= 45311000-0
= 45311100-1
=  45314310-7
= 45315700-5
= 45317300-5
= 45314320-0
= 32360000-4
= 45317000-2
= 45315300-1
= 45315600-4
= 45316100-6
= 45231600-1

Roboty w zakresie okablowania elektrycznego,

Roboty instalacyjne w budynkach

Roboty instalacyjne elektryczne

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych;

Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych;
Roboty w zakresie okablowania elektrycznego;

Uktadanie kabli;

Instalowanie rozdzielnic elektrycznych;

Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych;
Instalowanie okablowania komputerowego

Urzadzenia komunikacji wewnetrznej

Inne instalacje elektryczne

Elektroenergetyczne linie kablowe zasilajgce

Instalacje niskiego napiecia

Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego

Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych
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45310000-7 - Instalowanie systeméw alarmowych i anten

3.1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres robdt obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych, a w szczegélnosci:

3.1.3.1. ST.E.02.01.00 — Zabezpieczenie linii kablowych

montaz rur ostonowych dwudzielnych,
oznaczenie tras kablowych,

3.1.3.2. ST.E.02.02.00 — Zasilanie

wykonanie rowow kablowych,
wykonanie przepustéw kablowych,
uktadanie kabli SN w rowach kablowych,
oznaczenie tras kablowych,

wykonanie oston kabli.

wykonanie pomiarow,

3.1.3.3. ST.E.02.03.00 — Rozdzielnice elektryczne

montaz rozdzielnic elektrycznych lokalnych (z wyposazeniem),
montaz aparatow

trasy kablowe,

okablowanie,

wykonanie pomiarow,

3.1.3.4. ST.E.02.04.00 — Wewnetrzne linie kablowe nN

wykonanie rowéw kablowych,
wykonanie przepustéw kablowych,
uktadanie kabli w rowach kablowych,
oznaczenie tras kablowych,
wykonanie oston kabli.

wykonanie pomiardéw,

3.1.3.5. ST.E.02.05.00 — Kanalizacja kablowa niskoprgdowa

montaz studni kablowych,

montaz rur kanalizacji

oznaczenie tras kablowych,

montaz przepustéw kablowych,

montaz przegrody wodno i gazoszczelnej

3.1.3.6. ST.E.02.06.00 — Oswietlenie terenu

montaz stupow oswietleniowych i fundamentéw
montaz opraw i osprzetu

wykonanie rowéw kablowych dla kabli o$wietleniowych,
wykonanie przepustéw kablowych,

uktadanie kabli oswietleniowych w rowach kablowych,
oznaczenie tras kablowych,

wykonanie oston kabli.

wykonanie pomiardéw,

3.1.3.7. ST.E.02.07.00 — Okablowanie urzadzen sedziowskich

montaz studni kablowych,
montaz rur kanalizacji
oznaczenie tras kablowych,
montaz przepustéw kablowych,
montaz przewododw i gniazd
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= wykonanie pomiaréw,

3.1.3.8. ST.E.02.08.00 — Instalacja pompowni deszczowej, poboru wody i zraszania

=  montaz zasilania,

= montaz szafek sterowniczych

=  montaz przewodow i sterowania
=  oznaczenie tras kablowych,

= wykonanie pomiarow,

3.1.3.9. ST.E.02.09.00 — Instalacja zraszania boiska

=  montaz zasilania,

=  montaz szafek sterowniczych

=  montaz przewoddw i sterowania
=  oznaczenie tras kablowych,

= wykonanie pomiarow,

3.1.3.10. ST.E.02.10.00 — Instalacja telewizji dozorowej

=  montaz switch’ow

=  montaz kamer

= wykonanie pomiaréw, testow,
= uruchomienie systemu,

=  przeszkolenie pracownikéw.

3.1.3.11. ST.E.02.11.00 — Instalacja okablowania strukturalnego

=  montaz switch’ow

=  montaz gniazd RJ45,

=  okablowanie poziome i pionowe
= wykonanie pomiaréw, testéw,

= programowanie,

3.1.3.12. ST.E.02.12.00 - Instalacja nagtosnienia

=  montaz gtosnikow

=  montaz sprzetu obrébki dzwieku
= montaz anten i mikrofonéw

=  okablowanie

= wykonanie pomiaréw, testow,

=  programowanie,

3.1.3.13. ST.E.02.13.00 — Instalacja uziemien ekwipotencjalna i odgromowa

=  wykonanie wykopdow

= montaz uziomu

=  montaz gtéwnych szyn wyréwnawczych,

=  montaz lokalnych szyn wyréwnawczych,

=  montaz zaciskéw kontrolno-pomiarowych,

= wykonanie potgczen wyréwnawczych i montaz instalacji odgromowe;j
= rewitalizacja terenu

= wykonanie uziemien lokalnych,

= wykonanie pomiarow.

3.1.4. Okreslenia

Biorgc pod uwage powszechnos$¢ zastosowanych okreslen oraz szczegdtowos¢ opisdw zakresu robot
przedstawionego w p. 2.1.3 — nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych definicji i poje¢.

3.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Okreélono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC
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OGOLNA.

3.2. Materiaty

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZE§C
OGOLNA.

Parametry materiatow okreslono w projekcie wykonawczym, parametry urzgdzen okreslono na schematach
oraz w zestawieniu materiatéw.

3.3. Sprzet

Przy wykonywaniu robdét nalezy uzywaé niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym réwniez
specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

3.4. Transport

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowaé¢ na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i roztadunek —
reczny.

Materiaty i sprzet mogg byé przewozone dowolnymi s$rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, w sposdb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem, segregacja, itp. Nalezy zapewnic¢ stabilne ustawienie
i zabezpieczenie pasami elementéw na czas transportu.

3.5. Wykonanie robot

Wykonanie robét zgodnie z zakresem podanym w p.4.1.3 i z uwzglednieniem wymagan p.4.1.5 powinno by¢
realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wtfasciwego sprzetu i narzedzi i z
uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych oraz przepiséw BHP.

Instalowanie urzadzen
Wszystkie urzadzenia nalezy zamontowac zgodnie z DTR producenta w miejscach okreslonych na planach
projektu wykonawczego oraz zgodnie z opisem technicznym.

Montaz fundamentdw prefabrykowanych

Montaz fundamentdw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziomu goérnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta
mocujgca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekraczaé¢ 1:1500 z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia B2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig 110 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami zageszczarkg wibrujgca
co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggng¢ co najmniej 0,83 wg normy BN-72/8932-01.

Montaz stupdw
Stupy ustawiaé dzwigiem lub recznie w uprzednio przygotowane fundamenty prefabrykowane (zgodnie z

projektem). Giebokos¢ posadowienia stupa wraz z fundamentem nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami
producenta. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup
nalezy ustawic tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niz
nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Montaz opraw
Montaz opraw na stupach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed

zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy
montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw. Nalezy stosowac przewody kabelkowe w
izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm2. Zastosowano przewody typu
YKY 3x1,5 mm?. Oprawy nalezy mocowa¢ na gfowicach stupéw w sposdb wskazany przez producenta oprawy po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozeniu pracy. Oprawy powinny by¢
mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia
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wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.

Sieci zewnetrzne — kable elektroenergetyczne
Wykopy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania
roboét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdw wasko przestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02.

Uktadanie kabli

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne nalezy uktada¢ w rowie kablowym na warstwie piasku o grubosci
co najmniej 10 cm. Po utozeniu kabli (i wykonaniu stosownych odbioréw robét zanikowych), kable nalezy zasypac
warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 25 cm,
a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego (w kolorze niebieskim dla projektowanych kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV, tzn. , oraz w kolorze czerwonym dla projektowanych kabli o napieciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV, tzn. ).

Odlegtos¢ folii od kabla (kabli) powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w punktach charakterystycznych (mufach, skrzyzowaniu, wejsciu do
kanatow i oston otaczajgcych).

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem 1E3% dtugosci wykopu, wystarczajagcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Po wykonaniu robdt, powierzchnie terenu nalezy przywrdcic¢ do
stanu pierwotnego.

Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla gérnej
warstwy powinna wynosi¢ co najmnie;j:

= 50 cm — dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem przeznaczonych do
oswietlenia ulicznego,

= 70 cm —w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,

= 80 cm —w przypadki kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie wyzszym niz 30 kV.

Przy skrzyzowaniu projektowanych kabli z drogami kotowymi, nalezy stosowac rury ostonowe gruboscienne
o $rednicy minimum @160 mm, utozone na gtebokosci 1,00 m od powierzchni drogi do gdrnej krawedzi rury
ostonowej. Dtugos¢ rury ostonowej powinna by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ ochrone kabla na catej szerokosci
jezdni oraz dodatkowo na dtugosci minimum 0,50 m po obu stronach drogi. Pod drogami nalezy wykonac¢
przewierty.

Skrzyzowanie kabli z urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy stosowacd
postanowienia podane w normie PN-90/E-06401 oraz w N-SEP-E-004. Odlegto$¢ pionowa miedzy projektowanymi
kablami niskiego napiecia a kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz rurociggami podziemnymi
powinna wynosi¢ odpowiednio 0,25 + 0,50 m.

W przypadku braku mozliwosci zachowania powyzszych odlegtosci, kabel w miejscach skrzyzowan nalezy
prowadzi¢ w ostonach rurowych o odpowiedniej srednicy utozonych na catej dtugosci skrzyzowania z zapasem, co
najmniej po 0,50 m w obie strony. Zaleca sie prowadzenie kabli elektrycznych powyzej innych instalacji uzbrojenia
terenu. W zaleznosci od warunkéow lokalnych, w celu stwierdzenia rzeczywistej gtebokosci uzbrojenia terenu,
nalezy w miejscach skrzyzowan wykonac przekopy kontrolne.

Uktadanie kabli w rurach
Przy uktadaniu kabli w rurach powinno sie przestrzegac nastepujacych zasad:

= Rury uktadac ze spadkiem co najmniej 0.1% a ich wyloty uszczelni¢ materiatem widknistym lub gling.

= Elementy rur powinny byé ze sobg szczelnie zespolone elementami systemowymi (fgczniki z
uszczelkami) lub cementem,

= Ostre krawedzie koncow rur powinny by¢ zeszlifowane, a pod kablem przy wejsciu do rury wykonana
podsypka piaskowa,

= W miejscach zatamania trasy, a na odcinkach prostych w odlegtosciach nie wiekszych niz 60m, nalezy
wykonac studzienki kablowe.

Budowa kanalizacji kablowej
Kanalizacje kablowg nalezy prowadzi¢ pod chodnikami, pod parkingiem w niezadrzewionych pasach zieleni,
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utozong réwnolegle do osi ulicy lub linii zabudowy, a studnie kablowe usytuowac¢ w nastepujacych miejscach:
= na odcinkach przebiegu prostolinijnego — w ten sposéb, aby dtugos¢ przelotéw miedzy studniami nie
bedzie przekracza¢ 120 m
= nazatamaniach trasy
= narozgatezieniach kanalizacji
= na zakonczeniach ciggu kanalizacji

Rury kanalizacji uktada¢ na gtebokosci 0,7m od powierzchni gruntu na podsypce z piasku. Po utozeniu rur
nalezy je obsypa¢ 100mm warstwg piasku a nastepnie gruntem rodzimym. Pod drogami nalezy stosowac rury
sztywne. Nad rurami w odlegtosci 200mm nalezy utozy¢ pomaranczows folie. Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze
spadkiem 0,1-0,3 % w kierunku jednej ze studni. W terenie pochytym kanalizacje nalezy usytuowac zgodnie z
naturalnym uksztattowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na poszczegdlnych odcinkach w kierunku
jednej ze studni. Przy wprowadzaniu kanalizacji do budynkéw nalezy stosowac system uszczelnien. Catos¢ prac
wykonac¢ zgodnie z normami.

Wieko studzienki licowa¢ z rzedng terenu. Prace ziemne nalezy wykona¢ mechaniczne, a w poblizu duzego
zageszczenia sieci prace nalezy wykonywac recznie. Dodatkowo w miejscach przewidzianych kolizji wykonaé
przekopy kontrolne pod nadzorem Uzytkownika. Po utozeniu kanalizacji kablowej, nalezy podda¢ jg inwentaryzacji
geodezyjne;j.

Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrone przeciwporazeniowa nalezy realizowaé¢ za pomoca srodkdéw podstawowych i dodatkowych. Do
srodkéw ochrony podstawowych zalicza sie miedzy innymi:
= ostoniecie i pokrycie gotych czesci bedacych pod napieciem,
=  zabezpieczenie przewoddw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich
wprowadzenia do odbiornikéw.
Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujacych srodkow:
= uziemienia ochronnego,
=  sieci ochronnej,
= wylgcznika przeciwporazeniowego,
= izolacji ochronnej,
=  ochronnego obnizenia napiecia dotykowego.

UWAGI DODATKOWE DO WYKONAWCY

Projekt niniejszy wykonano w oparciu o obowigzujgce przepisy.

Instalacje wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano -
montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne”, oraz obowigzujgcg norma.

Prace ziemne nalezy wykonac recznie, a w miejscach przewidzianych kolizji wykona¢ przekopy kontrolne
pod nadzorem uzytkownika. Budowe linii kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w N-SEP-E-
004 ,Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

Kable elektroenergetyczne nalezy po utozeniu, a przed zasypaniem, poddac¢ inwentaryzacji geodezyjne;.
Kable, osprzet oraz aparaty elektryczne powinny posiadac atesty oraz certyfikaty zgodne z rozporzadzeniem Rady
Ministrow nr 53 z dnia 9.11.1999r. (Dz. U. nr 5z 2000 r.).

Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie
przepisdw BHP w odniesieniu do szczegétéw, ktdre nie zostaty w projekcie omdwione.

Préby montazowe
Przed uruchomieniem danego systemu nalezy sprawdzic¢:
=  prawidtowos¢ podtaczenia wszystkich urzadzen zgodnie z DTR,
= wykonania pofaczen z uziemieniem,
=  wyniki pomiaréw,

3.6. Kontrola jakosci

Okre$lono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC
OGOLNA.

3.7. Obmiar robét

Okreélono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC
OGOLNA.
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3.8. Odbior robot

Okre$lono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC
OGOLNA.

3.9. Podstawa ptatnosci

Okreélono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC
OGOLNA.

3.10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowe] oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych.

OBOWIAZUJACE PRZEPISY | NORMY
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$é:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami  elektromagnetycznymi -~ Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi (oryg.)

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia
PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr s$rodkdw ochrony w zaleznosci od wplywodw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie (oryg.)

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos$¢ prgdowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego -- Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie --
Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdér i montaz
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wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne (oryg.)

PN-HD 60364-5-551:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-55: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 551: Niskonapieciowe
zespoty pradotworcze (oryg.)

PN-HD 60364-5-551:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-55: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 551: Niskonapieciowe
zespoty pradotworcze (oryg.)

PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559: Dobdr i montaz
wyposazenia  elektrycznego - Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe (oryg.)

PN-HD 60364-5-56:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczeristwa

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
prysznic

PN-HD 60364-7-701:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
prysznic

PN-HD 60364-7-702:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-702: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Baseny ptywackie i fontanny (oryg.)

PN-HD 60364-7-703:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-703: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia i kabiny
zawierajace ogrzewacze sauny

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiérki

PN-HD 60364-7-705:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-705: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze (oryg.)

PN-HD 60364-7-705:2007/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-705: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze (oryg.)

PN-HD 60364-7-706:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-706: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia przewodzace i ograniczajace
swobode ruchu (oryg.)

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych

PN-HD 60364-7-708:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-708: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Kempingi dla przyczep, kempingi oraz
podobne lokalizacje (oryg.)

PN-HD 60364-7-709:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-709: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Porty jachtowe oraz podobne
lokalizacje (oryg.)

PN-HD 60364-7-709:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-709: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Porty jachtowe oraz podobne
lokalizacje (oryg.)

PN-HD 60364-7-710:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-710: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia medyczne (oryg.)

PN-HD 60364-7-712:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania

PN-HD 60364-7-714:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-714: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje o$wietlenia zewnetrznego (oryg.)

PN-HD 60364-7-715:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-715: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim
napieciu (oryg.)

PN-HD 60364-7-717:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 7-717: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Zespoty ruchome lub przewozne (oryg.)

PN-HD 60364-7-721:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-721: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje elektryczne w przyczepach
kempingowych i pojazdach z przestrzenig mieszkalng (oryg.)

PN-HD 60364-7-721:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-721: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje elektryczne w przyczepach
kempingowych i pojazdach z przestrzenig mieszkalng (oryg.)

PN-HD 60364-7-722:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-722: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Zasilanie pojazdow elektrycznych (oryg.)
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PN-HD 60364-7-729:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-729: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Korytarze obstugi lub nadzoru (oryg.)

PN-HD 60364-7-740:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 7-740: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Tymczasowe instalacje
elektryczne obiektow, urzgdzen rozrywkowych i straganéw na terenie targéw,
wesotych miasteczek i cyrkow

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -- Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-E-04700:1998 /Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -- Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-HD 384.7.711 S1:2005

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 7-711: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Wystawy, pokazy i stoiska

PN-EN 12193:2008

Swiatfo i o$wietlenie -- Oéwietlenie w sporcie (oryg.)

PN-EN 12464-1:2012

Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Czeéé 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-EN 12464-2:2008

Swiatto i o$wietlenie -- Oswietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 2: Miejsca pracy na
zewnatrz

PN-EN 12464-2:2008/Ap2:2010

Swiatto i owietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 2: Miejsca pracy na
zewnatrz

PN-EN 12665:2011

Swiatto i o$wietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria okreélania wymagan
dotyczacych oswietlenia (oryg.)

PN-EN 12193:2008

Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie w sporcie (oryg.)

PN-EN 12665:2008

Swiatto i o$wietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria okreélania wymagan
dotyczacych oswietlenia

PN-EN 13032-1:2010

Swiatto i oswietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i
opraw oswietleniowych -- Cze$¢ 1: Pomiar i format pliku

PN-EN 13032-1+A1:2012

Swiatto i os$wietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i
opraw oswietleniowych -- Cze$¢ 1: Pomiar i format pliku (oryg.)

PN-EN 13032-2:2010

Swiatto i oéwietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i
opraw oswietleniowych -- Cze$¢ 2: Prezentacja danych dla miejsc pracy wewnatrz
i na zewnatrz budynkow

PN-EN 13032-3:2010

Swiatto i o$wietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i
opraw oswietleniowych -- Cze$¢ 3: Prezentacja danych dla oswietlenia
awaryjnego miejsc pracy

PKN-CEN/TR 13201-1:2007

Oswietlenie drég -- Czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia

PN-EN 13201-2:2007

Oswietlenie drég -- Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe

PN-EN 13201-3:2007

Oswietlenie drég -- Czes¢ 3: Obliczenia parametréw oswietleniowych

PN-EN 13201-4:2007

Oswietlenie drog -- Cze$¢ 4: Metody pomiarédw parametréow oswietlenia

PN-EN 50490:2009

Instalacje elektryczne dotyczace oswietlenia i oznakowania $wietlnego lotnisk --
Techniczne wymagania dotyczace systeméw sterowania i monitorowania
naziemnym oswietleniem lotniczym -- Jednostki do selektywnego wiaczania i
monitorowania pojedynczych lamp (oryg.)

PN-EN 1838:2005

Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005

Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 50490:2009

Instalacje elektryczne dotyczgce oswietlenia i oznakowania Swietlnego lotnisk --
Techniczne wymagania dotyczace systemdéw sterowania i monitorowania
naziemnym oswietleniem lotniczym -- Jednostki do selektywnego wiaczania i
monitorowania pojedynczych lamp (oryg.)

PN-EN 50512:2009

Instalacje elektryczne dotyczgce oswietlenia i oznakowania Swietlnego lotnisk --
Nowoczesny optyczny cumowniczy system naprowadzania (A-VDGS) (oryg.)

PN-EN 61822:2010

Instalacje elektryczne dotyczgce oswietlenia i oznakowania Swietlnego lotnisk --
Regulatory statej wartosci pradu (oryg.)

PN-EN 61823:2005

Instalacje elektryczne dotyczace oswietlenia i oznakowania $wietlnego lotnisk --
Szeregowe transformatory pragdowe (oryg.)
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PN-EN 62386-101:2009

Cyfrowy system sterowania oswietleniem (DALI) -- Cze$¢ 101: Wymagania ogdlne
-- System (oryg.)

PN-EN 61140:2005

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen

PN-EN 61140:2005/A1:2008

Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym -- Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed porazeniem prgdem
elektrycznym -- Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50274:2004/AC:2011

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym -- Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych

PN-EN 61663-1:2002

Ochrona odgromowa -- Linie telekomunikacyjne -- Czes$¢ 1: Instalacje
Swiattowodowe (oryg.)

PN-EN 61663-2:2002

Ochrona odgromowa -- Linie telekomunikacyjne -- Czes$¢ 2: Linie wykonywane
przewodami metalowymi (oryg.)

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogolne (oryg.)

PN-EN 62305-2:2012

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem (oryg.)

PN-EN 62305-3:2011

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie
zycia (oryg.)

PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach (oryg.)
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