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Obl. -1- 

Poz. 1. Więźba dachowa 
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Geometria ustroju: 
Kąt nachylenia połaci dachowej  = 39,0

o
 

Rozpiętość wiązara  l = 11,00 m 
Rozstaw podpór w świetle murłat  ls = 10,50 m 
Rozstaw osiowy płatwi lgx = 4,45 m 
Rozstaw krokwi a = 1,00 m 
Usztywnienia boczne krokwi - brak 
Płatew pośrednia złożona z siedmiu odcinków: 
 - odcinek A - B o rozpiętości l = 1,33 m 
     lewy koniec odcinka niepodparty (wspornik) 
     prawy koniec odcinka oparty na słupie z mieczami, odległość podparcia mieczem amP = 0,90 m 
 - odcinek B - C o rozpiętości l = 2,16 m 
     lewy koniec odcinka oparty na słupie z mieczami, odległość podparcia mieczem amL = 0,90 m 
     prawy koniec odcinka oparty na słupie z mieczami, odległość podparcia mieczem amP = 0,90 m 
 - odcinek C - D o rozpiętości l = 2,55 m 
     lewy koniec odcinka oparty na słupie z mieczami, odległość podparcia mieczem amL = 0,90 m 
     prawy koniec odcinka oparty na murze 
 - odcinek D - E o rozpiętości l = 4,30 m 
     lewy koniec odcinka oparty na murze 
     prawy koniec odcinka oparty na słupie z mieczami, odległość podparcia mieczem amP = 0,90 m 
 - odcinek E - F o rozpiętości l = 4,06 m 
     lewy koniec odcinka oparty na słupie z mieczami, odległość podparcia mieczem amL = 0,90 m 
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Obl. -2- 

     prawy koniec odcinka oparty na słupie z mieczami, odległość podparcia mieczem amP = 0,90 m 
 - odcinek F - G o rozpiętości l = 2,95 m 
     lewy koniec odcinka oparty na słupie z mieczami, odległość podparcia mieczem amL = 0,90 m 
     prawy koniec odcinka oparty na słupie z mieczami, odległość podparcia mieczem amP = 0,36 m 
 - odcinek G - H o rozpiętości l = 1,09 m 
     lewy koniec odcinka oparty na słupie z mieczami, odległość podparcia mieczem amL = 0,36 m 
     prawy koniec odcinka oparty na słupie 
Wysokość całkowita słupów pod płatew pośrednią  hs  = 2,70 m 
Rozstaw podparć poziomych murłaty  lmo = 2,50 m 
 
Dane materiałowe: 
- krokiew 12/20cm (zacios 3 cm) z drewna C24 
- płatew 20/30 cm z drewna C24 
- słup 20/20 cm z drewna C24 
- kleszcze 2x 7,5/15 cm (zacios 3 cm) o prześwicie gałęzi 12 cm, z przewiązkami co 112 cm z drewna C24 
- murłata 14/14 cm z drewna C24 
 
Obciążenia (wartości charakterystyczne i obliczeniowe): 
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ): 
  gk = 0,900 kN/m

2
,      go = 1,080 kN/m

2
 

- uwzględniono ciężar własny wiązara 
- obciążenie śniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: połać bardziej obciążona, strefa 2, nachylenie połaci 30,0 
st.): 
   - na połaci lewej   skl = 1,080 kN/m

2
,      sol = 1,620 kN/m

2
 

   - na połaci prawej   skp = 0,720 kN/m
2
,      sop = 1,080 kN/m

2
 

   - obciążenie śniegiem traktuje się jako obciążenie średniotrwałe 
- obciążenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =11,8 m): 
    - na połaci nawietrznej   pkl I = -0,252 kN/m

2
,      pol I = -0,378 kN/m

2
 

    - na połaci nawietrznej   pkl II = 0,140 kN/m
2
,      pol II = 0,210 kN/m

2
 

    - na stronie zawietrznej   pkp = -0,224 kN/m
2
,      pop = -0,336 kN/m

2
 

- ocieplenie na całej długości krokwi   gkk = 0,900 kN/m
2
,      gok = 1,080 kN/m

2
 

- obciążenie montażowe kleszczy  Fk = 1,0 kN,      Fo = 1,2 kN 
 
Założenia obliczeniowe: 
- klasa użytkowania konstrukcji: 2 
- dach w obiekcie starym, remontowanym (zwiększenie ugięć granicznych o 50%) 
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzględniono wpływ podatności płatwi 
- współczynniki długości wyboczeniowej słupa: 
      w płaszczyźnie ustroju podłużnego ustalony automatycznie 
      w płaszczyźnie wiązara y = 1,00 
 
WYNIKI 
Obwiednia momentów zginających w układzie poprzecznym: 
 

 -0,06  -0,06

 -4,61  -4,61

 4,02  4,02

 1,43 1,43

   
 
 
 
 
 



 

               Pracownia Projektowa „FULLBET” Katowice   
 

 

Obl. -3- 

Obwiednia momentów w układzie podłużnym - płatwi pośredniej: 
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000 
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymałości C24 

    fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, k = 350 kg/m
3
 

 
Krokiew 12/20 cm (zacios na podporach 3 cm) 
Smukłość 
y = 69,0  <  150 
z = 115,0  <  150 
Maksymalne siły i naprężenia w przęśle 
decyduje kombinacja: K15 stałe-max (podatność)+śnieg (podatność)+0,90·wiatr-wariant II (podatność) 
My = 4,02 kNm,  N = 10,58 kN 
fm,y,d = 11,08 MPa,  fc,0,d = 9,69 MPa 
m,y,d = 5,03 MPa,  c,0,d = 0,44 MPa 
kc,y = 0,590,    kc,z = 0,239 
c,0,d/(kc,y·fc,0,d) + m,y,d/fm,y,d = 0,531  <  1 
c,0,d/(kc,z·fc,0,d) + m,y,d/fm,y,d  = 0,644  <  1 
Maksymalne siły i naprężenia na podporze (płatwi) 
decyduje kombinacja: K4 stałe-max+śnieg+0,90·wiatr-wariant II 
My = -4,61 kNm,  N = 6,84 kN 
fm,y,d = 11,08 MPa,  fc,0,d = 9,69 MPa 
m,y,d = 7,97 MPa,  c,0,d = 0,34 MPa 
(c,0,d/fc,0,d)

2
 + m,y,d/fm,y,d = 0,721  <  1 

Maksymalne ugięcie krokwi (pomiędzy murłatą a płatwią) 
decyduje kombinacja: K2 stałe-max+śnieg 
ufin = 6,75 mm  <  unet,fin = 1,5·l / 200 = 1,5·3983/ 200 = 29,87 mm     (22,6%) 
Maksymalne ugięcie wspornika krokwi 
decyduje kombinacja: K13 stałe-max (podatność)+śnieg (podatność) 
ufin = 1,60 mm  <  unet,fin = 1,5·2·l / 200 = 1,5· 2·232/ 200 = 3,47 mm     (46,0%) 
 
Płatew 20/30 cm 
Smukłość 
y = 11,5  <  150 
z = 17,3  <  150 
Ekstremalne obciążenia obliczeniowe 
qz,max = 17,88 kN/m   qy,max = 0,45 kN/m 
Maksymalne siły i naprężenia w płatwi (odcinek D - E) 
decyduje kombinacja: K3 stałe-max+śnieg+0,90·wiatr-parcie 
N = 2,28 kN 
My = 20,72 kNm,  Mz = 0,00 kNm 
fm,y,d = 11,08 MPa,  fc,0,d = 9,69 MPa 
c,0,d = 0,04 MPa 
m,y,d = 6,91 MPa,  m,z,d = 0,00 MPa 
(c,0,d/fc,0,d)

2
 + m,y,d/fm,y,d + km·m,z,d/fm,z,d = 0,623  <  1 

(c,0,d/fc,0,d)
2
 + km·m,y,d/fm,y,d + m,z,d/fm,z,d = 0,436  <  1 

Maksymalne ugięcie (odcinek D - E) 
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Obl. -4- 

decyduje kombinacja: K2 stałe-max+śnieg 
ufin = 7,02 mm  <  unet,fin = 1,5·l / 200 = 25,50 mm     (27,5%) 
Maksymalne ugięcie wspornika (odcinek A - B) 
decyduje kombinacja: K2 stałe-max+śnieg 
ufin = 1,31 mm  <  unet,fin = 1,5·2·l / 200 = 6,45 mm     (20,4%) 
 
Słup 20/20 cm 
Smukłość (słup G) 
y = 85,4  <  150 
z = 46,8  <  150 
Maksymalne siły i naprężenia (słup E) 
decyduje kombinacja: K3 stałe-max+śnieg+0,90·wiatr-parcie 
My = 3,50 kNm,  N = 91,03 kN 
fm,y,d = 11,08 MPa,  fc,0,d = 9,69 MPa 
m,y,d = 2,62 MPa,  c,0,d = 2,28 MPa 
kc,y = 0,537,    kc,z = 0,884 
c,0,d/(kc,y·fc,0,d) + m,y,d/fm,y,d = 0,675  <  1 
c,0,d/(kc,z·fc,0,d) + m,y,d/fm,y,d  = 0,503  <  1 
 
Kleszcze 2x 7,5/15 cm o prześwicie gałęzi 12 cm, z przewiązkami co 112 cm 
Smukłość 
y = 102,8  <  150 
z = 112,0  <  175 
Maksymalne siły i naprężenia 
decyduje kombinacja: K3 stałe-max+montażowe 
My = 1,55 kNm 
fm,y,d = 20,31 MPa 
m,y,d = 2,75 MPa 
m,y,d/fm,y,d = 0,135  <  1 
Maksymalne ugięcie: 
decyduje kombinacja: K3 stałe-max+montażowe 
ufin = 5,49 mm  <  unet,fin = 1,5·l / 200 = 1,5·4450/ 200 = 33,38 mm     (16,4%) 
 
Murłata 14/14 cm 
Część murłaty leżąca na ścianie 
Ekstremalne obciążenia obliczeniowe 
qz,max = 6,82 kN/m  qy,max = 1,68 kN/m 
Maksymalne siły i naprężenia 
decyduje kombinacja: K5 stałe-max+wiatr 
Mz = 1,12 kNm 
fm,z,d = 16,62 MPa 
m,z,d = 2,46 MPa 
m,z,d/fm,z,d = 0,148  <  1 
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Obl. -5- 

Poz. 2. Strop nad piętrem 

1) Obciążenia 

Warstwy - strop nad piętrem 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m
2
 

f Obc. obl.  
kN/m

2
 

1.   Warstwy np. płytki na kleju  grub. 2 cm  [21,0kN/m3·0,02m] 0,42 1,20 0,50 
2.   Tynk  grub. 1,5 cm  [19,000kN/m3·0,015m] 0,29 1,30 0,38 
 : 0,71 1,24 0,88 

 
Ponadto przyjęto: 

- reakcję obciążeń stałych z więźby:, obciążenie przyłożono jako powierzchniowe na pow. 0,2x0,2m:  

 Rk,3= 25 kN  γf = 1,2 

- reakcję obciążeń śniegiem z więźby:, obciążenie przyłożono jako powierzchniowe na pow. 0,2x0,2m:  

 Rk,3= 11,0  kN  γf = 1,5 

- powierzchniowe obc użytkowe 

 qk=1,5 kN/m
2
  γf = 1,4 

 

2) Wymiarowanie 
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Obl. -6- 
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Obl. -7- 
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Obl. -8- 
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Obl. -9- 
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Obl. -10- 
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Obl. -11- 

Poz. 3. Strop nad parterem 

1) Obciążenia 

Warstwy - strop nad parterem 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m
2
 

f Obc. obl.  
kN/m

2
 

1.   Warstwy np. płytki na kleju  grub. 2 cm  [21,0kN/m3·0,02m] 0,42 1,20 0,50 
2.   Tynk  grub. 1,5 cm  [19,000kN/m3·0,015m] 0,29 1,30 0,38 
 : 0,71 1,24 0,88 

 
Ponadto przyjęto: 

- powierzchniowe obc użytkowe 

 qk=1,5 kN/m
2
  γf = 1,4 

 

2) Wymiarowanie 
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Obl. -12- 
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Obl. -13- 
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Obl. -14- 
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Obl. -15- 
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Obl. -16- 

Poz. 4.1. Bieg schodowy 
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GEOMETRIA SCHODÓW 
 
Wymiary schodów : 
Długość biegu   ln = 3,90 m 
Różnica poziomów spoczników   h = 2,72 m 
Liczba stopni w biegu   n = 16 szt. 
Grubość płyty   t = 17,0 cm 
Wymiary poprzeczne: 
Szerokość biegu   1,00 m 
Oparcia : (szerokość / wysokość) 
Wieniec ściany podpierającej dolny bieg schodowy    b = 20,0 cm,  h = 18,0 cm 
Belka górna podpierająca bieg schodowy   b = 20,0 cm,  h = 30,0 cm 
 
 
OBCIĄŻENIA NA SCHODACH 
 
Obciążenia zmienne [kN/m

2
]:  

Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. 

Obciążenie zmienne 3,00 1,30 0,35 3,90 
 
Obciążenia stałe na biegu schodowym [kN/m

2
]: 

Lp
. 

Opis obciążenia 
Obc.char.

 f 
Obc.obl.

 

1.   Okładzina górna biegu grub.2 cm 0,38·(1+17,0/26,0) 0,69 1,30 0,90 
2.   Płyta żelbetowa biegu grub.17 cm + schody 17/26 7,20 1,10 7,92 
3.   Okładzina dolna biegu grub.1,5 cm  0,34 1,30 0,44 
 : 8,24 1,13 9,27 

 
Schemat statyczny schodów 
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Obl. -17- 

A

Bgo,b = 9,26 kN/m2

po = 3,90 kN/m2
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DANE MATERIAŁOWE 
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu C25/30 (B30)    fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa 
Ciężar objętościowy    = 25,0 kN/m

3
 

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)    = 2,79 
Zbrojenie główne - płyta: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)    fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów    = 12 mm 
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - płyta: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)    fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów    = 6 mm 
Maksymalny rozstaw prętów rozdzielczych   30 cm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 
Wartość dopuszczalnej odchyłki   c = 5 mm 
     nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
 
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
  
Przęsło A-B: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 27,25 kNm/mb 
Reakcja obliczeniowa     RSd,A = 26,49 kN/mb 
Reakcja obliczeniowa     RSd,B = 26,80 kN/mb 
   
 WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
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Obl. -18- 

Obwiednia sił wewnętrznych: 
Momenty zginające [kNm/mb]: 
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Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002 
   
 
Zginanie: (przekrój a-a) 
  Moment przęsłowy obliczeniowy    MSd = 27,25 kNm/mb 
  Zbrojenie potrzebne As = 4,70 cm

2
/mb.  Przyjęto 12 co 12,5 cm o As = 9,05 cm

2
/mb   ( = 0,63%) 

   (rozstaw prętów przyjęty przez użytkownika) 
  Warunek nośności na zginanie:    MSd = 27,25 kNm/mb  <  MRd = 50,39 kNm/mb     (54,1%) 
Ścinanie: 
  Siła poprzeczna obliczeniowa  VSd = 26,25 kN/mb 
  Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 26,25 kN/mb  <  VRd1 = 77,64 kN/mb     (33,8%) 
SGU: 
  Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 23,26 kNm/mb 
  Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 19,22 kNm/mb 
  Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,113 mm  <  wlim = 0,3 mm     (37,7%) 
  Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 15,80 mm  <  alim = 4070/200 = 20,35 mm     (77,6%) 
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Obl. -19- 

Poz. 4.2 Płyta spocznika schodowego L=1,05x1,6=1,7m 
 

 1) Obciążenia  
 
a) Stałe  

Lp Opis obciążenia Obc. char.  
kN/m

2
 

f Obc. obl.  
kN/m

2
 

1.   Płytki na kleju   [21,0kN/m3 · 0,02m] 0,42 1,30 0,55 
2.   Płyta grub. 12 cm  [25,0kN/m3 · 0,12m] 3,0 1,10 3,3 
3.   Tynk  grub. 1,5cm[19,000kN/m3 · 0,015cm] 0,29 1,30 0,38 
 : 3,71 1,15 4,23 

 
b) Zmienne 

Lp Opis obciążenia Obc. char.  
kN/m

2
 

f Obc. obl.  
kN/m

2
 

1.   Obciążenie zmienne  3,00 1,30 3,9 
 
 

2) Siły wewnętrzne 

-  przęsło 

Mk=0,125 · (3,71+3,0) · 1,7
2
 = 2,42 [kNm]  

Md=0,125 · (4,23+3,9) · 1,7
2
 = 2,93 [kNm]  γf = 1,20 

- reakcja 

Rk=0,5 · (3,71+3,0) · 1,7 = 5,70 [kN] 

 

3) Wymiarowanie 

-  przęsło 

 
 
Przyjęto  
- zbrojenie główne: Ø 8 co 12,5cm 
- zbrojenie rozdzielcze: Ø 8 co 25cm  
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Obl. -20- 

Poz. 5.1 Podciąg L=1,05x2,80=2,95m 
 
1) Obciążenia 

Lp Opis obciążenia Obc. char.  
kN/m

2
 

f Obc. obl.  
kN/m

2
 

1.   Z poz. 4.1    22,3 1,2 26,8 
2.   Z poz . 4.2 5,70 1,2 6,84 
3.   Mnożnik reakcji belki ciągłej x 1,25 - - - 
 : 35,0 1,2 42,0 

 
 
 
2) Siły wewnętrzne 

-  przęsło 

Mk=0,125 · 35,0 · 2,95
2
 = 38,1 [kNm]  

Md=0,125 · 42,0 · 2,95
2
 = 45,7 [kNm]  γf = 1,20 

- reakcja 

Rk=0,5 · 35,0 · 2,95 = 51,6 [kN] 

 
3) Wymiarowanie 

 

 
 
 
Przyjęto  
- zbrojenie główne: 3 Ø 16  (dołem) 
-strzemiona:  2 Ø 8 co 10cm na L=0,6 m, pozostałe co 20cm
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Obl. -21- 

Poz. 5.2 Podciąg L=1,05x5,5=5,80m 
 
1) Obciążenia 

- Obciążenia z płyty stropowej 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m
2
 

f Obc. obl.  
kN/m

2
 

1.   Warstwy np. płytki na kleju  grub. 2 cm  [21,0kN/m3·0,02m] 0,42 1,20 0,50 
2.   Tynk  grub. 1,5 cm  [19,000kN/m3·0,015m] 0,29 1,30 0,38 
3.   Płyta żelbetowa  grub. 14 cm  [25,000kN/m3·0,14m] 3,50 1,20 4,20 
4. Użytkowe 1,5 1,50 1,4 2,10 
 : 5,71 1,26 7,18 

 
Przyjęto obc. trapezowe 

 qk,1=5,71·1,3= 7,4 kN/m 

 qk,2=5,71·2,6= 14,8 kN/m   γf = 1,26 

 
- Obciążenie ścianą 

Lp. Opis obciążenia Obc. char.  
kN/m 

f Obc. obl.  
kN/m 

1.   Tynk  grub. 1,5 cm  [19,000kN/m3·0,015m] 0,29 1,30 0,38 
2.   Pustak ceramiczny gr. 19cm [8,5kN/m3·0,19m] 1,62 1,20 1,94 
3.   Tynk  grub. 1,5 cm  [19,000kN/m3·0,015m] 0,29 1,30 0,38 
 : 2,20 1,23 2,70 

 
obciążenie ścianą  h=3,20m 

 qk,3=2,20·3,20= 7,04 kN/m  γf = 1,23 

 
- Reakcja z poz. 5.1 

 Rk= 51,6 [kN]     γf = 1,2 

 
2) Obliczenia statyczne 

 
NAZWA: Poz_5_2 
WĘZŁY:    

1 2

5,800
H=5,800

 
 
OBCIĄŻENIA:   

1

7,400
14,800

7,040 7,040

51,600
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Obl. -22- 

 
OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  A  ""                            Zmienne    f= 1,26 
  1    Liniowe       0,0       7,400    14,800     0,00    5,80 
 

Grupa:  B  ""                            Zmienne    f= 1,23 
  1    Liniowe       0,0       7,040     7,040     0,00    5,80 
 

Grupa:  C  ""                            Zmienne    f= 1,20 
  1    Skupione      0,0      51,600               3,60         
------------------------------------------------------------------ 
 
 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                              Znaczenie:     d:    f: 
------------------------------------------------------------------ 
Ciężar wł.                                               1,10 
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,26 
B -""                              Zmienne    1   1,00   1,23 
C -""                              Zmienne    1   1,00   1,20 
------------------------------------------------------------------ 
 
MOMENTY:    

1

190,09190,09190,09

 
TNĄCE:      

1

95,18

6,95

-54,97

-119,14

95,18

-119,14

 
REAKCJE PODPOROWE:    

1 2

95,18
119,14  
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Obl. -23- 

 
3) Wymiarowanie bxh=20x55cm 

 

 

 
Przyjęto  
- zbrojenie główne: 5 Ø 25  (dołem) + 2 Ø 20  (górą) 
-strzemiona:  2 Ø 10 co 15cm na L=  1,5 m, pozostałe co 35cm 
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Obl. -24- 

Poz. 5.2.1 Podciąg L=1,05x5,5=5,80m 
 
1) Obciążenia 

- Obciążenia z płyty stropowej 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m
2
 

f Obc. obl.  
kN/m

2
 

1.   Warstwy np. płytki na kleju  grub. 2 cm  [21,0kN/m3·0,02m] 0,42 1,20 0,50 
2.   Tynk  grub. 1,5 cm  [19,000kN/m3·0,015m] 0,29 1,30 0,38 
3.   Płyta żelbetowa  grub. 14 cm  [25,000kN/m3·0,14m] 3,50 1,20 4,20 
4. Użytkowe 1,5 1,50 1,4 2,10 
 : 5,71 1,26 7,18 

 
Przyjęto obc. trapezowe 

 qk,1=5,71·1,3= 7,4 kN/m 

 qk,2=5,71·2,6= 14,8 kN/m   γf = 1,26 

 
- Obciążenie ścianą 

Lp. Opis obciążenia Obc. char.  
kN/m 

f Obc. obl.  
kN/m 

1.   Tynk  grub. 1,5 cm  [19,000kN/m3·0,015m] 0,29 1,30 0,38 
2.   Pustak ceramiczny gr. 19cm [8,5kN/m3·0,19m] 1,62 1,20 1,94 
3.   Tynk  grub. 1,5 cm  [19,000kN/m3·0,015m] 0,29 1,30 0,38 
 : 2,20 1,23 2,70 

 
obciążenie ścianą h=2,8m  

 qk,3=2,20·2,8= 6,16 kN/m  γf = 1,23 

 
- Reakcja z poz. 5.1 (zastępczo) 

 Rk= 51,6 [kN]     γf = 1,2 

- reakcja z więźby dachowej 

 Rk= 63,0 [kN]     γf = 1,25 

 
2) Obliczenia statyczne 

 
NAZWA: Poz_5_2_1 
WĘZŁY:    

1 2

5,800
H=5,800

 
 
OBCIĄŻENIA:   

1

7,400
14,800

6,160 6,160

51,600

6,160

63,000
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Obl. -25- 

OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  A  ""                            Zmienne    f= 1,26 
  1    Liniowe       0,0       7,400    14,800     0,00    5,80 

Grupa:  B  ""                            Zmienne    f= 1,23 
  1    Liniowe       0,0       6,160     6,160     0,00    2,80 
  1    Liniowe       0,0       6,160     0,000     2,80    5,80 

Grupa:  C  ""                            Zmienne    f= 1,20 
  1    Skupione      0,0      51,600               3,60         

Grupa:  D  ""                            Zmienne    f= 1,25 
  1    Skupione      0,0      63,000               3,30         
------------------------------------------------------------------ 
 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                              Znaczenie:     d:    f: 
------------------------------------------------------------------ 
Ciężar wł.                                               1,10 
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,26 
B -""                              Zmienne    1   1,00   1,23 
C -""                              Zmienne    1   1,00   1,20 
D -""                              Zmienne    1   1,00   1,25 
------------------------------------------------------------------ 
 
MOMENTY:    

1

260,90260,90287,91287,91277,54277,54287,91

 
TNĄCE:      

1

124,02

60,2460,24 47,83

-30,92-38,25

-100,17
-151,40

124,02

-151,40

 
REAKCJE PODPOROWE:    

1 2

124,02
151,40  
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Obl. -26- 

 
3) Wymiarowanie bxh=20x55cm 

 

 

 
Przyjęto  
- zbrojenie główne: 5 Ø 25  (dołem) + 2 Ø 20  (górą) 
-strzemiona:  2 Ø 10 co 15cm na L=  1,5 m, pozostałe co 35cm 
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Obl. -27- 

Poz. 5.3 Podciąg L=1,05x5,7=6,0m 
 
1) Obciążenia 

- Reakcja z poz. 5.2 

 Rk= 119,1/1,2=99,3 [kN]     γf = 1,2 

 
2) Obliczenia statyczne 

 
NAZWA: Poz_5_3 
 
WĘZŁY:    

1 2

6,000
H=6,000

 
OBCIĄŻENIA:   

1

99,300

 
OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  A  ""                            Zmienne    f= 1,20 
  1    Skupione      0,0      99,300               3,00         
------------------------------------------------------------------ 
 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                              Znaczenie:     d:    f: 
------------------------------------------------------------------ 
Ciężar wł.                                               1,10 
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,20 
------------------------------------------------------------------ 
 
MOMENTY:    
 

1

200,12200,12200,12
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Obl. -28- 

TNĄCE:      
 

1

73,84
59,58

-59,58
-73,84

73,84

-73,84

 
 
REAKCJE PODPOROWE:    
 

1 2

73,84 73,84  
 
 
 
 
 
3) Wymiarowanie bxh=30x60cm 

 

 
Przyjęto  
- zbrojenie główne: 3 Ø 25  (dołem)  + 2 Ø 20  (górą)   
-strzemiona:  2 Ø 10 co 20cm na L=  1,2 m, pozostałe co 40cm 

   4 Ø 10  w miejscu podwieszenia poz. 5.2 
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Obl. -29- 

Poz. 5.3.1 Podciąg L=1,05x5,7=6,0m 
 
1) Obciążenia 

- Reakcja z poz. 5.2.1 

 Rk= 151/1,2=125,8 [kN]     γf = 1,2 

 
2) Obliczenia statyczne 

 
NAZWA: Poz_5_3_1 
 
WĘZŁY:    

1 2

6,000
H=6,000

 
OBCIĄŻENIA:   

1

125,800

 
OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  A  ""                            Zmienne    f= 1,20 
  1    Skupione      0,0      125,800               3,00         
------------------------------------------------------------------ 
 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                              Znaczenie:     d:    f: 
------------------------------------------------------------------ 
Ciężar wł.                                               1,10 
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,20 
------------------------------------------------------------------ 
 
MOMENTY:    
 

1

247,82247,82247,82
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Obl. -30- 

TNĄCE:      
 

1

89,74 75,48

-75,48 -89,74

89,74

-89,74

 
 
REAKCJE PODPOROWE:    
 

1 2

89,74 89,74  
 
 
 
 
 
3) Wymiarowanie bxh=30x60cm 

 

 
Przyjęto  
- zbrojenie główne: 3 Ø 25  (dołem)  + 2 Ø 20  (górą)   
-strzemiona:  2 Ø 10 co 20cm na L=  1,2 m, pozostałe co 40cm 

   4 Ø 10  w miejscu podwieszenia poz. 5.2 

 


