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Opis techniczny

Do projektu techniczno - wykonawczego branzy drogowej
Dane ogolne
1. Nazwa i adres inwestycji
1) Budowa budynku uzytecznosci publicznej - przedszkola ze ztobkiem wraz z wykonaniem wewnetrznych
i zewnetrznych instalacji infrastruktury technicznej, na terenie obejmujagcym dziatke nr 582/1 w
miejscowosci Greboszow
2) Budowa wybieralnego osadnika na S$cieki sanitarne, zbiornika na wode opadowg, placu zabaw,
mobilnego miasteczka ruchu drogowego, boiska wielofunkcyjnego, stanowisk postojowych oraz
pozostatej infrastruktury towarzyszacej, na dziatkach nr 582/1, 582/2 w Greboszowie
3) Budowa i przebudowa uktadu komunikacyjnego, na dziatkach nr 582/1, 582/2, 579/1, 577/1, 577/3,
579/3, 581 w Greboszowie.

2. Inwestor
Gmina Greboszow
33-260 Greboszéw,
Greboszéw 144

3. Podstawa opracowania

- umowa miedzy Zamawiajgcym a Projektantem

- Projekt architektoniczno-budowlany i PZT

- decyzja nr 2/C/2021 o ustaleniu lokalizacji celu publicznego, z dnia 28.04.2021 r. wydana przez Wdjta

Gminy Greboszow, znak 1T.6733.2.2021 wraz z decyzjg zmieniajgcg decyzje ULICP z dnia 22.10.2021 r.,

zwane dalej Decyzjg ULICP

- mapa do celéw projektowych 1:500

- Wytyczne projektowania drég Il IV iV klasy technicznej — WPD-2-GDDP z dnia 1994-03-31.

- Katalog typowych elementéw zagospodarowania pasa drogowego.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. Nr 43 z 1999 r poz.
439).

- wizja lokalna w terenie oraz niezbedne pomiary uzupetniajace.

- mapa do celéw projektowych

- dokumentacja geotechniczna

- zbidr obowigzujacych przepiséw i norm, a w szczegdélnosci Ustawa Prawo Budowlane

4, Przedmiot inwestycji
Przedmiotem inwestyc;ji jest:
»1)Budowa budynku uzytecznosci publicznej - przedszkola ze ztobkiem wraz z wykonaniem wewnetrznych
i zewnetrznych instalacji infrastruktury technicznej, na terenie obejmujagcym dziatke nr 582/1 w
miejscowosci Greboszéw
2) Budowa wybieralnego osadnika na $cieki sanitarne, zbiornika na wode opadowg, placu zabaw,
mobilnego miasteczka ruchu drogowego, boiska wielofunkcyjnego, stanowisk postojowych oraz
pozostatej infrastruktury towarzyszacej, na dziatkach nr 582/1, 582/2 w Greboszowie
3) Budowa i przebudowa ukfadu komunikacyjnego, na dziatkach nr 582/1, 582/2, 579/1, 577/1, 577/3,
579/3, 581 w Greboszowie”
Niniejsza czes¢ branzowa okresla projektowane wymagania dla parkingéw, drég i chodnikéw oraz innych
urzadzen drogowych.
Celem niniejszego opracowania jest dokumentacja techniczna w fazie Projektu techniczno -
wykonawczego, zgodna z wymaganiami Zamawiajacego oraz uzyskanie optymalnego rozwigzania
funkcjonalno — przestrzennego zagospodarowania terenu w rejonie lokalizacji inwestycji oraz
projektowanego obiektu.
Opis stanu istniejgcego.

1. Opis istniejgcej zabudowy dziatki.
Teren inwestycji znajduje sie w centralnej czesci Greboszowa. Dziatki przeznaczone pod zabudowe
kubaturowg oznaczone jako 582/1 i 582/2 sg niezabudowane. W terenie znajdujg sie utwardzenia terenu i
nieuzytkowane odcinki instalacji wewnetrznych prowadzonych w terenie.



Dziatki powyisze posiadajg poéredni dostep do drég publicznych poprzez dziatki nr 581, 579/1, 577/1 i
577/3. Dojazd odbywa sie od strony potudniowej poprzez dziatki stanowigce wtasno$¢ Gminy Greboszéw
(inwestora). W celu dojazdu do nieruchomosci wykorzystuje sie istniejgce zjazdy z drogi publicznej (droga
powiatowa 1302K).

Dziatki i budynki s3 w petni uzbrojone w media z sieci miejskiej: wode, kanalizacje sanitarng, deszczowg,
gaz, energie elektryczng i instalacje teletechniczne.

Zgodnie z Dokumentacjg geologiczng zawartg w projekcie budowlanym budynek zakwalifikowano do
drugiej kategorii geotechnicznej. W terenie majg miejsce ztozone warunki gruntowe.

Rozwigzania projektowe.
1. Lokalizacja.

1.1 Obstuga komunikacyjna

Dostep do projektowanej zabudowy odbywa sie od strony potudniowej poprzez istniejgce zjazdy z drogi

publicznej (droga powiatowa 1302K):

a) Od strony potudniowej, w centralnej czesci opracowania — z dziatki nr 846/2 poprzez dziatke nr 581 (w
zakresie opracowania),

b) Od strony potudniowo — zachodniej — z dziatki nr 846/2 poprzez dziatke nr 577/3 i 577/1 (w zakresie
opracowania),

Wewnetrzna komunikacja kotowa odbywa sie od potudniowej granicy opracowania, a dalej w kierunku

potnocnym i wschodnim. Droga wewnetrzna ma charakter przelotowy (bez koniecznosci zawracania).

Wzdtuz drogi publicznej projektuje sie miejsca postojowe dla samochoddéw osobowych i autokaru.

W potnocnej czesci inwestycji zaplanowano stanowiska do parkowania rowerow.

1.2 Komunikacja piesza

Gtéwne wejscie do budynku przedszkola ze ztobkiem (B1) odbywa sie od strony pétnocnej. Dodatkowe
wejscia zostaty zaprojektowane od strony wschodniej i zachodniej. Budynek techniczny jest dostepny
od strony zachodniej.

1.3 Drogi pozarowe

Obstuga przeciwpozarowa budynku przedszkola i ztobka (B1) odbywaé sie z projektowanej drogi
wewnetrznej, ktdra spetnia warunki dla dréog pozarowych (zgodnie z §12 , Rozporzgdzenia Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég
pozarowych” z dnia 24 lipca 2009r — Dz. U. Nr 124, poz.1030).

Projekt uzyskat uzgodnienie rzeczoznawcy do spraw zabezpieczen pozarowych.

1.4. Miejsca postojowe
W mysl decyzji ULICP dla przedmiotowej inwestycji wymaga sie zapewnienie 50 miejsc postojowych.
tacznie projektuje sie 52 miejsca postojowe dla _samochoddéw osobowych (w tym 2 dla osdéb z
ograniczeniami) i 1 miejsce postojowe dla_autokaru.

2. Opis projektowanych rozwigzan.
2.1. Drogi dojazdowe w tym pozarowe , place manewrowe, parkingi dla autobuséw :
Wijazd z istniejacego uktadu drogowego o nawierzchni asfaltowe;j:

- Nawierzchnia : kostka brukowa gr.8 cm jako system kostek sktadajgcy sie z szesciu prostokatnych
elementéw o wymiarach 8x 9,12,15,18,21,24 cm 1z nieregularnym rysunkiem powierzchni, dzieki
czemu po utozeniu tworzg spdjng kompozycje przywodzgcg na mys| historyczne trakty kupieckie kolor
szary ; Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu>3,6 [MPa] , powierzchnia
rustykalna , kostka bez fazy , nasigkliwos¢ <6%

- Szerokos¢ nawierzchni drogi dojazdowej zmienna ;

- Spadki podtuzne wg planu sytuacyjnego (rys. D1);




Promienie tukdéw zgodnie z planem sytuacyjnym (rys. D1),

Konstrukcja nawierzchni — kostka brukowa j.w. gr. 8,0 cm na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 3,0 cm (dodatek cementu min.120 kg/m? piasku) i podbudowie z ttucznia 0-31,5 grubosci 32
cm zageszczanej warstwami po max 10 cm oraz 8 cm klinca 0-5mm po zageszczeniu do I1s=0,98.
Podbudowa - pod nawierzchnie wykonaé stabilizacje gruntu istniejgcego nasypowego zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Zat. 4 pkt.
5.2.1.3 w dwu warstwach : pierwsza grubosci 15 cm z dodatkiem cementu w iloéci 20kg/m? w celu
uzyskania Rm=1,5MPa i druga grubosci 15 cm z dodatkiem cementu w iloéci 28kg/m? w celu uzyskania
Rm=2,5MPa w celu otrzymania podktadu w klasie G1

Nawierzchnia dojazdu obramowana kraweznikiem kamiennym 15x30 cm na tawie betonowej
(C12/15), wystajgcym na 10 cm ponad pow. dojazdu przy krawedzi;

Na potaczeniu z istniejgcg nawierzchnia asfaltowg kraweznik kamienny najazdowy o wymiarach 20x40
cm posadowi¢ na tawie betonowej (C12/15) z oporem w pozycji lezgc w celu zabezpieczenia nowej
nawierzchni z kostki brukowej;

Odwodnienie z drogi realizowane poprzez spadki w kierunku urzgdzen odwadniajacych.

2.2. Droga wjazdowa do remontu

Wijazd z istniejgcego uktadu drogowego o nawierzchni asfaltowej:

Szerokos$¢ nawierzchni drogi zmienna ;

Spadki podtuzne wg planu sytuacyjnego (rys. D1);

Promienie tukdéw zgodnie z planem sytuacyjnym (rys. D1),

Nawierzchnia drogi : asfaltobeton AC11 gr 5 cm

konstrukcja ipodbudowa istniejgca po frezowaniu nawierzchni istniejgcej bez zmian

Nawierzchnia dojazdu obramowana kraweznikiem kamiennym granitowym 15x30 cm na tawie
betonowej (C12/15) , wystajgcym na 10 cm ponad pow. dojazdu przy krawedzi;

Na potaczeniu z istniejgcg nawierzchnia asfaltowg kraweznik kamienny najazdowy o wymiarach 20x40
cm posadowié na tawie betonowej z oporem w pozycji lezgc w celu zabezpieczenia nowej nawierzchni
z kostki brukowej;

Odwodnienie z drogi realizowane poprzez spadki w kierunku urzgdzen odwadniajacych.

2.3. Miejsca parkingowe dla samochodéw osobowych :

Nawierzchnia : kostka brukowa gr.8 cm jako system kostek sktadajacy sie z szesciu prostokatnych
elementéw o wymiarach 8x 9,12,15,18,21,24 cm z nieregularnym rysunkiem powierzchni, dzieki
czemu po utozeniu tworzg spdjng kompozycje przywodzgcy na mys| historyczne trakty kupieckie kolor
szary , pasy miejsc postojowych o szerokosci 10 cm malowane kolor biaty ; Wytrzymatosé
charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu>3,6 [MPa] , powierzchnia rustykalna , kostka bez
fazy, nasigkliwosé¢ <6%

Szerokos$¢ nawierzchni zmienna (6,00-5,75 m );

Spadki podtuzne wg planu sytuacyjnego (rys. D1);

Promienie tukdéw zgodnie z planem sytuacyjnym (rys. D1),

Konstrukcja nawierzchni — kostka betonowa prostokatna j.w. gr.8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej grubosci 3,0 cm (dodatek cementu min.120 kg/m? piasku) i podbudowie z ttucznia 0-31,5
grubosci 12 cm oraz 8 cm klinca 0-5mm po zageszczeniu do 1s=0,98.

Podbudowa - pod nawierzchnie wykona¢ stabilizacje gruntu istniejgcego nasypowego zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Zat. 4 pkt.
5.2.2.2 zwarstwy grubosci 15 cm z dodatkiem cementu w iloéci 20kg/m? w celu uzyskania Rm=1,5MPa
. Nawierzchnia parkingdw obramowana kraweznikiem betonowym 15x30 cm na fawie betonowej (B-
15), wystajagcym na 10 cm ponad pow. dojazdu przy krawedzi;

Odwodnienie z drogi realizowane poprzez spadki w kierunku urzgdzen odwadniajacych.

Nawierzchnia dojazdu obramowana kraweznikiem kamiennym granitowym 15x30 cm na tawie
betonowej (C12/15), wystajgcym na 10 cm ponad pow. dojazdu przy krawedzi;

2.4. Chodniki i place dla pieszych:




Z kostki brukowej gr. 6 cm kolor szary i grafitowy

Nawierzchnia chodnikéw : kostka betonowa gr.6 cm, jako delikatnie ryflowana powierzchnia
sktadajgca sie z sytemu siedmiu kostek o wymiarach 13,9 cm x 10,4;12,2;13,9;15,7;17,4;19,2 i 20,9 cm
, W ktérych stawia sie przede wszystkim na funkcjonalno$¢ i bezpieczenstwo uzytkowania.
Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu>3,6 [MPa] , powierzchnia
rustykalna , kostka bez fazy , nasigkliwos¢ <6%
konstrukcja : podsypka cementowo-piaskowa grubosci 3,0 cm oraz podbudowa z mieszanki zwirowo-
piaskowej 0-16mm grub. 15 cm po zageszczeniu do 1s=0,98;
podbudowa - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie. Zat. 4 pkt. 5.2.2.2 z warstwy grubosci 15 cm z dodatkiem cementu w ilosci 20kg/m2 w
celu uzyskania Rm=1,5MPa
Obrzeza betonowe 8x30 cm kolor grafitowy;

Odwodnienie z drogi realizowane poprzez spadki w kierunku urzgdzen odwadniajgcych.

2.5. Boisko o nawierzchni sztucznej oraz bieznia i tarasy sal dla dzieci :

Z EPDM przepuszczalnego gr 13 mm

Nawierzchnia : dwuwarstwowa, warstwe pierwszg stanowi mieszanina granulatu gumowego
zespojonego lepiszczem gr ok 10-11 mm , warstwa druga to system natryskowy PU z domieszka
granulatu EPDM naniesiony metodg cisnieniowa. taczna grubos¢ nawierzchni 13 mm,

Podstawowe parametry nawierzchni :

» Twardos$¢ nawierzchni 60 0 5 Sh A
» Wytrzymatosé na rozcigganie > 0,85 Mpa
» Wydtuzenie przy zerwaniu > 70 %
» Wytrzymatos¢ na rozdzieranie > 110 N
> Scieralnoéé¢ € 0,09 mm
» Nasigkliwos¢ woda < 0,16 %
» Przyczepnosc¢ do:
betonu > 0,65 MPa
asfaltobetonu > 0,50 MPa
podbudowy EPDM > 0,50 MPa
» Wspotczynnik tarcia kinetycznego
powierzchnia sucha 20,40
powierzchnia mokra 2 0,35
» Odpornos¢ na uderzenie - pow. odcisku kulki - 550 mm2 50
» Odpornosé na dziatanie zmiennych cykli hydrotermicznych wyrazona zmiang masy < 0,50 %
» Mrozoodpornosé oceniona zmiang masy < 0,50 %
» Odpornosé na starzenie, stopnie skali szarej 5
»Zmiana wymiarow w temp. 600C < 0,01 %
konstrukcja : warstwa stabilizujgca ET (mieszanina kruszywa kwarcowego, granulatu SBR i lepiszcza
pu), podsypka zwirowo-piaskowa grubosci 0-5 mm - 3,0 cm oraz podbudowa z mieszanki zwirowo-
piaskowej 0-31,5 mm grub. 15 cm po zageszczeniu do 1s=0,98;
podbudowa - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie. Zat. 4 pkt. 5.2.2.2 z warstwy grubosci 15 cm z dodatkiem cementu w ilo$ci 20kg/m2 w
celu uzyskania Rm=1,5MPa
Obrzeza betonowe 8x30 cm kolor grafitowy obtozone naktadkg EPDM;
Odwodnienie z drogi realizowane poprzez spadki w kierunku urzgdzen odwadniajacych.

2.6. Miasteczko ruchu drogowego :

Nawierzchnia $ciezek rowerowych :

Konstrukcja nawierzchni Sciezki pieszo rowerowej — nawierzchnia z betonu asfaltowego AC8S gr. 5
cm w kolorze czerwonym i
Szerokos$¢ nawierzchni ciggu rowerowego i spadki podtuzne zgodnie z rys. D1;

Konstrukcja podbudowy :



e podbudowa zasadnicza 15 cm mieszkanka kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0-31,5 mm po
zageszczeniu do 1s=0,98 ,

e podbudowa - zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. Zat. 4 pkt. 5.2.2.2 z warstwy grubosci 15 cm z dodatkiem cementu w ilosci 20kg/m2 w
celu uzyskania Rm=1,5MPa

e Obrzeza betonowe 8x30 cm kolor grafitowy obtozone naktadkg EPDM;

e Odwodnienie z drogi realizowane poprzez spadki w kierunku urzadzen odwadniajgcych.

e podtoze pod warstwy konstrukcyjne doprowadzone do nos$nosci G1

Nawierzchnia dojazdu obramowana obrzezem betonowym 8x30 cm na tawie betonowej z naktadka EPDM ,
zlicowac z nawierzchnig $ciezki w celu zapewnienia przejazdu.

2.7. Obliczenie konstrukcji nawierzchni.
- Podstawa obliczen.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Zat. 4 pkt. 8
- Dane projektowe.
- Kategoria ruchu: KR1
- gtebokos¢ przemarzania gruntu: hz =80 cm
- grupa no$nosci podfoza: G1
- Konstrukcja nawierzchni
8 cm — kostka brukowa kl.50
3 cm — podsypka piaskowo - cementowa
40 cm — warstwa podbudowy z ttucznia
30 cm - warstwy stabilizacji
Catkowita grubos¢ konstrukcji nawierzchni wynosi:
H =8+3+40+30 =81 cm.
- Warunek mrozoodpornosci.
Warunek mrozoodpornosci wymaga, aby grubos¢ konstrukcji nawierzchni dla kategorii ruchu KR1
i grupy nosnosci podtoza G4 wynosita nie mniej niz:
0,4xhz=0,4x80=32cm
Poniewaz H = 81 cm > 32 cm warunek mrozoodpornosci jest spetniony.

3. Wykonanie robét.

I.L1. Warstwy konstrukcyjne i podbudowy z kruszyw.

Mieszanke kruszywa na podbudowy i warstwy konstrukcyjne o scisle okreslonym uziarnieniu wilgotnosci
optymalnej nalezy dostarcza¢ od dostawcédw gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na placu budowy.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane]. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 10 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora nadzoru .

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania przez watowanie.
Watowanie powinno nastepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy, albo od dolnej do gérne;j
krawedzi podbudowy. Nieréwnosci lub zagtebienia przekraczajace wielkosci dopuszczalne powstate w
czasie zageszczania, powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow
podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczania wymaganego zgodnie z
niniejszym projektem .



Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2do 10 PN-EN 933-1
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wiecej 1 PN-88/B-04481
niz
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg |
lub 1l wg PN-88/B-04481, % od 30 do 70 BN-EN 933-8
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej 35
niz
b) scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w 30 PN-EN 1097-2
stosunku do straty masy po petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz
7 Nasigkliwosé, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %
(m/m), 5 PN-EN 1367-1
nie wiecej niz
9 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), 1 PN-EN 1744-1
nie wiecej niz
10 Wskaznik nosnosci wno$ mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz: 80
a) przy zageszczeniu IS > 1,00 120 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu IS > 1,03

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy.

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem projektant nie dopusci zastosowania w_miejsce podsypki zwirowo
piaskowej warstwy z kruszoneqgo gruzu z odzysku na terenie budowy zageszczeniem , nawet w przypadku
spetnienia przez Wykonawce wymagan okreslonych w_ustawie z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach i
rozporzgdzeniu _Ministra Srodowiska z dnia 11 maja 2015 r. w_sprawie odzysku odpadéw poza
instalacjami i urzgdzeniami lub uzyskania parametréw odpadu okreslonych w_stanowisku Ministerstwa
Ochrony Srodowiska znak DIOS/024/50/9011/04/ID z dnia 29.10.2004 r.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robat.

11.2. Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego.
111.2.1. Uktadanie podbudowy z mieszanek betonu asfaltowego

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy

KR1 [ AcieP | 35/50




Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Witasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35-50
mm

2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 50-58
mieknienia

3 Temperatura °C PN-EN 22592 240
zaptonu, [62]
nie mniej niz

4 Zawartosé % PN-EN 12592 99
sktadnikow m/m [28]
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 0,5
starzeniu (ubytek lub m/m [31]
przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja % PN-EN 1426 [21] 53
po starzeniu, nie
mniej niz

7 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 52
mieknienia po
starzeniu, nie mniej
niz

WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz [30]

9 Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 8
mieknienia po
starzeniu, nie wiecej
niz

10 Temperatura °C PN-EN 12593 -5
tamliwosci  Fraassa, [29]
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1,
tablica 1.2, tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.



Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

Do uszczelnienia potfaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potfaczenia réznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowe] z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
e  materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
e emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zzadanej temperatury z doktadnoscia * 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdérni.

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.



Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢c odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciw spekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykédw wedtug norm lub aprobat technicznych.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w tablicy
4,

Tablica 4. Zalecane ilos$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe llos¢

asfaltowa asfaltowa pozostatego
lepiszcza
[kg/m2 ]

Podbudowa z betonu
asfaltowego

Podbudowa z kruszywa 0,5
stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z chudego betonu 0,3-0,51)
lub gruntu stabilizowanego

spoiwem

1) zalecana emulsja o pH >4

2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawiajgcej potaczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan
odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami niniejszego opracowania .

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 5. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 5. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C] |




przed przystgpieniem do w czasie
robot robot
Warstwa podbudowy -5 -3

Wtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartosc
Typ i wymiar grubos¢ zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%(v/v)]
AC16P, KR2 F) 7,0+14,0 > 98 3,0+10,0

E) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

111.2.2. Uktadanie nawierzchni scieralnej z mieszanek betonu asfaltowego

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 7.
Tablica 7. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy

KR1 AC11S 50/70
Wielorodzajowy 50/70

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo , Srodki adhezyjne i
materiaty

Przed przystgpieniem do robdét dla warstwy Scieralnej dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 podano w

tablicy 8
Tablica 8. Wymagane wifasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1
Warunki
Whiasciwosé zageszcz Metoda i warunki AC11S
ania  wg badania
PN-EN
13108-20
[48]
Zawartosé C.1.2,ubij
wolnych anie, PN-EN 12697-8 [33], p. Vmin2,0
. 2x50 4 Vmax4
przestrzeni ;
uderzen
PN-EN 12697-22
Odpornos¢  na €.1.20, metoda B V\;

. watowan . WTSAIR 0,50
deformacje i powietrzu, PN-EN PRDAIRdeklar
trwate a) Pé8-P100 13108-20, D.1.6,60°C,

10 000 cykli [38]
Odpornosc na C.1.1,ubij PN-EN 12697-12 [35], ITSR90
dziatanie wody anie, przechowywanie w




%35 40°C z je_dnym cyklem
derzen zamrazania,
! badanie w 25°C b)
a) Grubos¢ plyty: AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2010 [65] w zatgczniku 1.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC .

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

Podtoze (warstwa podbudowy ) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:
e ustabilizowane i nosne,
e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, réwne i bez kolein,
e suche.
Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nieréwnos$¢ podtoza
drogi pod warstwe

Scieralng [mm]

L Pasy ruchu 6

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o witasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢c odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.




Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

Potfaczenia miedzywarstwowe wykonac jak dla podbudowy z asfaltobetonu

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami powyze;j .

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie
robot robot
Warstwa $cieralna o grubosci 2 0 +5
3cm
Warstwa Scieralna o grubosci < +5 +10
3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartosé
Typ i wymiar grubos¢ zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w

technologicznej warstwie

[cm] [%(v/v)]
AC11S, KR3 3,0+5,0 >98 3,0s5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Frezowanie na zimno

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana co najmniej mechanicznie lub elektronicznie i zapewniac
zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rdwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktdrym
kierunek obrotow bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze
by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego
jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.



Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
- na drogach miejskich,

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowg tj na gtebokos¢ 5 cm .

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wodwczas, ze
wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetnic¢ nastepujace warunki:
nalezy usungc sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni dopuszcz sie ferzowanie na gtebokosc
do 75 mm ale wymaga on specjalnego dodatkowego oznakowania,
krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢
sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robdt i
zaakceptowany przez Inzyniera.

I.3. Wykonanie stabilizacji gruntu cementem .

Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki CEM | klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM Il klasy 32,5N lub
hutniczy CEM Il klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 .

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy. Cement zawierajgcy grudki lub
przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgoda Kierownika Projektu, gdy
zaroby prébne wykaza zadowalajacg wytrzymatosc na sSciskanie i zadowalajacg mrozoodpornosé. Badania
cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno odbywac sie
zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Grunty

Przydatnos¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 . Do wykonania ulepszonego
podfoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowad grunty spetniajgce wymagania normowe.
Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornosé prébek gruntu stabilizowanego s zgodne z
wymaganiami okreslonymi w niniejszym projekcie .

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podfoze jest zamarzniete i podczas opaddow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej
20C w czasie najblizszych 7 dni.

Projektuje sie wykonanie stabilizacji dwiema metodami :
Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu nalezy uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji
powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.
Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych rownomierne i
kontrolowane dozowanie.
Wraz z wodg mozna dodawaé¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy. Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong
gtebokosé, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku



wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnos¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci 30 - 40cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymieszaé. Wilgotnos$é mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych
zgodnie z czescig rysunkowg niniejszego opracowania , rzednych oraz spadkéw poprzecznych i
podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢c prowadnice podtuzne, uktadane
kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek itechnologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki iw razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny byé dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do
wagowego dozowania gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty . W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdb,
aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzyé woda.
Mieszanka dowieziona z mieszarki powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpic¢ do zageszczania warstwy.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji
mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Projektanta . Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu
pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu

- okreslenia potrzebnej liczby przejsé¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic¢
min 200m2. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Projektanta lub Inspektora Nadzoru .

11.4. Obramowanie nawierzchni
Obramowanie nawierzchni powinno byc¢ zgodne z opisem w niniejszym opracowaniu .
Stosuje sie 3 rodzaje obramowania tj.
- kraweznik drogowy granitowy 30x15 cm
- kraweznik granitowy najazdowy 40x20 cm w pozycji lezgc
- obrzeze trawnikowe betonowe 8x30 cm w kolorze grafitowym przy nawierzchniach EPDM z
dodatkowa naktadkag EPDM
Obramowania montowane bedg na tawie betonowej z oporem z betonu min. C12/15.
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z



uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. , przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Swiatto (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosi¢ 10 cm

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawag nalezy oczyscié i zmyé wodg .

I.5. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Przed utozeniem nawierzchni z kostki zaleca sie ustawi¢ krawezniki i obrzeza. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowe;j
lokalizacji kraweznikéw i obrzezy.

Nastepnie nalezy przystgpi¢ do uktadania podsypki cementowo-piaskowej na podbudowie. Przygotowana
podsypka powinna réwnomiernie rozscielona na zwilzonej podbudowie, wyprofilowana i wstepnie
zageszczona lekkimi walcami lub zageszczarkami wibracyjnymi. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o 3 do 4m.

Po roztozeniu podsypki nalezy przystgpi¢ do uktadania betonowych kostek brukowych. Ksztatt, wymiary,
barwe kostek Wykonawca powinien przedtozy¢ do zaakceptowania. Uktadanie nawierzchni nalezy
wykonywaé w temperaturze otocznia nie nizszej niz +5°C. Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢
wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie wykonywacé na
mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu . Uktadanie mechaniczne
nalezy wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z
palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta (utozona odpowiednio na palecie). Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte
pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikéw.

Kostke nalezy uktadaé¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach nalezy stosowaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
nalezy uzupetni¢ kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Po utozeniu dziatki roboczej nalezy ubi¢ nawierzchnie za pomocy zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.  Ubijanie nawierzchni
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki
cate.

Po utozeniu kostek i ich ubiciu spoiny nalezy wypetnié¢ kruszywem drobnym (piaskiem). Piaskek powinien
zostad rozsypany na nawierzchni a nastepnie wmieciony w spoiny na sucho.

I1.6. Ukfadanie nawierzchni z poliuretanu typu EPDM
Na przygotowang podbudowe z kruszyw tamanych zgodnie z powyzszymi punktami nalezy utozy¢
nawierzchnie poliuretanowa typu EPDM, ktéra sktada sie z:



- warstwa stabilizujgca typu ET (mieszanina kruszywa kwarcowego, granulatu SBR i lepiszcza pu) o gr. ok.
30 mm

- nawierzchnia pu typu EPDM przepuszczalnej o gr. ok. 13 mm dwuwarstwowa:

- dolna warstwa o gr. ok. 10 mm (mieszanina granulatu SBR i lepiszcza pu) -

- goérna warstwa o gr. ok. 3 mm (system natryskowy PU z domieszkg granulatu EPDM naniesiony metodga
ci$nieniowg ) —w kolorze czerwonym (EPDM RAL 2013).

Kolor nawierzchni — ceglasty, linie gry i biezni malowane farba poliuretanowa — do pitki recznej i tory
biezni (kolor biaty) — 1 kpl, do siatkowki (kolor niebieski) — 1 kpl, do koszykéwki (kolor z6tty) — 3 kpl.

Prace powinny by¢ wykonywane przez caty czas instalacji w temperaturze powyzej +7°C oraz przy braku
opadéw atmosferycznych. Nawierzchnia powinna posiada¢ wymagang grubos¢ celem zapewnienia
bezpieczeristwa upadkdédw z zgdanej wysokosci. - nawierzchnia powinna posiada¢ jednorodng fakture
zewnetrzng. - Rdwnosé nawierzchni powinna miescic sie w przedziale +/- 3 mm na tacie 2 m

4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami .

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, konstrukcji i podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w niniejszej dokumentacji, powinny by¢ naprawione .

Na wszystkich powierzchniach podbudowy i konstrukcji wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inspektora , uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez niniejszg dokumentacje .

Naprawy nawierzchni zostang wykonane poprzez usuniecie wadliwej nawierzchni i wykonanie w jej
miejsce nowej o odpowiednich parametrach .

1. Uwagi konncowe

Witazy studzienek rewizyjnych , zawordéw itp. w drodze dojazdowej do placu manewrowego oraz miejsc
parkingowych oraz na placach manewrowych i postojowych oraz chodnikach , umiesci¢ w ptaszczyznie
nawierzchni .

PROJEKTANT DOPUSZCZA ZASTOSOWANIE MATERIALOW INNYCH NIZ OKRESLONE W DOKUMENTACI
PROJEKTOWEJ LECZ O PARAMETRACH TECHNICZNYCH NIE GORSZYCH NIZ DLA MATERIALOW
ZAPROJEKTOWANYCH .




