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1. WSTEP
1.1. Przedmiot i zakres specyfikacji

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru instalacji sanitarnych dla
inwestycji Rozbudowa Oddziatu Leczniczo-Rehabilitacyjnego w Grebaninie o nowy budynek wraz z
tacznikiem i zagospodarowaniem terenu. Szczegdtowy zakres robét opisuje projekt branzy sanitarnej
obejmuje wykonanie:

— wewnetrznej kanalizacji sanitarnej,

— wewnetrznej kanalizacji deszczowej,

— wewnetrznej instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji,

— wewnetrznej instalacji ppoz.,

— instalacji c.o.,

— instalacji gazu,

— instalacjic.t.,

— instalacji chtodu,

1.2. Okreslenia podstawowe
Instalacje — systemy obejmujgce wyposazenie, rury, kable, przewody i ich podpory,
Instalacja — system zawierajgcy materiaty i elementy tak zmontowane, aby zapewnity prawidtowe
dziatanie systemu,
Instalacja sanitarna — instalacja dostarczajgca ciepta i zimna wode do urzadzen sanitarnych wewnatrz
budynku i usuwajacg Scieki,
Urzadzenie — element wyposazenia potgczony z instalacja w celu uzytkowania,
Urzadzenia sanitarne — Urzadzenia zamocowane do ktdrych dostarczana jest woda pitna, woda do
celéw higienicznych lub odprowadzajgce $cieki,
Rura — dtugi przewéd o przekroju pierscieniowym
Ksztattka rurowa — element dopasowany do rury w celu potgczenia, podparcia, zmiany kierunku lub
$rednicy otworu,
Zespot ustepowy — Urzadzenia sanitarne sktadajgce sie z miski ustepowej, deski sedesowej, zbiornika
sptukujgcego i rury sptukujace;j,
Wyposazenie — wyroby takie jak Urzadzenia sanitarne lub zestawy kuchenne, ktére stanowig
wyposazenie przestrzeni uzytkowanych przez ludzi i sg zamontowane w budynku,
Grzejnik — element Urzadzenia centralnego ogrzewania, w ktéorym czynnikiem grzejnym jest woda,
Wentylatory - Urzgdzenia stuzgce do wprowadzenia powietrza w ruch.
Przewdd wentylacyjny - Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy
obudowe przestrzeni, przez ktérg przeptywa powietrze.

1.3. Klasyfikacja robét wg Wspoélnego Stownika Zamdéwien (CPV).
45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne
45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne
45331210-1 Instalowanie wentylacji
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW
Wymagania ogdlne dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach sanitarnych:
e Do realizacji mogg by¢ zastosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych
posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie instytuty badawcze.
o Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu robdt powinny:
e -byé nowe i nieuzywane,
e -odpowiadaé¢ wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w niniejszej specyfikacji
e -mie¢ wymagane polskimi przepisami swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane
ustawa z dnia 3 kwietnia 1993r. certyfikaty bezpieczenstwa.
e Przed wbudowaniem materiatéw Wykonawca przestawi Zamawiajgcemu wszelkie wymagane
przez niego dokumenty na udowodnienie powyzszych wymagan.
Wymagania ogdlne dotyczace wyrobdéw stosowanych w instalacji wentylacji
e Materiaty z ktorych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.
e Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinien odpowiadac co najmniej
wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej.
e Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzen powtok ochronnych.
e Szczelnos¢ potaczen i elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna
odpowiadac¢ wymaganiom szczelnosci tych przewododw.
e Nalezy zapewnié tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w
celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.
e Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinno by¢ wykonane
z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.
e Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinny by¢ zamontowane
zgodnie z instrukcjg producenta.
e Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia
do stosowania w budownictwie.

Instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacji

Wszystkie piony oraz przewody poziome prowadzone pod stropem zaprojektowano z rur z
polipropylenu odpornego na jednoczesne i dtugotrwate dziatanie temperatury oraz cisnienia
przesytanego czynnika, a takze odpornoscig na korozje i dziatanie substancji chemicznych w réznych
temperaturach. Stosowaé rury z PP, klasy PN16 do wody zimnej i klasy PN20 stabilizowane
perforowang wktadkg aluminiowg do wody cieptej. taczenie rur i ksztattek poprzez zgrzewanie
polifuzyjne w temperaturze 260-280 °C

Podejscia wody zimnej i cieptej do przyboréw prowadzone w przestrzeni podtogi wyniesionej lub
w bruzdzie $ciennej zaprojektowano z sieciowanego nadtlenkowo polietylenu PE-X, z odporng na
przenikanie tlenu warstwa antydyfuzyjng z alkoholu etylowinylowego tgczone za pomocg tulei
mosieznej lub zaciskanej osiowo.
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Instalacja p.poz.

Projektuje sie instalacje ppoz. z rur stalowych podwdjnie ocynkowanych ze stali taczonej przez
zaciskanie.

System rur ze stali weglowej ocynkowanej zewnetrznie i wewnetrznie 1.0215:

- rury: przewodowe cienkoscienne ze szwem ze stali weglowej ocynkowanej zewnetrznie i
wewnetrznie 1.0215 wg PN EN 10305;

- ztgczki zaciskowe i kotnierze: ze stali weglowej ocynkowanej 1.0034 wg PN EN 10305, systemowe
ksztattki kielichowe, wyposazone fabrycznie w indykator zaprasowania oraz w pierscien uszczelniajgcy
umieszczony wewnatrz kielicha;

- uszczelki: z kauczuku butylowego w kolorze czarnym;

Instalacja c.o.

Piony, przewody rozdzielcze poziome prowadzone w przestrzeni podtogi podniesionej na parterze i
pietrze, wykonac z rur stalowych tgczonych przez zaciskanie. Instalacja z rur stalowych ocynkowanych
zewnetrznie 1.0034 o potaczeniach zaciskowych za pomoca ksztattek systemowych kielichowych z
pierscieniem uszczelniajgcym umieszczonym fabrycznie wewnatrz kielicha. Zacisniecia rury i ksztattki
wykonuje sie przy pomocy specjalnego przeznaczonego do tego celu narzedzia. W zaleznosci od
wymiarow rur, potaczenie zaciskowe nalezy wykonaé przy uzyciu szczek zaciskowych lub opasek
zaciskowych.

Przewody rozprowadzajgce od piondéw do grzejnikdw (prowadzone w przestrzeni podtogi podniesionej
lub bruzdzie Sciennej) wykonac z PE-Xa z sieciowanego nadtlenkowo polietylenu PE-Xa, z odporng na
przenikanie tlenu warstwg antydyfuzyjng z alkoholu etylowinylowego tgczone za pomoca tulei
mosieznej lub zaciskanej osiowo. System moze by¢ fagczony ztgczkami oraz tulejg zaciskowa z mosigdzu
lub ztaczkami oraz tulejg zaciskowa. Montaz rur PE-Xa do posadzki za pomocg hakéw z tworzywa
sztucznego, podwdjnych, systemowych przeznaczonych do szybkiego montazu. Podejscia do
grzejnikdw nalezy wykonac ze Sciany (podtaczenia oddolne z zamontowanymi zaworami kgtowymi).
Elementy grzejne:

-grzejniki stalowe ptytowe z wbudowanymi zaworami dla matych przeptywow ,zé6tta wktadka” i dla
duzych przeptywéw ,czerwona wktadka”

Regulacja instalacji c.0. poprzez zawory podpionowe i grzejnikowe zawory termostatyczne.

Grzejniki montowaé w opakowaniach fabrycznych i zdjg¢ je dopiero po zakonczeniu wszelkich prac
tynkarskich i malarskich.

W pomieszczeniach mokrych, technicznych, zmywalniach i pomieszczeniach sprzataczy stosowac
grzejniki galwanizowane.

Podejscia do grzejnikdw od dotu ze $ciany za pomoca kolanek zespolonych z rurkg niklowa.
Parametry grzejnikéw:

- gwarancja min. 10 lat

- cisSnienie robocze 10 bar

- max. temp. zasilania 110 st. C

- produkowane w Polsce

- zaokraglenia grzejnika na potgczeniach ptyt gérnych i bocznych

- grzejniki wyposazone w wymienialne dekorklipsy umozliwiajgce tatwo$¢ demontazu ptyt gérnych w
celu czyszczenia konwektoréw miedzy ptytami grzejnikéw

- demontowane ptyty boczne grzejnika

- kolor Ral 9016

- wyposazone we wktadki zaworowe z ptynng i manualng regulacja

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Strona | 4
Instalacje sanitarne — ST 02.01



- wyposazone we wktadki zaworowe dla normalnych przeptywoéw i matych przeptywoéw (mate kv)! - oba
typy w projekcie
- wyposazone w zawieszki na ptycie tylnej grzejnika umozliwiajgce tatwy montaz grzejnika na scianie i
powodujace, ze konsole Scienne i zawiesia Scienne sg niewidoczne na grzejniku
- rozstawy krdoc¢cdw zasilania i powrotu przy grzejnikach z podtgczeniem bocznym:

wys. 300mm - 246 mm

wys. 400mm - 346 mm

wys. 500mm - 446 mm

wys. 600mm - 546 mm

wys. 900mm - 846 mm

Parametry grzejnikéw higienicznych:

- gwarancja min. 10 lat

- cisnienie robocze 10 bar

- produkowane w Polsce

- zaokraglenia grzejnika na potgczeniach ptyt gérnych i bocznych (design)

- tatwos¢ demontazu ptyt gérnych umozliwiajgce czyszczenia konwektoréw miedzy ptytami

- demontowane ptyty boczne grzejnika

- kolor Ral 9016

- wyposazone we wkiadki zaworowe z ptynng regulacjg, ktérg dokonujemy recznie bez uzycia
dodatkowych narzedzi

- wyposazone we wktadki zaworowe dla normalnych przeptywoéw i matych przeptywow (mate kv)! - oba
typy w projekcie

- wyposazone w zawieszki na ptycie tylnej grzejnika umozliwiajgce tatwy montaz grzejnika na scianie i
powodujgce, ze konsole Scienne i zawiesia Scienne sg niewidoczne na grzejniku

W grzejnikach zaworowych zaprojektowano gtowice do zawordw termostatycznych, pod grzejnikiem
na zasilaniu i powrocie nalezy montowac katowe zawory odcinajace, dla grzejnikow niezintegrowanych
zastosowac termostatyczne zawory grzejnikowe montowane na zasilaniu oraz odcinajgce zawory
powrotne. Gtowice termostatyczne z czujnikiem wbudowanym, zabezpieczone przed demontazem
0s6b trzecich, o wzmocnionej glowicy z brakiem mozliwosci zmiany temperatury przez osoby
nieuprawnione.

Gtowica musi pasowac¢ do wktadki zaworowej wbudowanej w grzejniki montowane na obiekcie. Na
przewodach rozdzielczych nalezy zastosowaé zestaw sktadajgcy sie zzaworu réwnowazgcego
utrzymujacego statg rdéznice ci$niert w pionie oraz zaworu odcinajgcego przeznaczonego do montazu
na przewodzie zasilajgcym z gwintowanym gniazdem rurki impulsowej do zaworu réwnowazgcego oraz
zaslepka.

Instalacja ciepta technologicznego

Zaprojektowano instalacje ciepta technologicznego w uktadzie dwururowym zrur stalowych
ocynkowanych zewnetrznie 1.0034 o potaczeniach zaciskowych za pomocg ksztattek systemowych
kielichowych z pierscieniem uszczelniajgcym umieszczonym fabrycznie wewnatrz kielicha. Zacisniecia
rury i ksztattki wykonuje sie przy pomocy specjalnego przeznaczonego do tego celu narzedzia. W
zaleznosci od wymiardw rur, potgczenie zaciskowe nalezy wykonac przy uzyciu szczek zaciskowych lub
opasek zaciskowych.
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Instalacja chtodu

Przewody o $rednicy wiekszej niz DN100 nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych faczonych przez
spawanie. Jednostki wewnetrzne oraz chtodnice w centralach wentylacyjnych na dachu nalezy
potgczy¢ z pompami ciepta instalacjg dwururowa z rur stalowych ocynkowanych zewnetrznie 1.0034 o
potagczeniach zaciskowych za pomocg ksztattek systemowych kielichowych z pierscieniem
uszczelniajgcym umieszczonym fabrycznie wewnatrz kielicha. Zacisniecia rury i ksztattki wykonuje sie
przy pomocy specjalnego przeznaczonego do tego celu narzedzia. W zaleznosci od wymiaréw rur,
potaczenie zaciskowe nalezy wykonac przy uzyciu szczek zaciskowych lub opasek zaciskowych.
Odprowadzanie skroplin

Skropliny z jednostek wewnetrznych nalezy odprowadzi¢ rurkami z PP do kanalizacji wewnetrznej
taczone przez sklejanie.

Instalacja kanalizacji sanitarnej

W budynku zaprojektowano instalacje kanalizacji sanitarnej i kanalizacji technologiczne;.
Przewody projektuje sie z rur i ksztattek PVC160 SN8 i PVC110 SN8 do instalacji kanalizacji
zewnetrznej. Piony i podtaczenia kanalizacyjne projektuje sie z rur i ksztattek PVC lub PP do kanalizacji
wewnetrzne;j.

Instalacje kanalizacji technologicznej zaprojektowano z rur chemoodpornych.

Instalacja kanalizacji deszczowej

Odprowadzenie wdd deszczowych z dachu projektuje sie jako podcisnieniowg kanalizacji. Instalacja
podcisnieniowa kieruje grawitacyjnym przeptywem wody, aby uzyska¢ podcisnienie w rurociggu.
Podstawowg zaletg systemu podcisnieniowego jest istotna redukcja ilo$ci wpustéw dachowych oraz
piondéw spustowych. Kolektory poziome nie wymagajg spadkéw, gdyz duze predkosci przeptywu
powodujg efekt samoczyszczenia rur.

Instalacje kanalizacji deszczowej wykonac z rur PEHD. Projektuje sie wpusty dachowe pojedyncze
podgrzewane. Wpusty dachowe bedg dodatkowo wyposazone w elektryczne elementy grzejne
(wpusty podgrzewane) oraz pierscienie ostonowe od zwiru. llos¢ i lokalizacje wpustéw pokazano na
rysunkach.

Instalacja wentylacji

Dla zwyktych uktaddéw zaprojektowano kanaty z blachy ocynkowanej o przekroju kotowym i
prostokatnym, gtadkie prowadzone w przestrzeni sufitdw podwieszanych.

Instalacja chtodu

Nalezy wykonac¢ instalacje z rur stalowych ocynkowanych zewnetrznie 1.0034 o pofaczeniach
zaciskowych za pomocg ksztattek systemowych kielichowych z pierscieniem uszczelniajgcym
umieszczonym fabrycznie wewnatrz kielicha. Zacisniecia rury i ksztattki wykonuje sie przy pomocy
specjalnego przeznaczonego do tego celu narzedzia. W zaleznosci od wymiaréw rur, potgczenie
zaciskowe nalezy wykonac przy uzyciu szczek zaciskowych lub opasek zaciskowych.

Zewnetrzna kanalizacja deszczowa

Instalacje nalezy wykonad z rur i ksztattek PVC-U o Sciance litej jednowarstwowej klasy SN8 kielichowe
taczone na kielichy z uszczelkg gumowag (EPDM, TPE).

Instalacja zewnetrzna kanalizacji sanitarnej

Instalacje nalezy wykonad z rur i ksztattek PVC-U o Sciance litej jednowarstwowej klasy SN8 kielichowe
taczone na kielichy z uszczelkg gumowag (EPDM, TPE).

Budowa przytacza wody

Przytacze nalezy wykonac rur PE, o wytrzymatosci na cisnienie PN10+16, produkowanych w catosci z
surowca | gatunku bez surowcow wtdrnych, w kolorze niebieskim lub czarnym z niebieskim paskiem,
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o przekroju poprzecznym okragtym, ocechowane zgodnie z obowigzujgcymi normami. Do budowy
przytacza nalezy uzywaé ksztattek potgczeniowych z polietylenu PE100 SDR11, wytrzymatosci na
cisnienie PN16, wykonane z tego samego materiatu co rura, w systemie jednolitym, o przekroju
poprzecznym okragtym, produkowanych w catosci z surowca | gatunku bez surowcéw
wtornych, w kolorze czarnym, z naniesionym kodem kreskowym opisujgcym procedure zgrzewania, z
wyptywkami kontrolnymi informujgcymi o jakosci procesu zgrzewania, posiadajace na krawedziach i
czesciach srodkowych strefe zimng, przystosowane do zgrzewania z PE100 i PE80O, ocechowane zgodnie
z obowigzujgcymi normami.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robaét.

Na zadanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne technicznie srodki
transportu.

Srodki transportu powinny zabezpieczac¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania warstw ochronnych
powinny odbywac sie tak, aby zachowad ich dobry stan techniczny.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére nie wptynag
niekorzystnie na jakos¢ robdt i wtasciwosci przewo9onych materiatow.

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacji

Wszystkie przejscia przez Sciany konstrukcyjne wykona¢ w tulejach ochronnych uszczelnionych z
tworzywa sztucznego.

Podejscia pod odbiorniki wody nalezy wykonac¢ ze Sciany. Montaz rur zgodnie z instrukcjg montazu
producenta.

Wszystkie przejscia rur instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji przez sciany oddzielenia pozarowego
nalezy zabezpieczy¢ w klasie odpornosci ogniowej danej przegrody. Typ przejscia nalezy dopasowad do
Srednicy i rodzaju przewodu.

Po zmontowaniu instalacji nalezy poddaé jg prébie wodnej zgodnie z wymaganiami zawartymi w
,,Wymaganiami technicznymi Cobrti Instal zeszyt 7 punkt 11.3.

Prébe nalezy przeprowadzié¢ przy cisnieniu roboczym 9 bar.

Rury nalezy zaizolowa¢ gotowymi otulinami zimna woda gr. 9mm, ciepfa woda wg ponizszej tabeli.
Przewody prowadzone w bruzdach w ochronnej otulinie izolacyjnej z ptaszczem tworzywowym nie
wchodzgcym w reakcje z materiatem wypetniajgcym bruzde. Elementy izolacji termicznej powinny
spetnia¢ wymagania PN-B-02421 oraz posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wydane przez COBRTI
"INSTAL", ITB lub réwnowazne i pozytywng opinie Paristwowego Zaktadu Higieny lub réwnowaznego.
Montaz otulin zgodnie z instrukcjg montazu.
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Izolacja cieplna przewodéw rozdzielczych i komponentéw zgodnie z , Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie” wraz z pdzniejszymi zmianami, powinna spetnia¢ wymagania minimalne
podane w ponizszej tabeli:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej (materiaft
0,035 [W/(m*K)]) *

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 — 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 — 100 mm Réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Przewody i armatura wg poz. 1-3|% wymagan poz.1-3

przechodzace przez s$ciany lub stropy,
skrzyzowania przewododw

* - stosujgc materiat izolacyjny o réznigcym sie wspdtczynniku przenikania ciepta od podanego w
powyzszej tabeli nalezy skorygowadé grubos¢ warstwy izolacyjnej

Instalacja p.poz.

Instalacja bedzie poprowadzona trasg pokazang na rysunkach.

Wszystkie przejscia projektowanej instalacji ppoz. przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy
wykonaé w klasie odpornosci ogniowe] przegrody. Typ zabezpieczenia nalezy dobra¢ do materiatu oraz
Srednicy.

Hydranty nalezy zamontowa¢ w szafce hydrantowej, na takiej wysokosci, aby zawory odcinajgce
hydranty byty na wysokosci 1,35m od poziomu posadzki.

Minimalna wydajnos$¢ poboru wody mierzona na wylocie pragdownicy wynosi:

- 1,0 dm3/s dla hydrantéw 25 z wezem pdtsztywnym,

Nalezy zamontowac¢ hydranty w szafkach hydrantowych wnekowych z miejscem na gasnice, drzwiami
petnymi oraz zamkiem typu Euro.

Cisnienie na zaworze odcinajgcym hydrantu wewnetrznego nie powinno by¢ mniejsze niz 0,2 MPa.
Maksymalne ci$nienie robocze w instalacji wodociggowej przeciwpozarowej na zaworze odcinajgcym
nie powinno przekraczac:

-1,2 MPa w przypadku hydrantéw wewnetrznych 25 z wezem potsztywnym,

Zawory odcinajgce hydrantéw powinny posiadac nasady ttoczne skierowane do dotu, usytuowane wraz
z pokrettem zaworu wzgledem $cian lub obudowy w sposdéb umozliwiajgcy tatwe otwieranie i
zamykanie zaworu.

Instalacje ppoz. nalezy poddawac ptukaniu w sposdb umozliwiajgcy wymiane catej objetosci
zgromadzonej w niej wody. W tym celu na szczytach piondéw instalacji ppoz. nalezy zainstalowac
zawory ze zfaczka do weza.

Po zmontowaniu instalacji nalezy poddaé jg prébie wodnej zgodnie z wymaganiami zawartymi w
,,Wymaganiami technicznymi Cobrti Instal zeszyt 7 punkt 11.3.

Prébe nalezy przeprowadzié¢ przy cisnieniu roboczym 9 bar.
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Instalacja c.o.

Po zmontowaniu instalacji nalezy poddac jg prébie wodnej, wartos¢ ci$nienia proby, czas proby oraz
wynik pozytywny préby do rodzaju materiatu, na podstawie warunkéw wykonania i odbioru robét np.
COBRTI INSTAL Zeszyt 6: Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych" .

Prébe szczelnosci na zimno przeprowadzié przed zakryciem instalacji w catosci.

Przed préba nalezy napetni¢ instalacje woda, przeptuka¢ oraz doktadnie odpowietrzyé. Nalezy
poczeka¢ na wyrdwnanie temperatury pomiedzy wodg w instalacji a otoczeniem. Podtgczamy
urzadzenie do préby szczelnosci i wytwarzamy cisnienie prébne w instalacji. Maksymalne cis$nienie
probne wynosi 6 bar. Badanie wstepne polega na sprawdzeniu ci$nienia prébnego po 2h. Jego spadek
nie powinien przekroczy¢ 0,6 bar. Badanie gtéwne polega na sprawdzeniu po 2 h ci$nienia prébnego.
Jego spadek nie powinien przekroczy¢ 0,2 bar.

W przypadku wystgpienia przeciekdw podczas przeprowadzania préby szczelnosci nalezy je usungg i
ponownie przeprowadzi¢ catg prébe od poczatku.

Po probie cisnieniowej instalacje ciepta technologicznego napetnié i zaizolowac.

Elementy izolacji termicznej powinny spetnia¢ wymagania PN-B-02421 oraz posiadac¢ $wiadectwo
dopuszczenia wydane przez COBRTI "INSTAL", ITB lub rownowazne. Montaz otulin zgodnie z instrukcja
montazu.

Izolacja cieplna przewoddéw rozdzielczych i komponentdw zgodnie z,Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie” wraz z pdzniejszymi zmianami, powinna spetnia¢ wymagania
minimalne podane w ponizszej tabeli:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej ( materiat
0,035 [W/(m*K)]) *

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 — 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 — 100 mm Rowna srednicy wewnetrznej rury
4 Przewody i armatura wg lp. 1-3 przechodzace | 2 wymagan z Ip. 1-3
przez $ciany lub stropy, skrzyzowania
przewodow
5 Przewody ogrzewan centralnych wg Ip. 1-3,|% wymagan z Ip. 1-3

utozone w komponentach budowlanych
miedzy  ogrzewanymi pomieszczeniami
réznych uzytkownikow

6 Przewody wg Ip. 5 utozone w podtodze 6 mm

* - stosujgc materiat izolacyjny o rdéznigcym sie wspdtczynniku przenikania ciepta od podanego w
powyzszej tabeli nalezy skorygowac grubosé warstwy izolacyjnej

Wewnetrzna instalacja gazowa

Po zmontowaniu instalacji nalezy poddad jg prébie szczelnosci, w obecnosci dostawcy gazu, za pomocg
sprezonego powietrza o cisnieniu 50 kPa przez 30 min.
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Instalacje gazowa nalezy podac probie szczelnosci wedtug ,Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych
uzytkowania budynkéw mieszkalnych.”

Kurki odcinajgce doptyw gazu do urzgdzenia umiesci¢ w miejscu tatwo dostepnym. Nalezy przestrzen
wyizolowang wyposazy¢ w otwory lub kratki wentylacyjne wychodzace na przestrzen uzytkows.
Przejscia przewodéw gazowych przez przegrody konstrukcyjne prowadzi¢ w rurach ochronnych o
$rednicy wewnetrznej wiekszej o co najmniej 2 cm od srednicy zewnetrznej przewodu. Tuleje ochronne
wykonaé z rur z materiatu niepalnego, osadzi¢ na zaprawie cementowej w Scianie lub stropie. Tuleja
ochronna powinna wystawac po ok. 2 cm z kazdej strony przegrody.

Przestrzerh miedzy rurg ochronng a przewodowa nalezy wypetni¢ obustronnie piankg poliuretanowsg,
dla przejs¢ przez stropy miedzy kondygnacjami wypetnienie obustronne z pianki poliuretanowej
przeciwpozarowej o odpornosci ogniowej stropu. Materiat wypetnienia powinien by¢ trwale elastyczny
zapewniajgcy swobodny przesuw przewodu i nie dziatajgcy agresywnie na materiat rur.

W miejscach przejsé przewoddw przez Sciany i stropy nie powinny by¢ wykonywane pofaczenia rur
oraz nie mogg one stanowi¢ dodatkowych punktéw statych.

Wszystkie przejscia przewoddw gazu przez pionowe i poziome przegrody budowlane oddzielenia
pozarowego nalezy wykonac jako przejscia przeciwpozarowe o klasie odpornosci ogniowej El rownej
odpornosci przegrody, przez ktdrg przechodza. Przewody gazowe prowadzi¢ 0,1m powyzej innych
przewoddéw instalacyjnych. Wszystkie kurki kulowe powinny posiada¢ atest Instytutu Gérnictwa
Naftowego i Gazownictwa w Krakowie.

Instalacja ciepta technologicznego

Projektowang instalacje nalezy rozprowadzi¢ z pomieszczenia pomp ciepta po budynku w kanale
technicznym (obnizenie w podtodze wyniesionej) nastepnie prowadzi¢ pod stropem w przestrzeni
stropu podwieszonego zgodnie z rysunkami.

Zawory odpowietrzajgce nalezy zamontowaé w najwyzszych punktach instalacji oraz przed
nagrzewnicami. Przed kazdym zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowaé zawér odcinajgcy.
Instalacje ciepta technologicznego nalezy zabezpieczyé naczyniem wzbiorczym i zaworem
bezpieczenstwa.

Wszystkie urzgdzenia muszg posiadac¢ mozliwos¢ monitorowania i wizualizacji pracy.

Wszystkie przejscia rur instalacji przez Sciany oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ w klasie
odpornosci ogniowej danej przegrody.

Zespoty pompowe na dachu zabezpieczy¢ przed mrozem izolujac je np. wetng mineralng w ptaszczu z
blachy ocynkowanej uszczelniajac je silikonem mrozoodpornym.

Regulacja przeptywu wody do nagrzewnic za pomocy wielofunkcyjnych zawordw regulacyjno-
rownowazgcych, ktdre niezaleznie od obcigzenia systemu utrzymujg staty zadany przeptyw oraz
posiadajg funkcje odciecia.

Sterowanie wydajnoscig nagrzewnic za pomocg regulacyjnych zawordw tréojdrogowych umieszczanych
na zasileniu, sterowanych z automatyki centrali. Kazda nagrzewnica powinna by¢ dostarczona w
komplecie z tréjdrogowym zaworem regulacyjnym.

W nagrzewnicach w centralach umieszczonych na dachu w chwilach przestoju nalezy zapewnic
minimalny przeptyw przez nagrzewnice w centralach na dachu (ustawiajgc minimalne napiecie 2V dla
zaworze regulacyjnym) w celu przeciwdziataniu jej zamarznieciu. Przy temperaturach ujemnych, kiedy
minimalny przeptyw przez nagrzewnice jest za maty, aby zabezpieczy¢ nagrzewnice przed
zamarznieciem, nastepuje wigczenie centrali.
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Podczas dtuiszej przerwy w dostawie pradu z nagrzewnic wentylacyjnych nalezy spusci¢ wode.
Dodatkowo wszystkie przewody instalacji ciepta technologicznego na dachu nalezy zabezpieczyé
kablami grzejnymi.

Izolacja cieplna przewoddéw rozdzielczych i komponentéw wykonac zgodnie z ,Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie” wraz z pdzniejszymi zmianami, powinna spetnia¢ wymagania
minimalne podane w ponizszej tabeli:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosé¢ izolacji cieplnej (
materiat 0,035 [W/(m*K)]) *

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 — 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 — 100 mm Rowna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg lp. 1-4 przechodzace |50% wymagan z Ip. 1-4
przez Sciany lub stropy, skrzyzowania
przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych wg Ip. 1-4,|50% wymagan z Ip. 1-4

utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow

7 Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm

* - stosujgc materiat izolacyjny o rdznigcym sie wspdtczynniku przenikania ciepta od podanego w
powyzszej tabeli nalezy skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.

Izolacje termiczna wykona¢ z gotowych otulin. Przewody rozprowadzajgce oraz piony wewnatrz
budynku zaizolowaé¢ samoprzylepng wetng mineralng. Przewody prowadzone na dachu nalezy
zaizolowac termicznie kauczukiem czarnym samoprzylepnym, nalezy zaizolowaé wszystkie elementy
instalacji tacznie z podporami.

Przewody na dachu poza izolacja termiczng muszg by¢ zabezpieczone kablami grzejnymi oraz
dodatkowg warstwg ochronng przed ptakami zblachy ocynkowanej uszczelnionej silikonem
mrozoodpornym.

Przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ z potowg izolacji dla danej srednicy rury.

Po zmontowaniu instalacji nalezy poddac jg préobie wodnej, wartos$¢ cisnienia préby, czas préby oraz
wynik pozytywny préby do rodzaju materiatu, na podstawie warunkéw wykonania i odbioru robdt np.
COBRTI INSTAL Zeszyt 6: Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych" .

Prébe szczelnosci na zimno przeprowadzi¢ przed zakryciem instalacji w catosci.

Przed préba nalezy napetni¢ instalacje woda, przeptuka¢ oraz doktadnie odpowietrzyé. Nalezy
poczeka¢ na wyrdwnanie temperatury pomiedzy wodg w instalacji a otoczeniem. Podtgczamy
urzadzenie do proby szczelnosci i wytwarzamy cisnienie prébne w instalacji. Maksymalne cisnienie
prébne wynosi 6 bar. Badanie wstepne polega na sprawdzeniu cisnienia probnego po 2h. Jego spadek
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nie powinien przekroczy¢ 0,6 bar. Badanie gtéwne polega na sprawdzeniu po 2 h cisnienia prébnego.
Jego spadek nie powinien przekroczy¢ 0,2 bar.

W przypadku wystgpienia przeciekéw podczas przeprowadzania préoby szczelnosci nalezy je usungg i
ponownie przeprowadzié catg prébe od poczatku.

Po probie cisnieniowej instalacje ciepta technologicznego napetnié i zaizolowac.

Instalacja chtodu

Przewody do klimatyzatorow nalezy prowadzi¢ pod stropem w przestrzeni sufitdw podwieszanych.
Przewody do chtodnic w centralach wentylacyjnych nalezy rozprowadzi¢ z pomieszczenia pomp ciepta
po budynku w kanale technicznym (obnizenie w podtodze wyniesionej) nastepnie prowadzi¢ pod
stropem w przestrzeni stropu podwieszonego zgodnie z rysunkami.

Zawory odpowietrzajgce nalezy zamontowaé w najwyzszych punktach instalacji oraz przed
chtodnicami. Przed kazdym zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowad zawdr odcinajacy.
Catos¢ instalacji chtodniczej wykonac zgodnie z wymogami producenta urzadzen.

Dla armatury umieszczonej na przewodach w stropach podwieszonych nalezy przewidzie¢ rewizje w
stropie.

Pompy oraz armature na dachu zabezpieczy¢ przed mrozem izolujac je np. wetng mineralng w ptaszczu
z blachy ocynkowanej uszczelnionej silikonem mrozoodpornym.

Wszystkie przejscia rur instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ w klasie
odpornosci ogniowej danej przegrody.

Wszelkie prace montazowe i rozruchowe, wykonywac nalezy zgodnie z dotgczong do urzadzen
instrukcjg montazu. Sposdb montazu urzagdzen uwzglednia¢ musi ich gabaryty i ciezar.

Regulacja przeptywu wody czynnika do chtodnic i jednostek wewnetrznych za pomoca
wielofunkcyjnych zawordéw regulacyjno-rownowazacych, ktére niezaleznie od obcigzenia systemu
utrzymujg staty zadany przeptyw oraz posiadajg funkcje odciecia.

Sterowanie wydajnoscig chfodnic w centralach za pomocg regulacyjnych zawordéw tréjdrogowych
umieszczanych na zasileniu, sterowanych z automatyki centrali. Kazda chtodnica powinna by¢
dostarczona w komplecie z zaworem regulacyjnym.

Nalezy zachowa¢ minimalny przeptyw przez zawdr regulacyjny przy chfodnicach znajdujacej sie w
centralach na dachu (minimalne napiecie 2V).

Sterowanie wydajnoscig jednostek wewnetrznych za pomocg wbudowanych zawordw tréjdrogowych.
Kazda wewnetrzna jednostka chtodnicza powinna byé dostarczona w komplecie z zaworem
tréjdrogowym.

Przeptyw czynnika chtodniczego przez jednostki wewnetrzne bedzie sterowany automatyka jednostki
wewnetrznej, w funkcji temperatury w pomieszczeniu.

Sterowanie jednostkami wewnetrznymi poprzez sterowniki nascienne w kazdym obstugiwanym
pomieszczeniu na Scianie na wysokosci ok. 1,5 m od poziomu posadzki - nad wigcznikiem $wiatta.
Izolacja cieplna przewoddéw rozdzielczych i komponentéw zgodnie z,Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie” wraz z pdzniejszymi zmianami, powinna spetnia¢ wymagania minimalne
podane w ponizszej tabeli:
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Lp. |Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 [W/(m*K)])

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 — 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 — 100 mm Réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone |50% wymagan z poz. 1-4

wewnatrz budynku**

6 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone | 100% wymagan z poz. 1-4
na zewnatrz budynku**

* - stosujgc materiat izolacyjny o rdznigcym sie wspdtczynniku przenikania ciepta od podanego w
powyzszej tabeli nalezy skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.

**_izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna

Przewody nalezy zaizolowaé termicznie kauczukiem czarnym samoprzylepnym, nalezy zaizolowad
wszystkie elementy instalacji chtodu facznie z podporami.

Przewody na dachu poza izolacja termiczng muszg by¢ zabezpieczone kablami grzejnymi oraz
dodatkowg warstwg ochronng przed ptakami z blachy ocynkowanej uszczelnione] silikonem
mrozoodpornym.

Przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ z potowg izolacji dla danej srednicy rury.
Odprowadzanie skroplin

Spadek przewodow od 1% do 2%. Skropliny z kazdej jednostki nalezy odprowadzi¢ wspdlnie lub osobno
do pionu kanalizacji sanitarnej. Instalacje odprowadzajacg skropliny nalezy wykonaé z odptywem
grawitacyjnym. Przewody skroplin przy jednostkach oraz podtgczenie do pionu nalezy zasyfonowac.
Zastosowac¢ syfony kulowe z blokadg antyzapachowa. Odprowadzenie skroplin zcentral
wentylacyjnych na dachu projektuje sie na powierzchnie dachu.

Instalacja kanalizacji sanitarnej

Do instalacji kanalizacji technologicznej podtgczy¢ wszystkie odptywy w pomieszczeniach pracowni
laboratoryjnych oraz odptyw z umywalki w pomieszczeniu przygotowawczym budynku
zaprojektowano kanalizacje sanitarng i kanalizacje techniczng. Kanalizacja techniczna Poziomy
kanalizacyjne prowadzone sg w gruncie pod posadzkg parteru oraz na pietrze w przestrzeni podtogi
wyniesionej.

Podtaczenia przewodéw kanalizacyjnych od przyboréw do pionéw nalezy prowadzi¢ ze spadkiem min.
2%. Montaz rur i ksztattek wykonaé zgodnie z wymaganiami instrukcji opracowanej przez producenta.
Rewizje kanalizacyjne nalezy umieszcza¢ na przewodach spustowych przed podtaczeniem ich do
przewoddéw odptywowych. Odpowietrzenie kanalizacji poprzez piony wyprowadzone ponad dach i
zakonczone wywiewka.

Wszystkie instalacje w miare mozliwosci nalezy prowadzi¢ w bruZdzie Sciennej lub w podtodze
wyniesionej. Wszystkie instalacje powinny by¢ zakryte.
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Wszystkie przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ w
klasie odpornosci ogniowe] danej przegrody. Typ przejscia nalezy dopasowac do sSrednicy i rodzaju
przewodu.

Po zmontowaniu instalacji nalezy poddac jg prébie szczelnosci zgodnie z wymaganiami zawartymi w
,,Wymaganiami technicznymi Cobrti Instal zeszyt 12.

Instalacja kanalizacji deszczowej

Rewizje kanalizacji deszczowej nalezy umieszcza¢ na przewodach spustowych przed podtgczeniem ich
do przewoddéw odptywowych. Wszystkie przejscia rur kanalizacyjnych przez przegrody oddzielenia
pozarowego nalezy zabezpieczy¢ w klasie odpornosci ogniowej danej przegrody. Typ przejscia nalezy
dopasowac do srednicy i rodzaju przewodu.

Po zmontowaniu instalacji nalezy poddac jg prébie szczelnosci zgodnie z wymaganiami zawartymi w
,,Wymaganiami technicznymi Cobrti Instal zeszyt 12.

Instalacja wentylacji

Przed zamawianiem ksztattek i kanatdw wentylacyjnych nalezy wszystkie doktadnie domierzy¢ na
budowie.

W trakcie realizacji nalezy wzig¢ pod uwage konieczno$é dopasowywania niektérych ksztattek i
kanatéw na budowie w trakcie montazu.

Wszystkie przejscia przez przegrody oddzielenia ppoz. nalezy zabezpieczy¢ w klasie odpornosci
ogniowej danej przegrody.

Strefy serwisowe wszystkich urzgdzen wentylacyjnych nalezy dostosowaé na budowie.

Wszystkie kratki/anemostaty wentylacyjne na rzutach sg dopasowane do projektowanego w
architekturze sufitu modutowego.

Wszystkie taczenia kanatéw wykonadé jako szczelne. Okragte kanaty faczone na uszczelki.

Wszystkie elementy nawiewne/wywiewne z przepustnicami powietrza do regulacji strumienia.
Wszystkie elementy nawiewne/wywiewne powyzej 100 m3/h w pomieszczeniach pobytu ludzi ze
skrzynkami rozpreznymi i przepustnicg na kréécu skrzynki rozpreznej.

Kanaty nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng samoprzylepna.

Szczegétowe wytyczne dla izolacji podano w Specyfikacji technicznej elementéw wentylacji
mechaniczne;j.

Przewody zewnetrzne muszg posiada¢ dodatkowg warstwe ochronng przed warunkami
atmosferycznymi i ptakami w postaci ptaszcza z blachy ocynkowanej

Przed zamawianiem kanatéw i ksztattek nalezy je doktadnie domierzy¢ na budowie.

W miejscach przejs¢ przewoddw wentylacyjnych przez elementy oddzielen przeciwpozarowych
zaréwno przez Sciany jak i stropy nalezy zamontowac¢ klapy pozarowe z sitownikami, o odpornosci
ogniowej co najmniej réwnej odpornosci ogniowej danego oddzielenia. Dodatkowo klapy muszg miec
wyposazenie umozliwiajgce monitorowanie ich stanu otwarcia/ zamkniecia na obiekcie i
odzwierciedlaé te informacje w systemie AKPiA.

Po wykonaniu instalacji zachodzi konieczno$¢ wizualizacji parametréw pracy urzadzen (w tym
wydajnosci w m3/h) w czasie rzeczywistym.

Regulacje uktadéw nalezy wykonac¢ po zamontowaniu wszystkich urzadzen oraz kratek przy pierwszym
rozruchu instalacji.

Instalacja chtodu

Przewody miedzy nagrzewnicami i chtodnicami odzysku glikolowego nalezy prowadzié¢ po wierzchu
dachu nad parterem i nad pietrem oraz po Scianie zewnetrznej w celu przejscia z nizszego dachu na
wyzszy. Przewody nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z rysunkami.
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Zawory odpowietrzajace nalezy zamontowaé w najwyzszych punktach instalacji oraz przed
chtodnicami i nagrzewnicami. Przed kazdym zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowaé zawér
odcinajacy.

Catosc instalacji zamontowac zgodnie z DTR i wymogami docelowych producentéw urzadzen.
Zastosowac mocowania systemowe do $cian i dachu. Wykonanie zgadnie ze sztukg budowlana.

Na dachach stosowac system podpdr dachowych montowany bez ingerencji w membrane dachu,
odporny na promieniowanie UV, elementy podpdr w powtoce antykorozyjnej. Nalezy stosowac stopy
(guma w kolorze czarnym) w komplecie z szyna ze stali 1.0242 o odpornosci min. 1000 godzin w tescie
mgty solne;j.

Mocowania do $ciany zewnetrznej wykonaé za pomocg obejm stalowych o odpornosci min. 1000
godzin w tescie mgly solnej z oktadzing izolujgcg dZzwiek EPDM mocowanymi kotwami chemicznymi do
Scian.

Naczynia wzbiorcze nalezy zabezpieczy¢ obudowa chronigcg je przed dziataniem warunkdéw
atmosferycznych (wiatr, deszcz i promieniowanie stoneczne) oraz posiadacd izolacje cieplna.

Dla pompy i naczynia wzbiorczego przy centralach zastosowaé wspdélng obudowe. Nalezy zaizolowad
je np. wetng mineralng w pfaszczu z blachy ocynkowane;.

Naczynie  wzbiorcze nalezy podtgczyé wg schematu do cieplejszego  przewodu.
Nalezy zastosowac naczynia wzbiorcze przeznaczone do uktadéw zawierajgcych glikol i mogacych
pracowac do temperatury -10°C.

Wszystkie przejscia rur instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ w klasie
odpornosci ogniowej danej przegrody.

Wszelkie prace montazowe i rozruchowe, wykonywac nalezy zgodnie z dotgczong do urzadzen
instrukcjg montazu. Sposéb montazu urzadzen uwzglednia¢ musiich gabaryty i ciezar.

Regulacja przeptywu czynnika do nagrzewnic glikolowych za pomocg wielofunkcyjnych zawordéw
regulacyjno-rdwnowazgcych, ktére niezaleznie od obcigzenia systemu utrzymujg staty zadany
przeptyw oraz posiadajg funkcje odciecia. Wykonawca jest zobligowany do przedstawienia
udokumentowanej przez niezalezny instytut badawczy rzeczywistej charakterystyki pracy zaworu.
Montowac zawory regulacyjno-réwnowazgce z sitownikiem - sterowanie z automatyki centrali
Sterowanie wydajnoscig chtodnic glikolowych w centralach za pomocg regulacyjnych zaworéw
tréjdrogowych umieszczanych na zasileniu, sterowanych z automatyki centrali.

Izolacja cieplna przewoddéw rozdzielczych i komponentéw zgodnie z,Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie” wraz z pdzniejszymi zmianami, powinna spetnia¢ wymagania minimalne
podane w ponizszej tabeli:

Lp. |Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 [W/(m*K)])

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 — 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 — 100 mm Réwna srednicy wewnetrznej rury
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Lp. |Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 [W/(m*K)])

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone | 50% wymagan z poz. 1-4
wewnatrz budynku**

6 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone|100% wymagan z poz. 1-4
na zewnatrz budynku**

* - stosujgc materiat izolacyjny o rdznigcym sie wspétczynniku przenikania ciepta od podanego w
powyzszej tabeli nalezy skorygowadé grubos¢ warstwy izolacyjne;j.

**_izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna

Przewody nalezy zaizolowac termicznie kauczukiem czarnym samoprzylepnym, nalezy zaizolowad
wszystkie elementy instalacji chtodu tacznie z podporami.

Przewody na dachu poza izolacja termiczng muszg by¢ zabezpieczone dodatkowg warstwg ochronng
przed ptakami z blachy ocynkowanej uszczelnionej silikonem mrozoodpornym.

Przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ z potowg izolacji dla danej srednicy rury.
Odprowadzenie skroplin z central wentylacyjnych na dachu projektuje sie na powierzchnie dachu.

Po zmontowaniu instalacji nalezy poddac jg préobie wodnej, wartos$¢ cisnienia préby, czas préby oraz
wynik pozytywny préoby do rodzaju materiatu, na podstawie warunkéw wykonania i odbioru robdt np.
COBRTI INSTAL Zeszyt 6: Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych".

Prébe szczelnosci na zimno przeprowadzi¢ przed zakryciem instalacji w catosci.

Przed préba nalezy napetni¢ instalacje woda, przeptuka¢ oraz doktadnie odpowietrzyé. Nalezy
poczeka¢ na wyrdwnanie temperatury pomiedzy wodg w instalacji a otoczeniem. Podtgczamy
urzadzenie do proby szczelnosci i wytwarzamy cisnienie prébne w instalacji. Maksymalne cisnienie
prébne wynosi 6 bar. Badanie wstepne polega na sprawdzeniu cisnienia probnego po 2h. Jego spadek
nie powinien przekroczy¢ 0,6 bar. Badanie gtéwne polega na sprawdzeniu po 2 h cisnienia prébnego.
Jego spadek nie powinien przekroczy¢ 0,2 bar.

W przypadku wystgpienia przeciekdw podczas przeprowadzania préby szczelnosci nalezy je usungg i
ponownie przeprowadzié catg prébe od poczatku.

Po prébie ci$nieniowej instalacje chtodniczg napetnié¢ i zaizolowac

Zewnetrzna kanalizacja deszczowa

Wysokos¢ przykrycia rury min. 0,8m liczgc od wierzchu rury. Wszystkie kanaty instalacji kanalizacji
deszczowej, ktérych przykrycie jest nizsze niz 0,8m od poziomu terenu nalezy zaizolowaé tupkami z
pianki poliuretanowej o grubosci 10 cm. Przy przejsciu kanatu przez Sciany studni zastosowaé przejscie
szczelne. Studnie kanalizacyjne zaprojektowano zgodnie z normg PN-B-10729. Na trasie zewnetrznej
instalacji kanalizacji deszczowej zaprojektowano studnie z tworzywa o $rednicy dn425 z gotowg kinetg,
z pokrywa z betonowym wypetnieniem. Stosowac wigczenie powyzej kinety np. wktadka ,,in situ”.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez scianke studni PP wykonywac nalezy z zastosowaniem tulei
ochronnej z uszczelky. Przy przejsciu projektowanej instalacji zewnetrznej przez sciany budynku i
zbiornika nalezy zastosowac rure ochronnga. Studnie typowe z kregéw betonowych o srednicy dn1200
z pokrywg z wypetnieniem betonowym. Studnie betonowe nalezy wykona¢ z elementéw
prefabrykowanych betonowych z betonu mrozoodpornego F-50 klasy min. B45, o nasigkliwosci max
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4%. Elementy studni betonowych faczy¢ za pomoca uszczelek gumowych z gumy syntetyczne;j.
Elementy denne powinny by¢ dostarczone z fabrycznie wykonanymi kinetami z betonu o parametrach
nie gorszych jak podane powyzej, wytozone elementami z klinkieru. Wysokos¢ kinety nie powinna by¢
mniejsza jak 85% srednicy kanatu. Promienie tukéw kinety nie moga by¢ mniejsze jak 2D (D-srednica
kanatu). Nie dopuszcza sie wykonywania kinet na placu budowy. Studnie przykry¢ ptytg nastudzienna
z zastosowaniem pierScienia odcigzajgcego i zamkng¢ witazem zeliwnym klasy D400 o S$rednicy
dn=600mm w/g PN-EN 124:2000. Wewnetrzne i zewnetrzne powierzchnie studni betonowych nalezy
zabezpieczy¢ za pomocy preparatow przeciwwilgociowych. W studniach z kregéw betonowych
zastosowac przejscie szczelne. Studnie wyposazy¢ nalezy w stopnie wtazowe.

Trase kanalizacji deszczowej wytyczy¢ w oparciu o podane wspétrzedne geodezyjne.

Przewody uktada¢ na podsypce o grubosci 15cm z piasku grubego.

Zasypke kanatéw prowadzi¢ nalezy etapami:

Etap | - wykonanie warstwy ochronnej - obsypki o wysokosci 30 cm ponad wierzch rury z gruntu
niespoistego, nie zawierajgcego ostrych przedmiotdw i ziarn statych wiekszych jak 20mm. Zageszczenie
tej warstwy powinno by¢ przeprowadzone z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Warstwa ta
powinna by¢ ubita po obu stronach przewodu. Zasypanie i ubijanie gruntu w strefie ochronnej rury
nalezy wykona¢ warstwami. Grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna przekracza¢ 1/3 $rednicy rury.
Etap Il - zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej wykonaé:

- w drogach - piaskiem zasypowym (warstwami),

- poza drogami -gruntem rodzimym z jednoczesnym zageszczeniem kazdej warstwy. Obsypka kanatéw
musi zagwarantowac odpowiednie podparcie ze wszystkich stron. Powinna by¢ wykonana szybko po
stwierdzeniu prawidtowosci posadowienia rur. Materiatem obsypki moze byé¢ piasek lub zwir o
czastkach nie wieksze niz 20mm. Materiatem zasypki moze by¢ grunt rodzimy niespoisty. Po wykonaniu
zasypki teren nalezy bezwzglednie doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Na czas wykonywania robdt nalezy zabezpieczyé dojazdy i przejscia dla pieszych wg
odrebnego projektu organizacji ruchu na czas budowy.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normami PN-B-83/10736 i PN-B-06050, ,,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych czes¢ li Il, Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych (COBRIT INSTAL zeszyt 9) oraz instrukcjg montazowg uktadania w
gruncie rur dostarczong przez producenta rur. Kanalizacje nalezy montowac¢ zgodnie z wydang przez
producenta rur instrukcjg montazowa.

Prébe szczelnosci sieci kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ jako tzw. probe wodng. Nalezy wypetnié
rurociag (tacznie ze studnig) wodg do poziomu terenu. Poprzez uzupetnianie poziomu wody, wysoko$¢
stupa wody nalezy utrzymywac w tolerancji £ 100mm w stosunku do wartosci poczatkowej. Warunki
préby s3 spetnione wtedy, gdy dodana ilo$¢é wody nie przekracza 0,20 I/m? powierzchni zwilzonej w
czasie 30 min. dla rurociggdw tgcznie ze studniami kanalizacyjnymi.

Instalacja zewnetrzna kanalizacji sanitarnej

Trase kanalizacji sanitarnej wytyczy¢ w oparciu o podane wspoétrzedne geodezyjne.

Przewody uktadac na podsypce o grubosci 15cm z piasku grubego.

Zasypke kanatow prowadzi¢ nalezy etapami:

Etap | - wykonanie warstwy ochronnej - obsypki o wysokosci 30 cm ponad wierzch rury z gruntu
niespoistego, niezawierajgcego ostrych przedmiotéw i ziarn statych wiekszych jak 20mm. Zageszczenie
tej warstwy powinno by¢ przeprowadzone z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Warstwa ta
powinna by¢ ubita po obu stronach przewodu. Zasypanie i ubijanie gruntu w strefie ochronnej rury
nalezy wykonac¢ warstwami. Grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna przekraczac 1/3 $rednicy rury.
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Etap Il - zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej wykonaé:
- w drogach - piaskiem zasypowym (warstwami),

- poza drogami -gruntem rodzimym z jednoczesnym zageszczeniem kazdej warstwy. Obsypka
kanatéw musi zagwarantowaé¢ odpowiednie podparcie ze wszystkich stron. Powinna by¢
wykonana szybko po stwierdzeniu prawidtowosci posadowienia rur. Materiatem obsypki moze
by¢ piasek lub zwir o czgstkach nie wieksze niz 20mm. Materiatem zasypki moze by¢ grunt
rodzimy niespoisty. Dla odcinkdw przebiegajgcych pod nawierzchnig utwardzong nalezy
stosowac zageszczenie gruntu do Is =1,0. Po wykonaniu zasypki teren nalezy bezwzglednie
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Na czas wykonywania robét nalezy zabezpieczy¢ dojazdy i przejscia dla pieszych wg odrebnego
projektu organizacji ruchu na czas budowy.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normami PN-B-83/10736 i PN-B-06050, ,,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych czes¢ 1i Il, Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych (COBRIT INSTAL zeszyt 9) oraz instrukcja montazowg uktadania w
gruncie rur dostarczong przez producenta rur. Kanalizacje nalezy montowac zgodnie z wydang przez
producenta rur instrukcjg montazowa.

Wysokos¢ przykrycia rury min. 0,8m liczac od wierzchu rury. Wszystkie kanaty instalacji kanalizacji,
ktdrych przykrycie jest nizsze niz 0,8m od poziomu terenu nalezy zaizolowaé tupkami z pianki
poliuretanowej o grubosci 10 cm. Przy przejsciu kanatu przez sciany studni zastosowac przejscie
szczelne. Studnie kanalizacyjne zaprojektowano zgodnie z normg PN-B-10729. Na trasie zewnetrznej
instalacji kanalizacji sanitarnej zaprojektowano studnie z tworzywa o $rednicy dn425 z gotowa kineta,
z pokrywa z wypetnieniem betonowym. Stosowac wigczenie powyzej kinety np. wktadka ,,in situ”.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez scianke studni PP wykonywac nalezy z zastosowaniem tulei
ochronnej z uszczelky. Przy przejsciu projektowanej instalacji zewnetrznej przez sciany budynku i
zbiornika nalezy zastosowac rure ochronng. Studnie typowe z kregéw betonowych o srednicy dn1200
z pokrywg z wypetnieniem betonowym. Studnie betonowe nalezy wykona¢ z elementéw
prefabrykowanych betonowych z betonu mrozoodpornego F-50 klasy min. B45, o nasigkliwosci max
4%. Elementy studni betonowych taczy¢ za pomoca uszczelek gumowych z gumy syntetycznej.
Elementy denne powinny by¢ dostarczone z fabrycznie wykonanymi kinetami z betonu o parametrach
nie gorszych jak podane powyzej, wytozone elementami z klinkieru. Wysokos¢ kinety nie powinna by¢
mniejsza jak 85% s$rednicy kanatu. Promienie tukdéw kinety nie mogg by¢é mniejsze jak 2D (D-$rednica
kanatu). Nie dopuszcza sie wykonywania kinet na placu budowy. Studnie przykry¢ ptytg nastudzienng
z zastosowaniem pierScienia odcigzajgcego i zamkng¢ witazem zeliwnym klasy D400 o $rednicy
dn=600mm w/g PN-EN 124:2000. Wewnetrzne i zewnetrzne powierzchnie studni betonowych nalezy
zabezpieczy¢ za pomocg preparatow przeciwwilgociowych. W studniach z kregéw betonowych
zastosowac przejscie szczelne. Studnie wyposazy¢ nalezy w stopnie wtazowe.

Scieki odprowadzane do kanalizacji miejskiej sa zgodne z okreéleniami zawartymi w ust. 2 w art. 9
ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzenia sciekéw z dnia 7 czerwiec
2001r. z pdzniejszymi zmianami (Dz.U. 01.72.747).

Trase, spadki oraz érednice przewoddw kanalizacji deszczowej pokazano na rysunkach. Scieki
odprowadzane do kanalizacji miejskiej sg zgodne z okresleniami zawartymi w ust. 2 w art. 9 ustawy o
zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzenia $ciekéw z dnia 7 czerwiec 2001r. z
pdézniejszymi zmianami (Dz.U. 01.72.747).

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r., w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekdw do waéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegélnie
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szkodliwych dla srodowiska wodnego (DZ.U.168, poz. 1763), wody opadowe i roztopowe ujete w
szczelne, otwarte lub zamkniete systemy kanalizacyjne wprowadzane do wdd lub do ziemi z
powierzchni szczelnej terendw przemystowych i sktadowych powinny zosta¢ oczyszczone w taki
sposdb, aby w odptywie do odbiornika zwartos¢ zawiesin ogdlnych byta nie wieksza niz 100 mg/l, a
substancji ropopochodnych - nie wieksza niz15 mg/l. Zgodnie z danymi producenta separatora,
warunek zostanie spetniony.

Prébe szczelnosci sieci kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ jako tzw. prébe wodng. Nalezy wypetnié
rurociag (tacznie ze studnig) wodg do poziomu terenu. Poprzez uzupetnianie poziomu wody, wysoko$¢
stupa wody nalezy utrzymywac w tolerancji £ 100mm w stosunku do wartosci poczgtkowej. Warunki
préby s3 spetnione wtedy, gdy dodana ilo$¢ wody nie przekracza 0,20 I/m? powierzchni zwilzonej w
czasie 30 min. dla rurociggdw tacznie ze studniami kanalizacyjnymi.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR ROBOT
Kontrola powinna by¢ prowadzona we wszystkich fazach robét zgodnie z wymaganiami odpowiednich
norm.
Wyniki przeprowadzonych badan uznaje sie za dobre, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét
zostaty spetnione.
Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac nastepujgce badania zgodnosci z dokumentacja
projektowa:
1. Sprawdzenie zgodnosci z projektem polega na poréwnaniu wykonanych badz
wykonywanych robdt z projektem oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiarow.
2. Badania w zakresie utozenia przewoddw i sprawdzenie wykonania potgczen rur i
prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.
3. Badanie materiatéw uzytych do budowy instalacji polega na poréwnaniu ich cech z
wymaganiami okreslonymi w projekcie i ST.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Instalacje wodne i kanalizacyjne mierzy sie w metrach biezgcych, grzejniki, armature w sztukach.
Instalacje wentylacji mierzy sie m2. Urzadzenia i osprzet w sztukach.

Jednostki obmiarowe muszg byé zgodne z przyjetymi w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior techniczny czesciowy:

1. Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

¢ Dokumentacja projektowa

¢ Dziennik budowy

¢ Dokumentacja dot. Wbudowanych materiatéw.

2. Odbiory miedzyoperacyjne:

¢ Odbiorowi podlegaja: przebieg tras i sposdb prowadzenia przewoddéw poziomych i pionowych
3. Odbidr czesciowy:

¢ Odbiorowi czesciowemu podlegajg elementy zanikajgce, ktdrych sprawdzenie nie jest mozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koricowego.

4. Odbidr techniczny kofcowy:

* Przy odbiorze koficowym nalezy dostarczy¢ poza dokumentami wymaganymi przy odbiorze
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czesciowym, protokoty przeprowadzonych badan i pomiaréw
* Nalezy dostarczy¢ swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw /producentow.
Badania i pomiary instalacji gazéw technicznych
Prébe cisnieniowg wykonad nalezy jako pneumatyczng, zachowujgc nastepujgce warunki:
e Do préby zastosowac azot,
e (Cisnienie préby powinno wynosié 1,5x cisnienie robocze
e Prébe prowadzi¢ przez 30min do ustabilizowania cisnienia,
e Po okresie wyréwnania temperatur pomiedzy gazem a rurociggiem cisnienie w zamknietej
przestrzeni rurociggu, wskazywane przez manometr, nie powinno ulec zmianie,
e Sprawdzié, czy nie nastgpity odksztatcenia rurociggow,
e Sprawdzié szczelnos$é potaczen Srodkiem pianotwdrczym.

Pomysiny wynik préby cisnieniowej umozliwia rezygnacje ze sprawdzenia szczelnosci instalacji.
Przygotowanie do eksploatacji

Kazda z instalacji nalezy po wykonaniu przeptukaé gazem roboczym przez 10-cio krotne napetnienie
instalacji i wypuszczenie gazu przez punkt w miejscu odciggi gazow. Gotowg instalacje nalezy przekazac
uzytkownikowi pod cisnieniem roboczym ustalonym w trakcie rozruchu.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacjg odniesienia jest:
1. Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia dla przedmiotowego zadania,
umowa zawarta pomiedzy Wykonawca a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robét
zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacja wykonawcza ww. zadania
normy

vk wnN

aprobaty techniczne

6. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.
Najwazniejsze normy i dokumenty:
PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
PN-81/B-10700 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne . Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.
PN-81/B-10700.01 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne . Wymagania i badania przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.
PN-81/B-10700.02 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano montazowych t. Il wyd. Arkady 1988r
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 czerwca 2002 w sprawie warunkow technicznych ,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U.Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).
PN-67/B-03410 Wentylacja. Wymiary poprzeczne kanatéw wentylacyjnych.
PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.
PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.
PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dZzwieku w
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pomieszczeniach.
PN-78/B-10440 Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w

pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
PN-76/B-03420 Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r w

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac

budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690).
PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodow — Wymagania dotyczace sieci
przewoddéw utatwiajgcych konserwacje systeméw przewodow.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 23 grudnia 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazéw, napetnianiu zbiornikéw gazami
oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu (Dz.U. 2004 nr 7 poz. 59),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690),
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2012r. w sprawie rodzajow urzadzen technicznych
podlegajgcych dozorowi technicznemu (Dz.U. 2012 poz. 1468),
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw (Dz.U. 2010
nr 109 poz. 719),
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 grudnia 2004r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
zwigzanej z wystepowaniem w miejscu pracy czynnikdw chemicznych (Dz. U. 2005 nr 11 poz. 86),
Ustawa z dnia 9 stycznia 2009r. o zmianie ustawy o substancjach i preparatach chemicznych oraz
niektorych innych ustaw (Dz. U. 2009 nr 20 poz. 106),
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627),
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016r. w sprawie wymagan dla urzadzen
ci$nieniowych i zespotéw urzgdzen cisnieniowych (Dz.U. 2016 poz.1036),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401),
PN-EN 10216-1:2014-02 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych — Warunki techniczne
dostawy — Czes¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze pokojowej,
PN-EN 10216-2:2014-02 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych — Warunki techniczne
dostawy — Czesc 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze
podwyzszonej,
PN-EN 10216-5:2014-02 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych — Warunki techniczne
dostawy — Czes¢ 5: Rury ze stali odpornych na korozje.

"Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych". Tom Il, oprac. COBRTI
"Instal" Warszawa
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