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1. WSTEP

Badania terenowe dokumentowane w niniejszej opinii dotyczg terenu potozonego
w rejonie ulicy Skrzydlatej i Zachodniej w miejscowosci Leszno, gmina Leszno, powiat leszczynski,
wojewoddztwo wielkopolskie.

Celem przeprowadzonych w styczniu 2024 roku badan terenowych byto rozpoznanie warunkéw
gruntowo-wodnych dla projektu budowy ulicy Skrzydlatej i Zachodniej w miejscowosci Leszno, gmina

Leszno, powiat leszczynski, wojewddztwo wielkopolskie.

2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania (opinii) wykorzystano przedmiotowg literature
i materiaty archiwalne:
1. Majer E., Sokotowska M., Frankowski Zb., 2018: Zasady dokumentowania geologiczno-
inzynierskiego. PIG-BIP Warszawa
2. Paczynski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. PaAstwowy Instytut
Geologiczny
3. Witun Z., 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKit.

4. Mapa topograficzna Polski w skali 1:10 000

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktdw prawnych i materiatdbw pomocniczych,
ktérych wykaz zamieszczono ponizej:
1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. z dnia 13 marca 2017
r., poz. 1657);
2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. z 2018 roku poz. 1202 i 1276 tekst
jednolity);
3. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.
4. Normy polskie i europejskie:
e  PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;
e PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe;
e  PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;
e  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;
e PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne;

e PN-EN 1997-2 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie.
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3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1.Prace terenowe

o  Wiercenia geotechniczne

Dla realizacji zamierzonego celu na zlecenie Zamawiajgcego wykonano 3 otwory geotechniczne
do gtebokosci 3,00 m p.p.t. kazdy. tacznie wykonano 9,00 mb wiercen. Miejsca wykonania badan
zostaty zaznaczone na dotgczonej mapie dokumentacyjnej (zat. 2). Rzedne otwordw geotechnicznych
wyznaczono na podstawie danych lidarowych dostepnych dla badanego obszaru. Na etapie
wykonawczym / robdét ziemnych zaleca sie ustalenie rzednych terenu przez uprawnionego Geodete.

Dodatkowo, w celu uzupetnienia informacji geologicznej, wykorzystano dwa otwory
geotechniczne archiwalne (A1, A2), wyk. PGiG ManGeo w dniu 20.06.2023 r. Karty archiwalnych
otwordow dotgczono do niniejszego opracowania jako zatacznik nr 6.1-6.2. Na mapie dokumentacyjnej
zatgcznik nr 2 zaznaczono ich lokalizacje.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéw
budowlanych, warunki gruntowe w zaleznosci od stopnia ich skomplikowania dzieli sie na:

1) proste — wystepujace w przypadku warstw gruntéw jednorodnych genetycznie i litologicznie,
zalegajacych poziomo, nieobejmujacych mineralnych gruntéw stabonos$nych, gruntéw organicznych
i nasypow niekontrolowanych, przy zwierciadle wody ponizej projektowanego poziomu
posadowienia oraz braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych;
2) ztozone — wystepujgce w przypadku warstw gruntéw niejednorodnych, nieciggtych, zmiennych
genetycznie i litologicznie, obejmujgcych mineralne grunty stabonosne, grunty organiczne i nasypy
niekontrolowane, przy zwierciadle wéd gruntowych w poziomie projektowanego posadawiania
i powyzej tego poziomu oraz przy braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych;
3) skomplikowane - wystepujgce w przypadku warstw gruntéw objetych wystepowaniem
niekorzystnych zjawisk geologicznych, zwfaszcza zjawisk iform krasowych, osuwiskowych,
sufozyjnych, kurzawkowych, glacitektonicznych, gruntéw ekspansywnych i zapadowych, na obszarach
szkéd gdrniczych, przy mozliwych nieciggtych deformacjach gérotworu, w obszarach dolin i delt rzek
oraz na obszarach morskich.

Na podstawie przeprowadzonych badan, warunki gruntowe okresla sie jako proste
w przypadku posadowienia projektowanego obiektu na gruntach nosnych, tj. wybrania
i wymiany stabonosnych nasypow niekontrolowanych i sugeruje sie przyjecie pierwszej kategorii
geotechnicznej obiektu budowlanego (Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa

i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
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posadawiania obiektow budowlanych). Ostateczng decyzje w tej sprawie zgodnie z w/w
Rozporzadzeniem podejmie Projektant.

W trakcie badan ,,in situ” podfoza gruntowego rodzaj (litologie) wystepujacych w profilu gruntéw
okreslono na podstawie préob pobieranych w trakcie wiercen zgodnie z PN-EN 1997-2 w oparciu

o analize makroskopowsa.

4. METODYKA BADAN - Wiercenia geotechniczne

W czasie wiercen prowadzono na biezgco analize makroskopowg gruntéw wydobywanych
z otworéw geotechnicznych. Wykonywano réwniez pomiary i obserwacje zwierciadta wody gruntowe;j
az do momentu ustabilizowania sie jego poziomu w otworze.

W trakcie gtebienia otwordw geotechnicznych, osoby sprawujgce staty dozér geologiczny
prowadzity pomiary, obserwacje i badania opisane w ponizszych rozdziatach. Do obowigzkéw dozoru
geologicznego nalezato takze prowadzenie dokumentacji wiercenia, tj. sporzadzanie metryk,
przekrojow roboczych, itp. Po osiggnieciu koncowej gtebokosci wiercenia oraz wykonaniu czynnosci
opisanych wczesniej, otwory badawcze zlikwidowano w oparciu o decyzje dozoru geologicznego.
Likwidacje otworéw prowadzono przez ich zasypanie urobkiem i ubijanie gruntéw, zachowujgc
kolejnosc¢ litologiczng przewierconych warstw. Zasypywanie otwordw i ubijanie urobku wykonywano

odcinkami nie wiekszymi niz 50 cm (pamietajac o odizolowaniu zwierciadet wod gruntowych).

5. WARUNKI SRODOWISKOWE

5.1. Stan obecny i zatozenia inwestycyjne

Badany teren znajduje sie w Lesznie w rejonie ulicy Skrzydlatej i Zachodniej, gmina Leszno, powiat
leszczynski, wojewddztwo wielkopolskie. Tereny badan ptaskie. Otwory wykonano w obrebie drog
osiedlowych. W poblizu budynki mieszkalne i uzytecznosci publicznej w dobrym stanie technicznym.

Celem przeprowadzonych w styczniu 2024 roku badan terenowych byto rozpoznanie warunkéw

gruntowo-wodnych dla projektu budowy ulicy Skrzydlatej i Zachodniej w Lesznie.

5.2. Morfologia, geologia i potozenie terenu badan

Gmina Leszno stanowi potudniowe obrzeze szerokiej na ok. 18 km pradoliny Wisty, ktéra wraz
z dolinami rzek: Bug, Narew i Whkra stanowi korytarz ekologiczny rangi europejskiej. Wartosci
przyrodnicze doliny Wisty i koryta rzeki chronione sg jako park narodowy wraz z systemem obszaréw
ochrony Scistej oraz obszarami Natura 2000. W kierunku potudniowo - wschodnim potgczenie z lasami
Nadarzynskimi i Sekocinskimi odciete jest zwartg zabudowgq wzdtuz drogi nr 580 i drogi krajowej nr 2.

Od strony potudniowo - zachodniej gmina Leszno graniczy z terenami rolniczymi gminy Kampinos.

Przedsiebiorstwo
Geologiczne i Geotechniczne
ManGeo

ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311

64-530 [Kazmierz www.mangeo.pl NIP: 7871990759




MAN

ustugi geologiczne i geotechniczne

Historycznie tereny te potgczone byty przyrodniczo z duzymi obszarami leSnymi puszcz Bolimowskiej
i Wiskickiej oraz Lasami Radziejowickimi i Mfochowskimi oraz Puszczg Marianska.

Gmina Leszno pod wzgledem fizyczno-geograficznym wchodzi w sktad dwéch mezoregiondw.
Pétnocna czesc gminy, obszar Puszczy, znajduje sie w Kotlinie Warszawskiej, zas potudniowa czesc¢ lezy
na Rowninie towicko-Btoniskiej. Poziom ptaskiej Réwniny Btoriskiej budujg zdenudowane utwory
lodowcowe, odstaniajgce sie wyspowo pomiedzy ilastymi osadami limnicznymi. Sg to utwory
czwartorzedowego rozlegtego zastoiska warszawskiego, osadzone w okresie nasuwania sie lodowca
potnocnopolskiego. Przy pétnocnej krawedzi réwniny zostaty zakumulowane mtodoplejstoceriskie
piaski rzeczne i rzecznolodowcowe. Ity zastoiskowe zalegajg pod takimi piaskami na potnoc od Leszna.
Réwnine Btonska miejscami pokrywajg peryglacjalne pyty i piaski. Osiggajg one 0,8-1,5 m migzszosci.
Pod koniec plejstocenu zostaty usypane kilku kilometrowej dtugosci rownoleznikowe waty pytowo-
piaszczyste niewielkiej wysokosci do 3 m, np. wzdtuz linii Zabordw - Stare Babice i Leszno - Felikséw -
Wygledy. Spotyka sie tu takze pola piaskow przewianych i zgrupowania wydm, czesto w jednym ciggu
z podobnymi formami w pradolinie. Wydmy paraboliczne wkroczyty na wysoczyznie na pétnoc od
Leszna tarasujac ujscie dolinek uchodzacych do pradoliny (np. dolinka bez ujscia koto Szymandwka).
Wystepujg réwniez wysokie wzgdrza o nieregularnych ksztattach. Mozna tu wyrdzni¢ niewielkie
zagtebienia bezodptywowe o zwiekszonej wilgotnosci, przemodelowane przez procesy erozyjno-
denudacyjne nawet ze zbiornikami wody (Tomczyn). Potudniowe réwniny od taraséw pradoliny
oddziela Skarpa Btoriska. Jest to wynik erozji z okresu zlodowacenia z okresu Pétnocnopolskiego. Nie
na catej dtugosci zbocze jest jednakowo czytelne w rzezbie. Skarpe niejednokrotnie malujg eoliczne

piaski i wkraczajgce na réwnine wydmy np. na pétnoc od Leszna.

6. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

6.1. Warunki geotechniczne

Od powierzchni terenu rozpoznano nasypy niekontrolowane wykonane z materiatéw naturalnych
i sztucznych (piaski drobne préchniczne, kamienie, zuzel, gruz ceglany). Nasypy niekontrolowane
uznaje sie za grunty stabonosne. Grunty te zalegajg do gtebokosci w zakresie 0,40-0,60 m
w wykonanych otworach geotechnicznych.

Ponizej warstw przypowierzchniowych nawiercono podtoze gruntowe rodzime, tj. grunty niespoiste
wodnolodowcowe (piaski drobne i piaski Srednie w stanie Srednio zageszczonym). Grunty piaszczyste
wystepuja do gtebokosci rozpoznania w kazdym z wykonanych otworach geotechnicznych.

W archiwalnych otworach geotechnicznych (A1, A2 — wyk. 20.06.2023 r.), wierzchnig warstwe
stanowig nasypy niekontrolowane i gleby, ktdre siegajgc gtebokosci w zakresie 0,30-0,60 m p.p.t.

Gtebiej nawiercono grunty niespoiste wodnolodowcowe (piaski drobne, piaski pylaste i piaski srednie
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w stanie Srednio zageszczonym) oraz lokalnie w otworze nr A2 na gt. 2,20-2,90 m p.p.t. grunty spoiste
zastoiskowo-lodowcowe, o konsystencji plastyczne;j.

Grunty rodzime — mineralne piaski uznaje sie za grunty nosne.

Wartosci parametréw geotechnicznych okreslono na podstawie parametréw wiodacych (lIp, I1). Ze
wzgledu na geneze i parametry wiodgce gruntéw wystepujacych w podtozu, wydzielono dwie grupy
gruntéw. W obrebie grupy, w przypadku zréznicowania litologicznego i wytrzymatosciowego,

wyodrebniono warstwy geotechniczne.

Grupa | — obejmuje wspodtczesne nasypy wykonane z materiatdw naturalnych i sztucznych.
WARSTWA | — nasypy niekontrolowane (piaski drobne prdchniczne, kamienie, zuzel, gruz ceglany) —

grunty stabonosne.

Grupa Il — obejmuje plejstocenskie grunty niespoiste pochodzenia wodnolodowcowego.

WARSTWA |IA — piaski drobne , w stanie Srednio zageszczonym, o uogdlnionym stopniu zageszczenia
Ip&. = 0,60.

WARSTWA [IB — piaski $srednie, w stanie $rednio zageszczonym, o uogdlnionym stopniu zageszczenia

Ios. = 0,60.

Grupa lll — obejmuje plejstocenskie grunty spoiste pochodzenia zastoiskowego. Grunty te okreslone
sg symbolem geologicznej konsolidacji ,,C".
WARSTWA 1ll — gliny pylaste , o konsystencji plastycznej, o uogdlnionym stopniu zageszczenia

ILs. = 0,30 — rozpoznane lokalnie, wytgcznie w otworze archiwalnym A1l.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw zestawiono
w tabeli parametrow geotechnicznych (zatacznik nr 4). Budowe geologiczng z podziatem na warstwy
geotechniczne pokazano na kartach otworéw geotechnicznych (zatacznik nr 3) oraz na przekrojach
geotechnicznych (zatgcznik nr 6.1 - 6.2)

Warunki w podtozu oraz wymiary projektowanego obiektu sprawiajg, ze przedmiotowa analize
proponuje sie zakwalifikowaé do | kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych pod

warunkiem usuniecia stabonosnych nasypdéw niekontrolowanych i gleb.

6.2. Warunki wodne
Dokumentowane podtoze charakteryzuje sie prosta budowg hydrogeologiczng. Zgodnie

z tabelqg 5.3. S. Pisarczyk (Gruntoznawstwo inZynierskie, wyd. 2020, Warszawa), na badanym terenie,
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do gtebokosci rozpoznania, wystepujg grunty o charakterze wysoko lub srednio przepuszczalnym
(grunty piaszczyste — grupa gruntéw |l) oraz nisko przepuszczalnym (grunty spoiste — grupa gruntéw
[l1). Wodoprzepuszczalno$é nasypéw niekontrolowanych powinna by¢ okreslona na podstawie badan

laboratoryjnych (analiza granulometryczna). Nie zaleca sie ponownego wykorzystania nasypéw

niekontrolowanych. Zakresy orientacyjnych wartosci wspétczynnika filtracji - dla kazdej z warstw

geotechnicznych - wprowadzono na zatgczniku nr 4 — tabela parametréow geotechnicznych.

Tab. 1. Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k niektérych gruntéw na podstawie Tab. 5.3.
S. Pisarczyk, Gruntoznawstwo inzynierskie, wyd. 2020, Warszawa.

Tabela 5.3. Orientacyjne warto$ci wspétczynnika filtracji k niektérych gruntéw

; Charakter
R gyt 5 przepuszczalnosci
Zwiry (4-5)- 1073
Piaski grube (1,5-5)- 1073 wysoka
Piaski drobne 1,5-10%-1,5- 1073 srednia
Piaski pylaste 1,5-10°%-1,5- 1077
Less o strukturze nienaruszonej | 1,5-10°-1,5-107°
Pyty 1,5-10%-5- 1077 niska
Gliny 1,5-10%-1,5-1071° bardzo niska
Gliny zwigzle 1,5-10°-1,5- 107"
Ity 1,5-107°-1,5- 1072 praktycznie
Torfy 5-107°-1,0- 1078 nieprzepuszczalna

W okresie, w ktdrym prowadzono prace terenowe (styczer/ luty 2024 r.), w czasie wiercen, do
gtebokosci rozpoznania zaobserwowano wystepowanie wody gruntowej w postaci zwierciadet
swobodnych, ktére nawiercono na gtebokosciach w zakresie 2,40-2,70 m p.p.t. Po wykonanych
wierceniach poziom wodd ustabilizowat sie na gtebokosciach w zakresie 2,40-2,70 m p.p.t.
W archiwalnych otworach geotechnicznych (A1, A2 — wyk. 20.06.2023 r.), wody nawiercono na
gtebokosciach w zakresie 2,50-2,90 m p.p.t. Zwierciadto wody w otworze nr Al byto swobodne,
natomiast w otworze nr A2 napiete. Stabilizacje wéd zaobserwowano na gtebokosciach 2,50-2,80 m

p.p.t. Szczegdty przedstawiono w tabeli 2.

Tab. 2. Warunki wodne.

~
Rzedna < 2 ZWIERCIADLO WODY GRUNTOWEJ
NR TZ<
Eas
OTWORU ™ n.o.m 3 &= g nawiercone | saczenie | ustabilizowane rzedna Charakter
- =& [mp.pt] [mp.p.t] [m p.p.t.] [mn.p.m.] | zwierciadta
OTWORY GEOTECHNICZNE (2024 r.)
1 88,50 2,40 - 2,40 86,10 swobodne
2 8870 | Ztiyene 2,70 - 2,70 86,00 | swobodne
3 88,60 2,50 - 2,50 86,10 swobodne
ARCHIWALNE OTWORY GEOTECHNICZNE (2023 r.)
AL | 89,30 | 20 crerwea ‘ 2,50 ‘ - ‘ 2,50 ‘ 86,80 ‘ swobodne
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‘ A2 | 88,10 | ‘ 2,90 ‘ - ‘ 2,80 ‘ 85,30 ‘ napiete

Stan wdd gruntowych, w naturalny sposéb bedzie podlegat sezonowym wahaniom wynikajgcym
z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, z drugiej zas z wystepowania dtugotrwatych okreséw
opaddéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw. Badania terenowe wykonano w okresie srednim
pod wzgledem ilosci opaddw. Poziom wody gruntowej uzalezniony jest od poziomu w pobliskich
ciekach wodnych lub zbiornikach wody powierzchniowej. Zwraca sie rdwniez uwage na fakt, ze woda
opadowa infiltrujgca badany teren, po przedostaniu sie do osrodka gruntowego, moze zasila¢ wody

podziemne.

7. POSUMOWANIE | WNIOSKI

Celem przeprowadzonych w styczniu 2024 roku badan terenowych byto rozpoznanie warunkéw
gruntowo-wodnych dla projektowanego budowy ulicy Skrzydlatej i Zachodniej w miejscowosci Leszno,

gmina Leszno, powiat leszczyniski, wojewddztwo wielkopolskie.

Zebrane materiaty pozwalajg na sformutowanie nastepujgcych wnioskdow:

- Warunki gruntowo — wodne okresla sie jako proste (przy usunieciu stabonosnych nasypow
niekontrolowanych i gleb) i przyjmuje sie | kategorie geotechniczng obiektu budowlanego,
zgodnie z: Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych. Ostateczna decyzje w ww. sprawie podejmuje Projektant.

- Rozpoznane na badanym terenie utwory piaszczyste (grupa |l) zalicza sie do gruntéw
niewysadzinowych (piaski pylaste zaliczane sg do gruntéw watpliwych), natomiast grunty spoiste
(grupa gruntéw lll) uznaje sie za grunty bardzo wysadzinowe. Wysadzinowos$¢é nasypow
niekontrolowanych powinna by¢ okreslona na podstawie badan laboratoryjnych (wskaznik

piaskowy, analiza granulometryczna). Nie zaleca sie ponownego wykorzystania nasypéw

niekontrolowanych.

- W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (styczen/ luty 2024 r.), w czasie wiercen, do
gtebokosci rozpoznania zaobserwowano wystepowanie wody gruntowej w postaci zwierciadet
swobodnych, ktére nawiercono na gtebokosciach w zakresie 2,40-2,70 m p.p.t. Po wykonanych
wierceniach poziom wod ustabilizowat sie na gtebokosciach w zakresie 2,40-2,70 m p.p.t. W
archiwalnych otworach geotechnicznych (A1, A2 — wyk. 20.06.2023 r.), wody nawiercono na

gtebokosciach w zakresie 2,50-2,90 m p.p.t. Zwierciadto wody w otworze nr Al byto swobodne,
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natomiast w otworze nr A2 napiete. Stabilizacje wéd zaobserwowano na gtebokosciach 2,50-2,80
m p.p.t. Szczegdty przedstawiono w tabeli 2.

= Obecnos$¢ wdd gruntowych na badanym terenie jest scisle zwigzana z aktualng sytuacjg pogodowa
oraz stanami wod w pobliskich ciekach/ zbiornikach wodnych.

- Dokumentowane podtoze charakteryzuje sie prostg budowg hydrogeologiczng. Zgodnie
z tabelg 5.3. S. Pisarczyk (Gruntoznawstwo inzynierskie, wyd. 2020, Warszawa), na badanym
terenie, do gtebokosci rozpoznania, wystepujg grunty o charakterze wysoko lub s$rednio
przepuszczalnym (grunty piaszczyste — grupa gruntdéw 1) oraz nisko przepuszczalnym (grunty
spoiste — grupa gruntow ll1).

- Wodoprzepuszczalnos$é nasypdw niekontrolowanych powinna by¢ okreslona na podstawie badan

laboratoryjnych (analiza granulometryczna). Nie zaleca sie ponownego wykorzystania nasypdéw

niekontrolowanych.

- Glebokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi Hz = 0,80 — 1,00 m.

- Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych podtoza ma
charakter punktowy.

- Otwarte wykopy nalezy chroni¢ przed wilgocig oraz zalewaniem. Niezachowanie tego warunku
spowoduje rozluznienie gruntdw piaszczystych i uplastycznienie/ uptynnienie spoistych, co
w konsekwencji obnizy parametry wytrzymatosciowe podtoza.

- Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury gruntéw,
co obnizytoby ich nosnosc.

- Z racji, iz badania geotechniczne byly wykonywane punktowo (stan rzeczywisty migzszosci
nasypéw odniesiony jest do punktu wykonania otworu geotechnicznego) oraz ze wzgledu na
charakterystyke podtoza gruntowego - grunty antropogeniczne (nasypy) - w kazdym innym miejscu
migzszo$¢ nasypow i ich gtebokosc zalegania moze by¢ zrdznicowana. Nalezy réwniez liczy¢ sie
z tym, ze nasypy mogga réwniez wystepowac w réznych przypadkowych miejscach i zostang one

odkryte dopiero w trakcie wstepnych robdt porzgdkowych i robét ziemnych.
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] Budowa ulicy Skrzydlatej i Zachodniej w miejscowosci Leszno, gmina Leszno,
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KARTA OTWORU ZatNr: 3.1

MAN GEOTECHNICZNEGO
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ustugi geologiczne i geotechniczne 1
Rejon: ul. Skrzydlatai Zachodnia Obiekt: budowa ulic
Miejscowos¢: Leszno Zleceniodawca: Kolektor-Serwis Sp.j. -
Gmina: Leszno Wiercenie: PGiG ManGeo Mateusz Marka Rzgdna: 88.50 mn.pm. | Gigbokosc: 3.00m
Powiat: leszczynski Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala1:50 Data wiercenia: 2024-01-31
Wojewddztwo: wielkopolskie
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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Zat.Nr: 3.2

Rejon: ul. Skrzydlatai Zachodnia
Miejscowos¢: Leszno

Gmina: Leszno

Powiat: leszczyriski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: budowa ulic

Zleceniodawca: Kolektor-Serwis Sp.j.
Wiercenie: PGiG ManGeo Mateusz Marka
Doz6r geol.: mgr Mateusz Marika

Rzedna: 88.70 m n.p.m.

Glebokos¢: 3.00 m
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Rejon: ul. Skrzydlatai Zachodnia Obiekt: budowa ulic
Miejscowos¢: Leszno Zleceniodawca: Kolektor-Serwis Sp.j. -
Gmina: Leszno Wiercenie: PGiG ManGeo Mateusz Marka Rzgdna: 88.60 mn.pm. | Gigbokosc: 3.00m
Powiat: leszczynski Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala1:50 Data wiercenia: 2024-01-31
Wojewddztwo: wielkopolskie
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Zalacznik nr 4

OPINIA GEOTECHNICZNA

okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla inwestycji polegajgcej na budowie ulicy Skrzydlatej i Zachodniej
w miejscowosci Leszno, gmina Leszno, powiat leszczynski, wojewddztwo wielkopolskie

Tabela parametréw geotechnicznych

(N
Geotechnical parameters

(x)

wartosc¢ z badan laboratoryjnych / value obtained from laboratory test

na podstawie doswiadczen geotechniki / basing on common geotechnical knowledge

Numer Symbol Modut
warstwy geologicznej Wilgotnosé Gestos¢ Wspoicz. Grupa Spéjnosé Kat tarcia Edometryczny modut | pierwotneg
geotech- Rodzaj gruntu konsolidacji Stan gruntu naturalna objetosciowa Filtracji nosnosci wewnetrzne Scisliwosci o

nicznej gruntu wg podioza go odksztatce

Pisarczyka edometer moduls nia
Number Type of soil Symbol of State of soil Water content bulk density Perme- apparent primary
of consolidation of soil ability by cohesion angel of pierwotny wtérny deforma-
stratum Pisarczyk intercept shearing tion
In/l Wn P k1o Cu resistance Mo M modulus
¢ MPa MPa Eo
% T/m? m/s kPa MPa
o
| nN Grunty stabonosne podlegajace wybraniu.
" " 1,5%10°3 .
1A Pd, Pt - 0,60 szg 16 (w) X 1,75 (w) X | 45105 G1 - 30°90 74 93 55
14 (w)* 1,85 (w)* A3 omn

1B Ps 0,60 szg 22 (nw)* X 2,00 (nw)* x | (1,56-5)*10 G1 - 33°60 112 125 95

1,5*10°8 oA

1l Gn C 0,35 szg 25 X 2,00 X1 _4'5*q010 G4 11,90 12°40 21 35 15

*mw / w / nw — grunty mato wilgotne / wilgotne / nawodnione
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer A1

Zat.Nr: 6.1

Wiertnica: -

X:5744880.45
Y: 6399602.55

PL-2000

Uktad geodez.

Rejon: ul. Zachodnia
Miejscowos¢: Leszno
Gmina: Leszno

Powiat: leszczynski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Ocena warunkéw gruntowych
Zleceniodawca: Kolektor Serwis Sp.J.

Wiercenie: PGiG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

System wiercenia: mechaniczno - obrotowy

Rzedna: 89.30 m n.p.m.‘ Gtgbokos¢: 4.00 m

Skala 1: 25

Data wiercenia: 2023-06-20
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer A2

Zat.Nr: 6.2

Wiertnica: -

X: 5744748.39
Y: 6399814.75

Uktad geodez.
PL-2000

Rejon: ul. Zachodnia
Miejscowos¢: Leszno
Gmina: Leszno

Powiat: leszczynski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Ocena warunkéw gruntowych
Zleceniodawca: Kolektor Serwis Sp.J.

Wiercenie: PGiG ManGeo

Dozoér geol.: mgr Mateusz Manka

System wiercenia: mechaniczno - obrotowy

Rzedna: 88.10 m n.p.m.‘ Gtebokosc¢: 4.30 m

Skala 1: 25

Data wiercenia: 2023-06-20
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OBJASNIENIA SYMBOLI |

NASYPY — ARTIFICIAL FILL / EMBANKMENT

NB - Nasypy budowlane
NN - Nasypy niekontrolowane

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, SPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL COHESIVE SOILS

Pg - Piasek gliniasty

Ip - Pyt piaszczysty

II - Pyt

G -Glina

Gz - Glina zwigzta

Gp - Glina piaszczysta
Gpz- Glina piaszczysta zwigzta
Grn - Glina pylasta

Gnz- Glina pylasta zwigzta
I -1

Ip - It piaszczysty

Im - It pylasty

structural fill / embankment

uncompacted fill ( rubble strewn ) / embankment

slightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey and sandy silt
sandy and silty clay
clayey sand

sandy clay with silt
clayey silt

silty clay with sand
clay

sandy clay

silty clay

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, NIESPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL

NON — COHESIVE SOILS

Pr - Piasek pylasty
Pd - Piasek drobny
Ps - Piasek $redni
Pr - Piasek gruby
Po - Pospotka

Z - Zwir

GRUNTY ORGANICZNE — ORGANIC SOILS

T -Torf

Nm - Namut

Nmp- Namut piaszczysty
Nmg- Namut gliniasty
Nmz- Namut pylasty

Gy - Gytia

Kr - Kreda jeziorna

wb - Wegiel brunatny

silty sand

fine sand

medium sand

coarse sand

all — in aggregate / very gravely sand
gravel

peat

mud

sandy mud
clayey mud
silty mud
gyttja
boglime
brown coal

ZNAKOW
DESCRIPTION OF SYMBOLS

UZYTYCH NA  PROFILACH I PRZEKROJACH

AND LETTERS USED

ZNAKI DODATKOWE — ADDITIONAL SIGNS

IN SOIL PROFILES

+ - domieszki additives
I - przewarstwienia interbedding
/ - pogranicze gruntu soil limit
CaCOg - weglan wapnia calcium carbonate
zagl - grunt zagliniony soil with clay addition
zap - grunt zapylony soil with silt addition
K - Kamienie boulders
Ko - Otoczaki cobbles
Tt - Thuczen crushed rock
71 - Zuzel slag
D - Drewno wood
H - Humus topsoil
Gb - Gleba fertile soil
B - Beton concrete
C - Cegla bricks
\ AV - poziom swobodnego zwierciadta wody gruntowej
- free water table
v - ustabilizowany poziom zwierciadla wody gruntowe;j

- stabilised water table

| | - grunt nawodniony
- saturated soil

[ - grunt nawodniony w przewarstwieniach
[

- saturated soil in interbeddings

~~ - strefa saczen wody gruntowej
- zone of groundwater seeping

STANY GRUNTOW SPOISTYCH — STATE OF SOILS ( COHESIVE SOILS)

solid

hard plastic
plastic

soft plastic

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH - STATE OF SOILS (NON - COHESIVE SOILS)

Io - stopien zaggszczenia
- density index

I - stopien plastycznosci
- liquidity index

W - zwarty

tpl - twardoplastyczny

pl - plastyczny

mpl - migkkoplastyczny

In - luzny

szg - $redniozaggszczony

z9 - zageszczony

bzg - bardzo zaggszczony

loose

semi - dense
dense

very dense
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