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1. OPIS TECHNICZNY BUDYNKU POSTERUNKU POLICJI

1.1. Rozwigzania konstrukcyjne obiektu budowlanego, zastosowane schematy
konstrukcyjne (statyczne), zalozenia przyjete do obliczen konstrukcji, w tym
dotyczgce obcigzen, oraz podstawowe wyniki tych obliczen, a dla konstrukcji
nowych, niesprawdzonych w krajowej praktyce — wyniki ewentualnych badan
doswiadczalnych, rozwigzania konstrukcyjno-materialowe podstawowych
elementow konstrukcji obiektu, w zaleznosci od potrzeb — informacje o
koniecznosci wykonania pomiaréw geodezyjnych przemieszczen i odksztatcen

1.1.1. Koncepcja konstrukcji

Budynek administracyjny zaprojektowano jako jednokondygnacyjny w catosci
niepodpiwniczony z poddaszem nieuzytkowym. Budynek zostanie wykonany w technologii
tradycyjnej murowanej wraz z elementami zelbetowymi (stupy, trzpienie, belki) na ktérych
spoczywa strop zelbetowy. Dach zaprojektowano jako czterospadowy o konstrukcji
drewniane;.

Obliczenia wykonano zgodnie z normami:

PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukgciji
PN-EN-1991-1-1 Oddziatywanie na konstrukcje

PN-EN-1991-1-3 Oddziatywania na konstrukcje obcigzenie $niegiem
PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania ogdlne -Oddziatywania wiatru

PN EN 1993-1-1 Konstrukcje stalowe

PN-EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu

PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne
PN-81/B-03020 Fundamentowanie

Do obliczen statyczno — wytrzymatosciowych konstrukcji budynku wykorzystano program
Autodesk Robot StructuralAnalysisl2021 oraz pakiet SPECBUD

1.1.2. Konstrukcja nosna budynku

1.1.2.1. Fundamenty

LAWY | STOPY FUNDAMENTOWE
Przewiduje sie posadowienie bezposrednie budynku na tawach i stopach h=40cm
wylewanych z betonu C25/30 (B30), zbrojone stalg B500SP i BS500A w sposdb ciggty,
posadowione na warstwie chudego betonu C8/10 (B10), grubosci 10cm.
Uwagi:
1. minimalne otulenie zbrojenia od dotu 5cm
2. zbrojenie podtuzne tgczy¢ na zaktad min. 50cm
3. prawidtowos¢ wykonania zbrojenia potwierdzi¢ przez inspektora nadzoru przed
betonowaniem.



4. w miejscach oznaczonych "UZ" dotgczy¢ przewodd uziemiajgcy do pretdow zbrojenia
podtuznego.

5. Roboty zelbetowe prowadzi¢ zgodnie z PN-63/B-06251 oraz Warunkami
Technicznymi Odbioru Robét Budowlano-Montazowych ITB — Tom | i IV

SCIANY FUNDAMENTOWE

Projektuje sie $ciany murowane z bloczkéw betonowych, grubosci 24cm na zaprawie
cementowej klasy 5 MPa z dodatkiem plastyfikatora. Sciany fundamentowe zakonczyé
wiencem wylewanym.

1.1.2.2. Sciany nadziemia - projektowane

SCIANY NADZIEMIA NOSNE ZEWNETRZNE
Wykonac z cegly silikatowej klasy 15 MPa grubo$ci 24cm na zaprawie
cementowo-wapiennej klasy 5 Mpa.

SCIANY NADZIEMIA DZIALOWE

Zgodnie z opisem architektonicznym. Wszystkie sciany grubosci 12 cm, ostonowe i
wewnetrzne stanowigce jedynie obcigzenie liniowe dla stropu i nie nosne w stosunku do
stropow poszczegolnych kondygnacji, nalezy podmurowac pod strop lub belke z
zachowaniem szczeliny grubosci 3 cm wypetnionej styropianem lub piankg montazowa,
dopiero po usunieciu wszystkich podp6r montazowych. Powyzsze jest spowodowane
normowg mozliwoscig ugiecia ptyt stropowych.

1.1.2.3. Stupy

Projektuje jako zelbetowe monolityczne wykonane na budowie z betonu C20/25
(B25), zbrojone stalg B500SP i B500A, wg poszczegolnych rysunkéw konstrukcyjnych.

1.1.2.4. Trzpienie zelbetowe (rdzenie)

Projektuje sie jako zelbetowe monolityczne wrebowe lub zbrojone razem ze Sciang
(za pomocg "wasow" wykonanych z pretéow [16 wpuszczonych w sciane) wykonane na
budowie z betonu C20/25 (B25), zbrojone stalg BSO0OSP i B500A, wg poszczegdlnych
rysunkow konstrukcyjnych.

1.1.2.5. Sciany zelbetowe

Projektuje jako zelbetowe monolityczne wykonane na budowie z betonu C20/25
(B25), zbrojone stalg B500SP i B500A, wg poszczegdlnych rysunkéw konstrukcyjnych.

1.1.2.6. Belki i podciaqgi zelbetowe

Projektuje jako zelbetowe monolityczne wykonane na budowie z betonu C20/25
(B25), zbrojone stalg B500SP i B500A, wg poszczegdlnych rysunkdéw konstrukcyjnych.
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1.1.2.7. Nadproza

Zaprojektowano nadproza monolityczna wylewane z betonu C20/25 (B25), zbrojone
stalg B500SP i B500A.

1.1.2.8. Wience

Zelbetowe wylewane z betonu C20/25 (B25), zbrojone stalg B500SP i B500A.
Wience zewnetrzne ociepli¢ styropianem. Prety podtuzne wiencéw tgczy¢ na zaktad min.
50cm.

1.1.2.9. Plyty stropowe

Strop nad pietrem w budynku projektuje jako zelbetowy, wylewany z betonu C20/25
(B25) grubosci 20cm, zbrojony stalg B500SP i B500A.
Piyty stropowe dodatkowo usztywnione belkg obwodowg w miejscu wystepowania scian
nosnych.

Roboty zelbetowe prowadzi¢ zgodnie z PN-63/B-06251 oraz Warunkami
Technicznymi Odbioru Robé6t Budowlano-Montazowych ITB — Tom |i IV
Wience i krawedzie swobodne ptyt stropowych nalezy wykona¢ zgodnie z poszczegdlnymi
rysunkami zbrojenia ptyt stropowych.

1.1.2.10. Konstrukcja nosna dachu — drewnianego

Zaprojektowano z dach drewna C24:

- WJ-1 - wigzar jetkowy z podparciem jetek (rozstaw max 90cm) o elementach przekroju:
- krokiew [8x18cm],

- jetka [2x6x16cm] z 3 przewigzkami co 135¢cm

- Kr-1 - Krokiew [8x18cm]

- KN-1 - Krokiew narozna [10x22cm]

- Sd-1 - stupek drewniany [14x14cm]

- Sd-2 - stupek drewniany [16x16cm]

- PL-1 - ptatew drewniana [14x18cm]

- MR-1 - murtata [14x14cm]

Murtate w wiencu kotwi¢ za pomocg kotew stalowych M14, w rozstawie co 150cm.
Wymiary wiezby dachowej elementéw drugorzednych podane w projekcie
architektonicznym.

Przed przystgpieniem do wyznaczania i wykonania poszczegdlnych elementéw
wiezby dachowej nalezy doktadnie sprawdzi¢ poprzeczne i podtuzne wymiary budynku w
poziomie oparcia dachu.

Wyznaczenie elementdéw wiezby dachowej wykonaé w nastepujgcy sposob:

e wykresli¢ w naturalnej wielkosci poszczegdlne elementy.

e po wyznaczeniu i wykonaniu wyciec i elementdéw potgczehn w powtarzalnych
elementach konstrukcji wiezby dachowej, nalezy wykona¢ prébny montaz w celu
sprawdzenia doktadnosci potgczen.

e majgc sprawdzony w prébnym montazu, powtarzajgcy sie segment wiezby
dachowej, mozna przystgpi¢ do wyznaczania pozostatych elementéw oraz

-11-



wykonania w nich zaciosow, wrebow i innych potgczen.

Przy montazu konstrukcji wiezby dachowej nalezy pamietac o zaizolowaniu
elementow papg w styku z murem lub stropem.

Impregnacje drewna nalezy wykonaé po dokonaniu prébnego montazu na pare dni przed
ustawieniem konstrukcji wiezby dachowe;.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw drewnianych wykonaé przez
zaimpregnowane srodkiem grzybobdjczym "SOLTOX", zgodnie z instrukcjg zatgczong przez
producenta, a nastepnie powlec "PYROLAKIEM W-1-", jako zabezpieczenie
przeciwogniowe.

Potgczenia elementéw drewnianych wiezby dachowej wykonaé zgodnie z zasadami sztuki
ciesielskiej (wykonanie potgczen ciesielskich, lub zastosowanie tgcznikéw ciesielskich).

1.1.3. Sprawdzenie wymiaréw

Wykonawcy zobowigzani sg do starannego sprawdzania wszystkich wymiaréw,
podanych na rysunkach oraz zgodnosci planéw zbiorczych ze szczegétowymi rysunkami
oraz opisem technicznym.

Wykonawcy sprawdzg na miejscu mozliwos¢ zachowania podanych wymiardéw i
rzednych, sygnalizujg wszystkie pomyiki lub uchybienia Inwestorowi i Pracowni Projektowe;j,
ktérzy w razie potrzeby dokonajg uscislen lub wykonajg niezbedne modyfikacje.

Wykonawcy bedg wytgcznie odpowiedzialni za pomyiki oraz zmiany w ich zestawie
robot lub innych wykonawcdw, wywotane zapomnieniem lub nieprzestrzeganiem niniejszej
klauzuli.

1.1.4. Przepusty, otwory i wneki dla przysztych instalacji; kotwy i elementy osadzane
W _czasie betonowania

Wszystkie otwory i przepusty w elementach zelbetowych sg wykonane w ramach
Stanu Surowego, fgcznie ze wzmocnieniem zbrojenia. Wszystkie otwory mniejsze od
10x10cm lub ®10cm sg wykonywane przez Wykonawce jako wiercone.

Za wyjatkiem szczegolnych przypadkow, elementy metalowe kotwione w betonie
(tasmy dylatacyjne i przerw roboczych itd..) sg dostarczone i osadzone przez Wykonawce
zgodnie z projektem i wytycznymi systemowymi.

1.1.5. Wytyczne techniczne

1.1.5.1. Tolerancje wymiarowe

Wykonawcy zobowigzani sg do starannego sprawdzania wszystkich wymiardw,
podanych na rysunkach oraz zgodnosci plandw zbiorczych ze szczegdtowymi rysunkami
oraz opisem technicznym.

Tolerancje wymiarowe dotyczg pomiaréw kontrolnych zaréwno robét wykonanych
przez poszczegolnych podwykonawcéw, jak i w dokonanych w fazie oddania do uzytku.

W konsekwenciji, wszystkie niedoktadnosci wynikajgce z usytuowania, deformacji
szalunkéw, zmiennosci wymiarow w wyniku temperatury i skurczu sg dodawane. Wartosci te
skumulowane muszg obowigzkowo mie$ci¢ sie w granicach normowych.
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Wykonawcy sprawdzg na miejscu mozliwos¢ zachowania podanych wymiaréw i
rzednych, sygnalizujg wszystkie pomyiki lub uchybienia Inwestorowi i Pracowni Projektowej,
ktorzy w razie potrzeby dokonajg uscislen lub wykonajg niezbedne modyfikacje.

Wykonawcy bedg wytgcznie odpowiedzialni za pomytki oraz zmiany w ich zestawie
robot lub innych wykonawcow, wywotane zapomnieniem lub nieprzestrzeganiem niniejszej
klauzuli.

1.1.5.2. Badania kontrola betonéw i materiatow

Wykonawca zapewnia przeprowadzenie préb i kontroli, wymaganych normami
branzowymi. Badania sg realizowane przez uprawnione laboratorium. Na jedno pobranie
przypadajg 3 probki.

1.1.5.3. Beton gotowy do uzytku

Beton moze by¢ produkowany w betoniarni zewnetrznej, uznanej przez Inwestora dla
wymaganych klas betonu. Transport obowigzkowo winien sie odbywaé w betoniarkach
samochodowych.

Beton bedzie zgodny z normami polskimi. Wszelkie dodawanie wody po
wyprodukowaniu betonu jest zakazane.

1.1.5.4. Betonowanie-pielegnacja betonu

Szalunki muszg by¢ zwilzone przed betonowaniem, ich powierzchnia musi by¢
wilgotna, ale nie zmoczona. Beton nie moze spadac z wysokosci wiekszej od 3,0m. Musi
by¢ uktadany warstwami nieduzej grubosci (20-30cm). Przerwa w betonowaniu 2 kolejnych
warstw nie moze by¢ wieksza od 15 min. Zageszczanie i wibrowanie betonu za
posrednictwem zbrojenia jest zakazane.

Wykonawca zobowigzany jest do wypetnienia kart betonowania, z podaniem: daty,
godziny i warunkéw atmosferycznych, temperatury, pochodzenia betonu.

W przypadku zatrzymania betonowania, beton jest utrzymywany siatkg metalowg o
drobnych oczkach, mocowang do zbrojenia. Przed wznowieniem betonowania, powierzchnia
przylgowa jest energicznie oczyszczona i zwilzona do nasycenia, przed wylaniem swiezego
betonu.

1.1.5.5. Betonowanie w niskich i wysokich temperaturach

Betonowanie, gdy temperatura zmierzona na placu budowy jest nizsza od -5°C jest
zabronione, chyba ze, Kierownik Projektu wyrazi na to zgode na pismie.

Gdy temperatura miesci sie w granicach +5°C, wylewanie betonu jest dozwolone,
pod warunkiem zastosowania skutecznych srodkéw zapobiegajgcych szkodliwym skutkom
zimna.

W okresach, w ktérych temperatura zmierzona na budowie jest wyzsza niz +25°C,
wykonawca przekaze Inwestorowi i Pracowni projektowej, w ramach programu betonowania,
proponowane dziatania.
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1.1.5.6. Stal zbrojeniowa

Stosowane zbrojenie musi by¢ zgodne z kartg homologacyjng. Zbrojenie w
momencie jego montowania i betonowania, nie moze nosi¢ sladéw rdzy kruchej , smaru lub
btota. Uformowanie zbrojenia powinno by¢ zgodnie z normami.

1.1.5.7. Szalowanie- rozszalowanie

Szalunki muszg by¢ dostatecznie sztywne, by wytrzymaé bez wyraznego
odksztatcenia, obcigzenie i naciski, ktérym sg poddane oraz przypadkowe uderzenia w
czasie wykonywania robét. Muszg by¢ dostatecznie szczelne, szczegdlnie w narozach, by
unikng¢ wycieku zaczynu cementowego. Szalunki przed betonowaniem muszg by¢
oczyszczone ze wszystkich obcych materiatéw.

Rozszalowanie musi by¢ dokonane dopiero gdy beton wystarczajgco stwardnieje, by
maoc przenies¢ naprezenia, ktorym zostanie poddany bez nadmiernego odksztatcenia oraz
przy zapewnieniu dostatecznych warunkéw bezpieczenstwa.

1.1.6. Wytyczne montazu

Wykonanie i montaz konstrukcji nalezy prowadzi¢ w oparciu o projekt technologii i
organizacji montazu sporzgdzony na podstawie niniejszych wytycznych z uwzglednieniem
warunkéw miejscowych oraz przepisdw bezpieczenstwa w budownictwie.

Montaz elementéw nalezy prowadzi¢ w zasadzie przy swietle naturalnym
zapewniajgcym dobrg wiadomos¢ na odlegtosé 30m

Dopuszcza sie prowadzenie montazu przy sztucznym oswietleniu z zachowaniem
nastepujgcych warunkéw:-w miejscu bezposredniego montazu i na stanowisku pracy
os$wietlenie musi zapewnia¢ petng widocznos¢, natezenie oswietlenia powinno wynosi¢ 100
lukséw , a w miejscu pobierania elementow 25-50 luksow
-caty obiekt fgcznie powinien by¢ oswietlony lampami o natezeniu 20 lukséw
-prace przy sztucznym oswietleniu powinny by¢ wykonane ze szczegélnym przestrzeganiem
bhp .

1.0. Osie modularne na tawach i stopach powinny by¢ przeniesione w sposdb geodezyjny i
potwierdzone przez uprawnionego geodete w dzienniku Budowy.

2.0. Budowe budynku nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Nie
dopuszcza sie do uzycia do montazu elementéw ktérych jakos¢ nie odpowiada warunkom
technologicznym i konstrukcyjnym danego elementu.

Elementy uzyte do montazu muszg posiadac atest.

3.0. Przed przystgpieniem do wykonania elementéw danej kondygnaciji, nalezy kazdorazowo
na stropie zmontowanej juz kondygnaciji wyznaczy¢ w sposéb wyrazny osie modularne
wszystkich elementéw pionowych budynku. Wyznaczenie osi powinien przeprowadzi¢
uprawniony geodeta.

4.0 Przy montazu deskowan nalezy kontrolowac jego doktadnosci sprawdzajgc:

a/ osiowe ustawienie elementu

b/ pionowe ustawienie elementu

¢/ wielkos¢ przesunie¢ w pionie i poziomie.

d/ wielkos$¢ przesunigcia w stosunku do elementéw nizszej kondygnaciji.

5.0 Jezeli przy montazu bezposrednio ze srodkow transportowych elementy sg zatadowane
W pozycji innej niz majg by¢ wbudowane, nalezy uprzednio przed podaniem na miejsce
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wbudowania utozy¢ je na podktadach obok $rodka transportowanego, w celu zmiany
sposobu ich podwieszenia.
6.0 Zabrania sie podnoszenia innych przedmiotéw, jak narzedzi, sSrodkéw mocujgcych itp.
tgczenie z elementami montazowymi.
7.0 Zabrania sie pozostawiania zawieszonego elementu w czasie przerwy lub po
zakonczeniu pracy.

UWAGA
Wszystkie prace budowlane nalezy wykonaé¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych". tom |. Budownictwo Ogodlne oraz warunki BHP
jakie obowigzujg w budownictwie.

1.1.7. Obliczenia statyczne

Zebranie obcigzen

Tablica 1. Obciazenia state - dach

Lp Opis obcigzenia Obc. char. O Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Panele fotowoltaiczne 0,13 1,30 0,17
2. Dachoéwka ceramiczna holenderska i klasztorna, karpiowka 0,90 1,30 1,17
(pojedyncza) [0,900kN/m2]
3. taty 4x6 cm co ~30cm [6,0kN/m3e (0,04m+0,06m)/0,30m] 0,05 1,20 0,06
4. Kontrtaty 3x5cm co ~90cm [6,0kN/m3« 0,01 1,20 0,01
(0,03m+0,05m)/0,90m]
5. Krokwie - ciezar uwzgledniono w programie obliczeniowym 0,00 1,00 0,00
S: 1,09 1,29 1,41
Tablica 2. Obciazenia zmienne - dach ($nieg)
Wartosc¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m?
1. Obcigzenie réwnomierne $niegiem potaci dachu dwupotaciowego wg PN-EN 0,64
1991-1-3 p.5.3.3 (strefa 3, A=300 m n.p.m. -> sk = 1,200 kN/m2, przyp.A,
nachylenie potaci 40,0 st. -> 0,533, Ce=1,0, Ct=1,0) [0,640kN/m2]
S: 0,64
Obciazenie sniegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1
przvpadek (i) praypadek (1) przypadek (i) Bs [!\N.-"rnzj 3
0,853 53 0,853 0.853

]

IRYRTRININNNTAY zerrreiReingsy
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Potaé¢ bardziej obcigzona:
- Dach dwupotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 4: s, = 1,6 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjgtkowych opadow i brak
wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspotczynnik ekspozyciji:
- teren normalny: C, = 1,0
- Wspétczynnik termiczny: C, = 1,0
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci a = 40,0°
m, = 0,8:(60°-a)/30° = 0,8-(60°-40,0°)/30° = 0,533
iazenie charakterystyczne:
s =m-C.-C;s, =0,533:1,0:1,0-1,600 = 0,853 kN/m?

Tablica 3. Obcigzenia zmienne - dach (wiatr)

Lp Opis obcigzenia Obc. char. O Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem pofaci nawietrznej 0,20 1,50 0,00 0,30

dachu wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa
I, H=300 m n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren
A, z=H=8,3 m, -> Ce=0,92, budowla
zamknieta, wymiary budynku H=8,3 m,
B=10,6 m, L=19,0 m, kat nachylenia potaci
dachowej alfa = 40,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=0,400, beta=1,80) [0,198kN/m2]

S: 0,20 1,50 - 0,30

Obcigzenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 | Z1-3

S FdFw.e (km2) ¥

[o—
el +0.4%6 0,538
0,112 0.897 -.
23 [
+0.259 -
0,045

Pota¢ - pole H - parcie
- Dach czterospadowy o wymiarach: b = 19,00 m, d = 10,60 m, h = 8,30 m, katy nachylenia
potaci a, = 40,00°, ay, = 40,00°
- Budynek o wysokosci h = 8,30 m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 16,6 m
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =300 m n.p.m. : v, = 22 m/s
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- Wspétczynnik kierunkowy: cg, = 1,0

- Wspétczynnik sezonowy: Cgeason = 1,00

- Bazowa predko$¢ wiatru: Vv, = Cyi*Cseason' Voo = 22,00 m/s
- Wysoko$¢ odniesienia: z,=h=8,30 m

- Kategoria terenu Il: wspétczynnik chropowatosci: c(z.) = 1,0-(8,3/10)*>' = 0,97 (wg

Zatgcznika krajowego NA.6)
- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii): c,(z.) = 1,00
- Srednia predkos$¢ wiatru: Vin(ze) = C{(Ze) Co(Ze) vy = 21,31 m/s
- Intensywnos¢ turbulencii: 1,(z,) = 0,196
- Gesto$¢ powietrza: r = 1,25 kg/m?®
- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Ap(Ze) = [1+7-1(2)]-(1/2) r'v,(z.) = 672,7 Pa = 0,673 kPa
- Wspotczynnik konstrukeyjny: cscy = 1,000
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego C,e = Cpe 10 = 0,533
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuwe = CsCy'Up(Ze) Cpe = 1,000-0,673:0,533 = 0,359 kN/m?

Tablica 4. Obcigzenia state - strop nad parterem

Lp Opis obcigzenia Obc. char. O Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 30 cm 0,60 1,30 0,78
[2,0kN/m3-0,30m]
2. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 5,00 1,30 6,50
zageszczony grub. 20 cm [25,0kN/m3-0,20m]
3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
S: 5,89 1,30 7,66
Tablica 5. Obciagzenia zmienne - strop nad parterem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. O Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 0,50 1,40 0,80 0,70
stropodachow wentylowanych, w ktérych
ciezar pokrycia dachowego nie obcigza
konstrukcji stropu z dostepem poprzez
wytaz rewizyjny) [0,5kN/m2]
S: 0,50 1,40 - 0,70

WYMIAROWANIE DACHU DREWNIANEGO
WJ-1

DANE:
Szkic wigzara
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Dane materiatowe:

- krokiew 8/18 cm (zaciosy: murfata - 3 cm, jetka - brak) z drewna C24
- jetka 2x 6/16 cm z drewna C24 z przewigzkami co 134 cm,

- murfata 14/14 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):

- pokrycie dachu: g, = 1,09 kN/m?, Jo = 1,47 KN/m?

- uwzgledniono ciezar wlasny wigzara

- obcigzenie $niegiem :
- na potaci lewej s, = 0,85 kN/m?, So = 1,28 kKN/m?
- na potaci prawej sy, = 0,85 kN/m?, Sop = 1,28 kKN/m?
- obcigzenie Sniegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate

- obcigzenie wiatrem :

- na potaci nawietrznej Pu1 = 0,40 KN/m?, Por1 = 0,60 kKN/m?
- na potaci nawietrznej Pun = -0,10 KN/m?, Pori = -0,15 kN/m?
- na pofaci zawietrznej Prp = -0,24 kN/m?, Pop = -0,36 kN/m?
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi g = 0,00 kN/m?, Jok = 0,00 kN/m?
- obcigzenie state jetki : aj = 0,00 kN/m?, Qi = 0,00 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki :  py = 0,00 kN/m?, P, = 0,00 kN/m?
- obcigzenie montazowe jetki F.= 1,0 kN, F,=1,2kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
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WYNIKI:
Obwiednia momentow [kKNm]:

0.06 2 61 . 264 . 264 . 261 006
10,64 i

222

446

2189

006, 261 . 264 L 264 L 261 0,06
w i 10064 "
T

222

4746

218

0,05,

0,06, 251 ¥ 2.64 " 2,64 » 261 0,08
1064
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Obwiednia przemieszczen [mm]:

2,22

1=
T
I{:Q b
0.06,, 261 . 2,64 . 264 . 261 ,0.06
o i 107654 i i
Ekstremalne reakcje podporowe:
wezet N
(podpora) V [kN] H [kN] kombinacja SGN
4,97 2,87 K5: state-max+$nieg+0,90-wiatr z prawej
2 (A) 4,90 3,00 K20: state-max+wiatr z prawej+0,90-$nieg-wariant ||
0,91 -1,55 K26: state-min+wiatr z lewej
3(C) 14,51 - K3: state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej
5(D) 14,51 - K5: state-max+s$nieg+0,90-wiatr z prawej
4,97 -2,87 K3: state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej
6 (B) 0,91 1,55 K28: state-min+wiatr z prawej
4,90 -3,00 K14: state-max+wiatr z lewej+0,90-$nieg-wariant ||

WYMIAROWANIE wg PN-EN 1995-1-1

Krokiew 8x18

DANE:

Wymiary przekroju:  przekrdj prostokatny
Szerokos¢ b=8,0cm

Wysokos¢ h=18,0cm

Drewno:

Drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2011, klasa wytrzymatosci C24
Obciazenia:

Sita Sciskajgca obliczeniowa N4 = 7,46 kN
Moment zginajgcy obliczeniowy M,q = 3,29 KNm
Moment zginajgcy obliczeniowy M. 4 = 0,00 kKNm
Klasa trwania obcigzenia: state

Zwichrzeniowa dtugo$¢ efektywna les = 3,96 m
Dtugo$¢ wyboczeniowa ley = 3,60 m

Dtugos¢ wyboczeniowa le; = 1,00 m

ZALOZENIA:

Klasa uzytkowania konstrukgciji: 2
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WYNIKI:

A =144 cm? !
Wy =432 cm3 |
Wz =192 cm3 |
= 4 !
Jy 3888 cm i | —l- _ __ym
J; =768 cm4 -
m = 5,04 kg/m '
|
|
Iz b
SV - B

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
foox = 21,00 MPa; f,« =24,00 MPa
av=1,3; Kneq =0,60
fe0d = Kmoa'foox / 9w = 9,69 MPa
finyd = Kmod'Tmk / 9w = 11,08 MPa
Eoos = 7,40 GPa; Gy = 0,46 GPa
Zginanie ze sciskaniem osiowym:

Ncg = 7,46 kN, Sco4 = 0,52 MPa

Myq = 3,29 KNm, Smyd = 7,62 MPa
Warunek nosnosci przekroju:

kn=0,7

(Scodlfe0a)’ + Smydlfnya = 0,003 + 0,688 = 0,690 < 1
(Sc0d/fe04)’ + KnSmydlfmya = 0,003 + 0,481 = 0,484 < 1
Warunek smukfosci elementu:
l,=69,28 < I, =150 (46,2%)
l,=43,30 < I, =150 (28,9%)
Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie
K.y =0,562; k.,=0,861
Sc0.d/(Koy Te0a) + Smyd/fmya = 0,095 + 0,688 = 0,783 < 1
Sc0d/(Kez'Te0d) ¥ Kn*Smyd/fmya = 0,062 + 0,481 = 0,543 < 1
- zwichrzenie
wspotczynnik statecznosci gietnej (zwichrzenia) k., = 1,0
(Smyd! (Keity Frnya))* + Sc0d/(Kez fe09) = 0,473 + 0,062 = 0,535 < 1
Maksymaln iecie krokwi miedzy jetka a kaleni
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
Usn = 3,594 MM < Ugeen =1/ 200 = 3451/ 200 = 17,26 mm  (20,5%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
Usn, = 0,30 MM < Upeeqn = 2:1/200 = 2-80/ 200 = 0,80 mm (37,1%)

Jetka 2x6x16 cm

DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny

Szerokosc¢ b =6,0cm

Wysokosc¢ h=16,0cm

Drewno:

Drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2011, klasa wytrzymatosci C24
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Obcigzenia:

Sita rozciggajgca obliczeniowa Nig = 1,38 kN
Moment zginajgcy obliczeniowy M,q = 1,90 KNm
Moment zginajgcy obliczeniowy M, 4 = 0,00 kKNm
Klasa trwania obcigzenia: state

ZALOZENIA:
Klasa uzytkowania konstrukciji: 2

WYNIKI:

A =96,0cm?2
Wy =256 cm3
Wz =96,0 cm3
Jy =2048 cm*4
Jz =288 cm#4
m = 3,36 kg/m

Zaprojektowano jetke dwugateziowg 2x6x16 cm z przewigzkami co 133 cm. Do obliczen
przyjeto jetke o przekroju zastepczym 12x16 cm.

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
fiox = 14,00 MPa; f,, = 24,00 MPa
av=1,3; knoq =0,60
fi00 = Kmoa frox / 9u = 6,46 MPa
frnyd = Kmod"Tmi / 9u = 11,08 MPa
Eoos = 7,40 GPa; G5 = 0,46 GPa

Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Nig = 1,38 kN, s;04 = 0,14 MPa
M,q = 1,90 KNm, Smyd = 7,42 MPa
Warunek nosnosci przekroju:
kn =0,7
St0.d/fi0d + Smydlfmya = 0,022 + 0,670 = 0,692 < 1
St0.d/ftod + KmSmy,d/fmya = 0,022 + 0,469 = 0,491 < 1
Warunek statecznosci elementu (nienormowy):
- zwichrzenie
wspotczynnik statecznosci gietnej (zwichrzenia) k., = 0,709
Smyd - Stod = 7,28 MPa < Kty frya = 7,85 MPa (92,7%)
Maksymalne ugiecie
decyduje kombinacja: K24 state-max+montazowe jetki
Usin = 11,72 mm < Ugeenn = 1/ 200 = 5288/ 200 = 26,44 mm  (44,3%)

Murtata 14/14 cm

Czes$¢ muriaty oparta na podporach
DANE:

Wymiary przekroju:  przekrdj prostokatny
Szerokosc¢ b=14,0cm
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Wysokos¢ h=14,0cm

Drewno:

Drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2011, klasa wytrzymatosci C24
Obcigzenia:

Moment zginajgcy obliczeniowy M,q = 1,30 KkNm

Moment zginajgcy obliczeniowy M. 4 = 0,59 KNm

Klasa trwania obcigzenia:  state

Zwichrzeniowa diugos¢ efektywna les = 6,12 m
ZALOZENIA:
Klasa uzytkowania konstrukc;ji: 2
WYNIKI:
A =196 cm?2 iz
Wy =457 cm3 - *
|
Wy =457 cm3 .
= |
Jy=3201em4, |0
Jz =3201 cm4 |
m = 6,86 kg/m |
!Z ot Iy
y 14 y
A1 !

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
fox = 24,00 MPa
gw =1,3; Kmeg = 0,60; ky, =1,01; k,,=1,01
fryd = Kny (Kmoa Tk / 9w) = 11,23 MPa
fnzd = Knz' (Kmoa Tk / 9u) = 11,23 MPa
Eoos = 7,40 GPa; Gy = 0,46 GPa
Zginanie:
M,q = 1,30 KNm, Smyd = 2,84 MPa
M. 4 = 0,59 kNm, Smza = 1,29 MPa
Warunek nosnosci przekroju:
kn = 0,7
Smyd/fmya + Kn'Smzd/fm-a = 0,253 + 0,080 = 0,334 < 1
K Smyd/fmyd + Smzd/fmza = 0,177 + 0,115 = 0,292 < 1
Warunek statecznosci elementu:
- zwichrzenie
element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu
Maksymalne ugiecie:
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
Ui, = 1,02 mm < Upeen =1/200 = 1500/ 200 = 7,50 mm  (13,6%)

Ptatew 14/18 cm
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Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
fooox = 2,50 MPa; f,, = 24,00 MPa; f,, = 4,00 MPa

gv=1,3; knog =0,60

fe00.d = Kmoa feoox / Om = 1,15 MPa

fryd = Kmod'Tmx / 9u = 11,08 MPa

fua = Kmoa'fux / 9w = 1,85 MPa

Eomean = 11,00 GPa; Ey5 = 7,40 GPa; Gy = 0,46 GPa

Gestosc:
r. = 350,0 kg/m?; rpean = 420,0 kg/m?
Zginanie:
Warunek nosnosci:
przesto: Mmaxa = 5,94 KNm; s, 4=7,32 MPa
Smyd/fmyae = 0,661 < 1
podpora: Mmaxa = -7,16 KNm; s, 4= 9,47 MPa

Smyd/fmyd = 0,855 < 1
Warunek statecznosci:
- zwichrzenie
wspotczynnik statecznosci gietnej (zwichrzenia) kg, = 1,0
Smyd = 7,32 MPa < Kgi'fya = 11,08 MPa  (66,1%)
Scinanie:
Vinaxd = 19,79 kN; S, = 62,50 cm?; k., = 0,67
ts = Vimaxa Sy / (JyK'b) = 1,76 MPa (wg wzoru Zurawskiego)
ty=1,76 MPa < f,4=1,85 MPa (95,2%)
Docisk na podporze:
Rimaxd = Reg = 38,14 kN; Kego = 1,00
Sc90d = Rmaxa / (b°bp) = 0,83 MPa < Kk;gofc90a = 1,15 MPa  (71,6%)
Uqiecie chwilowe:
Winst = 2,09 mm < Wigim = 1/ 350 = 5,57 mm (37,5%)
Ugiecie koncowe:
ket = 0,80
We, = 3,08 mm < Wy, im = 1,51/ 350 = 8,36 mm (36,9%)

UWAGA: Do wymiarowania elementu przyjeto szerokosc¢ oparcia ptatwi na stupkach
drewnianych powiekszong o wysieg ztgczy kgtowych SIMPSON.

WYMIAROWANIE STROPU ZELBETOWEGO NAD PIETREM

Zatozono ptyte zelbetowg o grubosci 20cm oraz parametrach:

Materialy

Beton : B25, f°, cupe = 25.00(MPa)

Stal : A - 1IN, f,, = 500.00(MPa)

Parametry SGU

a) Wartosci dopuszczalne b) Rozwarcie rys

Ugiecie : f < L/250 Dopuszczalne rozwarcie rys : wk< 0.3 mm
Klasa srodowiska: XC1, XC2, XC3, XC4
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Potrzebny przekrodj zbrojenia gérnego na kierunku Y [cm2]:
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WYMIAROWANIE FUNDAMENTOW

FUNDAMENTY BEZPOSREDNIE: tawa £-70

Dane podstawowe

Zatozenia
Obliczenia geotechniczne wg normy : EN 1997-1:2004/A1:2013

Obliczenia zelbetu wg normy
Dobor ksztattu

: PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-03/Ap2:2016-10
: bez ograniczen
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Geometria:

—
o+ A »

A =0,70 (m) a =0,25 (m)
L = 6,00 (m)

h1 =0,40 (m) ex = 0,00 (m)
h2 = 0,00 (m)

h4 =0,10 (m)

a' = 25,00 (cm)

cnom1 =5,00 (cm)
cnom2 =5,00 (cm)
Odchyiki otuliny: Cdev = 1,00(cm), Cdur = 0,00(cm)

Materialy

Beton : C25/30; wytrzymato$¢ charakterystyczna = 25000,00 kPa

ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)

prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
Zbrojenie podtuzne  :typ
Klasa ciggliwo$ci: C

gataz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie
Zbrojenie poprzeczne : typ
Dodatkowe zbrojenie: : typ

Obciazenia:
Obciazenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa N Fx
(kN)  (kN)
OBL.1 obliczeniowe(Ciezar fundamentu) -—-- 91,16 0,00

Obciazenia naziomu:
Przypadek Natura Q1

(kN/m2)
Lista kombinaciji
1/ SGN: OBL.1 N=91,16
2/ SGN: OBL.1 N=91,16

Wymiarowanie geotechniczne

Zalozenia

Wspotczynnik redukujgcy kohezje: 0,00

Fundament gtadki prefabrykowany 6.5.3(10)

Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu:  dla kierunkow X i Y
Podejscie obliczeniowe: 2
A1+ M1 +R2
g =1,00
gc 1,00
gcu =1,00
gqu =1,00

27-

A-1lIN (B500SP) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 500000,00 kPa

A-1lIN (RB500) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 500000,00 kPa
A-1ll (RB400W) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 400000,00 kPa

My
(kN*m)
0,00



gg =1,00

gR,v=1,40

gR,h=1,10
Grunt:
Poziom gruntu: N1 = 0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: Na =-0,77 (m)
Minimalny poziom posadowienia: Nf =-1,17 (m)

1. Piasek sredni 1d=0,55

* Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Migzszos$¢: 1.00 (m)
+ Ciezar objetosciowy: 1850.00 (kG/m3)

* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 33.30 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (kPa)

2. Glina piaszczysta 0,05

* Poziom gruntu: -1.00 (m)

* Migzszos¢: 1.00 (m)

* Ciezar objetosciowy: 2200.00 (kG/m3)
+ Ciezar wlasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
 Kat tarcia wewnetrznego: 21.10 (Deg)

» Kohezja: 37.65 (kPa)

3. Piasek drobny 1d=0,61

* Poziom gruntu: -2.00 (m)

» Migzszosc¢: 1.00 (m)

« Ciezar objeto$ciowy: 1650.00 (kG/m3)
« Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)

* Kat tarcia wewnetrznego: 31.00 (Deg)

» Kohezja: 0.00 (kPa)

Stany graniczne
Obliczenia naprezen
Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=91,16
Wspétczynniki obcigzeniowe:  1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 17,70 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 108,86 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Analityczna
Mimosrod dziatania obcigzenia:

|eB| = 0,00 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

B'=B-2/eB|=0,70 (m)
Glebokos¢ posadowienia: Dmin =1,17 (m)
Wspdtczynniki nosnosci:

Ng = 474

Nc = 15.92

Ng = 7.14
Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:

ig = 1.00
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ic = 1.00

iq = 1.00
Wspotczynniki ksztattu:

sg = 1.00

sC = 1.00

sq = 1.00
Wspdétczynniki nachylenia podstawy fundamentu:

bg = 1.00

bc = 1.00

bg = 1.00
Parametry geotechniczne:

C = 37.65 (kPa)

f = 21,10 (Deg)

g = 1899.57 (kG/m3)

qu = 790,09 (kPa)
Obliczeniowy op6r podfoza gruntowego:
glim =qu/ gR,v = 564.35 (kPa)

gR,v =140
Naprezenie w gruncie: gref = 155.52 (kPa)
Wspoétczynnik bezpieczenstwa: glim / gref = 3.629 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=91,16

Wspotczynniki obcigzeniowe:  1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =0,00
slim =0,17

Przesuniecie
Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=91,16
Wspétczynniki obcigzeniowe:  1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 13,11 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 104,27 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A_=0,70 (m) B_=1,00 (m)

Powierzchnia poslizgu: 0,70 (m2)

Wspoétczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,20

Kohezja: cu = 37.65 (kPa)

Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 0,00 (kN) Hy = 0,00 (kN)
Ppx = 0,00 (kN) Ppy = 0,00 (kN)
Pax = 0,00 (kN) Pay = 0,00 (kN)

Wartos¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 18,62 (kN)
Statecznos¢ na przesuniecie:  INF.

Obrot

Wokot osi OY

Kombinacja wymiarujgca: SGN : OBL.1 N=91,16

Wspoditczynniki obcigzeniowe:  1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 13,11 (kN)
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Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 104,27 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab = 36,50 (kN*m)
Moment obracajgcy: Mrenv = 0,00 (kN*m)
Statecznos$¢ na obrot: INF.

Wymiarowanie zelbetowe

Zatozenia
Srodowisko : XC2
Klasa konstrukgiji : S4

Analiza przebicia i Scinania
Brak przebicia

Zbrojenie teoretyczne

Stopa:

dolne:

SGN : OBL.1 N=91,16

My = 4,28 (kN*m) Asx = 4,60 (cm2/m)

Mx = 0,00 (kN*m) Asy = 0,00 (cm2/m)
As min = 4,60 (cm2/m)

gorne:
A'sx = 0,00 (cm2/m)
A'sy = 0,00 (cm2/m)
As min = 0,00 (cm2/m)

Trzon stupa:

Zbrojenie podiuzne A =2x0,00 (cm2/m) A min =2x0,00 (cm2/m)

A =2 * (Asx + Asy)

Asx =2x0,00 (cm2/m) Asy =2x0,00 (cm2/m)

FUNDAMENTY BEZPOSREDNIE: Stopa F-100

Dane podstawowe

Zalozenia
Obliczenia geotechniczne wg normy : EN 1997-1:2004/A1:2013
Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-03/Ap2:2016-10
Dobor ksztattu : bez ograniczen
Geometria:
et[_@l 6] - .
T B h2
hy
P - N . ha
Lo A ™
A =1,00 (m) a =0,24 (m)
B =1,00 (m) b =0,32 (m)
h1 =0,40 (m) ex =0,00 (m)
h2 =0,00 (m) ey =0,00 (m)



h4  =0,10 (m)

a' = 24,00 (cm)
b' = 25,00 (cm)
cnom1 =5,00 (cm)
cnom2 =5,00 (cm)
Odchyiki otuliny: Cdev = 1,00(cm), Cdur = 0,00(cm)

Materiaty
Beton : C25/30; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 25000,00 kPa
ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]

Zbrojenie podtuzne  :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 500000,00 kPa

Klasa ciggliwosci: C
gataz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie

Zbrojenie poprzeczne : typ A-llIN (RB500) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 500000,00 kPa
Dodatkowe zbrojenie: : typ A-1ll (RB400W) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 400000,00 kPa

Obciagzenia:
Obciazenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa N Fx Fy
(kN) (kN)  (kN)

OBL.1 obliczeniowe
(Ciezar fundamentu)  ---- 120,00 0,00 0,00
Obciazenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)
Lista kombinacji
1/ SGN : OBL.1 N=120,00
2/* SGN : OBL.1 N=120,00

Wymiarowanie geotechniczne

Zatozenia

Wspétczynnik redukujgcy kohezje: 0,00
Fundament gtadki prefabrykowany 6.5.3(10)
Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu:  dla kierunkéw XiY

Podejscie obliczeniowe: 2

A1+ M1 +R2

gf =1,00

gc' =1,00

gcu =1,00

gqu =1,00

gg =1,00

gR,v=1,40

gR,h=1,10

Grunt:

Poziom gruntu: N1 =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: Na =-0,77 (m)
Minimalny poziom posadowienia: Nf =-1,17 (m)

1. Piasek sredni 1d=0,55
* Poziom gruntu: 0.00 (m)
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* Migzszos¢: 1.00 (m)

« Ciezar objetosciowy: 1850.00 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)

* Kat tarcia wewnetrznego: 33.30 (Deg)

» Kohezja: 0.00 (kPa)

2. Glina piaszczysta 0,05

* Poziom gruntu: -1.00 (m)

» Migzszosc¢: 1.00 (m)

* Ciezar objetosciowy: 2200.00 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
 Kat tarcia wewnetrznego: 21.10 (Deg)

» Kohezja: 37.65 (kPa)

3. Piasek drobny 1d=0,61

* Poziom gruntu: -2.00 (m)

* Migzszosc¢: 1.00 (m)

+ Ciezar objetosciowy: 1650.00 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)

* Kat tarcia wewnetrznego: 31.00 (Deg)

» Kohezja: 0.00 (kPa)

Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=120,00

Wspodtczynniki obcigzeniowe:  1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 30,54 (kN)

Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 150,54 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Analityczna

Mimo$rdd dziatania obcigzenia:
|eB| = 0,00 (m) leL| = 0,00 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B -2|eB| = 1,00 (m)
L'=L-2|eL| =1,00 (m)
Gteboko$¢ posadowienia: Dmin = 1,17 (m)
Wspodtczynniki nosnosci:

Ng = 474
Nc = 15.92
Ng = 7.14
Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
ig = 1.00
ic = 1.00
iq = 1.00
Wspétczynniki ksztattu:
sg = 0.70
sc = 1.42
sq = 1.36
Wspdtczynniki nachylenia podstawy fundamentu:
bg = 1.00
bc = 1.00
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bq = 1.00
Parametry geotechniczne:

c = 37.65 (kPa)
f = 21,10 (Deg)
g = 1899.57 (kG/m3)

qu = 1095,28 (kPa)
Obliczeniowy op6r podfoza gruntowego:
glim=qu/gR,v =782.34 (kPa)

gR,v =1,40
Naprezenie w gruncie: gref = 150.54 (kPa)
Wspoitczynnik bezpieczenstwa: qlim / qref = 5.197 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=120,00

Wspoditczynniki obcigzeniowe:  1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s =0,00
slim =0,17
Przesuniecie
Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=120,00
Wspotczynniki obcigzeniowe:  1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 22,62 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =142,62 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A_=1,00 (m) B_=1,00 (m)

Powierzchnia poslizgu: 1,00 (m2)

Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,20

Kohezja: cu = 37.65 (kPa)

Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 0,00 (kN) Hy = 0,00 (kN)
Ppx = 0,00 (kN) Ppy = 0,00 (kN)
Pax = 0,00 (kN) Pay = 0,00 (kN)

Wartos¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- ha poziomie posadowienia: Rd =25,47 (kN)
Statecznos$¢ na przesuniecie:  INF.

Obrot
Wokot osi OX
Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=120,00
Wspoditczynniki obcigzeniowe:  1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 22,62 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 142,62 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab =71,31 (kN*m)
Moment obracajgcy: Mrenv = 0,00 (kN*m)
Statecznos¢ na obrot: ¥

Wokét osi OY

Kombinacja wymiarujgca: SGN : OBL.1 N=120,00

Wspoditczynniki obcigzeniowe:  1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 22,62 (kN)
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Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =142,62 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab =71,31 (kN*m)
Moment obracajgcy: Mrenv = 0,00 (kN*m)
Statecznos$¢ na obrot: INF.

Wymiarowanie zelbetowe

Zalozenia
Srodowisko - XC2
Klasa konstrukgiji : S4

Analiza przebicia i Scinania

Przebicie

Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=120,00

Wspétczynniki obcigzeniowe:  1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu

Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 150,54 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Dtugo$¢ obwodu krytycznego: 1,83 (M)
Sita przebijajgca: 89,91 (kN)
Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff = 0,34 (m)
Stopien zbrojenia: r=0.14 %
Naprezenie $cinajgce: 144,15 (kPa)
Dopuszczalne naprezenie $cinajgce: 2055,18 (kPa)
Wspoitczynnik bezpieczenstwa: 14.26 > 1

Zbrojenie teoretyczne

Stopa:

dolne:

SGN : OBL.1 N=120,00

My = 10,27 (kN*m) Asx = 4,60 (cm2/m)

SGN : OBL.1 N=120,00

Mx = 8,93 (kN*m) Asy = 4,60 (cm2/m)
As min = 4,60 (cm2/m)

gorne:
A'sx = 0,00 (cm2/m)
A'sy = 0,00 (cm2/m)
As min = 0,00 (cm2/m)

Trzon stupa:

Zbrojenie podiuzne A =0,00 (cm2) Amin =0,00 (cm2)

A =2 * (Asx + Asy)

Asx =0,00 (cm2) Asy =0,00 (cm2)

1.2. Geotechniczne warunki i sposéb posadowienia obiektu budowlanego, w
formie dokumentacji badan podfoza gruntowego i projektu geotechnicznego,
oraz sposob zabezpieczenia przed wplywami eksploatacji gorniczej;

Zgodnie z badaniami podtoza gruntowego opracowanego przez geolog mgr Ewa
Anna Galej wystepujg nastepujgce wydzielone grupy gruntéw budujgce warstwy
geotechniczne:

a/ grunty nasypowe (organiczne), na badanym terenie w obrebie otworu 2
stwierdzono wystepowanie nagromadzen gruntdéw pochodzenia antropologicznego o
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migzszosci 1,0 m. Migzszos¢ warstwy gleby w pozostatych otworach wynosi 0,1-0,6 m.
Grunt piaszczysty pozostajg w stanie $rednio zageszczonym o 1,=0,55.

b/ grunty wodnolodowcowe piaszczyste (plejstocen) reprezentowane sg przez piaski
drobne (Pd) lokalnie przewarstwione piaskiem srednim lub zaglinionym z domieszka
otoczakéw. Grunty te pozostajg w stanie sredniozageszczonym i zageszczonym o 1,=0,55
do 0,78.

¢/ grunty sptywowe, srednio spoiste, nieskonsolidowane (C, plejstocen)
reprezentowane przez gline o migzszosci 0,7-1,0 m. Grunty pozostajg w stanie
twardoplastycznym o stopniu plastycznosci 1,=0,07-0,10.

W podtozu projektowanego obiektu do gtebokosci 4,0m nie stwierdzono obecnosé
wod gruntowych.

Kategorie geotechniczng ustalono na podstawie Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych. Na podstawie
otrzymanych wynikéw rozpoznania geotechnicznego oraz uwzgledniajgc charakterystyke
konstrukcji stwierdza sie | kategorie geotechniczna.

Uwagi:

1. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ z zachowaniem warunkéw BHP , a szczegdlnosci
bezpiecznego pochylenia skarp, skladowanie urobku poza strefg aktywnego
obcigzenia skarp wykopu fundamentowego.

2. W przypadku wystgpienia gruntow wysadzinowych w nizszych warstwach, w
przypadku wystgpienia ujemnych temperaturach, wykop nalezy zabezpieczy¢ przed
przemarznigeciem zaréwno przed jak i po wykonaniu fundamentéw.

3. Konsystencja gliny zalezna jest od wilgotnosci, wobec powyzszego prace ziemne w
obrebie tych gruntéw nalezy prowadzi¢ w sposob nie prowadzacy wzrostu
wilgotnosci.

4. Wykopy pod fundamenty winny by¢ wykonane w taki sposob , aby nie nastgpito
naruszenie naturalnej struktury ponizej posadowienia. Prace sprzetem
mechanicznym nalezy przerwac ok. 15-20cm powyzej poziomu posadowienia, a
niedobrang czes¢ gruntu usung¢ bezposrednio przed wykonaniem taw lub stop
sposobem recznym.

5. Przed posadowieniem budynku nalezy dodatkowo sprawdzi¢ warunki
gruntowo-wodne w wykopie. Powyzszg czynnos¢ powinien wykonaé uprawniony
geolog z odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

6. W przypadku posadowienia taw na wysokosci terenu istniejgcego, bgdz poziomie w
ktérym wystepuje humus (gleba) lub nasyp niebudowlany grunt ten nalezy usunac i
zastgpi¢ go nasypem budowlanym wykonanym z pospétki nienormowanej
zageszczonej warstwami maksymalnie co 30 cm do 1,>0,95

7. W przypadku posadowienia taw / stop na warstwie gruntu luznego (I do 0,33) lub w
bliskiej jego okolicy (do 0,8m gltebokosci ponizej) grunt ten nalezy zagescic
warstwami maksymalnie co 30 cm, badz alternatywng metodg gwarantujgca nie
gorsze parametry zageszczenia do 1>0,95. Niewykonanie tej czynnosci moze
spowodowac znaczne osiadanie fundamentu, a nawet wprowadzic¢
konstrukcje w stan awaryjny.

8. Roboty ziemne i fundamentowe nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-68/B-06050
oraz wytycznymi podanymi w opracowaniu ITB: "Warunki techniczne wykonania i
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odbioru rob6t budowlano-montazowych" tom 1, czes¢ 1, wydanym przez Arkady w
1989r.

Inwestycja znajduje sie poza obszarami dotknietymi wptywami eksploatacji gérnicze;j.

1.3. Dokumentacja geologiczno-inzynierska;

Zatgcznik nr 1- badania podtoza gruntowego opracowanego przez firme geologiczng
+AQUAPOMP Wiercenia geologiczne, studniarstwo” reprezentowang przez mgr Ewa Anna
Galej

1.4. Rozwigzania konstrukcyjno-materialowe wewnetrznych i zewnetrznych
przegrod budowlanych;

1.4.1. Podkiad betonowy.

Przed przystgpieniem do robét budowlanych usung¢ warstwe humusu z
powierzchni przewidzianych pod wykopy. Nastepnie wykona¢ wykopy pod
fundamenty, nie naruszajgc struktury gruntu pod tawy fundamentowe. Nalezy
zwrdci¢ szczegolng uwage aby nie dopuscic¢ do uplastycznienia gruntu w wykopie.
Podktad betonowy wykonac¢ z betonu C12/15, grubosci 10cm. Podktad powinien
wystawac poza obrys fundamentu min. 10cm.

Na podktadzie betonowym wykonaé hydroizolacje z papy termozgrzewalne;j
podkfadowej, po zagruntowaniu emulsjg bitumiczna.

Ziemie z wykopow nalezy wywiez¢ poza obreb budowy i zutylizowac - w
porozumieniu z Zamawiajgcym.

1.4.2. tawy i stopy fundamentowe.

Wykona¢ wg PT konstrukciji.
tawy wyla¢ w szalunku systemowym. Gérne krawedzie powinny by¢ sfazowane
3x3cm.

1.4.3. Mury fundamentowe.

Pod mury wykonac izolacje poziomg z membrany HDPE gfadkie;.
Mury i wieniec wykona¢ wg PT konstrukciji.

1.4.4. l1zolacje fundamentow.

Fundamenty (fawy, stopy i mury) obustronnie zaizolowa¢ masg polimerowo -
bitumiczng - elastyczng, w ilosci min. 2x 2kg/m2. Masa polimerowo - bitumiczna:
dwuskfadnikowa, grubowarstwowa masa bitumiczna, wzmocniona widéknami i
uszlachetniona tworzywami sztucznymi, do wykonywania trwatych, elastycznych
izolacji na zewnatrz budynkow ponizej poziomu gruntu na powierzchniach
poziomych i pionowych, oraz stuzy¢ do klejenia ptyt z polistyrenu ekstrudowanego
do podtozy asfaltowych i mineralnych.

Na krawedziach wklestych wykonac fasety o promieniu 5cm z masy
polimerowo - bitumicznej, na krawedziach wypuktych wykonac fazowanie betonu
min. 3x3cm.

|zolacje wykonac do rzednej -0,23.
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Na mase polimerowo - bitumiczng przyklei¢ za pomocg kleju bitumicznego
ptyty polistyrenu ekstrudowanego XPS (od strony zewnetrznej gr. 10cm, od strony
wewnetrznej 5cm).

|zolacje zabezpieczy¢é membrang kubetkowg (montaz kubetkami do gruntu), a
nastepnie zasypac gruntem budowlanym.

1.4.5. Mury nadziemia konstrukcja zelbetowa.

Pod mury wykonac izolacje poziomg z membrany HDPE gfadkie;.
Pierwszg warstwe muru wykonac z bloczka gazobetonu klasy 400. Nastepnie mury
konstrukcyjne z bloczkow silikatowych i elementy zelbetowe wykona¢ wg PT
konstrukciji.

W elementach zelbetowych nalezy wykonaé odpowiednie przepusty
instalacyjne i otwory - zgodne z opracowaniami branzowymi.

1.4.6. Kominy wentylacyjne.

Komin wentylacyjny - zbudowany z ksztattek systemowych z
keramzytobetonu. Zastosowano ksztaitke 2 -otworowg. Wytrzymatosé na Sciskanie
ksztattek: srednia: nie mniej niz 2,5 N/mm2. Reakcja na ogien: klasa A1.

Ponad stropem kominy wzmocni¢ naroznikami z kgtownika 80x80x8.
Katowniki naroznikowe mocowac do stropu za pomocg ramy z kagtownika,
przykreconej do stropu za pomocg kotew chemicznych M8. Montaz katownikéw do
pustakow - kotwy rozporowe metalowe, M8, co 30cm dla kazdej scianki kgtownika.
Konstrukcja komindw wentylacyjnych, analogicznie do $cian dziatowych, powinna
by¢ oddylatowana od dolnej powierzchni stropu 0 min. 3 cm.

Termoizolacja komina ponad stropem grubosci 20cm - do wysokosci 1,0m,
powyzej - grubosci 5cm.

Wykonczenie styropianu w przestrzeni strychu nieuzytkowego - klej z
zatopiong siatkg, powyzej potaci - klej z zatopiong siatkg i tynk silikonowy.

Przy potgczeniu komina z potacig nalezy wykonaé podciecie grubosci 2
cm-pod obrobke blacharska.

Konstrukcja komina powinna by¢ oddylatowana od konstrukcji dachu min
3cm, z wypetnieniem wetng mineralng.

Pod czapkag kominowg wykonac otwory 12x12cm, z osadzong kratkg
wentylacyjng. Otwory winny by¢ wykonane obustronnie - na przestrzat komina.
Kratki wentylacyjne malowane proszkowo w kolorze grafitowym.

1.4.7. Wiezba dachowa.

Na catej powierzchni stropu utozy¢ folie paroizolacyjng gr. 0,7 mm, klejong na
zaktadach.

Konstrukcja wiezby dachowej wykonaé zgodnie ze schematem
konstrukcyjnym.

Drewno klasy C24, zabezpieczone przez zanurzenie w kapieli roztworu
solnego. Stezenie roztworu winne by¢ zgodne z wytycznymi producenta i zapewniaé
petng ochrone przed grzybami i owadami.

Dtugos¢ kapieli zalezy od grubosci elementdéw i stopnia ich wilgotno$ci.
Prawidtowo sezonowane, suche drewno nie wymaga dtugiego nasgczania —
zalecany czas kgpieli wynosi od 30 minut do 3 godzin.

Na przekroje powstate przez ciecie elementow wczesniej zaimpregnowanych
impregnat nanosi sie przy pomocy pedzla.
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1.4.8. Pokrycie dachu.

Pod pokrycie nalezy zastosowa¢ membrane paroprzepuszczalng, uktadang
na zaktady.

Zamontowac kontrtaty 3/5cm oraz taty 4/6cm - w rozstawie co okoto 33cm
(zgodnie z wytycznymi producenta dachowki).

Dach pokryty dachowkg betonowg ptaskg w kol. antracytowym angobowana,
matowa.

Dachéwka uktadana szeregowo.

Kalenice, grzbiety narozne - wykonac¢ z systemowych ggsiorow.

Zaleca sie wykonanie uchwytow pod akcesoria dachu takze z dachéwek
systemowych.

Obrobki blacharskie:

Wykonane z blachy powlekanej w kolorze RAL 7016. Obrébki blacharskie obejmujg
obrobki kominow, okapu.

Ptotki $niegowe stalowe ocynkowane ogniowo lakierowane farbg proszkowg w
kolorze grafitowym.

Stopnie i tawy kominiarskie stalowe ocynkowane ogniowo lakierowane farbg
proszkowg w kolorze grafitowym.

W dachu zaprojektowano okno wytazowe drewniane nieocieplone,
przeszklone (szkto hartowane). Rama z drewna klejonego impregnowanego
prézniowo, lakierowanego min. dwukrotnie. Okna wyposazone w klamke i
dostarczane wraz z dedykowanym kotnierzem uszczelniajgcym. Wykonczenie
zewnetrzne ramy w kolorze RAL 7016 (antracyt).

1.4.9. Okna i drzwi zewnetrzne.

e Brama garazowa:

Brama stalowo-aluminiowa, powlekana, np. brama segmentowa, naped
centralny na suficie, 2 aluminiowe profile rurowe, przeszklona, szyba:
potréjna z tworzywa sztucznego, przezroczysta, 26 mm. Ugma=1,3 W/m?K,
aluminiowe profile rurowe, RAL 7016 (antracyt).

Brame wyposazy¢ w system sterowania elektronicznego obstugiwanego
pilotem oraz w zamek z wktadkg patentowa.

e Drzwi jednoskrzydtowe z doswietlem i naswietlem aluminiowe wiatrotapu
Kolor RAL 7016 (antracyt); Ucmax=1,3 W/m2K
Drzwi wyposazy¢ w samozamykacz i zamek z wktadkg patentowa.

e Drzwi z naswietlem do pomieszczenia kottowni 0 Ugmax=1,3 W/m?K. Drzwi
wyposazy¢ w zamek z wktadkg patentowg. Drzwi otwierane na zewnatrz, od
wewnatrz pomieszczenia zamkniecie bezklamkowe otwierajgce sie pod
naciskiem (zgodnie z normg PN-EN 179).

e Zaprojektowano stolarke okienng zewnetrzng PCV o wspotczynniku ciepta
Ucmax=0,9 W/m2 K dla wszystkich okien zewnetrznych. We wszystkich
pomieszczeniach parapety z konglomeratu szarego gr. 3cm. Podokienniki
zewnetrzne wykonane z blachy powlekanej w kolorze RAL 7016, uktadane z
8% spadkiem na zewnatrz budynku. Pakiet szybowy od wewnatrz szkto
przezroczyste hartowane 6 mm, od zewnatrz szkto bezpieczne laminowane
6,4mm. Klamka umieszczona na wysokosci 1,2 m od posadzki. Szyby klasy
P4, okucia antywltamaniowe, klamki z zamkiem patentowym.
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1.4.10. Elewacije.

e Ocieplenie styropianem. Wykonczenie tynkiem strukturalnym zewnetrznym
silikonowym. Zagruntowanie podtoza, przyklejenie na placki klejowe ptyt
styropianowych EPS100 gr. 20 cm i wsp. A max. 0,36 bez kotkowania,
(UWAGA - na dole docieplenia stosowac listwe startowg) wykonanie wyprawy
klejowej z zatopieniem siatki, wykonanie tynku silikonowego barwionego w
masie, wykonczenie - baranek 1,5 mm. Kolorystyka wg rysunku elewaciji.
Wszystkie prace zwigzane z dociepleniem nalezy wykona¢ wg instrukciji
producenta danego systemu. Zabrania sie mieszania elementéw z réznych
systemoéw docieplen.

e Element wejsciowy i cokét wykonany w szarym tynku mozaikowym.Tynk
mozaikowy z barwionych kruszyw marmurowych i piaskéw kwarcowych. W
postaci gotowej masy tynkarskie;.

e Obrdbki blacharskie. Wykonane z blachy powlekanej w kolorze RAL 7016,
uktadane z 8% spadkiem na zewnatrz budynku.

e Rynny i rury spustowe - systemowe, “ukryte”. System dedykowany do rynien
ukrytych, zewnetrzne lico rynny winno by¢ zlicowane z licem elewacji. Rury
spustowe schowane w grubosci elewac;ji - wg detali.

e Element wejsciowy - uszczelnienie zadaszenia wykonane z laminatu z mas
asfaltowych i asfaltowo-polimerowych o gr. min 4 mm z wkfadkg zbrojaca z
tkanin lub widknin. Element Zelbetowy uksztattowany ze spadkiem 1%
(zgodnie z rysunkiem). Odprowadzenie wody poprzez wpust attykowy i
zewnetrzng rure spustowg PCV.

e Logo policji jako przestrzenny element elewacji w kolorze RAL 5003 (szafir) -
wykonany jako element reklamowy, z tworzyw sztucznych.

e Kratki zewnetrzne na kominach malowane proszkowo w kolorze grafitowym.

1.4.11. Izolacje strychu.

Na stropie nalezy utozy¢ ptyty z wetny mineralnej gr. 30 cm. Przy uktadaniu
zapewnic wypetnienie przestrzeni pomiedzy pasem rynnowym a murtatg. Przy
uktadaniu ocieplenia dwuwarstwowo nalezy zachowac¢ mijanie si¢ spoin pionowych.

e \Wymogi dla wetny mineralnej w strefie pomostu komunikacyjnego:

Deklarowany wspétczynnik przewodzenia ciepta: A D =0,038 W/mK

Obcigzenie charakterystyczne ciezarem wiasnym: 1,45-1,20 kN/m?3

Naprezenie Sciskajgce przy 10% odksztatceniu wzglednym dla ptyty = 40 kPa

Naprezenie Sciskajgce przy 10% odksztatceniu wzglednym dla warstwy

wierzchniej ptyty =2 70 kPA

Nasigkliwos$¢ wodg przy krétkotrwatym zanurzeniu < 1,0 kg/m?

Nasigkliwos¢ wodg przy dtugotrwatym zanurzeniu < 3,0 kg/m?

Sita Sciskajgca pod obcigzeniem punktowym dajgcym odksztatcenie 5 mm: =

650 N

Wytrzymatos¢ na rozcigganie prostopadte do powierzchni = 10 kPa

Klasa reakcji na ogien: A1

e \Wymogi dla wetny mineralnej w strefie poza pomostem
komunikacyjnym:

Deklarowany wspotczynnik przewodzenia ciepta: AD = 0,035 W/m- K

Nasigkliwos¢ wodg przy krotkotrwatym zanurzeniu < 1,0 kg/m?

Nasigkliwos¢ wodg przy dtugotrwatym zanurzeniu < 3,0 kg/m?

Klasa reakcji na ogien: A1
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e \Wykona¢ pomost komunikacyjny - szerokosci 1,5m, zgodnie z
rysunkiem. Pomost z ptyt OSB 3 gr. 22mm, tgczonych na tgczniki H -
min co 50cm.

e Kominy w przestrzeni strychu ociepli¢ styropianem gr. 20cm - do
wysokosci 1,0m nada stropem, powyzej - gruboscig 5cm. Na
styropianie wykona¢ warstwe zabezpieczajgca z kleju z zatopiong
siatkg zbrojgca.

e Montaz wytazu strychowego ze sktadanymi schodkami, ocieplonego,
U=cmax=1,3 W/m?K. Schody strychowe trzysegmentowe, klapa oraz
skrzynka wykonane z drewna sosnowego. Drabinka schodéw
metalowa, pomalowana proszkowo na kolor RAL 7022. Posiadajg
termoizolacyjng klape, w kolorze bezowym.

1.4.12. Posadzki.

Poziom gruntu wyprofilowac¢ do poziomu -0,54 w garazu oraz -0,48 w
pozostatej czesci budynku.

Na styku réznicy poziomow wykonac uskok pod kgtem 45°.

Na zageszczonym do 1,=0,65 gruncie nalezy wykona¢ podbudowe gr. 15cm z
pospotki frakcji 0-41mm. Pospotke zagesci¢ do 1,=0,65.

Wykonac¢ warstwe odcinajgca z folii PE gr. 0,5 mm, uktadang na zakfady.
Wykona¢ podktad betonowy z betonu C12/15, gr. 12cm.

Przy potgczeniu scian z podbudowg wklei¢ na mase polimerowo - bitumiczng
tasme dylatacyjng z kauczuku syntetycznego (dotyczy zaréwno $cian zewnetrznych
jak i wewnetrznych).

Wykonac¢ poziomg izolacje przeciwwodng masg polimerowo - bitumiczng -
elastyczng, w ilosci min. 2x 2kg/m2.

Utozy¢ izolacje termiczng z ptyt styropianu EPS 200 gr.15cm z fazowanymi
krawedziami o wsp. A max. 035 dla garazu i 038 W/mK dla pozostatej czesci
budynku.

|zolacje przekry¢ warstwg odcinajgca z folii PE.

Wykonac¢ szlichte cementowa grubosci 12cm w garazu i grubosci 6cm w pozostatej
czesci budynku. Szlichta dozbrojona dotem siatkg zgrzewang z pretow fidmm o
oczkach 150x150m. Siatke uktadaé na podkfadkach dystansowych wysokosci
1,5cm.

1.4.13. Sciany dziatowe

Murowane z cegly silikatowej drgzonej. Sciany grubosci 12i 8 cm.

Sciany, murowane do petnej wysokosci, od stropu zachowa¢ dylatacje ze styropianu
gr. 3cm. Konstrukcja komindéw wentylacyjnych, analogicznie do scian, powinna by¢
oddylatowana od dotu stropu o0 3 cm, gdérna czes¢ komina wentylacyjnego ustawiona
na stropie i do niego mocowana.

Nadproza monolityczne, wylewane, zgodnie z projektem konstrukcji.

Sciany nalezy zakotwi¢ tgcznikami do muréw konstrukcyjnych
40x68x22x1,25mm. Poziomg czesc¢ tgcznika nalezy zatopi€¢ w co 3 przewigzaniu
poziomym, za$ pionowg czes¢ nalezy zamocowac do sgsiedniej Sciany nosnej za
pomocg wkretow na kotki montazowe 5x70mm, dedykowanych do tego typu tgczen.
t gczenie tego typu wymaga naprzemiennego wykonywania przewigzan i
montowania tgcznika.
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Projektowane zabudowy przewodow kanalizacyjnych oraz zabudowy stelazy
sanitarnych, wykonane z ptyty GK typu A w pomieszczeniach suchych i H2 w
pomieszczeniach mokrych gr 12,5 mm, montowanych do stelazy z profili stalowych
ocynkowanych.

Mocowanie ptyt odpornymi na korozje wkretami do metalu. Pomiedzy
elementami ztgcznymi muszg by¢ zachowane nastepujgce maksymalne odlegtosci:
wzdtuz brzegow ptyty: 400 mm, w Srodku ptyty: 600mm. Wkrety ze stali odpornej na
korozje (np. stali ocynkowanej) - spetniajg wymagania odpornosci na korozje klasy
C4; wedtug EN ISO 12944-2, spetniajg wymagania dla zastosowan w
pomieszczeniach wilgotnych i na basenach.

Krawedzie fazowane zagruntowac preparatem gruntujgcym, wypetnic
pierwszg warstwg masy szpachlowej do ptyt cementowo - wibknowych w
pomieszczeniach mokrych, nastepnie, w mokrej warstwie osadzana jest tasma
zbrojgca, wykonczy¢ wypetniajgc drugg warstwg masy szpachlowej j.w.

Ruszt pod ptyty wykonany z systemowych ksztattownikéw stalowych, w
rozstawie zgodnym z zaleceniami producenta systemu. Minimalna grubos¢ metalu:
0,6 +/- 0,07mm (wg PN-EN 14195). Pionowe ksztattowniki o minimalnej szerokos¢
metalu: =2 48mm (wg PN-EN 14195). Ksztattowniki metalowe muszg by¢ odporne na
korozje zgodnie z normg PN-EN 14195 w kategorii korozyjnosci C3.

Montaz stelazu do Scian i posadzki za pomocg kotkow rozporowych 8x80 co
500 mm - kotki szybkiego montazu do betonu i cegty petnej.

1.4.14. Tynki gipsowe.

Powierzchnie nowych scian, nie przeznaczone na wykonczenie glazura,
nalezy wykonczyc¢ tynkiem gipsowym nanoszonym recznie. Przed potozeniem tynku
powierzchnie scian nalezy zagruntowa¢ emulsjg gruntujgca.

Powierzchnie Scian i sufitéw ukryte pod planowanymi zabudowami instalacyjnymi i
pod sufitami podwieszonymi pozostawia sie nieotynkowane.

1.4.15. Gladzie gipsowe.

Powierzchnie ptyt cementowo - widknowych, nie przeznaczone na
wykonczenie glazurg, nalezy wykonczy¢ gtadzig gipsowag nanoszong recznie.

1.4.16. Oktadziny z ptytek - Scienne.

Ptaszczyzny scian oraz obramowania drzwi i okien, nalezy wykonczy¢
zgodnie z oznaczeniami na rzucie.
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K1 i K2- gres szkliwiony jasnoszary
rektyfikowany lappato o wym. 59,8x
59,8 cm, fuga elastyczna w kolorze
szarym.

K3 - gres nieszkliwiony jasnoszary
matowy rektyfikowany o wym. 79,8x
79,8 ; fuga elastyczna w kolorze
szarym.

Fuga
Cementowa zaprawa do wypetniania spoin o szerokosci od 4 do 15mm, w kolorze
szarym, charakteryzujgca sie nastepujgcymi parametrami:
- zaprawa na bazie mieszanki cementéw z wypetniaczami mineralnymi i
modyfikatorami polimerowymi
- Temperatura stosowania: od +5° C do +25° C
- Ruch pieszy: po 24 godz
- Odpornosé na temperature: od —30°C do +70°C
- Odpornosé na scieranie: < 2000 mm3 wg normy PN-EN 13888
- Wytrzymatos¢ na $ciskanie:
—po przechowywaniu w warunkach suchych: =2 15 MPa
—po cyklach zamrazania i rozmrazania: = 15 MPa wg normy PN-EN
13888
- Wytrzymatos¢ na zginanie:
—po przechowywaniu w warunkach suchych: = 2,5 MPa
—po cyklach zamrazania i rozmrazania: 2 2,5 MPa wg normy PN-EN
13888
- Skurcz: £ 3 mm/m wg normy PN-EN 13888
- Absorpcja wody:
—-po30min:<5¢g
—po 240 min: < 10 g wg normy PN-EN 13888

-42-



1.4.17. Oktadziny z ptytek - podtogowe.
Ptaszczyzny podtog, nalezy wykonczy¢ zgodnie z oznaczeniami na rzucie.

P1 - Gres szkliwiony jasnoszary
rektyfikowany lappato
o wym. 79,8x 79,8 cm,

P2 - Gres szkliwiony jasnoszary
rektyfikowany lappato o wym. 59,8x
59,8 cm,

P3 - Gres szkliwiony jasnoszary matowy
rektyfikowany o wym. 59,8 x 59,8 cm

Cokot- gres o wys. 7 cm z ptytki jak na posadzce, zakonczony listwg systemowa.

Wymogi dla gresu:

Gres o parametrach nie gorszych niz:

- nasigkliwo$¢ wodna 0,1%

- wytrzymatos¢ na zginanie min. 40 MPa,

- sita tamigca min. 1300 N

- wsp. cieplnej rozszerzalnosci liniowej <9 (10-6/0C),

- ptytka mrozoodporna,

- Scieralnos¢ PEI V

- Antyposlizgowosc¢ R9

- skutecznosc¢ antyposlizgowa A-C

- odpornos¢ na kwasy i zasady o stabym stezeniu klasy A-B,
- odpornosc¢ na dziatanie sSrodkéw domowego uzytku i soli do basendw kagpielowych
klasa A-B,
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- odpornosc¢ na plamienie klasa 3-5

Fuga cementowa, elastyczna w kolorze szarym.
Uwaga: w kottowni i magazynie oleju wykona¢ szczelne fugi.

1.4.18. Stolarka drzwiowa wewnetrzna

Projektuje sie drzwi wewnatrzlokalowe aluminiowe przeszklone w kolorze RAL 7047,
stalowe petne w kolorze RAL 7047 i ptytowe petne w kolorze popielatym. Klamki ze
stali nierdzewne;.

e Drzwi przedsionka PPOZ $lusarka stalowa o odpornosci ogniowej min El 30

e Dla drzwi na granicy pomieszczen nr 12 i 13 wspotczynnik przenikania ciepta
UC(max)=1,3 W/(m?- K)]

e Drzwi do pomieszczenia 07 odktadane na sciane z uchwytem sciennym
blokujgcym drzwi w pozycji odtozonej.

e Drzwi do pomieszczen higienicznosanitarnych ptytowe petne, wyposazone w
samozamykacz i w dolnej czesci w kratki wentylacyjne o sumarycznym
przekroju nie mniejszym niz 0,022 m?

e Wybrane drzwi do innych pomieszczen ze wzgledu na wentylacje
mechaniczng wyposazone w dolnej czesci w kratki wentylacyjne lub podciecia
0 sumarycznym przekroju nie mniejszym niz 0,022 m? -szczegoty w
zestawieniu stolarki

e (Oscieznica - blacha lakierowana, dwustronnie ocynkowana, o grubosci 1,2
mm. Wyposazona w uszczelke przymykowg. Oscieznica wykonana jako
kierunkowa (prawal/lewa), do postawienia na gotowej posadzce.

e Dwa zawiasy czopowe.

e Komplet klamek z szyldami, zamek na klucz w klasie 6, klamka ze stali
nierdzewne;j.

e Systemowe otwory wentylacyjne o sumarycznym przekroju nie mniejszym niz
0,022m2 - tuleje w kol. srebrnym.

1.4.19. Sciany systemowe WC.
Scianka dziatowa z ptyty HPL gr. 10 mm, ptyta wysokos$ci 2,0 m, dystans 0,15 m od
podtogi, drzwi szerokosci 0,80 m; kol. jasnoszary.

1.4.20. Wycieraczki

Wycieraczki systemowe aluminiowe w ramce o wys. 22mm. Wycieraczka
zamontowana w pomieszczeniu wiatrotapu, docieta na wymiar. Posadzke pod
wycieraczke w wiatrotapie nalezy obnizy¢ o 20 mm w stosunku do poziomu 0,00.
Dane techniczne:

- system czyszczgcy z wkladami gumowymi
- antyposlizgowa
- kolor szary

Drugg wycieraczke zlokalizowano przed wejsciem, w analogicznym obnizeniu

kostki brukowe;j.

1.4.21. Sufity podwieszone.
e Sp1 Sufit podwieszany modutowy
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-sufit podw. modularny akustyczny gr. 20mm z wetny szklanej, z powtokg akustyczng
Sufit podw. modularny akustyczny 44 dB gr.15mm z weiny szklanej, z powtokag
akustyczng, widoczna konstrukcja nosna, na konstrukcji systemowej, wym.
modutow: 60x60
Dane techniczne:
- klasa pochtaniania dzwieku: A, aw = 1.00, NRC = 0,85, SAA=0,88; D,;,=20;
CAC dB= 21
- ptyty fatwo demontowalne: minimalna tgczna wysokos¢ systemu 50-100mm,;
minimalna wysokos$¢ do demontazu 120mm
- mozliwos¢ przecierania na mokro okresowo (raz w tygodniu) i odkurzania
maszynowego i recznego
- kolor biaty wg NCS: S 0500-N, odbicie swiatta 85% (z czego ponad 99% to
Swiatto rozproszone). Wspétczynnik retroodbicia 63 mecd/(m?lx). Potysk < 1.
- piyty sg odporne na wilgo¢ do 95%, przy temperaturze 30°C bez ugiecia,
wypaczenia, czy tez rozwarstwienia (EN 13964), ptyty przeznaczone do
pomieszczen o trudnych warunkach
- plyty sg materiatem niepalnym wedtug badan i klasyfikacji EN 1ISO 1182,
standard: EN 13501-1, klasa: A2-s1,d0
- wytrzymato$¢ mechaniczna dla panela technicznego: maksymalne obcigzenie
uzytkowe: 50N, minimalna wymagana nosnos¢ 160N
e Sp2 Sufit podwieszany monolityczny o odpornosci pozarowej EI60- 1x15
mm ptyta gipsowo-kartonowa GKF, konstrukcja krzyzowa dwupoziomowa
Uwagi:
1. Nalezy uzy¢ kompletnego systemu producenta.
2. W sufitach monolitycznych nalezy przewidzie¢ otwory rewizyjne dla potrzeb
dostepu do urzgdzen instalacyjnych.
3. Towarzyszace instalacje: Montaz oswietlenia i innych instalacji zgodnie z
zaleceniem ich producentéw/dostawcow oraz zaleceniami producenta dot.
obcigzenia sufitu.

1.4.22. Roboty malarskie.

Malowanie powierzchni wewnetrznych tynkowanych oraz na zabudowach z
ptyt GK (gruntowanie + dwukrotne malowanie, zapewniajgce petne krycie).

1.5. Podstawowe parametry technologiczne oraz wspoéfzaleznosci urzadzen i
wyposazenia zwigzanego z przeznaczeniem obiektu i jego rozwigzaniami
budowlanymi — w przypadku zamierzenia budowlanego dotyczacego obiektu
budowlanego ustugowego lub produkcyjnego;

Planowane zatrudnienie docelowe- 8 funkcjonariuszy pracujgcych w systemie
Zmianowym.

Funkcjonariusze bedg mieli do dyspozycji dwa pojazdy stuzbowe (jeden osobowy i
jeden terenowy) i bedg pracowali w duzej mierze w terenie. W budynku do dyspozycji majg
miejsce pracy statej- pomieszczenia biurowe.

Doswietlenie pomieszczen biurowych swiattem naturalnym jest zapewnione za
pomocg okien, ktérych stosunek powierzchni przeszklen do powierzchni podtogi jest
wiekszy niz 1/8.

W budynku zaprojektowano szatnie z suszarnig, przebieralnig i weztem sanitarnym
oraz jadalnie.
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Pracownicy winni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej takie jak: odziez
ochronna. Pracownicy winni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP. Wszystkie urzadzenia i
narzedzia winny posiada¢ odpowiedni certyfikat.

1.6. Rozwigzania budowlane i techniczno-instalacyjne, nawigzujgce do
warunkow terenu, wystepujace wzdiuz trasy obiektu budowlanego, oraz
rozwigzania techniczno-budowlane w miejscach charakterystycznych lub o
szczegdblnym znaczeniu dla funkcjonowania obiektu albo istotne ze wzgledow
bezpieczenstwa, z uwzglednieniem wymaganych stref ochronnych — w
przypadku zamierzenia budowlanego dotyczacego obiektu budowlanego
liniowego;

Nie dotyczy.

1.7.1. Instalacja grzewcza.

Do ogrzewania budynku zastosowano instalacje wodna dwururowg, w systemie zamknigtym
, rozdzielaczowym — ogrzewanie podtogowe.

W pom. 02 i 10 zaprojektowano dodatkowo grzejniki fazienkowe rurowe elektryczne.
1.7.1.1. RUROCIAGI

Gtowne przewody rozdzielcze instalacji C.O. zasilania rozdzielaczy projektuje sie z rur
stalowych o niskiej zawartosci wegla, ocynkowane zewnetrznie, Trob=110°C, Pmax=1,6MPa
o potgczeniach zaprasowywanych.

Instalacje ogrzewania podtogowego wykonac z rur PE-RT lub PE-Xc z ostong antydyfuzyjna,
T/max=70°C, T/rob=60°C, P/rob=0,6MPa.

Instalacje freonowe pompy ciepta wykonaé z miedzi tgczonej na lut twardy, rury bez szwu
(typu Cu zgodnie z ISO 1337) odttuszczonych i odtlenionych, nadajgcych sie do cisnien
roboczych co najmniej 3000 kPa. Uwaga minimalna dtugosc¢ rurociggéw potgczeniowych
jednostke zewnetrzng z jednostka wewnetrzng dostosowa¢ do wymogow producenta
urzadzen.

1.7.1.2. ARMATURA ODCINAJACA

Jako armature odcinajgcg zastosowane bedg zawory kulowe z przytgczami gwintowanymi,
Tmax=100°C, PN=0.6 MPa. Funkcje odcinajgcg spetnia rowniez projektowana armatura
regulacyjna.

1.7.1.3. ODPOWIETRZENIA

Odpowietrzenie poprzez automatyczne odpowietrzniki ptywakowe z zaworem stopowym o
Srednicy DN15 montowane w najwyzszych punktach instalacji.

1.7.1.4.ODWODNIENIA

Odwodnienie gitéwnych przewodéw rozdzielczych poprzez spusty zamontowane przy
rozdzielaczach.

1.7.1.5.URZADZENIA GRZEJNE

W budynku — zgodnie z czescig rysunkowg zaprojektowano ogrzewanie podtogowe.
Ogrzewanie podtogowe zaprojektowano z rur o $rednicy 18x2,0mm, rozstaw, dtugos¢ petli i
powierzchnia — wg czesci rysunkowej opracowania.

Ogrzewanie podtogowe uktadaé w formie spirali — uktad slimakowy

W pom. 02 i 10 zaprojektowano grzejniki fazienkowe rurowe elektryczne.
1.7.1.6.ROZDZIELACZE OGRZEWANIA PODLOGOWEGO
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Systemowe rozdzielacze z kotpakami odpowietrzajgco-odwadniajgcymi, wyposazone w
przeptywomierze do regulacji hydraulicznej poszczegolnych petli ogrzewania podtogowego,
zawory regulacyjne z sitownikami. Rozdzielacze montowa¢ w systemowych szafkach
stalowych lakierowanych, przystosowanych do montazu listwy sterowniczej automatyki
ogrzewania podtogowedo .

1.7.1.7.STEROWANIE OGRZEWANIEM PLASZCZYZNOWYM

W pomieszczeniach, w ktorych zaprojektowano ogrzewanie podtogowe nalezy zamontowac
termostaty pomieszczeniowe — doktadng lokalizacje ustali¢ z uzytkownikiem na budowie
podczas wykonywania robét. Termostat regulowaé bedzie przeptywem w poszczegdlnych
petlach poprzez sitowniki elektryczne. Jeden termostat sterowaé bedzie temperaturg wody
grzewczej w strefie grzewczej (poszczegdlnym pomieszczeniu).

Sterowanie ogrzewaniem ptaszczyznowym realizowaé poprzez automatyke przewodowg. W
szafkach rozdzielaczowych zamontowac¢ systemowe listwy sterujgce przewodowe do
ogrzewania podtogowego potgczone z: sitownikami zaworéw, termostatami
pomieszczeniowymi, pompg obiegowa, pompg ciepta. Listwy muszg posiadac na
wyposazeniu modut ztgczy pompy obiegowej, pompy ciepta umozliwiajgce wytgczanie tych
urzadzen w przypadku braku zapotrzebowania na ciepto. Stosowa¢ sitowniki bezprgdowo
zamkniete (NC) o niskim poborze mocy w pracy ciggtej wyposazone we wtasne przewody
zasilajgce.

Potaczenia pomiedzy listwg elektryczng a termostatami pokojowymi realizowane
przewodowo.. Parowanie termostatow wykonaé zgodnie z kartami technicznymi urzgdzen.
Potaczenia elektryczne listwa — sitownik wykonaé zgodnie z dostarczonymi kartami
urzadzen. Sitowniki elektryczne mocowaé na zaworach rozdzielaczy przy pomocy adapterow
0 odpowiednim rozmiarze gwintu.

1.7.1.8. DYLATACJA

Ptyty grzewcze nalezy wydzieli¢ poprzez dylatacje brzegowe i szczeliny dylatacyjne.
Dylatacjg brzegowa nalezy oddzieli¢ wszystkie miejsca styku (musi by¢ zachowany odstep
min. 5 mm) ptyty grzewczej z pionowymi przegrodami budowlanymi (scianami, stupami).
Dylatacje nalezy wykonac¢ rowniez na catej dtugosci progow otworéw drzwiowych.

Jako izolacje brzegowag nalezy stosowac taSme przyscienng z pianki polietylenowej 8x150
mm z wyktadanym na izolacje termiczng fartuchem z folii PE, chronigcym przed wnikaniem
jastrychu. Tasma powinna by¢ uktadana od podtoza nosnego podtogi ponad planowany
goérny poziom wyktadziny a po wykonaniu wylewki przycieta na odpowiednig wysokosc¢
Rury tworzace petle grzewcze nie mogg przechodzic¢ przez dylatacje. Tranzytowe rurociggi
zasilajgce poszczegolne wezownice, ktére muszg przecinac szczeline dylatacyjng, nalezy
chroni¢ przed uszkodzeniem poprzez umieszczenie ich w specjalnych profilach
dylatacyjnych skfadajgcych sie z tasmy ze spienionego PE, szyny profilowanej i rur
ostonowych o dtugosci 40 cm (koncowki tych rur nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem sie
ptynnego jastrychu).

1.7.1.9. IZOLACJA TERMICZNA

Rurociggi zaizolowaé otulinami np. z wetny mineralnej lub pianki poliuretanowe; .

Rurociggi w obrebie maszynowni zaizolowacé otulinami np. z wetny mineralnej lub pianki
poliuretanowej w ptaszczu z folii PCV.

Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz budynku zaizolowane na catej dtugosci izolacjg np.
kauczukowymi posiadajgcymi certyfikat dla stosowania w instalacjach chtodniczych. Otuliny
taczy¢ przy pomocy klejenia dla petnej szczelnosci izolacji. Przewody przebiegajgce na
zewnatrz wykonac izolacje pod ptaszczem z blachy stalowej ocynkowane;j.
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Przewody prowadzone w bruzdach sciennych i w warstwie szlichty posadzki zaizolowac
otulinami z przeznaczeniem do zalania betonem.

Izolacje przewodow stalowych prowadzonych w warstwach betonowych nalezy zaizolowac
bardzo starannie aby uniemozliwi¢ bezposredni kontakt rury stalowej z betonem.

Podane ponizej grubosci izolacji termicznej dotyczg materiatu o wspotczynniku
przewodzenia cieptg A=0,035 W/mxK, przy zastosowaniu materiatu o innym wspétczynniku
nalezy przeliczy¢ grubos¢ izolacji termiczne.

Srednica rurociggu wewnetrzna do 22 mm - Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej 20 mm.
Srednica rurociggu wewnetrzna od 22 do 35 - Minimalna grubos¢ izolacji

cieplnej 30 mm.

Przewody utozone w podtodze -Minimalna grubosc izolacji

cieplnej 6 mm.

1.7.1.10. PROBY SZCZELNOSCI

Probe szczelnosci przeprowadzi¢ po zmontowaniu instalacji i jej wyptukaniu, a przed
wykonaniem izolacji termicznej. Prébe szczelnosci rurociggéw stalowych nalezy
przeprowadzi¢ na zimno na ci$nienie 0,6 MPa i na gorgco na maksymalne parametry
czynnika roboczego zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych, tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Préby dla rurociggdw PE wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rurociggow z tworzyw sztucznych”. Prébe ,na gorgco” przeprowadzi¢ po okresie wigzania
betonu (tj. 21-28 dni). Poczagtkowa temperatura wody powinna wynosi¢ 20°C i kazdego dnia
nalezy jg zwiekszac o 5°C, az do osiggniecia temperatury obliczeniowe;.

1.7.2. Urzadzenia chtodnicze

Nie dotyczy.

1.7.3. Klimatyzacja.

W obstugi pomieszczeh biurowych w zakresie opracowania zaprojektowano instalacje
klimatyzacyjng w oparciu o system freonowy MULTI SPLIT. Przewidziano uktad klimatyzaciji
sktadajacy sie z 4 jednostek wewnetrznych kasetonowych wspétpracujgcych z zespotem
skraplacza - jednostka zewnetrzna 1 szt. w systemie MULTI SPLIT.

W pomieszczeniu serwerowni zaprojektowano instalacje klimatyzacyjng w oparciu o system
freonowy. Przewidziano uktad klimatyzacji sktadajgcy sie z jednostki wewnetrznej scienne;j
wspotpracujgcej z zespotem skraplacza - jednostka zewnetrzna z opcjg pracy zimowe;.
Sterowanie pracg jednostek klimatyzacyjnych wewnetrznych realizowane bedzie
indywidualnymi regulatorami bezprzewodowymi.

Instalacje chtodniczg freonowe wykonac¢ z miedzi tgczonej na lut twardy, rury bez szwu
(typu Cu zgodnie z ISO 1337) odttuszczonych i odtlenionych, nadajgcych sie do cisnien
roboczych co najmniej 3000 kPa.

Odprowadzenie skroplin rurami do pionu instalacji kanalizacji sanitarnej poprzez
zasyfonowanie ( zastosowa¢ dedykowane do skroplin syfony) wykonac z rur PVC fgczonymi
poprzez klejenie.

Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz budynku zaizolowane na catej dtugosci izolacjg np.
kauczukowymi posiadajgcymi certyfikat dla stosowania w instalacjach chtodniczych. Otuliny
taczy¢ przy pomocy klejenia dla petnej szczelnosci izolacji. Przewody przebiegajace na
zewnatrz wykonac izolacje pod ptaszczem z blachy stalowej ocynkowane;j.
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Przed napetnieniem instalacji, nalezy przewody przedmuchac¢ sprezonym azotem
technicznym. Nastepnie wykonac¢ prébe szczelnosci na cisnienie 4,15 MPa (préba dla
samych przewodow) oraz test osuszania prézniowego. Test szczelnosci musi by¢ zgodny z
EN-378-2. Po uzyskaniu pozytywnych préb instalacje napetni¢ freonem R410A i
przeprowadzi¢ rozruch instalacji. Cisnienie robocze wynosi 2,5 MPa. Rozruch urzadzen tylko
pod nadzorem przedstawicieli producenta.

Przejscia przewodéw niepalnych przez przegrody oddzielen przeciwpozarowych ($ciany,
stropy) o odpornosci ogniowej El 60 lub wyzszej nalezy doszczelni¢ do odpowiedniej,
wymaganej klasy odpornosci ogniowej przegrody przy zastosowaniu systemowych
rozwigzan posiadajgcych aprobaty techniczne. Przejscia przewoddéw palnych przez
przegrody oddzielen przeciwpozarowych (Sciany, stropy) o odpornosci ogniowej El 60 lub
wyzszej nalezy zabezpieczac kasetami uszczelniajgcymi lub przy zastosowaniu
systemowych rozwigzan posiadajgcych aprobaty techniczne (rury o srednicy powyzej 32mm.
zabezpieczy¢ obejmami p.poz. , kasetami p.poz. rury o mniejszej srednicy niz 32mm. nalezy
stosowaé ogniochronng peczniejacg mase uszczelniajgcg o klasie odpornosci ogniowej El
120).

Zamocowania przewodéw do elementéw budowlanych wykonaé z materiatdow niepalnych,
zapewniajgcych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie krétszym niz
wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub zabezpieczenia.

1.7.4. Wentylacja mechaniczna

Do obstugi projektowanych pomieszczeh budynku zaprojektowano nastepujace uktady
instalacji wentylacji mechanicznej, nawiewno — wywiewnej dziatajgcej w sposob ciggly z
mozliwoscig osfabienia poza godzinami uzytkowania:

Uktad | — Instalacja wentylacji mechanicznej — Pomieszczenia biurowo-administracyjne
Uktad Il — Instalacja wentylacji mechanicznej — Zaplecze sanitarne (szatnie , natryski
sanitariaty).

Wentylacja garazu oraz przedsionka pozarowy grawitacyjna, poza zakresem opracowania -
wg branzy architektoniczno-budowlane;.

[.7.3.1. PRZEWODY WENTYLACYJNE

Transport powietrza — przewody wentylacyjne zaprojektowano z blachy stalowej
ocynkowanej — prostokatne typ Al, okragte typ Spiro. Podejscia do nawiewnikéw oraz
wywiewnikdw wykonane bedg przewodami elastycznymi izolowanymi akustycznie.
Prowadzenie przewodow rozprowadzajgcych przewidziano pod stropem pomieszczen do
zabudowy oraz w przestrzeni ponad sufitem podwieszonym. Instalacje wentylaciji
mechanicznej wykona¢ w klasie szczelnoéci — B.

1.7.3.2. NAWIEWNIKI, WYWIEWNIKI

Do nawiewu powietrza zaprojektowano nawiewniki sufitowe zamontowane w skrzynkach
rozpreznych w ptaszczyznie sufitu podwieszonego.

Wywiew powietrza zaprojektowano wywiewnikami sufitowymi zamontowanymi w
ptaszczyznie sufitu podwieszonego.

Kompensacja powietrza wywiewanego odbywac sie bedzie kratkami kontaktowymi w
wyposazeniu drzwi.

1.7.3.3. TLUMIKI AKUSTYCZNE

Instalacja wentylacyjna wyposazona bedg w ttumiki akustyczne okragte rurowe

1.7.3.4. 1IZOLACJA TERMICZNA
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Przewody wentylacyjne nawiewne od czerpni do central wentylacyjnych i od central
wentylacyjnych do wyrzutni przebiegajgce w pomieszczeniu technicznym zaizolowac weing
mineralng o gr. 100mm pod ptaszczem z folii aluminiowe;.

Przewody wentylacyjne wywiewne od central wentylacyjnych do wyrzutni przebiegajgce na
poddaszu zaizolowac wetng mineralng o gr. 50mm pod ptaszczem z folii aluminiowe;.
Przewody wentylacyjne pozostate zlokalizowane w pom. technicznym 18 zaizolowac wetng
mineralng o gr. 50mm pod ptaszczem z folii aluminiowe;j.

1.7.3.5. WYTYCZNE OGOLNE WYKONANIA INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ
Instalacja wentylacji mechanicznej powinna zosta¢ wykonana zgodnie ze szczegotowymi
rozwigzaniami technicznymi, ktére zawarte zostang w projekcie wykonawczym.

Przy montazu instalacji winno sie przestrzegac¢ ponizszych zasad ogolnych:

- Kanaly i ksztattki wentylacyjne prostokatne — wykonane z blachy stalowej ocynkowanej A/l,
w przypadku wymiarow wiekszych od 500 mm dodatkowo kopertowanie blachy oraz
wzmocnienia gwarantujgce sztywnosc¢ elementéw. Kolana wentylacyjne z kierownicami
powietrza. Wykonanie ksztaltek zgodne z normg PN-B-03434, natomiast potgczenia
przewoddéw prostych i ksztattek powinno odpowiadaé PN-B-76002. Kanaty i ksztattki kotowe
— Spiro w systemie uszczelkowym.

- Kanaty wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynku w odlegtosci
zapewniajgcej wykonanie potgczen poprzecznych. Przejscia przez przegrody nie bedace
przegrodami o odpornosci ogniowej w otworach w przegrodach, kanaty na catej grubosci
przegrody obtozone materiatem izolacyjnym lub innym o wtadciwos$ciach elastycznych.

- Potgczenia urzadzen wentylacyjnych mechanicznych z siecig kanatow poprzez krééce
elastyczne zapobiegajgce przenoszeniu drgan do instalacji. wyposazone w niezbedne
elementy ochrony przed przenoszeniem drgan na konstrukcje budynku. Urzgadzenia
wyposazone w podktadki pod podpory chronigce przed przenoszeniem wibracji.

- Urzadzenia wentylacyjne nawiewno-wywiewne zapewniajgce projektowane parametry
wydajnosciowe, temperaturowe oraz akustyczne, zgodnie z zatozeniami niniejszego
opracowania

- Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewoddw, a takze urzgdzenh i elementéw instalacji, jezeli konstrukcja tych urzadzen i
elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob. Pokrywy otworow rewizyjnych i
drzwi rewizyjne urzgdzen powinny sie tatwo otwierac;

- Izolacje cieplne z wetny mineralnej, kanaty prowadzone na dachu, izolacja zabezpieczona
ptaszczem z blachy aluminiowej, stalowej ocynkowanej, Izolacje wykonane starannie ze
szczelnymi potaczeniami wzdtuznymi poprzecznymi.

- Podpory i podwieszenia w rozstawach zapewniajgcych szczelnos$é¢, odpowiednie wiasnosci
aerodynamiczne i nienaruszalnosc konstrukcji. Materiat podpér i podwieszen powinna
charakteryzowaé odpornosc¢ na korozje oraz posiada¢ swiadectwo niepalnosci.

- Wymaganie dotyczgce ochrony przeciwpozarowe;:

a/ Wykonac¢ przewody wentylacyjne z materiatdw niepalnych, zas palne izolacje cieplne i
akustyczne mogg by¢ stosowane tylko od zewnatrz w sposéb zapewniajgcy
nierozprzestrzenianie ognia. Sugeruje sie wykonac kanaty wentylacyjne z blachy stalowej
ocynkowanej oraz zastosowanie izolacji z wetny mineralne;.

b/ Drzwiczki rewizyjne stosowane na przewodach wentylacyjnych powinny by¢ wykonane z
materiatéw niepalnych. (Zalecana blacha stalowa ocynkowana).

c/ Elementy elastyczne tgczgce elementy instalacji oraz instalacje z urzgdzeniami wykonane
z materiatdw co najmniej trudno zapalnych, przy tgczeniu instalacji z wentylatorami/
centralami wentylacyjnymi ich dlugos¢ nie moze przekraczac 25 cm.
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d/ Zamocowania przewodow wentylacyjnych do elementéw budowlanych wykonane z
materiatow niepalnych.

e/ Przewody instalacji wentylacji mechanicznej prowadzone przez strefe pozarowa, ktérej
nie obstugujg wydzieli¢ pozarowo poprzez: zabudowe ppoz., izolacje p.poz. o klasie
odpornoséci ogniowej (EIS), wymaganej dla elementéw oddzielenia przeciwpozarowego tych
stref pozarowych.

Realizacja projektowanych instalacji odbywac sie powinna zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami techniczno-budowlanymi i bhp, dokumentacjg projektowa, wytycznymi i
dokumentacjg dostarczong przez producentow i dystrybutoréw urzgdzen oraz zasadami
sztuki budowlanej. Roboty wymagajgce specjalnego przygotowania technicznego
wykonywane mogg by¢ wytgcznie przez osoby i jednostki legitymujgce sie posiadaniem
odpowiednich kwalifikacji potwierdzonych wiasciwymi certyfikatami. Wszystkie elementy
projektowanych instalacji posiada¢ powinny dokumentacje poswiadczajgca spetnianie
wymagan podstawowych dotyczgcych wyrobow budowlanych zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami certyfikacyjnymi i normalizacyjnymi. Montaz oraz rozruch urzgdzen technicznych
— wg dokumentacji techniczno-ruchowej dostarczonej przez producenta/ dostawce
urzgdzenia.

1.7.5. Instalacja wodociggowa, kanalizacji sanitarnej i deszczowej

Projektowane instalacje zasilajg przybory w weztach sanitarnych budynku.
Projektowana instalacja kanalizacji sanitarnej odprowadza $cieki bytowo-gospodarcze z
pomieszczenh sanitarnych budynku.

Projektowana kanalizacja deszczowa odwadnia czes¢ dachu budynku.

ZASILANIE W WODE

Zasilanie w wode z projektowanego przytgcza wodociggowego zasilanego z sieci
wodociggowe;.

Projektowane instalacje zasilajg przybory w weztach sanitarnych.

ODPROWADZENIE SCIEKOW SANITARNYCH
Odprowadzenie $ciekéw sanitarnych przewiduje sie do zewnetrznej sieci kanalizacji
sanitarne;j.

ODPROWADZENIE WOD OPADOWYCH
Odprowadzenie wéd opadowych i roztopowych z czesci dachu przewiduje sie do gruntu
poprzez studnie chtonng.

INSTALACJA WODOCIAGOWA

PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Do przygotowania cieptej wody realizowane bedzie w zasobniku CWU o pojemnosci
min.180dm3. w wyposazeniu pompy ciepta .

RUROCIAGI

Przewody rozdzielcze instalacji wody zimnej, cieptej wykonaé rur polipropylenych do wody
pitnej stabilizowanych, wielowarstwowe zbrojone wiéknem szklanym lub wiéknem
bazaltowym tgczone poprzez zgrzewanie. T/max=90°C, P/rob=1MPa przy T/rob=60°C, min.
PN20 (S2,5/SDR6)
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Podejscia do przyboréw wykonaé z rur polietylenowych wielowarstwowych z ostona
antydyfuzyjng o pofgczeniach za pomocg pierscienia, tulei nasuwnej. Projektowa
wytrzymatosé na cisnienie wewnetrzne wyznaczona zgodnie z PN-EN 1SO 21003-2:200
Tmax=90 °C , P/rob=1MPa przy T/rob=60°C

Dla rurociggdéw prowadzonych w bruzdach sciennych i pod warstwa szlichty posadzki
zachowac¢ minimalng grubo$¢ przykrycia betonem wynoszacg 3 cm.

Armatura odcinajgca

Armatura odcinajgca - zawory odcinajgce kulowe na cisnienie PN 1,0 MPa z przytgczami
gwintowanymi.

Armatura antyskazeniowa

Na zaworach wyptywowych ze ztgczkg do weza zamontowac zawory antyskazeniowe
zabezpieczajgce przed cofaniem sie wody.

Na wejsciu wody do budynku zastosowano zawor antyskazeniowy klasy EA.

Na zasilaniu ztadu instalacji grzewczej zastosowac zawor antyskazeniowy typ BA.

Rozdzielacze

Rozdzielacze - systemowe rozdzielacze wyposazy¢ w zawory odcinajgce atestowane do
wody pitnej . Rozdzielacze montowaé w systemowych szafkach z drzwiczkami zamykanych
na klucz.

Proby szczelnosci instalacii

Prébe instalacji przeprowadzi¢ po zmontowaniu instalacji, a przed wykonaniem izolacji
termicznej rurociggdéw stalowych. Szczegdtowe warunki przeprowadzenia prob nalezy
przyja¢ wg PN-B-10725:1997, wskazan producenta rur oraz WTWiOSW z 2001 r.

Ptukanie i dezynfekcja instalacji

Po pozytywnej prébie szczelno$ci rurociggi nalezy doktadnie przeptukaé czystg wodg, przy
predkosci przeptywu dostatecznej dla wyptukania wszystkich zanieczyszczen
mechanicznych (nie mniej niz 1m/s). Po ptukaniu przewody wodociggowe nalezy poddaé
dezynfekcji roztworem wapna chlorowanego, az do stwierdzenia, ze wyptywajgca woda nie
wykazuje zanieczyszczen szkodliwych dla zdrowia.

Izolacja termiczna i przeciw wykraplaniu

Rurociggi wody zimnej zaizolowac¢ przeciwkondensacyijnie otulinami z pianki
poliuretanowej o grubosci 9 mm. Rurociggi wody cieptej, cyrkulacji zaizolowac
otulinami z pianki poliuretanowej o grubosciach, ktére nalezy przyjg¢ w zaleznosci
od srednicy rurociggu zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Rurociggi prowadzone w warstwach posadzki oraz w bruzdach sciennych
zaizolowac otuling polietylenowg do kontaktu z betonem.

Rurociggi w obrebie maszynowni zaizolowane otulinami w ptaszczu z folii PCV.
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Podane ponizej grubosci izolacji termicznej dotyczg materiatu o wspoétczynniku
przewodzenia cieptg A=0,035 W/mxK, przy zastosowaniu materiatu o innym
wspotczynniku nalezy przeliczy¢ grubosc izolacji termiczne;.

Srednica rurociggu wewnetrzna do 22 mm - Minimalna grubo$é izolacji cieplnej 20
mm.

Srednica rurociggu wewnetrzna od 22 do 35 - Minimalna grubo$é izolacji
cieplnej 30 mm.

Srednica rurociggu wewnetrzna od 30 do 100 - Minimalna grubo$¢ izolacji
cieplnej réwna srednicy wewnetrznej rury.

Przewody utozone w podtodze -Minimalna grubosc izolaciji

cieplnej 6 mm.

1.7.6. Instalacja kanalizacji sanitarnej

RUROCIAGI

Piony kanalizacyjne, instalacje nadposadzkowg wewnatrz budynku wykonac z rur
Rura PVC-U kielichowa, Trob=75°C, Potgczenia kielichowe wciskane,
zabezpieczone uszczelkg elastomerows.

Na pionach przed przejsciem w lezaki odptywowe zamontowac rewizje ze
szczelnym zamknieciem. Piony kanalizacyjne zakonczone wyprowadzonymi ponad
dach rurami wywiewnymi PVC oraz zaworami napowietrzajgcymi pod stropem w
pomieszczeniach.

Mocowanie rur kanalizacyjnych systemowe, mocowanie piondw w dwu miejscach na
wysokosci kondygnaciji.

Kanalizacje sanitarng podposadzkowg wykonac z rur gtadkosciennych PVC-U
kielichowych, ze sciankg litg, do kanalizacji zewnetrznej, klasa wytrzymatosci S.
Trob=60°C. Potgczenia kielichowe wciskane, zabezpieczone uszczelkg wargowa.
Minimalne projektowane spadki rurociggow wewnetrznych wynoszg 2% dla srednicy
do @110 mm i 1,5% dla $rednicy @160 mm.. Przy zmianach kierunku i wtgczeniach
stosowac ksztattki o kgcie maksimum 45°.

ODWODNIENIE POSADZEK

Do odwodnienia posadzek zastosowac¢ wpusty podtogowe w wykonaniu
nierdzewnym, odptywem pionowy, z syfonem suchym.

Odwodnienie posadzki garazu poprzez odwodnienie liniowe korytkowe
systemowe,korytko z polimerobetonu z zintegrowang ochrona krawedzi, z
wewnetrznym spadkiem 0,5% , ruszt z stali nierdzewnej w klasie obcigzenia c250,
szerokos¢ w Swietle korytka min. 10 cm.,catkowita dtugo$¢ 550cm.

odptyw dolny 2110 z zasyfonowaniem.

Do odwodnienia natrysku zastosowac¢ systemowy odptyw liniowe do natrysku w
wykonaniu nierdzewnym 1=90 cm. z zasyfonowaniem.

WYKOPY POD RUROCIAGI WEWNETRZNE PODPOSADZKOWE

Wykopy wykonywac niezaleznie od rodzaju napotkanego gruntu na gtebokos¢
zapewniajgcg zgodnos¢ utozenia rurociggow. Szerokos¢ wykopu pod rurociggi
powinna zapewnia¢ minimum 30 cm odstep pomiedzy zewnetrzng Sciang rury, a
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Sciang wykopu z kazdej strony i minimalnie powinna wynosi¢ 60 cm. W miejscach
wykonywania potgczen kielichowych rur wykop nalezy poszerzy¢. Wykopy
wykonywac recznie na odkfad. Miejsca po usunietych ze scian wykopu ciatach
statych starannie uzupetni¢ zageszczonym piaskiem. Z dna wykopu usungc¢ grudy i
kamienie. Dno wykopu wyrownac¢. W trakcie wykonywania robot ziemnych nie wolno
dopusci¢ do naruszenia (rozluznienia, rozmoczenia lub zamarzniecia) rodzimego
podtoza w dnie wykopu. W tym celu prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie,
mozliwie szybko, nie trzymajgc zbyt dtugo otwartego wykopu. Grunty naruszone
usungc¢ z dna wykopu, zastepujgc je wykonaniem podtoza wzmocnionego w postaci
zageszczonej tawy piaskowej o grubosci (po zageszczeniu) 20-30 cm. Ten sam
rodzaj podtoza nalezy wykonac¢ w sytuaciji, kiedy doszto do przegtebienia dna
wykopu, tj. wybrania warstwy gruntu ponizej projektowanego poziomu posadowienia
rurociggu. Wyzej opisane podtoze wzmocnione nalezy stosowac rowniez w
przypadku wystepowania w dnie wykopu gruntow o niskiej nosnosci (muty, torfy), o
niezbyt gtebokim zaleganiu, po ich usunieciu.
W przypadku gtebokiego zalegania gruntow o niskiej nosnosci pod zageszczonym
podtozem z piasku nalezy wykonac tawe betonowg.
PODSYPKA | UKL ADANIE RUROCIAGOW PODPOSADZKOWYCH
WEWNETRZNYCH

Po wyréwnaniu dna wykopu wykonac¢ podsypke piaskowg o grubosci o grubosci
10-15 cm. Materiat uzyty do podsypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20 mm,
- nie moze by¢ zmrozony,
- nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Rurociggi uktadac¢ na warstwie podsypki z wyprofilowanym tozyskiem nosnym
zapewniajgcym kat podparcia minimum 900 zachowujgc linie tyczenia i wymagany
spadek. Warstwe wyrownawczg podsypki nalezy profilowa¢ w miare uktadania
kolejnych odcinkow.
Przy kazdym przerwaniu robét koncowki rurociggéw nalezy zamykac. Nalezy
rowniez przewidzie¢ ewentualne zabezpieczenie rur w przypadku gdyby narazone
byty na duze zmiany temperatury lub (co jest bardzo istotne w przypadku rur z
tworzyw sztucznych) wystawione na dziatanie stonca.
Rurociggi po utozeniu w wykopie zabezpieczy¢ warstwg nadsypki o grubosci 15 cm
z tego kruszywa, z jakiego wykonano podsypke.

1.7.7. Instalacja kanalizacji deszczowej

RUROCIAGI

Kanalizacje deszczowg wykonac z rur z tworzyw sztucznych PVC-U, scianka lita,
kielichowych o potgczeniach uszczelnionych za pomocg gumowych uszczelek
montowanych fabrycznie w kielichu. Nalezy zastosowac rury typu ciezkiego z
oznaczeniem ,UD”, o klasie sztywnos$ci SN8 oraz SN12

Przy uktadaniu rurociggdéw podziemnych w wykopach stosowac sie do instrukcji
producentow systemow rurociggow z tworzyw sztucznych przeznaczonych do
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kanalizacji zewnetrznej. Szczegdlnie dotyczy to wykonania podtoza i podsypki pod
rurociggi, zasypywania na wysokosci strefy ochronnej rurociggu i powyzej tej strefy.
Generalnie wymagane jest dokfadne zageszczenie gruntu w wykopach.

STUDNIE REWIZYJNE

Studnie wykona¢ z prefabrykowanych kregoéw o srednicy 1,2 m. z betonu
wibroprasowanego lub z polimerobetonu, z monolitycznym, prefabrykowanym
cokotem z betonu samozageszczalnego, z otworami wykonanymi przez producenta.
Zalecane jest wyposazenie cokotu przez producenta w prefabrykowang kinete. Na
stykach poszczegodlnych kregdéw zastosowac potgczenia na uszczelke gumowg.
Ptyty pokrywowe studzienek zelbetowe z otworami pod wiaz. Ptyty nastudzienne
majg by¢ oparta na pierscieniach odcigzajgcym z podbudowg wykonang z betonu
B-20 o grubosci 20 cm. Podbudowe dylatowaé od Sciany studzienek za pomocg
tasmy izolacyjnej przysciennej. Alternatywnie mozna uzy¢ pokryw zintegrowanych z
pierscieniem odcigzajgcym. Studnie wykonac w klasie obcigzen D400 wg PN-EN
124 z wtazem o srednicy otworu wtazowego 600 mm. Regulacje wtazoéw do
rzednych terenu wykonac¢ za pomocg pierscieni dystansowych z betonu lub
tworzywa z uszczelkami. Studnie wyposazy¢ w zaktadzie prefabrykacji w stopnie
ztazowe zeliwne lub stalowe w ostonie z tworzywa sztucznego. Rozstaw stopni
zgodnie z PN-B-10729:19909.

Zewnetrzng powierzchnie studni nalezy zagruntowac 2 — krotnie masg bitumiczng
gruntujgca i nastepnie pokry¢é masg bitumiczng powtokowa. Zabezpieczenia
dokonac przy temperaturze nie nizszej niz +5°C i wilgotnosci nie wiekszej niz 80%.
W miejscach przejs¢ rur przez Sciany studzienki zastosowac szczelne tuleje
ochronne lub uszczelki do potgczen rur PVC z kregiem.

STUDNIA CHEONNA

Studnig chtonng wykonac¢ z kregéw zelbetowych @1200mm tgczonych na zaprawe i
uszczelke bentonitowa. Nalezy zastosowac pierscien odcigzajgcy w celu ochrony
konstrukcji studni przed obcigzeniami dynamicznymi od mozliwego ruchu pojazdow.
Na pierscieniu odcigzajgcym osadzi¢ wtaz zeliwny @600mm klasy D400. Gére wiazu
studni nalezy zlicowaé z niweletg terenu. Nie montowac elementu dennego studni.
Dno studni chtonnej stanowi warstwa z pospétki o uziarnieniu 50-100 mm grubosci
50 cm, warstwa pospotki o uziarnieniu 30-50 mm grubosci 50 cm, warstwa zwiru o
uziarnieniu 10-30 mm grubosci 60 cm. W celu polepszenia sprawnosci wsigkania,
studnie dookota obsypaé¢ zwirem o stopniowo zmieniajgcym sie uziarnieniu. Studnie
wyposazy¢ w ptyte ostonowg - ptyta chodnikowa 50x50x7 cm.

1.7.4.5. PRACE ZIEMNE ZEWNETRZNE

Wykopy o gtebokosci do 1,0 m mozna wykonywac o scianach pionowych nie
szalowanych tylko w gruntach zwartych w przypadku nie obcigzenia terenu przy
wykopie w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu. W innym przypadku oraz
zawsze przy gtebokosciach ponad 1,0 m sciany pionowe wykopu nalezy umacniac
lub wykonywac wykopy ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu. Do umocnien
pionowych scian wykopu stosowac pale szalunkowe ,wypraski” ewentualnie
szalunek ,klatkowy”. Szerokos¢ wykopu szerokoprzestrzennego pod rurociggi w ich
strefie kanatowej, na ktorg sktada sie podsypka pod rurociggiem, rurocigg oraz 30
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cm warstwa obsypki ponad rurociggiem powinna zapewnia¢ minimum 30 cm odstep
miedzy zewnetrzng scianka rury, a sciang wykopu z kazdej strony i minimalnie
powinna wynosi¢ 80 cm. Szerokos¢ wykopu o Scianach pionowych pod rurociggi
powinna wynosi¢ 1,0 m. Wykopy do rzednej o 20 cm wyzej niz projektowane dno
wykonywac¢ mechanicznie. Ponizej, oraz w sgsiedztwie istniejgcego uzbrojenia
wykopy nalezy wykonywac recznie.

Istniejgce uzbrojenie nalezy zlokalizowac przed przystgpieniem do robét wykonujgc
recznie prébne przekopy w miejscach skrzyzowan z projektowanymi rurociggami.
Istniejgce uzbrojenie w Swietle wykopu nalezy starannie zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem.

Odktad urobku powinien by¢ dokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci
co najmniej 60 cm od jego krawedzi. Z dna wykopu nalezy usungc¢ grudy i kamienie.
Dno wykopu wyréwnac i uksztattowac tak aby umozliwi¢ natychmiastowe
bezposrednie odpompowanie gromadzgcych sie wod opadowych.

Grunty rodzime mozna zastosowac jako podtoze pod rurociagi, jezeli sg to
nastepujgce grunty sypkie, suche (normalnej wilgotnosci):

- piaszczyste (grubo-, srednio- i drobnoziarniste);

- zwirowo-piaszczyste,

- piaszczysto-gliniaste,

gliniasto-piaszczyste.

Rurociggi uktada¢ na zageszczonym podtozu na warstwie wyrownawczej o grubosci
10-15 cm, z wyprofilowanym tozyskiem nosnym zapewniajgcym kgt podparcia
minimum 90°. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60 mm
lub podtoze jest skalne, wysokos¢ podsypki powinna wzrosngc¢ o 5 cm.

Materiat uzyty do wykonania warstwy wyréwnawczej powinien spetnia¢ nastepujgce
wymagania:

- nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20 mm,

- nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Podtoze wraz z warstwg wyrownawczg nalezy profilowa¢ w miare uktadania
kolejnych odcinkdw rurociggu. W trakcie wykonywania robét ziemnych nie wolno
dopusci¢ do naruszenia (rozluznienia, rozmoczenia lub zamarzniecia) rodzimego
podtoza w dnie wykopu. W tym celu prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie,
mozliwie szybko, nie trzymajgc zbyt dtugo otwartego wykopu. Grunty naruszone
nalezy usungc¢ z dna wykopu, zastepujgc je wykonaniem podtoza wzmocnionego w
postaci zageszczonej tawy piaskowej o grubosci (po zageszczeniu) 20-30 cm. Ten
sam rodzaj podtoza nalezy wykona¢ w sytuaciji, kiedy doszto do przegtebienia dna
wykopu, tj. wybrania warstwy gruntu ponizej projektowanego poziomu posadowienia
rurociggu. Wyzej opisane podtoze wzmocnione nalezy stosowac rowniez w
przypadku wystepowania w dnie wykopu gruntéw o niskiej nosnosci (muty, torfy), o
niezbyt gtebokim zaleganiu, po ich usunieciu. W przypadku gtebokiego zalegania
gruntéw o niskiej nosnosci pod zageszczonym podtozem z piasku nalezy wykonac
tawe betonowa.
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Po utozeniu rurociggu nalezy go zasypac z jednoczesnym zageszczaniem gruntu.
Przed wykonaniem préby szczelnosci nie zasypywac ztgczy rurociggéw i wiotéw do
studzienek.

Zasyp przewodu w wykopie sktada sie z dwdch warstw:

- warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch rury ale nie mniej niz %
zewnetrznej srednicy przewodu,

- warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej.

Materiatem zasypu warstwy ochronnej (obsypki) powinien by¢ grunt mineralny,
piasek sypki drobno lub srednioziarnisty bez grud i kamieni. Granulacja kruszywa
obsypki nie powinna przekracza¢ 20 mm. W warstwie na wysokosci przewodu
dopuszczalne jest wbudowanie kamieni (o ile nie dojdzie do ich bezposredniego
kontaktu z przewodem) o wielkosci do 10% srednicy rury, ale nie wiekszych niz 60
mm w przypadku rur PVC i 30 mm w przypadku rur PE. Moze to by¢ grunt z wykopu
jezeli spetnia powyzsze wymagania, jezeli nie to obsypke wykonac gruntem
dowiezionym.

Obsypke wykonywac z jednoczesnym symetrycznym zageszczaniem ubijakiem
recznym warstwami o grubosci 15-20 cm. Obsypke wykonaé¢ do wysokosci 30 cm
ponad wierzch rury. Wymagany wskaznik zageszczenia obsypki wynosi 95% wedtug
zmodyfikowanej skali Proctora dla rurociggéw zlokalizowanych pod nawierzchniami
utwardzonymi. Poza nimi (teren nieutwardzony) zasypke zagesci¢ do wartosci 85%
wedtug zmodyfikowanej skali Proctora. Zasypke wykopu ponad warstwg ochronng
nalezy wykonac z takiego materiatu i w taki sposéb, aby spetni¢ wymagania
stawiane przy zagospodarowywaniu danego terenu (drogi i dojazdy, parkingi, ciagi
piesze, pergola, teren zielony). Przy zasypywaniu wykopdw pod nawierzchniami
utwardzonymi zasypke powyzej strefy kanatowej rurociggéw nalezy réwniez
zagesci¢ mechanicznie do wskaznika 95% wedtug zmodyfikowanej skali Proctora.
Wskaznik zageszczenia Is tej warstwy pod nawierzchniami obcigzonymi ruchem
pojazdow uzgodnic¢ z branzg drogowg. Nie powinien on by¢é mniejszy niz 0,97. W
terenie nieutwardzonym technologia uktadania rurociggow z tworzyw sztucznych nie
wymaga zageszczania zasypki powyzej strefy kanatowej, ale przy nie wykonaniu
zageszczenia nalezy liczy¢ sie z nierbwnomiernym osiadaniem gruntu.

Do zasypywania mozna uzywac gruntu rodzimego jezeli nie zawiera on kamieni i
gtazéw o wielkosci przekraczajgcej 300 mm oraz jezeli mozliwe jest jego
zageszczenie w wymaganym stopniu. W innym przypadku nalezy przewidzie¢
wymiane gruntu.

W trakcie wykonywania robot ziemnych nalezy przestrzegac zalecen zawartych w
normach: PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999.

1.7.8. Instalacja gazowa

Nie dotyczy
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1.7.9. Instalacja elektroenergetyczna

1.7.9.1. Zasilanie Budynku

Zasilanie budynku odbywac sie bedzie ze ztgcza kablowego ZK+TL.
Wy-prowadzono kabel YAKY 5x25mm? ze ztgcza ZK+TL przez ztgcze ZK+PWP (w
ktérej znajduje sie przeciwpozarowy wytacznik prgdu) na zewnatrz przy scianie
budynku do rozdzielnicy gtdwnej budynku znajdujgcej sie w korytarzu. Kabel
prowadzony w ziemi, przejscie do budynku przez fundament w rurze ostonowej. W
budynku prowadzony w posadzce w rurze ostonowej az do rozdzielni gtdbwne;.
Przewdd PEN rozdzieli¢ na N i PE w Ztgczu ZK+PWP, punkt podziatu uziemic.

1.7.9.2. Rozdzielnice nN

W Obiekcie projektuje sie rozdzielnice niskiego napiecia. Rozdzielnica gtowna RG
umieszczona bedzie w korytarzu oznaczona na rzucie |IE02 obwody wprowadzic i
wyprowadzi¢ przez listwy zaciskowe. Zasilanie od dotu, odejscia do géry. Obudowa
w wykonaniu podtynkowym |l klasa ochronno$ci, IP30, 82 mod + minimum 18mod
rezerwy.

Gtowny przeciwpozarowy wytgcznik pradu.
Przy wejsciach do budynku umieszczono przycisk w obudowach czerwo-nych z
szybkami do sttuczenia. Petnig one funkcje wytgcznika gtdwnego p.poz.” catego
obiektu. Po zbiciu szybki i wcisnieciu przycisku zostanie podane napiecie na cewki
wybijakowe roztgcznika w rozdzielnicy ZK+PWP. Cewke wybijakowg zabudowac na
roztgczniku. Prowadzi¢ przewodem HDGs 5x1,5mm2. Nalezy zastosowac
urzadzenie certyfikowane z lampkami sygnalizacyjnymi zadziatanie wy-tgczenia.
Wytacznik dwustykowy podtgczony do elektrowni PV na dachu.
Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w:

. urzgdzenie uruchamiajgce UU PWP — przycisk zlokalizowany zwykle w
poblizu wejscia do budynku,

. urzadzenie sygnalizujgce US PWP — sygnalizator potwierdzajgcy wytgczenie
pradu,

. urzadzenie wykonawcze UW PWP — rozdzielnia elektryczna w oddzielne;j

obudowie, wewnatrz ktérej dokonywane jest roztgczenie pradu.
Wszystkie urzgdzenia i materiaty nalezy montowac zgodnie z wytycznymi
producenta zawartymi Dokumentacji Techniczno-Ruchowej producenta.
Stosowane materiaty nalezy sprawdzi¢ przed zamontowaniem czy nie sg
uszkodzone.
Po zamontowaniu i wykonaniu pomiaréw sprawdzajgcych nalezy przeprowadzi¢
sprawdzenia funkcjonowania Przeciwpozarowego Wytgcznika Pradu. Z
przeprowadzonych prob nalezy sporzgdzi¢ protokoty sprawdzen.

Dostarczy¢ rowniez wymagane dokumenty dopuszczajgce elementy lub
zestaw przeciwpozarowego wytgcznika prgdu do uzycia.

Kontrola Przeciwpozarowego Wytgcznika Pradu
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Zgodnie z polskim prawem, co najmniej raz w roku nalezy przeprowadzic¢ przeglad
przeciwpozarowych wytgcznikéw prgdu. Dokona¢ moze tego jedynie osoba z
odpowiednimi uprawnieniami elektrycznymi w zakresie eksploatacji (E) i dozoru (D).
Podczas przeglgdu sporzgdzany jest protokdt kontrolny, a czynnosci sprawdzajgce
obejmujg miedzy innymi odpowiednie umiejscowienie i oznaczenie urzgdzenia, a w
razie potrzeby jego aktywacje, okreslenie stanu technicznego, kontrole dziatania czy
tez sprawdzenie stanu obwodow elektrycznych. Prawidtowe dziatanie wytgcznika
jest bowiem niezbedne dla zapewnienia bezpieczenstwa osdb prowadzgcych akcje
gasniczg, stad tez narzucone prawnie jego regularne kontrole.

1.7.9.3. Oswietlenie ogdlne

Oswietlenie ogolne realizowane bedzie oprawami wyszczegolnionymi na rzucie
instalacji IEO2. Instalacje prowadzi¢ przewodem YDY 3/4/5x1,5mm2 na korytkach
kablowych z blachy FeZn. Rozmieszczenie opraw skoordynowac z instalacjg
sanitarng. Oprawy w pomieszczeniach biurowych montowaé na suficie. W
pomieszczeniach bez sufitow podwieszanych instalacje prowadzimy pod tynkiem.
Do wytgcznikdéw prowadzi¢ przewody bez zyty niebieskiej i zielono-zotte).

1.7.9.4. Instalacja oswietlenia awaryjnego

Oswietlenie awaryjne realizowane bedzie oprawami wyszczegdlnionymi na rzucie
instalacji oprawy wpuszczane w sufit podwieszany. Zasilanie opraw awaryjnych i
ewakuacyjnych odbywac¢ sie bedzie z wyodrebnionego obwodu prze-znaczonego do
zasilanie opraw awaryjnych. Oprawy pracujg na ciemno. Oprawy pracujgce na jasno
zaznaczone na rzucie 1E02.

Kontrola oswietlenia awaryjnego
Zgodnie z polskim prawem, co najmniej raz w roku nalezy przeprowadzi¢ przeglad
oswietlenia awaryjnego. Dokona¢ moze tego jedynie osoba z odpowiednimi
uprawnieniami elektrycznymi w zakresie eksploatacji (E) i dozoru (D).
Podczas przegladu sporzgdzany jest protokét kontrolny, a czynnosci sprawdzajgce
obejmujg miedzy innymi odpowiednie umiejscowienie i oznaczenie urzgdzenia, a w
razie potrzeby jego aktywacje, okreslenie stanu technicznego, kontrole dziatania czy
tez sprawdzenie stanu obwodow elektrycznych. Prawidtowe dziatanie urzgdzen jest
bowiem niezbedne dla zapewnienia bezpieczenstwa oséb prowadzgcych akcje
gasniczg, stad tez narzucone prawnie jego regularne kontrole.

1.7.9.5. Instalacja gniazd wtykowych

Obwody gniazd wtykowych wykonac przewodem YDY 3/4/5x2,5 mm2.
Gniazda w pomieszczeniach mocowac na wys. 0,30m. Gniazda w wykonaniu
podtynkowym.

Obwody gniazd wtykowych zabezpieczy¢ wytgcznikami réznicowoprgdo-wymi
30mA. Gniazda tagczyc¢ przelotowo. Instalacje prowadzi¢ podtynkowo.
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1.7.9.6. Instalacje sanitarne

Na rzucie IE02 wyszczegdlnione sg wypusty pod instalacje sanitarne.
Rozmieszczenie wypustow pod urzgdzenia nalezy skoordynowac z branzg
sanitarna.

1.7.9.7. Oswietlenia zewnetrzne

Oswietlenie zewnetrzne realizowane bedzie oprawami wyszczegolnionymi na rzucie
PZT. Instalacje prowadzi¢ przewodem YKY 3x6mm2 w rurach PCV prowadzonymi
pod utwardzonym terenem. Na zyczenie Inwestora natezenie na terenie obiektu
powinno wynosi¢ minimum 10 Ix, a rwnomiernosc¢ na poziomie 0,4.
Rozmieszczenie opraw skoordynowac z instalacjg sanitarng. Zastosowane oprawy
sg oprawami LED montowane na stupie h=6m na podwdéjnym wysiegniku (dwie
oprawy na jeden stup). Oswietlenie zewnetrzne sterowane sg z zegara
astronomicznego dwukanatowy z mozliwos$cig wytgczenia oswietlenia w wybranych
godzinach na poszczegdlnych kanatach. Przez ten sam zegar zasilona bedzie
oprawa z napisem ,POLICJA” znajdujgca sie na budynku swiecgca sie catg noc.

1.7.9.8. Ogrzewanie przeciwoblodzeniowe

Ogrzewanie przeciwoblodzeniowe wykona¢ przewodem samoregulujgcym.
Zasilanie instalacji przeciwoblodzeniowej wykonac¢ z rozdzielnicy RG obiektu.

PROWADZENIE INSTALACJI:

1) Maksymalna dtugos$¢ przewodu grzewczego wynosi 80 m przy zabezpieczeniu
16A.

2) Kable grzewczy wpuszczac w gtab rury na gtebokos¢ zamarzania ziemi.

3) Wszystkie mocowania kabli nalezy wykonac z nalezytg starannosciag, aby nie
uszkodzi¢ kabla.

4) Ogrzewanie rynien i rur spustowych sterowane przy pomocy jednego sterownika
(czujniki wilgotnosci i temperatury montowany w rynnie oraz czujnik temperatury
montowany na elewacji).

5) Sterownik montowany na szynie TH w rozdzielnicy RG.

6) Konhce kabla zarobi¢ zestawem potgczeniowym.

7) Przy wejsciu kabla do rury spustowej stosowac ostone chronigcg przewod przed
uszkodzeniem.

1.7.9.9. Instalacje kottowni

Rozdzielnica kottowni RK
Rozdzielnica RK zasila¢ bedzie odbiory kottowni. W rozdzielnicy zaprojektowano
zabezpieczenia obwoddéw oswietleniowych i gniazdowych, oraz zabezpieczenia i
sterowanie pomp. Zasilanie od gory, odptywy do gory. Obudowa w wykonaniu
natynkowym, klasa izolacji Il, stopien ochrony IP55.
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Ochrona przeciwprzepieciowa stopien Il (C).

Instalacja oswietleniowa
Instalacje wykona¢ przewodami YDY 3/4/5x1,5mm2 z osprzetem szczelnym.
Przejscia przewodow przez $ciany uszczelnic.

Gniazda wtykowe
Obwody gniazd wtykowych wykonac przewodem YDY 3x2,5mm2. Gniazda
mocowac na wys. 1,4m. Obwody gniazd wtykowych zabezpieczy¢ wytgcznikami
réznicowopragdowymi 30mA. Gniazda 24V zasila¢ z transformatorow.

Instalacja sterownicza
Zgodnie z wytycznymi technologii kottowni wszystkie czujniki, sitowniki i elementy
regulacyjne bedg dostarczone przez dostawce kotta oraz zasilane bedg poprzez
regulator lub panel kottowy. Nalezy przewidzie¢ przewody od wszystkich czujnikéw
temperatury oraz sitownikéw do regulatora i modutow sterujgcych. Instalacje w
obrebie kotta wykonuje dostawca kotfa.

Instalacja potaczen wyréwnawczych
W kottowni nalezy wykonac potgczenia wyrownawcze miejscowe. Przy Scianie
pomieszczenia utozy¢ na wysokosci 0,3m szyne wyréwnawczg z tasmy FeZn 25x4.
Podtgczy¢ do niej wszystkie elementy przewodzgce. Tasme FeZn po-tgczy¢ z
miejscowg szyng wyrownawczg kottowni.

Instalacja przeciwprzepieciowa.
Zaleca sie wykonanie wydzielonej ochrony przeciwprzepieciowej dla kottowni.

Prowadzenie instalacji.

Przewody w pomieszczeniach kottowni prowadzi¢ na tynku bez ztgczek
karbowanych w rurkach RB28 i korytkach kablowych FeZn.

Oprawy montowac na suficie.

Gniazda ogdlne montowaé natynkowo, tgczy¢ przewodem YDYZo 3x2,5mm2;

System prowadzenia przewoddw uziemic.

Przewody sterownicze i zasilajgce prowadzi¢ w oddzielnych korytkach.

Instalacje w obrebie kotta wykonuje dostawca kotta.

1.7.9.10. Instalacja odgromowa

Obiekt wymaga ochrony odgromowej. Ochrone odgromowg nalezy wykonac w klasie
[, oko siatki 15mx15m, odstep przewoddéw odprowadzajgcych 15m, promien
toczgcej sie kuli 45m. Ochrona odgromowa zrealizowana bedzie przy pomocy
zwodow i przewodow odprowadzajgcych sztucznych.

Wytyczne odnosnie wykonania instalacji odgromowe;j:

1) Zwdbd poziomy stanowi drut FeZn 8mm na wspornikach mocowanych do
dachéwki ceramicznej. Stosowaé wsporniki niskie, odporne na zrywanie
spowodowane osuwaniem $niegu.

2) Przewdd odprowadzajgcy drut FeZn @8mm na uchwytach sciennych lub pod
warstwg elewacji w warstwie styropianu.
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Drut uktada¢ w rurach izolacyjnych na uchwytach $ciennych co 0,5m pod
dociepleniem,

3) Uziom fundamentowy stanowi tasma Fe 25x4m utozona w betonie (min, gt.
otuliny >5cm).

4) Wymagana wartos¢ rezystancji uziemienia wynosi 10Q. Jezeli wartosé
re-zystancji uziemienia bedzie przekracza¢ 10Q nalezy wbi¢ dodatkowe prety i
tgczyC€ je z uziomem do czasu uzyskania pozytywnego wyniku.

5) Do uziomu nalezy podtgczy¢ przewody odprowadzajgce- odcinki bednarki
pomiedziowanej FeCu 25x4mm wyprowadzone od uziomu fundamentowego, aby
umozliwi¢ podtgczenie ztgcza kontrolnego. Potgczenie powinny by¢ pewne, aby
przypadkowe sity nie spowodowaty przerwania lub obluzowania sie. Ztgcza kontrolne
w skrzynce probierczej w elewacji. Ztgcze kontrolne z przektadkg mosiezng ze
wzgledu na tgczenie instalacji ocynkowanej i pomiedziowane;j.

6) Instalacje wykona¢ elementami ze stali ocynkowanej ogniowo.
7) Instalacje odgromowg wykonac uzywajgc typowych elementdw instalacji
odgromowe;.

1.7.9.11. Mikroinstalacja fotowoltaiczna

Opis czesci fotowoltaicznej
Zastosowane elementy elektrowni:
. Panele fotowoltaiczne — monokrystaliczne, ~320W sztuka, 60M, sprawnos$é
>18,5% — 47 sztuk
. Falownik — PV, ~15kW, min. 2MPPT, sprawnos¢ EU min. 98% — 1 sztuka
. Montaz na konstrukcjach rownolegle do potaci dachu, montaz na uchwytach
do pokrycia dachowkowego, inwazyjny, panele w orientacji pionowej, kat ok. 40
stopni do poziomu—

Instalacje elektrowni fotowoltaicznej
Planuje sie budowe elektrowni fotowoltaicznej pracujgcej rownolegle z siecig
Dystrybutora energii elektrycznej produkujgcg energie na potrzeby wtasne Obiektu z
mozliwoscig oddawania nadwyZzki energii wyprodukowanej do sieci.

Panele fotowoltaiczne
Panele fotowoltaiczne zamontowane zostang na konstrukcjach tworzgcych rzedy
kolektorow. Panele potgczone zostang przewodami dedykowanymi DC w uktady
obwodoéw, uktady obwoddéw podtgczone bedg do falownikéw. Potgczenia pomiedzy
obwodami DC i falownikami wykonac przez zainstalowane w falownikach roztgczniki
i ochronniki przeciwprzepieciowe. Przy prowadzeniu przewodéw DC zwrdci¢ uwage
na wspolne utozenie ,+” i ,-, w celu uniemozliwienia wystepowania petli masowych.
Przewody prowadzi¢ na lince stalowej lub mocujgc do konstrukcji wsporczej paneli.

Mocowanie modutéw
Elektrownia fotowoltaiczna sktadaé sie bedzie z modutéw umocowanych na
stelazach, ktére zapewniajg stabilne ustawienie pod odpowiednim kgtem. Stelaze
wykonane zostang jako konstrukcja stalowa ocynkowana zimnogieta.
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Do stelazy mocowane bedg stalowe profile ocynkowane zimnogigte lub profile
aluminiowe, na ktérych zamontowane zostang moduty fotowoltaiczne. Konstrukcje
pod utozenie — jeden panel pionowo. Montaz konstrukcji zgodnie z DTR konstrukciji.
Konstrukcja wsporcza (stelaz) spetniajgce wymagania normy PN-EN 1991
Oddziatywania na konstrukcje - Obcigzenie $niegiem, Oddziatywania wiatru. Nalezy
stosowac typowe konstrukcje wsporcze pod systemy fotowoltaiczne przebadane
przez producentow.
Falownik
Falownik bedzie montowany na konstrukcji wsporczej od strony potnocnej, ostoniety
przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym, z zachowaniem odlegtosci od
krawedzi urzgdzenia wymaganych przez Producenta do celéw zapewnienia
optymalnych warunkéw wentylacji, na wysokosci zapewniajgcej dogodny dostep dla
personelu serwisujgcego.
Moduty podtgczone zostang do falownika przewodem solarnym FLEX-SOL i wtykami
typu MC-4.
Odlegtosci montazowe —800mm od dotu, 400mm po bokach, 400 mm od gory.
(zgodnie z wymaganiami DTR Producenta)
Ustawienie zespotu zabezpieczen w falowniku (grid-code): Germany/Poland
Zabezpieczenia elektroenergetyczne
Elektrownia zostanie wyposazona w uktad zabezpieczen elektroenergetycznych
reagujgcych na nieprawidtowe parametry wspétpracy z siecig elektroenergetyczna.
Ukfad zabezpieczen podstawowych w falownikach obejmujgcy nastepujgce
zabezpieczenia:
zabezpieczenie nadnapieciowe ,U>" — do detekcji pracy wyspowej elektrowni;
zabezpieczenie podnapieciowe ,U<" — do detekcji pracy wyspowej elektrowni;
zabezpieczenie nadczestotliwosciowe ,f>" — do detekcji pracy wyspowej
elektrowni;
zabezpieczenie podczestotliwosciowe ,f<" — do detekcji pracy wyspowe;j
elektrowni;
zabezpieczenie roznicowe typu uniwersalnego wykrywajacy przeptyw
sktadowej statej po stronie AC falownika w przypadku uszkodzenia;
Potgczenia kablowe falownikéw
Od rozdzielnicy gtéwnej do rozdzielnicy RPV 0,4kV i z rozdzielnicy RPV 0,4kV do
falownika zostang poprowadzone linie kablowe odpowiednio YKY 5x6mm i YKY
5x6mm zgodnie z rys. IEO1, IE02. Na odcinku RG-RPV kabel prowadzi¢ w korytku
FeZn w budynku i w ziemi, na odcinku RPV-falownik kabel w korytku FeZn na
konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicznych
Kable DC zostang poprowadzone w korytkach kablowych FeZn z pokrywg lub na
lince stalowej na konstrukcji wsporczej z mocowaniem.
W rozdzielnicy RPV falownik ma wtasne pole z zabezpieczeniem nadprgdowym
S303 C32 A. Maksymalny prad wyjsciowy falownika jest ograniczany elektronicznie.
Rozdzielnica RPV
Rozdzielnica RPV wykonana bedzie jako wydzielona czesc¢ rozdzielnicy gtowne;.
Przewiduje sie w niej montaz roztgcznika falownikow (falownik zamontowany na
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zewnetrznej elewacji ostoniety przed nastonecznieniem), zabezpieczen
nadprgdowych falownikow i uktadu pomiaru energii elektrycznej wyprodukowanej
brutto.
Uktady pomiarowe energii elektrycznej
Uktad pomiaru energii elektrycznej rozliczeniowy
W ztgczu kablowym z tablicg pomiarowg ZK1+1P rozliczeniowy uktad pomiaru
energii elektrycznej nalezy zamontowac¢ dwukierunkowy licznik energii elektryczne;j
(Montaz w zakresie prac PGE Dystrybucja S.A. po wybudowaniu i zgtoszeniu
mikroinstalacji do PGE Dystrybucja S.A.).
Ukfad pomiaru energii elektrycznej produkowanej brutto
W rozdzielni elektrowni stonecznej (na zaciskach generatora PV), przewidziano
lokalizacje uktadu pomiaru energii elektrycznej produkowanej brutto. Zamontowany
on zostanie wydzielonej czesci rozdzielnicy RPV wyposazonej w licznik oraz
urzgdzenia pomochnicze do pomiaru energii wyprodukowanej brutto.
Ochrona przeciwporazeniowa.
Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim przyjeto zastosowanie izolacji czesci
czynnych. Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa)
zastosowano samoczynne wytgczenie w przypadku przekroczenia wartosci napiecia
dotykowego realizowane przez bezpieczniki z wktadkami topikowymi, wytgczniki
elektromagnetyczne i roznicowoprgdowe, oraz drugg klase izolacji.
Po zamontowaniu rozdzielnicy i podtgczeniu odbiornikéw nalezy sprawdzié¢
skutecznos¢ ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa).
Jako ochrone dodatkowg po stronie DC elektrowni fotowoltaicznej zastosowaé drugg
klase izolacji.
Ochrona przeciwprzepieciowa
Zastosowano zintegrowang ochrone przeciwprzepieciowg. Zamontowac ochronniki
klasy T1+T2 w rozdzielnicy instalacji fotowoltaicznej RPV w torze prgdowym.
Falownik i ogniwa fotowoltaiczne ochroni¢ po stronie DC ochronnikami
przeciwprzepieciowymi dedykowanymi do instalacji PV na napiecie 1000VDC (w
falowniku). Ochronniki na torach sygnatowych zastosowac przy wejsciu do budynku
oraz w falowniku.
Instalacja potaczen wyréwnawczych
Zaciski uziemiajgce w falownikach nalezy potgczy¢ kablem YKYZzo 1x10mm w celu
wyroéwnania potencjatu z szyng wyrownawczg w rozdzielnicy RPV.
System dozoru i sterowania instalacji elektryczne;j
Transmisja danych z falownika
Dla celéw zbierania danych o pracy falownikow i ilosci wytwarzanej energii
elektrycznej, falownik wyposazony bedzie w modut komunikacyjny (prot. RS485).
Falownik podfgczy¢ do urzgdzenia kontrolno-komunikacyjnego lub bramy Ethernet.
Magistrala komunikacyjna wykonana zostanie kablem ekranowanym FTPw 4x2x0,5
kat. 5. Przewdd sprowadzi¢ do punktu GPD (miejsce wskazane przez Inwestora).
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Rejestracja i przesyt danych
Gromadzenie danych odbywac sie bedzie w pamieci wewnetrznej falownika lub na
serwerze zdalnym. Dane do analizy muszg by¢ zgrywane z urzgdzenia lokalnie, lub
zdalnie poprzez sie¢ LAN.

Uwagi wykonawcze

Na koncéwkach kabli modutéw fotowoltaicznych moze wystepowaé napiecie state do
1000VDC.
Z tego wzgledu przy podtgczaniu paneli nalezy zachowac szczegolng ostroznosgé.
Potgczenia wtykow nalezy wykonywac trzymajgc za czesci plastikowe.
Niedopuszczalne jest oprawianie wtykow panelu, gdy drugi koniec jest podtgczony
do innego panelu.
Do prac elektrycznych nalezy uzywac tylko narzedzi izolowanych z odpowiednim
oznaczeniem i oryginalnej zaciskarki do wtykéw typu MC.
Bezwzglednie nie wolno wykonywac prac przytgczeniowych w czasie opadow
deszczu lub przy zawilgoconych przewodach / wtykach.

1.7.9.12. Obliczenia planowanej produkcji energii elektrycznej:

llos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej na podstawie symulacji w
oprogramowaniu dedykowanym, zatozenie wykorzystania energii na potrzeby
wiasne szacunkowe, w oparciu o przewidywane stopien wykorzystania mocy
zainstalowane;.

*Moc elektrowni fotowoltaicznej: 15,04 kW
*Maksymalna ilo$¢ wyprodukowanej energii elektrycznej (w pierwszym roku pracy
elektrowni fotowoltaicznej) 13,824MWh/rok
*Wspotczynnik bezposredniego wykorzystania energii elektrycznej na potrzeby
wilasne 0,5
*llos¢ energii elektrycznej wykorzystanej bezposrednio na potrzeby wtasne:
6,912MWh/rok
*llos¢ energii elektrycznej wprowadzonej do sieci:
6,912MWh/rok

*llos¢ energii elektrycznej odebranej z sieci mozliwej do zbilansowania (Prosument):
0,8 x 6,912MWh/rok

1.7.9.13. Wytaczenie pozarowe i awaryjne

Obiekt wyposazony bedzie w wytgcznik p.poz. pradu. Uktad nie wymaga dodatkowe;j
modernizaciji - wytgczenie elektrowni po stronie AC nastepuje w wyniku wytgczenia
napiecia AC na falowniku.

W sytuacjach wytgczenia awaryjnego przez stuzby energetyczne lub przez
prowadzgcego akcje gasniczg, nastepuje odigczenie inwertera i wytgczenie
generowanego napiecia AC.

UWAGA 1: napiecie DC w odcinku instalacji fotowoltaicznej od paneli
fotowoltaicznych do inwertera bedzie utrzymywane.(do 1000VDC)
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UWAGA 2: wykonanie i uruchomienie instalacji nalezy zgtosi¢ do odpowiedniegj
komendy PSP (KP PSP Bielsk Podlaski).

UWAGA 3: Do gaszenia pozaru zaleca sie zastosowanie wytycznych z niemieckiej
normy VDE 0132:2008 ,Gaszenie pozarow w instalacjach elektrycznych lub w ich
poblizu”. Norma okresla odlegtosci bezpieczenstwa dla stuzb ratowniczych, ktore
powinny pomaoc im unikng¢ ryzyka porazenia prgdem, gdy znajdujg sie blisko czesci
pod napieciem podczas gaszenia pozaru, w tym potencjalnie uszkodzonego
systemu fotowoltaicznego. W przypadku instalacji fotowoltaicznej o maksymalnym
napieciu do 1,5 kV, zaleca sie minimalng bezpieczng odlegtos¢ 1 m, jesli gasi sie
pozar za pomoca rozpylonego strumienia wody i 5 m przy uzyciu ciggtego strumienia
wody.

Przycisk zintegrowac z gtownym wytgcznikiem obiektu.

1.7.9.14. Podstawa prawna wykonywania robét budowlanych

Zgodnie z art. 29 pkt 2. oraz Art. 30 Ustawy Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994
wraz ze zmianami dodanymi przez art. 2 pkt 2 ustawy z dnia 26 lipca 2013 r. 0
zmianie ustawy — Prawo energetyczne (Dz. U. poz. 984 z roku 2013) zamierzenie
budowlane polegajgce na montazu pomp ciepta, urzadzen fotowoltaicznych o
zainstalowanej mocy elektrycznej do 50 kW oraz wolno stojgcych kolektorow
stonecznych nie wymaga pozwolenia na budowe ani zgtoszenia robot budowlanych.

1.7.9.15. Podstawa prawna przytaczenia do sieci dystrybucyjnej

Zgodnie z art. 7 pkt 8d4. Ustawy Prawo Energetyczne z dn. 10 kwietnia 1997 tekst
ujednolicony na dzieh opracowania projektu: ,, W przypadku gdy podmiot ubiegajgcy
sie o przytgczenie mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej jest przytaczony do sieci
jako odbiorca koncowy, a moc zainstalowana mikroinstalacji, o przytgczenie ktorej
ubiega sie ten podmiot, nie jest wieksza niz okreslona w wydanych warunkach
przytgczenia, przytaczenie do sieci odbywa sie na podstawie zgtoszenia
przytgczenia mikroinstalacji, ztozonego w przedsiebiorstwie energetycznym, do sieci
ktérego ma by¢ ona przytaczona, po zainstalowaniu odpowiednich uktadéw
zabezpieczajgcych i uktadu pomiarowo rozliczeniowego. W innym przypadku
przytgczenie mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej odbywa sie na podstawie umowy
0 przytgczenie do sieci. Koszt instalacji uktadu zabezpieczajgcego i uktadu
pomiarowo-rozliczeniowego ponosi operator systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego.

Po wykonaniu Instalacji nalezy zgtosi¢ ten fakt do PGE Dystrybucja S.A. zgodnie z
wymaganym przez Operatora wzorem Zgtoszenia jako ze moc elektrowni wynosi
15,04kW i jest mniejsza od mocy zamdwionej réwnej 30kW

-66-



1.7.9.16. Okablowanie strukturalne IT

W pomieszczeniu Serwerowni znajdowac sie bedzie stojak SRD z ptynng regulacjg
potozenia ram 19” 36U z putkami regulowanymi, mocowanymi na czterech belkach,
500-900 w kolorze szarym.

Szczegotowy opis urzadzen w zestawieniu materiatow - Tabela 3.

W pomieszczeniach biurowych nalezy umiesci¢ gniazda komputerowe zlokalizowane
na rzucie IE02. Do kazdego z gniazd doprowadzi¢ 2xUTP 4x2x0.5 kat 6.
Okablowanie nalezy poprowadzi¢ na korytkach metalowych nad sufitem
podwieszanym oraz pod tynkiem i doprowadzi¢ do gtdbwnego punktu
dystrybucyjnego znajdujgcego sie w pomieszczeniu serwerowni.

Nalezy doprowadzi¢ skretke 2xUTP 4x2x0.5 kat 5e z serwerowni na zewnatrz
budynku do Bramofonu wersja z PoE.

W pomieszczeniu dyzurnego na okienku podawczym zamontowac interkom kasowy
z mikrofonem.

Instalacje przewodowg nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami dla
instalacji niskoprgdowych. Przewody nalezy prowadzi¢ z zachowaniem
dopuszczalnych odlegtosci zblizen i skrzyzowan z innymi instalacjami. Nalezy tez
uwazac by zachowa¢ odpowiedni promien giecia kabli oraz, aby odpowiednio (nie za
mocno) zaciska¢ opaski kablowe. Sprzet, ktory wymaga obstugi i dostepu dla
pracownikow technicznych nalezy umiesci¢ w takich miejscach i w taki sposéb aby
zapewnic tatwy dostep.

1.7.9.17. Instalacja facznosci radiowej

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowanie jest Projekt Wykonawczy instalacji
sygnalizacji wtamania i napadu ( SSWIN ), nadzoru wizyjnego ( VSS ) i kontroli
dostepu (KD ) w projektowanym budynku posterunku Policji w Sniadowie.

Podstawa opracowania

Uzgodniona z Inwestorem koncepcja systemu ochrony,

Polska Norma PN-EN 50131-1 ,Systemy alarmowe. Czes¢ 1: Wytyczne
stosowania”

Polska Norma PN-EN 62676 ,Systemy dozoru wizyjnego stosowane w
zabezpieczeniach. Czesc¢ 4: Wytyczne stosowania”,

Polska Norma PN-EN 60839 ,Systemy alarmowe i elektroniczne systemy
zabezpieczen. Czesc 11-2: Elektroniczne systemy kontroli dostepu — Wytyczne
stosowania”,

Noty aplikacyjne zawarte w DTR wydanych przez producentéw urzgdzen
SSWiIN, KD, VSS,

Inne obowigzujgce normy i zasady projektowania instalacji niskoprgdowych.

Analiza zagrozen
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Podstawowe zagrozenie istniejgce w projektowanym obiekcie uszeregowane wedtug
wielkosci ewentualnych strat:

witamanie skutkujgce utratg danych stanowigcych tajemnice stuzbowa,

kradziez broni i amuniciji,

kradziez z wlamaniem i uszkodzenie elementéw wyposazenia biurowego,

akty wandalizmu ( uszkodzenia budynku, pojazdéw na parkingu, itp. ).

Ogodlny opis systemu ochrony
Zadaniem systemu ochrony obiektu jest zapobiezenie lub minimalizacja strat
okreslonych w trakcie analizy zagrozen. Jezeli juz do tych strat dojdzie, ma utatwi¢
znalezienie sprawcéw. Na zaprojektowany system ochrony sktadajg sie cztery
elementy:

system sygnalizacji wtamania i napadu ( SSWIN ),

system dozoru wizyjnego ( VSS ),

system kontroli dostepu ( SKD ),

ochrony fizycznej realizowanej poprzez patrole wysytane przez
powiadomionego zdalnie oficera dyzurnego wtasciwej Komendy Powiatowe;j.
Na rysunku INO4 przedstawiono czesci sktadowe systemu ochrony oraz ich
wzajemne relacje.
Uwaga:
Wszystkie okreslone w PW parametry i wymagania sg parametrami i wymaganiami
minimalnymi. Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen i rozwigzan o lepszych
parametrach, posiadajgcych dodatkowe funkcjonalnosci. Przytoczone nazw i
symbole nie stanowig nazw wiasnych, sg powszechnie stosowane przez wiekszos¢
producentéw i stuzg jedynie dla okreslenia podstawowych funkcji oraz parametréw
zastosowanych rozwigzan i materiatéw.

1.7.9.18. System Syqgnalizacji Wiamania i Napadu

Opis systemu
Zadaniem SSWiN jest detekcja obecnosci intruzéw w chronionym obszarze,
wykrycie proby unieszkodliwienia systemu, odebranie sygnatu alarmu pozarowego z
centrali SAP i systemu VSS oraz przekazanie ich dalej, zgodnie z oméwionymi w
dalszej czesci zasadami. Zastosowane urzgdzenia oraz ich konfiguracja w systemie
powinny spetnia¢ wymagania dla poziomu 3 ( Grade 3 ) wedlug PN-EN 50131-1.

Podstawowe zalozenia:

mozliwos¢ obstugi do 64 linii wejsciowych,

16 wyjs¢, z tego 6 wysokoprgdowych ( 1A ),

podziat systemu na 8 niezaleznych lub wspétzaleznych stref,

obstuga manipulatoréw LCD — globalnych,

modut komunikacyjny ( Ethernet ),

gtosowe powiadamianie telefoniczne z syntezatorem minimum 8 komunikatéw
gtosowych.
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Centrala SSWIN
Centrala systemu zlokalizowana w pomieszczeniu serwerowni zawiera moduty:
procesor centrali SSWIN
moduty ekspanderow wejsc¢,
modut komunikacyjny Ethernet,,
modut syntezy komunikatéw gtosowych,
bramka VolP,
obudowa metalowa z transformatorem 230/20 V 80VA,
akumulator ( w osobnej obudowie ).

Podczas programowania centrali zachowac zasady obowigzujgce dla poziomu 3.
Linie wejsciowe i wyjsciowe centrali zaprogramowac.

Konfiguracja systemu SSWiN w uzasadnionych przypadkach moze by¢
modyfikowana. Stosownych zmian moze dokonywac instalator systemu ochrony ( w
porozumieniu i za pisemng zgodg Inwestora ).
Czujki
Czujka PIR

czujka pasywnej podczerwieni z cyfrowym quadem optycznym,

cyfrowo sterowany aktywny antymasking IR,

zanik maskowania powoduje automatyczne skasowanie sygnatu na wyjsciu,
bez koniecznosci kalibrowania czujki,

odpornos¢ na zaktécenia do 10 V/m,

sygnaty zgodne ze standardem 3EOL,

zasieg 15 x 15 m,

temperatura pracy -100C - +500C.
Czujka PIR/MW

czujka pasywnej podczerwieni z cyfrowym quadem optycznym,

zintegrowana czujka mikrofalowa, zwigkszajgca odpornosc na fatszywe
zatgczenia,

cyfrowo sterowany aktywny antymasking IR,

zanik maskowania powoduje automatyczne skasowanie sygnatu na wyjsciu,
bez koniecznosci kalibrowania czuijki,

odpornos¢ na zaktécenia do 10 V/m,

sygnaty zgodne ze standardem 3EOL,

zasieg 15x 15 m,

temperatura pracy -100C - +500C.
Kontaktron

magnetyczna czujki otwarcia, montowane na drzwiach wejsciowych do
pomieszczen i bramach wjazdowych.
Elementy obstugowe
Manipulator LCD

przeznaczony do podstawowej obstugi systemu. Sygnalizacja dzwiekowa
brzeczykiem i wyswietlacz alfanumeryczny LCD. Umozliwia wykonywanie operacji
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globalnych ( dla catego systemu ) i dla poszczegdlnych stref. Manipulatory muszg
posiadac klapke zakrywajgca klawisze. Dodatkowo manipulator w pomieszczeniu 02
umiesci¢ w metalowej, zamykanej na klucz obudowie.
Program serwisowy

przeznaczony do zdalnego serwisowania systemu poprzez fgcze
Ethernetowe. Umozliwia zdalne sprawdzenie stanu systemu, odczyt pamieci i
zmiane ustawien konfiguracyjnych. Stosowanie wymaga zgody wiasciciela obiektu.
Sygnalizacja i powiadamianie
Sygnalizacja lokalna
Lokalna sygnalizacja naruszenia chronionych stref zrealizowana jest przy uzyciu
zewnetrznych sygnalizatorow optyczno-akustycznych SZOA oraz wewnetrznych
SWA. Rozmieszczenie sygnalizatorow przedstawione jest na rysunku INO1, ich
podtgczenie do centrali SSWIN - na rysunku INO5. Czas gto$nej sygnalizacji
akustycznej ustawi¢ na 180 sekund.
Powiadomienie telefoniczne
Inwestor zaktada powiadomienie poprzez telefoniczne ( PSTN ) komunikaty
gtosowe, ktérych odbiorcg bedzie oficer dyzurny wiasciwej terytorialnie Komendy
Powiatowej. Komunikaty SSWiN zaprogramowac z rozréznieniem zrodfa alarmu:

alarm wtamaniowy, maskowanie czujek lub sabotaz SSWIN ( strefa
Posterunek )

alarm Il stopnia i uszkodzenie centrali SAP ( strefa Centrala SAP )

utrata sygnatu lub przystoniecie/zamalowanie kamery systemu VSS ( strefa
System Dozoru Wizyjnego ).
W budynku projektowana jest tgcznos¢ gtosowa jedynie w technologii VolP. W
zwigzku z powyzszym nalezy zainstalowac¢ bramke VolP, ktora dostarczy niezbedny
dla procesora centrali alarmowej typ tgcza PSTN.
Wspotpraca z systemem KD, SAP i VSS
Wspotpraca z systemami KD, SAP i VSS przedstawiona jest na schemacie
blokowym systemu ochrony — rysunek INO4 oraz schematach blokowych
poszczegolnych instalacji. Uzbrojenie strefy SSWIN blokuje przej$cia znajdujgce
sie w jej obrebie. Sygnat przekazywany jest z wyjs¢ Out 7, Out 8 i Out 9 centrali
SSWIN na wejscia We 3 kontrolerow KD1, KD2 i KD3. Uruchomienie alarmu
pozarowego |l stopnia powoduje wystawienie sygnatu z centrali SAP na wejscie 39
centrali SSWIiN. Analogicznie usterka centrali SAP na wejscie 40. Centrala SSWIN
przekazuje torem gtosowy informacje o alarmie pozarowym lub uszkodzeniu. Na
wejscie 41 centrali SSWiN podawany jest sygnat Alarm Out z rejestratora VSS IP.
Wyjscie Alarm Out zaprogramowac tak, aby sygnalizowato utrate strumienia wideo
oraz probe przystoniecia/zamalowania kamery.
Zasilanie i dobér akumulatorow
Zasilanie centrali zgodnie z projektem elektrycznym.
Pojemnos¢ akumulatoréw obliczono wedtug wzoru:
Q =1,25* ( Istan normalny * t1 + Istan alarmu * t2)
t1 - 24 godziny
t2 - 15 minut
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Zainstalowa¢ akumulator zelowy 12 V 26 Ah.
5. System Dozoru Wizyjnego
Opis systemu
Do realizacji sprzetowej VSS wybrano urzadzenia w technologii IP o rozdzielczo$ci 2
Mpx i 3 Mpx. Zatozono instalacje kamer wyposazonych w funkcje analityki oraz
wspotpracujgcego z nimi rejestratora. System realizowat bedzie za-dania:

ciggta rejestracja obrazu ze wszystkich kamer,

dystrybucja strumieni wideo na zywo w sieci lokalnej oraz Internecie,

podglad przy uzyciu dedykowanego monitora, komputeréw PC oraz urzgdzen

mobilnych,
przegladanie i kopiowanie zdarzen archiwalnych.
zesci sktadow mu oraz ich parametr

Rejestrator VSS IP

obstuga do 16 kamer,

obstuga kodowania H.265, H.264,

indywidualna konfiguracja kazdego kanatu ( rozdzielczos¢, ilos¢ klatek,
wielkos¢ strumienia, jako$¢ obrazu ),

wbudowany 16-portowy przetgcznik PoE ( IEEE 802.3 at ),

budzet mocy PoE 200W,

przepustowos¢ 160 Mbps ( wejscie i wyjscie ),

port Ethernet 1Gbit,

wyjécie HDMI (4K )i VGA ( 2K),

2 porty USB 2.0

obstuga dwoch dyskéw SATA o pojemnosci do 6 TB kazdy,

eksport nagran przez USB,

wspotpraca w kamerami roznych producentow,

detekcja ruchu, zaniku strumienia wideo,

wsparcie dla funkcji analityki w kamerach.
W rejestratorze zastosowac dyski renomowanego producenta z serii przeznaczonej
do systemdw dozoru wizyjnego o minimalnych parametrach:

interfejs SATA Il (6 Gb/s ),

pamiec podreczna 64 MB,

predkos¢ obrotowa 5400 obr./min,

technologia S.M.A.R.T.

tanowisk rwacyjne w pokoj

W pomieszczeniu 04 powiesi¢ na uchwycie $ciennym monitor LCD. Uchwyt musi
zapewnia¢ mozliwos¢ zmiany kata nachylenia w poziomie ( +/- 900 ) i pionie ( +50 /
-120 ). Lokalizacja monitora przedstawiona na rysunku INO2.

przekatna ekranu 277,

przystosowany do pracy 16/7,

rozdzielczos¢ 1920 x 1080,

kontrast 10 000:1,

jasnos¢ 300 cd/m2
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czas reakcji plamki 3 ms,

wejscia HDMI, VGA
Przesytanie obrazu z serwerowni do monitora zrealizowac za posrednictwem
konwertera HDMI-UTP z funkcjg USB. Jako medium transmisyjne wykorzystac
okablowanie strukturalne obiektu.
Strukture IT obiektu mozna wykorzysta¢ do podglgdu obrazu z kamer na innych
komputerach. Przy powyzszym nalezy pamietac o zapewnieniu odpowiednie;j
wydajnosci komputerow oraz przepustowosci sieci logiczne.
Kamery
Typ 1 — kamera koputkowa

obudowa do montazu sufitowego z podswietleniem diodami IR,

przetwornik Progessive Scan CMOS 75.8”

rozdzielczos¢ przetwornika 3 megapiksele,

obiektyw zmiennoogniskowy manualny 2.8 — 12mm,

kat widzenia 970 - 330 w poziomie, 690 - 250 w pionie,

czutosc 0,005 Ix/F=1.2 kolor, 0,009 Ix/F=1.6 kolor ( bez podswietlenia ),

mechaniczny filtr podczerwieni,

maksymalna rozdzielczos¢ 2048 x 1536,

predkos¢ przetwarzania 25 obr/s dla wszystkich rozdzielczo$ci,

kompresja wideo H.265, H.264, MJPEG

funkcje: WDR, DNR, strefy prywatno$ci,

gniazdo karty mikroSD, SDHC, SDXC do 128 GB,

wspierane protokoty: ONVIF ( Profile S, Profile G ),HTTP, HTTPS, ICMP,
TCP/IP, DHCP, PPPoE, DDNS, SMTP, UPnP, RSTP, NTP, IGMP, 802.1X, QoS, IPv6,
Bonjour

praca trzystrumieniowa, mozliwos¢ definiowania odrebnych parametrow
kompresji, rozdzielczosci i predkosci dla kazdego strumienia,

sprzetowa detekcja ruchu,

analityka: przekroczenie linii, wykrycie intruza, pozostawienie przedmiotu,
znikniecie przedmiotu, wykrycie twarzy,

dostep do kamery i konfiguracji zabezpieczony hastem, znak wodny,
filtrowanie adresow IP,

temperatura pracy -300C ~ 600C,

zasilanie 12V max.12 W, PoE ( IEEE 802.3af ) max. 12,5 W ( przy
wigczonych diodach IR ),

zasieg promiennika podczerwieni 30 m,

odporno$¢ mechaniczna IK10,

klasa szczelnosci IP67.
Typ 2 — kamera koputkowa

obudowa do montazu sufitowego z podswietleniem diodami IR,

przetwornik Progessive Scan CMOS 74.8”

rozdzielczosc¢ przetwornika 2 megapiksele,

obiektyw zmiennoogniskowy manualny 2.8 — 12mm,

kat widzenia 1050 - 350 w poziomie, 560 - 200 w pionie,
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czutosc 0,005 Ix/F=1.2 kolor, 0,0068 Ix/F=1.4 kolor ( bez podswietlenia ),

mechaniczny filtr podczerwieni,

maksymalna rozdzielczos¢ 1920 x 1080,

predkos¢ przetwarzania 25 obr/s dla wszystkich rozdzielczo$ci,

kompresja wideo H.265, H.264, MJPEG

funkcje: WDR, DNR, strefy prywatno$ci, tryb korytarzowy

gniazdo karty mikroSD, SDHC, SDXC do 128 GB,

wspierane protokoty: ONVIF ( Profile S, Profile G ),HTTP, HTTPS, ICMP,
TCP/IP, DHCP, PPPoE, DDNS, SMTP, UPnP, RSTP, NTP, IGMP, 802.1X, QoS, IPv6,
Bonjour

praca trzystrumieniowa, mozliwos¢ definiowania odrebnych parametrow
kompresiji, rozdzielczosci i predkosci dla kazdego strumienia,

sprzetowa detekcja ruchu,

analityka: przekroczenie linii, wykrycie intruza, pozostawienie przedmiotu,
znikniecie przedmiotu, wykrycie twarzy,

dostep do kamery i konfiguracji zabezpieczony hastem, znak wodny,
filtrowanie adresow IP,

temperatura pracy -300C ~ 600C,

zasilanie 12V max.10 W, PoE ( IEEE 802.3af ) max. 11,5 W ( przy
wigczonych diodach IR ),

zasieg promiennika podczerwieni 30 m,

odporno$¢ mechaniczna IK10,

klasa szczelnosci IP67.
Typ 3 - kamera tubowa

obudowa tubowa do montazu sciennego z podswietleniem diodami IR,

przetwornik Progessive Scan CMOS 72.8” ,

rozdzielczos¢ przetwornika 2 megapiksele,

obiektyw zmiennoogniskowy manualny 2.8 — 12mm,

kat widzenia 1050 - 350 w poziomie, 560 - 200 w pionie,

czutosc 0,005 Ix/F=1.2 kolor, 0,0068 Ix/F=1.4 kolor ( bez podswietlenia ),

mechaniczny filtr podczerwieni,

maksymalna rozdzielczos¢ 1920 x 1080,

predkos¢ przetwarzania 25 obr/s dla wszystkich rozdzielczosci,

kompresja wideo H.265, H.264, MJPEG

funkcje: WDR, DNR, strefy prywatnosci,

gniazdo karty mikro SD, SDHC, SDXC do 128 GB,

wspierane protokoty: ONVIF ( Profile S, Profile G ),HTTP, HTTPS, ICMP,
TCP/IP, DHCP, PPPoE, DDNS, SMTP, UPnP, RSTP, NTP, IGMP, 802.1X, QoS, IPv6,
Bonjour

praca trzystrumieniowa, mozliwos¢ definiowania odrebnych parametréw
kompresiji, rozdzielczosci i predkosci dla kazdego strumienia,

sprzetowa detekcja ruchu,

analityka: przekroczenie linii, wykrycie intruza, pozostawienie przedmiotu,
znikniecie przedmiotu, wykrycie twarzy,
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dostep do kamery i konfiguracji zabezpieczony hastem, znak wodny,
filtrowanie adresow IP,

temperatura pracy -300C - 600C,

zasilanie 12V max.15,5 W, PoE ( IEEE 802.3at ) max. 17,5 W przy
wigczonych diodach IR,

zasieg promiennika podczerwieni 50 m,

odpornos¢ mechaniczna IK10,

klasa szczelnosci IP67.
Ogranicznik przepieé
Ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia instalacji przez wytadowania atmosferyczne
lub proby wykorzystania urzgdzen generujgcych wysokie napiecie, np. paralizatorow,
w torach kamer zewnetrznych nalezy zastosowac ograniczniki przepie¢ o opisanych
nizej parametrach. Sposéb montazu opisano w zaleceniach instalacyjnych dla
systemu VSS.

napiecie znamionowe 5V, 50 V w torze zasilania,

napiecie maksymalne 6 V, 56 V w torze zasilania,

poziom ochrony linia-linia Up <40V, Up< 125 V w torze zasilania,

znamionowy prad zasilania 400 mA,

poziom ochrony linia-uziemienie Up <600V, Up < 1kV w torze zasilania,
1kV/us, C3,

znamionowy prad wytadowczy linia-linia 20A ( 10/1000 ps ), 10 A w torze
zasilania C3,

znamionowy prad wytadowczy linia-uziemienie 20A ( 10/1000 ps ), C3 ( 2 kA
tor zasilania 8/20 ps ) C2,

ztgcza RJ45.
Rozmieszczenie urzgdzen i okablowanie
Zestaw sktada sie z kamer zewnetrznych i wewnetrznych, rejestratora, monitora i
okablowania. Na rysunku INO2 przedstawiono rozmieszczenie wszystkich urzgdzen
systemu. Na rysunku nr INO6 znajduje sie schemat blokowy.
Dla potrzeb systemu VSS wykonac¢ nieekranowane okablowanie komputerowe klasy
D. Konce kabli po obu stronach zakonczy¢ wtyczkami RJ45. Przebieg tras
kablowych przedstawiony jest na rysunku INOZ2.
Kamery rozmieszczone sg w kluczowych ze wzgleddw bezpieczenstwa
lokalizacjach. W czes$ci biurowej obserwowane sg ciggi komunikacyjne oraz
pomieszczenie 01. Otoczenie budynku obserwowane jest przez 7 kamer.
Gtéwnym stanowiskiem podgladu jest monitor w pokoju komendanta posterunku.
Monitor powiesi¢ na uchwycie $ciennym na wysokosci 150 cm w miejscu
przedstawionym na rys. INO2. Monitor podtgczy¢ do rejestratora kablem HDMI
poprzez konwerter HDMI-UTP. Sterowanie przy pomocy myszy podtgczonej
przedtuzaczem do portu USB konwertera. Zaleca sie zastosowanie myszy
bezprzewodowe;.
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Dobor pojemnosci dyskow
Zatozono ciggtg rejestracje 12 klatek/sekunde. Zaplanowano przechowywanie

zapisanych danych w rejestratorze VSS IP przez 30 dni. Obliczen dokonano dla
standardu kompresji H.265.
Zatozenia:
ilos¢ kamer — 10
format klatki - 1920 x 1080 — 9 szt., 2048 x 1536 — 1 szt.
szacowana wielko$¢ strumienia danych dla 12 klatek/s ( 2 Mpx ) — 972 kbit/s,
szacowana wielkos¢ strumienia danych dla 12 klatek/s ( 3 Mpx ) — 1,46
Mbit/s,
czas zapisu - 30 dni.

Przy powyzszych zatozeniach otrzymano wartosc¢ 4,2 TB, przyjeto 6 TB.
Zasilanie
Rejestrator VSS IP znajdujacy sie w szafie logicznej w pomieszczeniu serwerowni
zasili¢ z UPS-a — wyposazenia szafy logiczne;j.
Kamery zasili¢ z rejestratora w technologii PoE.
System Kontroli Dostepu
Opis systemu
Zgodnie z wymaganiami Inwestora wszystkie przejscia w systemie majg byc¢
jednostronne i wymagajg posiadania uprawnien jedynie do wejscia. Przy
programowaniu systemu KD zastosowa¢ mechanizm blokowania przej$¢ przy
uzbrojonym SSWIN - uzbrojenie strefy powoduje zablokowanie wszystkich
znajdujgcych sie w jej obrebie przejsc.
Podstawowe funkcjonalnosci systemu:

poziom bezpieczenstwa — 2,

obstuga identyfikatorow EM 125 kHz,

konfiguracja: centrala — kontrolery, do 32 kontrolerow w jednej gatezi,

ilos¢ uzytkownikéw — 32 tys.

interfejs komunikacyjny zewnetrzny — TCP/IP,

interfejs komunikacyjny wewnetrzny ( miedzy kontrolerami a centralg ) —
RS485,

prawo dostepu statego i czasowego,

tryby przejscia: normalny, otwarty, zablokowany

identyfikacja: karta, karta + PIN, tylko PIN,

losowa kontrola pracownikow,

bufor rejestracji — minimum 250 tys. zdarzenh centrala, 32 tys. kontroler,

praca w sieciach LAN i WAN,

czytnik administratora systemu,

mozliwos¢ zdalnego programowania.

Urzgdzenia systemu
Centrala SKD

-75-



Centrala ( sterownik gatezi ) jest gtdbwnym elementem systemu KD. Przechowuje
historie zdarzen oraz uprawnienia uzytkownikéw. Na biezgco synchronizuje prace
wszystkich kontroleréw w gatezi.

obstuga do 32 kontrolerow,

zegar czasu rzeczywistego i pamie¢ danych z podtrzymaniem bateryjnym,

zarzgdzanie harmonogramami czasowymi i kalendarzami,

bufor 250 tysiecy zdarzen,

wbudowany zasilacz impulsowy 12 VDC 1A,

obstuga akumulatora z kontrolg prgdu tadowania i monitorowaniem jego
stanu,

metalowa obudowa $cienna w transformatorem 230/18 V 40 VA.
Kontrolery KD1-3
Kontrolery przechowujg w pamieci uprawnienia uzytkownikéw oraz historie zdarzenh.
Decydujg o przyznaniu i odmowie dostepu. Mogg pracowaé pod ciggtym nadzorem
centrali oraz autonomicznie ( w przypadku awarii centrali lub uszkodzenia
okablowania ). Podstawowe parametry:

maksymalna ilos¢ uzytkownikow 4 tysigce,

bufor 32 tys. zdarzen,

zegar czasu rzeczywistego,

8 wejsc i 4 wyjscia,

magistrala RS485,

grupy uzytkownikdéw,

strefy dostepu,

anty-passback lokalny i globalny,

funkcja wejscia komisyjnego,

wbudowany zasilacz impulsowy 12 VDC 1A,

obstuga akumulatora z kontrolg prgdu tadowania i monitorowaniem jego
stanu,

metalowa obudowa $cienna w transformatorem 230/18 VAC 40 VA.
Czytniki
Podstawowe parametry:

odczyt identyfikatoréw w formie kart i brelokow,

sygnalizacja poprawnego odczytu identyfikatora,

karty ( breloki ) EM 125 kHz,

konfigurowalny format transmisji danych ( Wiegand 26 — 66 bit, Magstripe, i
inne ),

zasieg odczyt 12 cm,

ochrona antysabotazowa,

temperatura pracy -250 C ... +500 C,

czytnik administratora systemu wspotpracujgcy z zastosowanymi kartami
zblizeniowymi.

Rozmieszczenie wszystkich czytnikéw przedstawia rysunek INO3. Czytniki
poditgczone sg do kontrolerow KD1 — KD3 wedtug schematu przedstawionego na
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rysunku nr INO7. Czytnik administratora systemu podtgczony di komputera z
oprogramowaniem do zarzgdzania systemem ( lokalnie lub zdalnie ).
Blokady mechaniczne, PW i PWA
Blokade mechaniczng tworzg zwory elektromagnetyczne. Zwory montowac z
uzyciem dedykowanych elementow montazowych typu L + Z”. Parametry zwory:
sita trzymania elektromagnesu minimum 250 kG,
pobdr prgdu maksymalnie 500 mA (12 V),
hallotronowy czujnik otwarcia drzwi.
W celu opuszczenia chronionego obszaru uzy¢ przycisku PW. W sytuacji awaryjne;j
uzyc¢ przycisku wyjscia awaryjnego PWA. Uzycie przycisku ma przerwa¢ obwaod
zasilania zwory.
Zasilanie i doboér akumulatorow
Zasilanie centrali SKD i kontroleréw KD1 — KD3 zgodnie z projektem elektrycznym.
Pojemnos$¢ akumulatoréw dobrano, aby zapewni¢ 12-godzinng prace bez zasilania
podstawowego.
W obudowie centrali zainstalowa¢ akumulator zelowy 12V 7 Ah.
W obudowach kontrolerow zainstalowa¢ akumulatory 12 V 17 Ah.

Sygnalizacja Alarmu Pozarowego SAP
Podstawa opracowania cz. SAP
Projekt techniczny rozbudowy Sygnalizacji alarmu pozarowego opracowano na
podstawie:

Umowy

Specyfikacji Technicznej PKN-CEN/TS maj 2006r. ,Systemy sygnalizaciji
pozarowej czesc: 14

Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i
konserwac;ji”.

obowigzujgcych norm i przepiséw

instrukcji montazu i oprogramowania urzgdzen,

wytycznych projektowania i odbioru instalacji sygnalizacji pozaru opracowane
przez Centrum Naukowo - Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w Jézefowie
k/Otwocka, J. Ciszewski Warszawa 1994r.

wytycznych technologicznych,

wymogow gwarancyjnych zawartych w DTR wydanych przez producentow
urzadzen

przeprowadzonych ustalen i uzgodnien

wymogow gwarancyjnych zawartych w DTR wydanych przez producentow
urzgdzen SAP

Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji sygnalizacji

alarmowo-pozarowej /SAP/ w Budynek administracyjny- Posterunek Policji w
Bransku.
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Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami czujki automatyczne nalezy instalowac¢ we
wszystkich pomieszczeniach z wytgczeniem pomieszczen sanitarnych i innych
charakteryzujgcych sie brakiem zagrozenia pozarowego.

Do ochrony obiektu wybrany zostat system sygnalizacji pozarowej z centralg i
czujkami adresowalnymi analogowymi.

Nowej generacji centralki mikroprocesorowe systemu alarmu pozarowego
przeznaczone sg do przeciwpozarowego zabezpieczenia roznego typu obiektow,
szczegolnie srednich i duzych o znacznej wartosci. Adresowalny system sygnalizaciji
pozarowe;j jest juz sprawdzonym na wielu waznych obiektach, spetnia wysokie
wymagania funkcjonalne i niezawodnosciowe systemu dzieki zastosowaniu techniki
komputerowej. Centralka rejestruje wszelkie wykryte przez system zdarzenia oraz
reakcje na te zdarzenia personelu obstugujgcego.

Organizacja alarmowania
Powstanie zagrozenia pozarowego w pomieszczeniach budynku objetych instalacjg

ISAP/ przekazywane bedzie do centralki znajdujgcej sie na parterze budynku przy
wejsciu gtownym.

Odebrane przez centralki sygnaty bedg automatycznie przekazywane w formie
optycznego i akustycznego alarmu.

System moze wykry¢ i zasygnalizowac¢ nastepujgce sytuacje alarmowe:

- pozar

- brak czujki

- zwarcie w linii dozorowej

- uszkodzenie zwigzane z dozorowanymi urzgdzeniami wykonawczymi

- uszkodzenie zasilania

Organizacje alarmu przewidziano w/g tzw. wariantu 2 czyli alarmowanie
dwustopniowe zwykte dla czujek automatycznych. Zadziatanie elementu liniowego
(czujki) wywota ALARM | ST. w centralce, ktéry sygnalizowany jest akustycznie i
optycznie przez czas T1 przeznaczony na zgtoszenie sie personelu obstugujgcego i
potwierdzenie ALARMU | ST. (PRZYCISKIEM POTWIERDZENIE). Niezgtoszenie
sie obstugi w czasie T1=1 minuta powoduje wigczenie ALARMU Il ST.
Zgtoszenie sie personelu przedtuza czas trwania ALARMU | ST. o czas T2=4 minuty
mierzony od chwili potwierdzenia ALARMU | ST., ktéry jest przeznaczony na
dokonanie rozpoznania zaistniatego zagrozenia pozarowego.
Po czasie T2, jezeli obstugujgcy wczesniej nie przeprowadzit kasowania poprzez
wcisniecie przycisku KASOWANIE, nastgpi wtgczenie ALARMU |l stopnia.
ALARM Il ST. jest zawsze wezwaniem do natychmiastowego podjecia akcji
gasniczej.
Projektuje sie nastepujgce czasy sygnalizacji:

T1 - 1 minuta (czas na potwierdzenie Alarmu | St.)

T2 - 4 minut (czas na skasowanie Alarmu | st.)

T3 - bez ograniczen (czas trwania sygnalizacji akustycznej)
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Czas T3 jest okresem trwania sygnalizacji akustycznej alarmu w centralce w
sytuacji, kiedy nie nastgpito wcisniecie przycisku POTWIERDZENIE, ktore wytgcza
ten sygnat.

W przypadku alarmu pozarowego od ostrzegacza recznego generowany jest
bezzwtocznie ALARM Il ST.

Programowanie organizacji alarmowania bedzie wykonane przez ekipe
uruchamiajgcg instalacje w oparciu o fabryczng "Instrukcje obstugi programowej"
(IOP).

Monitoring.

Centralka przystosowana jest do obowigzujgcego w Polsce monitoringu
pozarowego.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budynek Posterunku nie jest zaliczony do
obiektow, ktore wymagajg podtaczenia w system monitoringu pozarowego w PSP.
Natomiast jest mozliwe wykonanie takiego podtgczenia do Dyzurnego. Sygnaty
alarmu |l stopnia i usterki centrali SAP automatycznie przekazywane bedg drogg
telefoniczng. W tym celu nalezy podtgczy¢ odpowiednie wyjscia centrali SAP do
centrali SSWIiN. Dokfadny opis znajduje sie w pkt. 4.5.2 ,SSWiN. Powiadomienie
telefoniczne”.

W celu podtgczenia centralki alarmu pozarowego do systemu monitorujgcego
wy-korzystuje sie pakiet, ktory umozliwia transmisje ALARM POZAROWY |l st. i
USZKODZENIE oraz alarmy strefowe wykorzystujgc przekazniki grupowe centralki.
Wymaga sie dwustopniowej organizacji alarmowania w centralkach z czujkami
dwustanowymi, aby wyeliminowac transmisje fatszywych alarméw do PSP. Alarm |
stopnia w centralce niezbedny jest na zgtoszenie sie personelu obstugujgcego
centralke i rozpoznanie zagrozenia, dopiero po ustalonym czasie alarmu | stopnia w
centralce, nie skasowanym alarmie | st. lub nie zgtoszeniu sie personelu w czasie
T1=1 minuta centralka przechodzi w stan alarmu Il stopnia.

Natomiast bezzwtocznie alarm pozarowy |l stopnia winien pochodzi¢ od czujek
nieautomatycznych czyli recznych ostrzegaczy pozarowych zgodnie z zatozeniem,
ze cztowiek swiadomie zbija szybke i wciska przycisk - alarm traktuje sie jako pewny.

W celu eliminacji fatszywych alarméw projektuje sie kabel HTKSHekw PH90 1x2x0,8
ekranowany w postaci skretki posiadajgcy wtasciwosé autokompensacji zaktécen
elektromagnetycznych, ktore mogtyby powodowac fatszywe zadziatania czujek.
Kryteria przyjet rojektowania SAP

Jako podstawowy materiat do projektowania przyjeto wytyczne CNBOP w oparciu o
materiaty Vds.

Powierzchnie dozorowania przypadajgce na jedng czujke przyjeto ok.50 m dla
powierzchni otwartych biorgc pod uwage wysokos$¢ pomieszczen. Mini-malna
odlegtos¢ czujki od przeszkdd pionowych, belek, scian, opraw oswietleniowych itd.
wynosi 0,5 m. Rozmieszczenie sygnalizatorow podano na rysunkach. Najbardziej
odlegte elementy stropdw od czujki nie powinny by¢ oddalone wiecej niz 5,8m w
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poziomie (dla korytarzy 10 m). Podstawowym sygnalizatorem powstania zagrozenia
pozarowego bedzie jonizacyjna czujka dymu.
Na drogach ewakuacyjnych przewidziane sg reczne ostrzegacze pozarowe
instalowane na wysokosci 1,4m. (istniejgce)
Przy wyborze typu i ilosci czujek kierowano sie nastepujgcymi kryteriami:

powierzchnig dozorowania jednej czujki

wysokoscig i powierzchnig pomieszczenia

pierwszym przewidywanym kryterium pozaru

przeznaczeniem i wyposazeniem pomieszczenia

rodzajem i konfiguracjg stropu

geometrig pomieszczenia
Adresowalny system sygnalizacji pozarowej spetnia wymagania, posiada
"Dopuszczenie do stosowania" wydane przez CNBOP w Jézefowie.
Urzadzenia
W sktad projektowanych urzgdzen wchodza:

centralka sygnalizacji pozaru (nowa)

gniazdo czujki

optyczna czujka dymu

uniwersalna czujka dymu i ciepta

reczny ostrzegacz pozarowy
Lini ZOrow
Projekt systemu SAP wykonac w postaci petli dozorowej kablem HTKSHekw PH90
1x2x0,8 uktadanym pod tynkiem na niepalnych uchwytach lub korytkach nad sufitem
podwieszanym.
Prace montazowe winny by¢ wykonane starannie i estetycznie, potgczenia
przewodow poza urzgdzeniami wykonane przez lutowanie. Szczegdlng uwage
Zwrocic¢ na potgczenia ekrandw, wymagana jest bezwzgledna ich ciggtosc.
Uwagi konncowe
Przeszkoli¢ osobe nadzorujgcy instalacje SAP ze strony uzytkownika w zakresie
obstugi urzgdzenh oraz interpretacji sygnatow przekazywanych przez centralke.
W poblizu centrali nalezy umiescic:

opis funkcjonowania i obstugi urzgdzen sygnalizacji pozaru

wskazowki jak nalezy postepowac podczas alarmoéw sygnalizowanych przez
centralke kontrolke pracy systemu w ktorej nalezy wpisywac:
1/ przeprowadzone kontrole instalacji,
2/ dokonywane naprawy,
3/ zmiany i uzupetnienia instalacji,
4/ wszystkie alarmy z podaniem daty, godziny i przyczyny wywotania
Przeszkolenia os6b obstugujgcych centralki sygnalizacji alarmowo-pozarowe;j
dokona wykonawca po uruchomieniu systemu.
Po przekazaniu instalacji do eksploatacji, nalezy zlecic statg konserwacje urzadzen i
instalacje SAP zgodnie z wymaganiami producenta urzgdzen.
Uzytkownik rozwigze sposob postepowania i dostep do pomieszczen zamyka-nych
po godzinach pracy w przypadku zadziatania z nich systemu sygnalizacji pozarowe;j.

-80-



Instalacja odgromowa

Obiekt wymaga ochrony odgromowej. Ochrone odgromowg nalezy wykonac¢ w klasie
[, oko siatki 15mx15m, odstep przewodoéw odprowadzajgcych 15m, promien
toczgcej sie kuli 45m. Ochrona odgromowa zrealizowana bedzie przy pomocy
zwodow i przewoddw odprowadzajgcych sztucznych.

Wytyczne odnosnie wykonania instalacji odgromowe;:

1) Zwod poziomy stanowi drut FeZn 8mm na wspornikach mocowanych do
dachoéwki ceramicznej. Stosowac wsporniki niskie, odporne na zrywanie
spowodowane osuwaniem sniegu.

2) Przewdd odprowadzajacy drut FeZn 28mm na uchwytach sciennych lub pod
warstwg elewacji w warstwie styropianu.

Drut uktada¢ w rurach izolacyjnych na uchwytach sciennych co 0,5m pod
dociepleniem,

3) Uziom fundamentowy stanowi tasma Fe 25x4m utozona w betonie (min, gt.
otuliny >5cm).

4) Wymagana wartos¢ rezystancji uziemienia wynosi 10Q. Jezeli wartos¢
re-zystancji uziemienia bedzie przekraczac¢ 10Q nalezy wbi¢ dodatkowe prety i
taczyC€ je z uziomem do czasu uzyskania pozytywnego wyniku.

5) Do uziomu nalezy podtgczy¢ przewody odprowadzajgce- odcinki bednarki
pomiedziowanej FeCu 25x4mm wyprowadzone od uziomu fundamentowego, aby
umozliwi¢ podtgczenie ztgcza kontrolnego. Potgczenie powinny byé pewne, aby
przypadkowe sity nie spowodowaty przerwania lub obluzowania sie. Ztgcza kontrolne
w skrzynce probierczej w elewacji. Ztgcze kontrolne z przektadkg mosiezng ze
wzgledu na tgczenie instalacji ocynkowanej i pomiedziowanej.

6) Instalacje wykonac elementami ze stali ocynkowanej ogniowo.
7) Instalacje odgromowg wykona¢ uzywajgc typowych elementoéw instalaciji
odgromowe;.

j) ochrony przeciwpozarowe;j

Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim przyjeto zastosowanie izolacji czesci
czynnych. Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa)
zastosowano samoczynne wytgczenie w przypadku przekroczenia wartosci napiecia
dotykowego realizowane przez bezpieczniki z wktadkami topikowymi, wytgczniki
elektromagnetyczne i roznicowoprgdowe, oraz drugg klase izolacji.

Po zamontowaniu rozdzielnicy i podtgczeniu odbiornikéw nalezy sprawdzi¢
skutecznos¢ ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa).

Ochrona przeciwprzepieciowa

Przewidziano zastosowanie ochronnika przeciwprzepieciowego o stopniu ochrony B
+ C w rozdzielnicy RG, realizowany za pomocg ochronnikow T1+T2.

Do celéw ochrony przeciwprzepieciowej wymagana jest rezystancja uziemienia <10.
Instalacja potaczen wyréwnawczych
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Wszystkie dostepne elementy metalowe potgczy¢ miedzy sobg i z szyng
wyrownawczg przewodem wyrownawczym LgY6émm?2 .

Rury metalowe wodociggowe, kanalizacyjne i inne potgczy¢ stosujgc typowe obejmy
zaciskowe. Szyne wyrownawczg umiesci¢ w kottowni. Do szyny wyréwnawczej
podigczy¢ miejscowe szyny wyrownawcze, rozdzielnice gtdbwng, wszystkie instalacje
i elementy przewodzgce. W pomieszczeniu serwerowni przewidziane sg dwa
oddzielne podigczenia pod uziom fundamentowy:

a) Miedziana szyna zamontowana na izolatorach przeznaczona do uziemienia
przewodu antenowego do uziomu fundamentowego;

b) Miejscowa szyna wyrownawcza podtgczona do uziomu fundamentowego.

Prowadzenie instalacji

Instalacje elektryczne prowadzi¢ na korytkach za sufitem podwieszanym lub
w rurkach pod tynkiem lub w tynku;

Instalacje przewiduje sie wykonac¢ przewodami typu YDYZo z izolacjg 750V,

Do opraw oswietleniowych uktadac przewody 3, 4 i 5—zytowe. Przewody 4
i5-zytowe wykorzystac przy podtgczaniu oswietlenia do wy-tgcznikow
Swiecznikowych;

Gniazda ogdlne tgczy¢ przewodem YDYZo 3x2,5mm2;

taczenie przewoddw wykonywaé w puszkach nad sufitem podwieszanym;

Przewody LgYZzo 6mm2 do potgczeh wyrownawczych prowadzi¢ w ostonie
np. rurka RB28 lub na korytkach FeZn za sufitem podwieszanym,;

Gniazda wtyczkowe na wysokosci 30cm / dostosowac do danego stanowiska
pracy, w tazience i kottowni, garazu na wysokosci 120cm,;

t aczniki na wysokosci 115 cm.
Uktadanie kabli w ziemi

Kabel uktada¢ w rowie na minimalnej gtebokosci 80cm (pod nawierzchniami
utwardzonymi 100 cm w ostonie rurowej) na podsypce piaskowej grubos¢ 10cm i z
takg samg warstwg przykrycia. Trase kabla oznakowa¢ folig PCV koloru
niebieskiego (szerokos¢ 30 cm i grubos¢ 0,5mm). Miejsce zmiany kierunku utozenia
kabla oznaczy¢ stupkami betonowymi.
Na kablu nalezy co 10m umiesci¢ opaski oznacznikowe z trwatym napisem
zawierajgcymi nastepujgce dane:

. Wiasciciel —

. Nr ewidencyjny —
. Napiecie —

. Typ kabla —

. Trase kabla —
. Rok budowy —

Kable pojedyncze utozone w ziemi uformowac¢ w wigzke 3-zytowg przy
pomocy opasek zaciskowych.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie z zachowaniem wymogow BHP.
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W miejscach zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami ostonic rurg z
dodatkiem po 50cm na strone.
Nalezy dokonac¢ odbioru przytgcza kablowego przed zasypaniem z udziatem
przedstawiciela energetyki zawodowej oraz dokonac¢ inwentaryzacji geodezyjnej
powykonawczej.
Skrzyzowania kabla z istn. urzagdzeniami podziemnymi.

Wszystkie skrzyzowania kabla z urzgdzeniami podziemnymi ostonic rurg
DVKS50 i po 50cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Zachowac¢ odlegtosci pionowe:

Skrzyzowanie z kablem 15kV 15¢cm
Skrzyzowanie z kablem 0,4kV 15cm
Skrzyzowanie z kablami telekomunikacyjnymi 50cm

rurociggi wodociggowe, $ciekowe, itp. 25cm + Srednica rurociggu

Zblizenia kabla do istn. urzgdzeniami podziemnymi.
Wszystkie zblizenia kabla z urzgdzeniami podziemnymi ostonic¢ rurg i po 50cm w

obie strony od miejsca zblizenia.
Zachowac odlegtosci poziome:
Zblizenie do kabla 15kV ~ 10cm
Zblizenie do kabla 0,4kV  25cm
Zblizenie do kabli telekomunikacyjnych 50cm
rurociggi wodociggowe, $ciekowe, itp. 25cm + $r. Rurociggu

1.8. Sposob powiagzania instalacji i urzgdzen budowlanych obiektu
budowlanego, o ktérych mowa w pkt 1.7, z sieciami zewnetrznymi wraz z
punktami pomiarowymi, zatozeniami przyjetymi do obliczen instalacji oraz
podstawowe wyniki tych obliczen, z doborem rodzaju i wielkos$ci urzagdzen

1.8.1. Instalacja piorunochronna

Okreslenie poziomu ochrony odgromowej i dobér urzadzen piorunochronnych.
Przeprowadzono obliczenia klasy ochronnosci wg normy PN-IEC 62305-1 i
Nd czestosé bezposrednich wytadowan piorunowych trafiajgcych w obiekt
Ad réwnowazna powierzchnia zbierania wytadowan catego obiektu

Ad =2314m2;

Ng=1,8 wytadowan /m2 w ciggu roku

RT1=10-5 dla utraty zycia ludzkiego

RT2=10-3 dla uszkodzenia fizycznego i wewnetrznego

R1=0,000423

R2=0,027902

R>RT ochrona odgromowa jest wymagana

Przy zastosowaniu ochrony odgromowej w klasie Il i skoordynowanego uktadu SPD
zgodnie z PN-HD 62305:1-4 oraz instalacji prowadzonej w rurkach o wytrzymatosci
elektrycznej >100kV pod tynkiem w miejscach zblizen do drzwi i okien:

RT1=10-5 dla utraty zycia ludzkiego

RT2=10-3 dla uszkodzenia fizycznego i wewnetrznego
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R1=6,46*10-6

R2=1,4*10-4

R>RT ochrona odgromowa jest zapewniona

Ochrone odgromowg nalezy wykonac w klasie ochronnosci Klasa I

Promien toczacej sie kuli 45m; wymiary oka siatki do 15x15m, rozstaw przewodow
odprowadzajgcych do 15m.

Warunkiem wykonania ochrony w klasie Il jest zaprojektowanie oraz wy-konanie
skoordynowanego ukfadu ochrony przeciwprzepieciowej w bu-dynku.

1.8.2. Instalacja elektryczna

Wyniki obliczen

. Prady szczytowe obwodow nie przekraczajg wartosci znamionowych zabezpieczen i
obcigzalnoéci diugotrwatej przewoddw.

Wielkosci zabezpieczen zapewniajg prawidtowg ochrone przewodéw.

. Przekroje przewoddéw sg wigksze od minimalnych wymaganych z punktu
obcigzalnosci zwarciowe;.
. Samoczynne wytgczenie zasilania dla rozdzielnic i odbiornikéw jest spetnione przy

dobranych zabezpieczeniach i obliczonej impedanciji petli zwarcia Zs.

1.8.3. Instalacja grzewcza.

PARAMETRY TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ

Wedtug PN-82/B-02403 obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego dla zimy:
IV strefa klimatyczna: -22°C, ¢ 100%.

PARAMETRY TEMPERATURY WEWNETRZNEJ

Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynku przyjeto wg §134 pkt 2
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie z
pozniejszymi zmianami.

+20 °C - pomieszczenia administracyjno-biurowe,

+24 °C - pomieszczenia sanitarne, szatnie,

+12 °C - pomieszczenia magazynowe, techniczne,

+5 °C — garaz.

PARAMETRY INSTALACJI

Instalacji grzewcza C.O. - 35/30°C
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL 8670 W

ZRODLO CIEPLA

Zasilanie w ciepto z projektowanej instalacji pompy ciepta powietrze-woda typu Split
z wbudowanym zasobnikiem CWU.

Pompa ciepta
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- Moc cieplna przy parametrach: -7 °C /35°C - minimum: 9,0kW

- Pobdr mocy przy parametrach: -7 °C /35°C - max.: 4,3kW

- Wsp. COP przy parametrach: -7 °C /35°C — minimum: 2,4

- Klasa efektywnosci energetycznej: A++

- Sezonowy wskaznik efektywnosci energetycznej min.: 150%

- Poziom mocy akustycznej max.:

Modut hydrauliczny: 47 dB(A)

Jednostka zewnetrzna: 69 dB(A)

Modut hydrauliczny

- Wbudowany zasobnik CWU o pojemnosci minimum: - 180I.

- Klasa efektywnosci energetycznej zasobnika CWU: A

- Wskaznik efektywnosci energetycznej zasobnika CWU min.: 88%

- Zasilanie : trojfazowe, 400V, 50Hz

- Grzatki elektryczne moc: 9,0kW (3,0kWx3szt.)

- Przeptyw wody obiegowej przy parametrach 35°C minimum: 35 |/min.

- Pojemnos$¢ zbiornika buforowego minimum: 15 |

- Pojemnos¢ naczynia wzbiorczego minimum: 12 |

- Wymiary okoto (WxSxG) :1850x650x700

-  Ciezar okoto: 155kg

- Wyposazenie: komplet automatyki, regulator z wigcznikiem, czujnik temp.
zewnetrznej, pompa obiegowa, zawor rozdzielajgcy, czujnik skrapalnia, zawér
spustowy, zawor bezpieczenstwa, manometr, skraplacz, czujnik przeptywu wody,
czujnik CWU.

Jednostka zewnetrzna

- Zasilanie : tréjfazowe, 400V, 50Hz

- Pobor prgdu max : 9A

- Typ sprezarki: inwerterowa

- Czynnik chfodniczy: R410A

- Zakres temp. Pracy: -22 °C do +35°C

- Wymiary okoto (WxSxG) :1300x900x330

- Ciezar okoto: 100kg

Funkcje regulacji:

- Temperatura zasilania obiegu grzewczego kontrolowana na podstawie krzywej
grzewczej w zaleznosci od temp. zewnetrzne.

- Moc jednostki zewnetrznej regulowana na podstawie temperatury zasilania C.O.
za pomocg sprezarki inwerterowej.

-  Sterowanie grzatkami elektrycznymi.

- Programator dobowy.

- Automatycznie przetgczanie trybu lato/zima

CWU - program czasu podgrzewania, sterowanie pracg pompy cyrkulacyjnej

1.8.4. Klimatyzacja.
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PARAMETRY TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ

Wedtug PN-82/B-02403 obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego dla zimy:
IV strefa klimatyczna: -22°C, ¢100%.

Wedtug PN-76/B-03420 obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego dla lata:
Il strefa klimatyczna: +30°C,® 45%.

PARAMETRY KLIMATU WEWNETRZNEGO

Temperatury w klimatyzowanych pomieszczen w okresie letnim przyjeto na
podstawie - Wymagania normatywne w zakresie wartosci projektowych parametréw
powietrza, czystosci powietrza w biurach PN-EN 16798-1:2019-06, projektowa
temperatura wewnetrzna operatywna sezon chtodniczy,

poziom wymagan ll(sredni) - 26[°C]

ZESTAWIENIE URZADZEN KLIMATYZACYJNYCH

KZ1 - Jednostka klimatyzacyjna zewnetrzna MULTI SPLIT - 1szt.

- nominalna wydajno$¢ chtodnicza: min 9,5kW

- pobor mocy elektrycznej w funkcji chtodzenia: max 3,45 kW

- klasa energetyczna A++

- EER min 3,8

- poziom cisnienia akustycznego: max 52dB(A)

- jednostka zewnetrzna max wymiary: WxSxG 840x900x340

- ciezar: max netto 60,0kg

K1 - Jednostka wewnetrzna kasetonowa 2,0kW - 2szt.

- nominalna wydajnos$¢ chtodnicza: min2,0kW

- nominalna wydajnos$¢ grzewcza: min2,7kW

- wydajnos¢ powietrza 390-540 m3/h

- poziom cisnienia akustycznego na najnizszym biegu max 27dB(A)
- poziom cisnienia akustycznego na najwyzszym biegu max 33dB(A)
- wymiary WxSxG 245x570x570 + maskownica

- masa netto 18 kg

K2 - Jednostka wewnetrzna kasetonowa 2,5kW - 1szt.

- nominalna wydajno$¢ chtodnicza: min.2,5kW

- nominalna wydajnos¢ grzewcza: min. 3,3kW

- wydajnos¢ powietrza 390-540 m3/h

- poziom cisnienia akustycznego na najnizszym biegu max 27dB(A)
- poziom ci$nienia akustycznego na najwyzszym biegu max 33dB(A)
- wymiary WxSxG 245x570x570 + maskownica

- masa netto 18 kg

K3 - Jednostka wewnetrzna kasetonowa 3,5kW - 1szt.

- nominalna wydajno$¢ chtodnicza: min.3,5kW

- nominalna wydajnos$¢ grzewcza: min. 3,8kW

- wydajnos¢ powietrza 410-610 m3/h

- poziom cisnienia akustycznego na najnizszym biegu max 28dB(A)
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- poziom ci$nienia akustycznego na najwyzszym biegu max 37dB(A)

- wymiary WxSxG 245x570x570 + maskownica

- masa netto 18 kg

K.SERW - Klimatyzator SPLIT Jednostka zewnetrzna + jednostka wewnetrzna
Scienna - 1szt.

- nominalna wydajnos¢ chtodnicza: min. 2,0kW

-pobdr mocy elektrycznej w funkcji chtodzenia max 0,65 kW

-klasa energetyczna A++

-EER min 3,95

-poziom ci$nienia akustycznego j.zewn. max 46dB(A)

- jednostka zewnetrzna max wymiary WxSxG 550x700x320; max masa netto 23,0kg
- wymiary jedn. wewnetrznej: £ 270x840x225 mm.; masa netto - 10 kg
Jednostka zewnetrzna z opcjg pracy zimowej,

1.8.5. Wentylacja mechaniczna

PARAMETRY TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ

Wedtug PN-82/B-02403 obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego dla zimy:
IV strefa klimatyczna: -22°C, ¢ 100%.

Wedtug PN-76/B-03420 obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego dla lata:
Il strefa klimatyczna: +30°C, ¢ 45%.

PARAMETRY KLIMATU WEWNETRZNEGO

Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynku przyjeto wg §134 pkt 2
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie z
pozniejszymi zmianami.

+20 °C - pomieszczenia administracyjno-biurowe,

+24 °C - pomieszczenia sanitarne, szatnie.

Temperatura powietrza nawiewnego dla zimy przyjeto +20 °C.

Dogrzew do temp. (+24 °C) wymaganej w pomieszczeniach obstugiwanych z uktadu
wentylacyjnego Il realizowany z instalacji grzewczej CO.

llos¢ powietrza wentylacyjnego do wentylacji pomieszczen biurowych (uktad I)
przyjeto na podstawie - Wymagania normatywne w zakresie wartosci projektowych
parametréw powietrza, czystosci powietrza w biurach PN-EN 16798-1:2019-06.
Kategoria jakosci srodowiska wewnetrznego poziom wymagan Il (Sredni) Strumien
powietrza zewnetrznego — 25,2 [m3/h+os]

llo§¢ powietrza wentylacyjnego do wentylacji zaplecza sanitarnego (uktad II)
okreslono na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy
(tekst jedn.: Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650 z p6zn. zm.)

llo$¢ powietrza wentylacyjnego :

Ukfad | — Nawiew 370 [m3/h] ; Wywiew 370 [m3/h]

Ukfad Il — Nawiew 260 [m3/h] ; Wywiew 260 [m3/h]
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CENTRALE WENTYLACYJNE

Do obstugi poszczegodlnych uktadow wentylacyjnych zaprojektowano indywidualne
systemy wentylacji nawiewno — wywiewny w oparciu indywidualne centrale
wentylacyjne.

Uktad | — Pomieszczenia biurowo-administracyjne

Do obstugi pomieszczen biurowo-administracyjnych zastosowano centrale
wentylacyjng z odzyskiem ciepta na wymienniku obrotowym.

Zastosowac centrale spetniajgcg zatozenia projektowe o parametrach nie gorszych
od ponizszych.

W sktad centrali wentylacyjnej wchodzg nastepujgce sekcje funkcyjne:

- Wentylator nawiewny w technologii EC z bezstopniowg regulacja obrotow

- Wentylator wyciggowy w technologii EC z bezstopniowg regulacja obrotow

- Filtr powietrze zewnetrzne

- Filtr powietrze wyciggane

- Wymiennik ciepta obrotowy z funkcjg transferu wilgoci w celu zminimalizowania
kondensacji w powietrzu nawiewanym w okresie zimowym

- Nagrzewnica elektryczna wbudowana

- Taca ociekowa

- Czujnik temperatury: powietrze nawiewane, powietrze zewnetrzne

- Czujnik wilgotnosci wzglednej/temperatury, powietrze wywiewane

- Czujnik CO2 wbudowany lub zewnetrzny

- Komplet automatyki regulacyjno-sterujgcej z sterowaniem wydajnoscig w
zaleznosci od stezenia CO2.

Panel sterowania z ekranem dotykowym i petnym dostepem do wszystkich funkcji i
ustawien. Na ekranie gtéwnym mozliwos¢ wyswietlania informaciji, takich jak
przeptyw powietrza, temperatura, jakos¢ powietrza i aktywne funkcje.

Parametry centrali wentylacyjnej:

Wymagany przeptyw powietrza :

nawiew -370m3/h, przy sprezu dyspozycyjnym 150Pa

wywiew -370m3/h, przy sprezu dyspozycyjnym 150Pa

Sprawnos¢ temperaturowa - 84%

Zasilanie : 1~/230V/50Hz

Stopien ochrony :IP24

Zalecany bezpiecznik: 10 A

Moc wentylatoréw : 2x170W

Sterowanie wentylatoréw: Bezstopniowa regulacja napiecia

Nagrzewnica elektryczna : 1,67 kW

Klasa filtra, powietrze nawiewane: ePM1 70%

Klasa filtra, powietrze wywiewane: ePM10 60%

Kanatowy przetwornik CO2 do pomiaru stezenia CO2 w kanale wentylacyjnym.
Sterowanie wentylacjg wg jakosci powietrza w pomieszczeniu.

Zakres pomiarowy wynosi 0...2000ppm. Analogowy sygnaty wyjsciowy napieciowy
0-10V DC proporcjonalny do mierzonego aktualnie stezenia dwutlenku wegla.
Zakres pomiarowy 0. .. 2000 ppm
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Srednica sondy 31 mm

Automatyczna kalibracja

Wymiary : okoto 920x590x850 mm.

Ciezar okoto: 85 kg

Strona nawiewu : prawa

Typ instalacji kanatow : podtgczenie od gory , krééce 4x @200
Klasa energetyczna: A

Spetnia ErP: ErP 2018

Certyfikat Eurovent

Centrale wentylacyjng zlokalizowano w pomieszczeniu technicznym. Montaz
wykonaé za pomocg systemowej konstrukcji wsporczej zgodnie z zaleceniami
producenta urzgdzen.

Ukfad Il — Zaplecze sanitarne (szatnie , natryski sanitariaty).

Do obstugi pomieszczen zaplecza sanitarnego zastosowano centrale wentylacyjng z
odzyskiem ciepta na wymienniku przeciwprgdowym.

Zastosowac centrale spetniajgcg zatozenia projektowe o parametrach nie gorszych
od ponizszych.

W sktad centrali wentylacyjnej wchodzg nastepujgce sekcje funkcyjne:

- Wentylator nawiewny w technologii EC z bezstopniowg regulacja obrotow

- Wentylator wyciggowy w technologii EC z bezstopniowg regulacja obrotow

- Filtr powietrze zewnetrzne

- Filtr powietrze wyciggane

- Przepustnica odszraniania z sitownikiem

- Wymiennik ciepta przeciwprgdowy

- Nagrzewnica elektryczna wbudowana lub zewnetrzna

- Taca ociekowa

- Odptyw skroplin

- Czujnik temperatury: powietrze nawiewane, powietrze zewnetrzne

- Czujnik wilgotnosci wzglednej/temperatury, powietrze wywiewane

- Czujnik CO2 wbudowany lub zewnetrzny

- Komplet automatyki regulacyjno-sterujgcej z sterowaniem wydajnoscig w
zaleznosci od stezenia CO2.

Panel sterowania z ekranem dotykowym i petnym dostepem do wszystkich funkcji i
ustawien. Na ekranie gtownym mozliwos¢ wyswietlania informacji, takich jak
przeptyw powietrza, temperatura, jakosc¢ powietrza i aktywne funkcje.

* Certyfikat Eurovent

Parametry centrali wentylacyjnej:

Wymagany przeptyw powietrza :

nawiew -260m3/h, przy sprezu dyspozycyjnym 150Pa

wywiew -260m3/h, przy sprezu dyspozycyjnym 150Pa

Sprawnos¢ temperaturowa - 85%

Zasilanie : 1~/230V/50Hz
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Stopien ochrony :IP24

Zalecany bezpiecznik: 10 A

Moc wentylatorow : 2x85W

Sterowanie wentylatoréw: Bezstopniowa regulacja napiecia

Nagrzewnica elektryczna : 1,7 kW

Klasa filtra, powietrze nawiewane: ePM1 70%

Klasa filtra, powietrze wywiewane: ePM10 50%

Kanatowy przetwornik CO2 do pomiaru stezenia CO2 w kanale wentylacyjnym.
Sterowanie wentylacjg wg jako$ci powietrza w pomieszczeniu.

Zakres pomiarowy wynosi 0...2000ppm. Analogowy sygnaty wyjsciowy napieciowy
0-10V DC proporcjonalny do mierzonego aktualnie stezenia dwutlenku wegla.
Zakres pomiarowy 0. .. 2000 ppm

Srednica sondy 31 mm

Automatyczna kalibracja

Wymiary : okoto 760x620x800 mm.

Ciezar okoto: 75 kg

Strona nawiewu : lewa

Typ instalacji kanatow : poditgczenie od gory , kré¢ce 4x @160

Klasa energetyczna: A

Spetnia ErP: ErP 2016; ErP 2018

Certyfikat Eurovent

Centrale wentylacyjng zlokalizowano w pomieszczeniu technicznym. Montaz
wykonac za pomocg systemowej konstrukcji wsporczej zgodnie z zaleceniami
producenta urzgdzen.

1.8.6. Instalacja wodociggowa, kanalizaciji sanitarnej i deszczowej

ZAPOTRZEBOWANIE WODY

Przeptyw obliczeniowy w instalacjach wodociggowych zgodnie z PN-92/B-01706
g =1,05dm3/s = 3,78 m3/h

1.1.8.4.2. WODOMIERZ

Wodomierz o parametrach technicznych:

- Srednica nominalna DN20

- ciggty strumien objetosci Q3 = 4,0m3*h

Parametry wodomierza zgodnie z dyrektywag MID

ILOSC WOD OPADOWYCH ODPROWADZANYCH DO GRUNTU
Bilans odwadnianych powierzchni:

Dach budynku

Wspotczynnik sptywu 0,95

Powierzchnia catkowita 0,012 [ha]

Powierzchnia zredukowana 0,0114 [ha]

Maksymalny sptyw wéd deszczowych
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UWAGA: Wielkosci sptywu wod opadowych okreslono przy obliczeniowym natezeniu
deszczu rownym 150 dm?3/sxha.

Maksymalny sptyw wdd deszczowych a Q=150 x 0,0114 = 1,71 dm3/s
llos¢ wéd opadowych - Srednia dobowa

Hsrdob = 577mm./365

Hsrdob = 1,581 mm.

F =0,0144 ha.

Qsrdob = 10x Hsrdob x F

Qsrdob = 0,23 m3/doba.

llo§¢ wod opadowych - maksymalnie rocznie

Hmaxrok = 851mm

F =0,0144 ha.

Qmaxrok = 10x Hmaxrok x F

Qmaxrok= 122,5 m3/rok.

llos¢ wdd deszczowych odprowadzanych do gruntu poprzez studnie chtonng nie
przekracza ilosci 5m3/d.

1.9. Rozwiagzania i sposéb funkcjonowania zasadniczych urzadzen instalacji
technicznych, w tym przemystowych i ich zespotéw tworzacych caftos¢
techniczno-uzytkowg, decydujaca o podstawowym przeznaczeniu obiektu
budowlanego, w tym charakterystyke i odnosne parametry instalacji i urzadzen
technologicznych, majacych wplyw na architekture, konstrukcje, instalacje i
urzgdzenia techniczne zwigzane z tym obiektem;

Nie dotyczy.

1.10. Dane dotyczace warunkow ochrony przeciwpozarowej, stosownie do
Zakresu projektu;

1.10.1. Powierzchnia, wysokos¢ i liczba kondygnacii;

Projektowany budynek o jednej kondygnacji nadziemnej z poddaszem
nieuzytkowym, niepodpiwniczony, o wysokosci 8,37 m (od poziomu terenu przy
najnizej potozonym wejsciu do budynku lub jego czesci, znajdujgcym sie na
pierwszej kondygnacji nadziemnej budynku, do kalenicy budynku). Budynek
zakwalifikowany jako niski (N), o dt. 19,44 m i szer. 11,94 m.

a) Powierzchnia zabudowy 213 m?

b) Powierzchnia wewnetrzna (zgodnie z § 3. pkt 23 Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie) 186,12 m?

c) Powierzchnia uzytkowa netto 172,26 m?

1.10.2. Charakterystyka zagrozenia pozarowego
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W budynku bedg znajdowaty sie typowe materiaty zwigzane z jego
funkcjonowaniem, ktérych pozary zaliczane sg w wigkszosci do grupy pozaréw A.

Nie przewiduje sie stosowania substancji palnych oraz materiatow
klasyfikowanych jako niebezpieczne pozarowo w ilosciach istotnych z punktu
widzenia bezpieczenstwa pozarowego. Zamontowane elementy statego
wyposazenia wnetrz winny by¢ trudnozapalne oraz niewydzielajgce produktow
rozktadu i spalania.

1.10.3. Kategoria zagrozenia ludzi, przewidywana liczba oséb na kazdej kondygnagii
i w poszczeqolnych pomieszczeniach

Budynek administracyjny zaliczony do kategori ZLIII.
Nie przewiduje sie pomieszczen gdzie jednoczesnie moze przebywac ponad 50
oso6b, nie przewiduje sie pomieszczen przeznaczonych dla ponad 6 oséb o
ograniczonej zdolnosci poruszania sie.

1.10.4. Informacje o przewidywanej gestosci obcigzenia ogniowego

Dla czesci biurowo- socjalnej przyjmuje sie obcigzenie do 500 MJ/m2.
Dla garazu przyjmuje sie obcigzenie ogniowe jak dla garazy - 500 MJ/m2.

1.10.5. Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych
W projektowanym budynku nie bedg magazynowane materiaty moggce
wytworzy¢ mieszaniny wybuchowe. W budynku oraz w przestrzeni zewnetrznej w

granicach opracowania nie wystepuje zagrozenie wybuchem.

1.10.6. Informacje o klasie odpornosci pozarowej oraz klasie odporno$ci ogniowej i
stopniu rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych.

Dla budynku ustala sie klase odpornosci pozarowej ,D” (zgodnie z § 212
ust.3. ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie).

Wymagania odpornosci ogniowej poszczegoélnych elementéw budynku zgodnie z §
216 ust. 1 warunkéw techniczno-budowlanych:

Poszczegdlne elementy budowlane budynku wraz z uszczelnieniami ztgczy i
dylatacji spetniajg nastepujgce klasy odpornosci ogniowej:

e gtéwna konstrukcja nosna R 30

e konstrukcji dachu nie stawia sie wymagan
e stropow REI 30"

e $cian zewnetrznych El 30(o-i) "2

e Scian wewnetrznych nie stawia sie wymagan
e przekrycia dachu nie stawia sie wymagan

Y Jezeli przegroda jest czescig gtownej konstrukcji nosnej, spetnia kryterium nosnosci

ogniowej R 30.
2 Dotyczy pasa miedzykondygnacyjnego o wysokosci co najmniej 0,8 m wraz z
potagczeniem ze stropem.
Wszystkie elementy w klasie NRO.
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Przegroda Klasa Opis przegrody

odpornosci

ogniowej
Gtéwna R30 e stupy i trzpienie zelbetowe wg PT konstrukgciji,
konstrukcja e Sciany murowane z cegty silikatowej gr 24 cm
nosna
Konstrukcja | - e wigzary wg PT konstrukcji, pokrycie dachu NRO
dachu
Strop REI 30 e strop zelbetowy monolityczny wylewany na budowie
Sciana EI30 e Sciany zewnetrzne- sciany murowane gr 24 cm docieplon
zewnetrzna styropainem o gr. 20 cm
Sciana - e Sciany murowane z cegty silikatowej gr. 24, 12 8 cm
wewnetrzna
Przekrycie - e Dachdéwka ceramiczna
dachu

Wszystkie elementy budynku, w tym przekrycie dachu oraz sciany
zewnetrzne, zaprojektowano z materiatdw/wyrobow nierozprzestrzeniajgcych ognia
(NRO) - klasy reakciji na ogien: przekrycie dachu Bgoor(t1), elementy budynku z
wyjatkiem Scian zewnetrznych co najmniej D z dodatkowa klasyfikacjg dO lub
stanowigce wyrdb majgcy te klase, przy czym jego warstwa izolacyjna ma klase
reakcji na ogien co najmniej E.

Elementy wykoninczenia wnetrz

Do wykonczenia wnetrz pomieszczen oraz drog komunikacji ogolnej
stuzgcych celom ewakuacji zastosowane zostang materiaty co najmniej trudno
zapalne (o klasie reakcji na ogienh nie nizszej od D-s1 a posadzki nie nizszej od Cy).

Okfadziny sufitow oraz sufity podwieszone nalezy wykona¢ z materiatéw
niepalnych lub niezapalnych i niekapigcych (o klasie reakcji na ogien co najmniej
B,d0) i nieodpadajgcych pod wptywem ognia.

Przegrody, state elementy wyposazenia i wystroju wnetrz powinny by¢ co
najmniej trudno zapalne (o klasie reakcji na ogien nie nizszej od D-s1 a posadzki nie
nizszej od Cy).

1.10.7. Podziat obiektu na strefy pozarowe:

Projektowany budynek stanowi jedng strefe pozarowa.

Powierzchnia strefy pozarowej wynosi 186,12 m? zatem powierzchnia
projektowanej strefy pozarowej nie przekracza dopuszczalnych wartosci wielkosci
strefy pozarowej dla kategorii ZLIll z § 227 ust.1 Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie z p6zn. zm..

~ Pom nr 07- garaz jest oddzielone od czesci biurowo socjalnej przedsionkiem
PPOZ.
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1.10.8. Odlegtosc od obiektow sgsiadujgcych

Wymagane odlegtosci od sgsiednich obiektéw i budynkéw - zachowane
(zgodnie z § 271 ust. 1 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 8 kwietnia
2019r.

Odlegtos¢ budynku ustugowego od budynkéw sgsiednich:

- budynek mieszkalny na dziatce nr 487/4 - 34,95 m
- budynek gospodarczy na dziatce nr 487/4 - 42,45 m

1.10.9. Warunki ewakuaciji

Wymagane dtugosci przejscia ewakuacyjnego: w strefach ZL — do 40m —
zachowano. Pomieszczenia przeznaczone do przebywania ponad 50 oso6b nie

wystepuja.

Drogi ewakuacyjne zachowane. Szeroko$¢ drogi ewakuacyjnej min. 1,40 m
(zgodnie z § 242.1. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie)- zachowano.
Drzwi prowadzgce na zewnatrz szersze od wymaganej szerokosci min 1,2 mw
Swietle przejscia.

Dtugos¢ drogi ewakuacyjnej przy jednym dojsciu— 30 m (w tym nie wiecej niz
20 m na poziomej drodze ewakuacyjnej) dla ZLIll — zachowana. (zgodnie z § 256
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie).

1.10.10. Sposéb zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych, a w
szczegolnosci: wentylacyjnej, ogrzewczej. gazowej, elektroenergetycznej,
odgromowej

Obiekt wyposazony jest w sygnalizacje alarmu pozarowego, gtéwny
pozarowy wytgcznik pragdu. Obiekt wyposazony instalacje odgromows, instalacje
oSwietlenia awaryjnego.

Wszystkie przepusty instalacyjne przez Sciany i stropy oddzielenia
przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ do klasy odpornosci ogniowej El
wymaganej dla przegrod oddzielenia przeciwpozarowego.

Przejscia instalacji elektrycznych przez sciany i stropy $ciany i stropy
pomieszczen zamknietych o klasie odpornosci ogniowej REI lub El nalezy
zabezpieczy¢ do klasy odpornosci ogniowej EI réwnej klasie odpornosci ogniowe;j
przegrody.

Wszystkie przewody i kable wraz z mocowaniami, zastosowane w
systemach zasilania i sterowania urzgdzeniami stuzgcymi ochronie
przeciwpozarowej, powinny zapewniac¢ ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej w
warunkach pozaru przez wymagany czas dziatania danego urzgdzenia
przeciwpozarowego.

-94-



Gtéwne ciaggi instalacji elektrycznej nalezy prowadzi¢ poza
pomieszczeniami przeznaczonymi na pobyt ludzi, w wydzielonych kanatach lub
szybach instalacyjnych, zgodnie z Polskg Normg PN-HD 60364-5-52:2011.

Oprzewodowanie instalacji elektrycznych na drogach ewakuacyjnych
powinno by¢ mozliwie najkrétsze i nie powinno rozprzestrzenia¢ ptomieni oraz mie¢
ograniczong intensywno$¢ wydzielania dymu (min. 60 % przepuszczalno$ci $wiatta
dla dowolnego kabla przetestowanego wg PN-EN 61034-2).

Zgodno$¢ z wymaganiem nierozprzestrzenienia ptomieni mozna osiggngc¢
stosujgc:
—kable, ktore pozytywnie przeszty badania w warunkach ogniowych wg PN-EN
60332-1-2:2010 i spetniajg wymagania odpowiednich warunkéw ogniowych wg:
PN-EN 60332-3-21:2009, PN-EN 60332-3-22:2009, PN-EN 60332-3-23:2009,
PN-EN 60332-3-24:2009, PN-EN 60332-3-24:2009;
—systemow rur instalacyjnych, zaliczonych — zgodnie z PN-EN 61386-1:2011 — do
nierozprzestrzeniajgcych ptomieni;
—systemow listew instalacyjnych, zaliczonych — zgodnie z IEC 61084-1 — do
nierozprzestrzeniajgcych ptomieni;
—systemow korytek i drabinek instalacyjnych zaliczonych — zgodnie z PN-EN
61537:2007- do nierozprzestrzeniajgcych ptomieni.

1.10.11. Dobér urzadzen przeciwpozarowych w obiekcie, dostosowany do wymagan

wynikajacych z przyjetego scenariusza rozwoju zdarzen w czasie pozaru, a w
szczegolnosci: statych urzgdzen gasniczych, systemu sygnalizacji pozarowej,
dzwiekowego systemu ostrzegawczeqgo, instalacji wodociggowej przeciwpozarowej,
urzagdzen oddymiajgcych, dzwigoéw przystosowanych do potrzeb ekip ratowniczych
e State urzadzenia gasnicze
Obiekt nie wymaga wyposazenia w state urzgdzenia gasnicze.
e Instalacja sygnalizacyjno alarmowa i dzwiekowy system ostrzegawczy
Nie istnieje wymdg prawny wyposazenia w sygnalizacje alarmowg i dzwiekowy
system ostrzegawczy.

e |nstalacja wodociggowa przeciwpozarowa
Nie wymaga sie wyposazenia budynku w instalacje wodociggowg
przeciwpozarowg wewnetrzng.
e Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne

W celu zapewnienia odpowiednich warunkow ewakuaciji z obiektu wymagane jest
oswietlenie awaryjne (ewakuacyjne i bezpieczenstwa), zgodnie z wymaganiami
przepisow w tym zakresie i obowigzujgcych norm - projektowane oswietlenie
zgodnie z projektem technicznym instalacji elektrycznych.

1.10.12. Dobor i ilos¢ podrecznego sprzetu gasniczego

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektow budowlanych i terenéw budynek nalezy wyposazy¢ w gasnice
przystosowanych do gaszenia pozarow grup AB w ilosci zapewniajgcej zachowanie
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warunku, aby jedna jednostka masy srodka gasniczego 2 kg przypadata na kazde
100 m? powierzchni strefy pozarowej tj. 2 jednostki. (pow. strefy pozarowej 186,12
m2)

Pomieszczenia techniczne (elektryczne takie jak serwerownie i rozdzielnie
elektryczne) nalezy wyposazy¢ dodatkowo w gasnice sniegowe GS 5x lub gasnice
przystosowane do gaszenia sprzetu elektronicznego.

Gasnice nalezy rozmiesci¢ w miejscach tatwo dostepnych i widocznych, a w
szczegolnosci przy wejsciach do budynkéw, na korytarzach i klatkach schodowych.
Odlegto$¢ z kazdego miejsca w obiekcie, w ktérym moze przebywacé cztowiek, do
najblizszej gasnicy nie powinna by¢ wieksza niz 30 m. Do gasnic powinien byc¢
zapewniony dostep o szerokosci co najmniej 1m.

1.10.13. informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia
dziatan ratowniczych,

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24
lipca 2009 r. § 5. 1. pkt. 2 wymagane jest zaopatrzenie w wode do zew. gaszenia
pozaru w ilosci min. 10 dm3/s - woda do celdéw przeciwpozarowych do zewnetrznego
gaszenia pozaru jest zapewniana w ramach ilosci wody przewidywanych dla
jednostek osadniczych.

Drogi pozarowe wokét obiektu nie sg wymagane.

Dojazd dla jednostek strazy pozarnej zapewniony z przylegtej drogi
publicznej.
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1.11. Charakterystyka energetyczna budynku, opracowana zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 15 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o
charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. z 2021 r. poz. 497),
okreslajacq w zaleznos$ci od potrzeb:

PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

dla budynku Budowa Posterunku Policji w Sniadowie, wieza antenowa o wys. 35 m, siedem migjsc
postojowych, instalacja elektryczna oswietleniowa i zasilajaca, instalacja kanalizacji sanitarnej nr 1

Budynek oceniany:

Budowa Posterunku Polici w Sniadowie, wieza antenowa o

Calost! czest budynku

MNazwa inwestora

Komenda Wojewadzka Policji w Biatymstoku

Adres inwestora

ul. H. Sienkiewicza

Kod, migjscowost

15-003, Biatystok

Powierzchnia uzytkowa o
regulowanej temp. (4., m?)

171,40

Powierzchnia zabudowy (&g,
m?)

21313

Powierzchnia netto (P, m?)

Powierzchnia ufzytkowa (P, m?) | ..

Powierzchnia ruchu (P,, m?)

Powierzchnia ustugowa (P, m2) | .

Kubatura budynku (V, m?)

51328

MNazwa obiekiu wys. 35 m, siedem migjsc postojowych, instalacja elektryczna | Zdjecie budynku
oswietleniowa i zasilajaca, instalacja kanalizacji sanitamej
Adres obiekiu Krynki dziatka o nrew. 213477

PROJEKTANT

PODPIS DATA

mgr inz. arch. Andrzej Rydzewski
SPECJALNOSC | NR UPRAWNIEN
Bt-PdOKK/46/2004 w specj. architektonicznej

17.01.2023
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Spis tresci:

1) Tabela zbiorcza przegrod budowlanych uzytych w projekcie
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu g dla kazdej strefy
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6) Tabela zhiorcza sprawnosci systemu ogrzewania | wentylacji

71 Tabela zhiorcza sprawnosci systemu preygotowania ciepte] wody

8) Tabela zhiorcza sprawnosci systemu oSwietlenia

9y Tabela zhiorcza wynikow energii uzytkows], Koncows] i pierwotneg|
10) Sprawdzenie warunkow granicznych wg WT2017

11) Urzadzenia pomocnicze

Podstawa prawna:
- rozporzadzenie Minisira Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwieinia 2012 r. w sprawie

szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)
- rozporzadzenie Ministra Transporiu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie

-08-



1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

|. Przegrody Sciany zewnstrzne
. 5 Wsp. U, wg WT2017 Warunek
i -
Lp. Nazwa przegrody Symbaol Wsp. U [Wim=K] [W/m?K] spetiony
1 Sciana zewnetrzna SZ1 017 0,23 Tak
II. Przegrody strop zewnetrzny
0 Wsp. U, wg WT2017 Warunek
Lp. MNazwa przegrody Symbol Wsp. U [Wim=K] P [':'n.-'fr?l!K] spetiony
1 Strop zewnetrzny St 0,13 0,18 Tak
lll. Przegrody podiogi na gruncie
5 Wsep. U, wg WT2017 Warunek
. i Iri<s c
Lp. Nazwa przegrody Symbaol Wep. U, [WimK] [WIm?K] spetiony
1 Podioga na gruncie PG 1 0,22 0,30 Tak
2 Podloga na gruncie PG 2 0,22 1,20 Tak
/. Przegrody sciany wewnetrzne
n Wsp. U, wg WT2017 Warunek
. { 'y 2af c
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [(Wim2-K] [W/m2K] spetniony
1 Sciana wewnetrzna SW 4 0,27 1,00 Tak
V. Przegrody dr=wi wewnetrzne
n Wsp. U, wg WT2017 W arunek
. i Zal =3
Lp. Nazwa przegrody Symbaol Wsp. U, [(Wim2-K] [W/m2K] spetiony
1 Drzwi wewnetrzne DW 1 1,30 Brak wymagan Mie dotyczy
WVl. Przegrody drzwi zewnelrzne
n Wsp. U, wg WT2017 Warunek
) 2 G
Lp. Nazwa przegrody Symbaol Wsp. U, [(Wim2-K] [W/mzK] spetiony
1 Drzwi zewngtrzne DZ1 1,30 1,50 Tak
| Parametry przegrod przezroczystych
| WIl. Okna zewnetrzne
. WepUwg | .., ) Wanunek spetniony
. Wsp. U ar Wsp.gwag
Lp. | Mazwa przegrody Symhaol "y Wsp. g WT2017 X
[W/im2K] [Wimz+K] WT2017 U g
Mie
1 Okno zewnetrzne 021 0,90 0,70 1,10 0,35 Tak dotyczy
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegrad szklanych i przezroczystych o A, = 26.39m?
wspdtczynniku U == 0,9 [W/Im3=K] ’

Suma pol powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji A, = 203 78m?
nadziemnych w pasie 5 m wzdiuz Scian zewnetrznych - ’

Suma pdl powierzchni pozostate] czesci rzutu poziomego A, =8B8Tm?

Graniczna wartos¢é powierzchni okien Agmay = 0,15+A; + 0,03+A, = 30,83m*
Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag = Agmax Warunek spelniony

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fg; .., dla przegrod zewnetrznych

WartoSci obliczeniowego czynnika temperatury fog i dia przegrod: SZ 1, S5t1

Miesiac g mn[W/m=-K]

1 Styczen 0,762
2 Luty 0,731

3 Marzec 0,677
4 Kwiecien 0,534
L] Maj 0,130
i Czerwiec 0,442
7 Lipiec -1,190
8 Sierpien -0,075
9 Wrzesien 0,251

10 Pazdziernik 0,542
1 Listopad 0,679
12 Grudzien 0,722

Miesigc krytyczny: Styczen

Wartost czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: Trs ma=0. 76
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3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fg.; i, dla przegrod stykajacych sie z
gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fag o, dia przegrod: PG 1, PG 2

Miesiac Ty mnlW/M2-K]
1 Styczen 0,859
2 Luty 0,859
3 Marzec 0,859
4 Kwiecien 0,859
5 Maj 0,854
i Czenwiec 0,859
T Lipiec 0,859
8 Sierpien 0,859
'] Wrzesien 0,859
10 PaZdziernik 0,859
11 Listopad 0,859
12 Grudzien 0,859

Miesiac krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziemik, Listopad,
Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dia knytycznego miesigca: fag may=0.86

3.2 Efektywna wartos$é czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspdlezynnika przenikania ciepla elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegdinych
przegrod.

Nazwa przegrody | Symbol | LIAM '““2_[":};“" [:;ﬁlﬂg'?}] Warunek
1 Sciana zewnetrzna SZ21 017 0,973 0,973 =0,762 Speiniony
2 Strop zewnetrzny St 0,13 0,983 0,983 =0,762 Speiniony
3 | Podloga na gruncie PG 1 0,22 0,963 0,963 = 0,859 Spelniony
4 Podioga na gruncie PG 2 0,22 0,963 0,963 = 0,859 Speiniony
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieplo Qy 4 dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Biura

Temperatura wewnetrzna strefy G 200( =C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 1182 m?
ObcigZenia cieplne pomieszczen zyskami wewnatrznymi Qi 6,8 | Wims2
Pojemnosc cieplna budynku Cm 19494750 | JIK
Stala czasowa hudynku 1 77| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta TH.m 1.2 -
- ay g2 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qy, 4, KWhim-c
Miesiac [ Il I v A VI VIE | VIl 4 X Xl X
Srednia temperatura

- - [ -
zewnetrzna ge, °C 491 20 1,7 7.3 132] 159 17.3| 145] 121 [ 1,6 13
Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 672 T44( T20| T44| T20| T44| T44) T20| T44| T20( T44
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie

1015 810 746( 501 277 162 110 224) 312| 526| 726( 868
Q=107 Hy*{8-8a)tm
EWhim-c
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 25500123,04(2550|24,68(25,50)24,68|2550|25,50]24,68|2550|24,68) 25,50
Q7= 1073 Hy (66 y2)*n
K'Whim-c
Miesieczna strata ciepia przez
przenikanie Qn =0+ 0y 1041 833 772| 526 303| 186 136| 250) 336| 551| 751 894
kEWhim-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qg KWhim-c 160| 189 435( 685 BO5| 1022| 1004| B836)| 566| 303| 152 145
Miesigczne wewnetrzne zyski
ciepta Q=g 103 At GOD| 542| 600 580 G0OO| 580| 600| GO0)| 580| &00| S580( GOO
EWhim-c
Miesigczne zyski ciepta
Qragr=Qsor+ Qi KWhIm-C TEO| 731 1034 1265 1404 | 1603 | 1604 | 1435) 1136 902| 733 745
TH= Qe gnf Qs e 059 071 1,09 195 424 7.79(1146| 504 287 1,35 0,79 067
YH 063] 065| 090| 154 311)| 0,00 000( 000] 211 1,07 0,73| 0,62
THz 065 0,90( 1,54 211| 6,02| 0,00( 000( 000 395 211 1,07 0,72
Tram 1,00] 100| 058 00O OO0 O00| OO0 OOO) O00| O6( 1.00| 1.00
Wspdlczynnik wykorzystania . =
2ysk6W Ciepia, iugn 0oe] 096 082 O50( 0,24) 013 0,09 0,200 035 071 094 087
Miesigczne zapotrzebowanie
na energie Q= Quipe - 543013268199 49| 458| 0,04| 0,00| 000 001] 0,38|30,70|%3%1| 3820

2 I 0 9

i.gn" i gn KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uZytkows dla ogrzewania | wentylac)i Qy, o =E(Qy, 14 ,), KWhirok 16223
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Garaz

Temperatura wewnetrzna strefy 8 80| =C
Pole powierzchni pomieszeczen o regulowansgj temperaturze Ay 53,3 m2
ObcigZenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qe 1,3 W/imz
Pojemnost cieplna budynku Cmn 8786250 JIK
Stalta czasowa budynku 1 440( h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Tram 1,3 -
- ay 3,9 -
Obliczenia miesigcznego zapoirzebowania na energie do ogrzewania | wentylacji Qg 4, KWhim-c
Miesigc I Il I v v Wl VIE | VI 1% X Xl Xl
Srednia temperatura

. - g -
zewnetrzna ge, °C 49| -20( 1,7 7.3 132] 159 17.3| 145] 121 71 1.6 1.3
Liczba godzin w miesigcu t,, h 744 672 T44| T20| T44) T20| T44| T44| T20( T44| T20( V44
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie

B43| 672 619 416| 230 134 91| 86| 259 437 6031 T21
Q=103 Hy= (8-}t
kEWhi/m-c
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,001 0,00| 0,00 000| 0,00 O00( 0,00| 0,00y O00( 0,00| 0,00| 0,00
Qpzy= 103 Hy (68, y2)
kWhim-¢
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie O p=0H+Qnzy 8431 672 619 416( 2301 134 91| 86| 259 437 6031 T21
EWhim-c
Miesieczne zyski ciepta od EF
nastonecznienia Qey, KWhim-c TG BO| TE| 263| 343 372 367 36| 234 13 66 55
Miesieczne wewneirzne zyski
ciepta Qyp=qne 103 Aty 52 47 52 a0 52 50 52 52 50 52 50 52
KWhim-¢
Miesieczne zyski ciepta = =
Qigr=Qsor+ Qe KWhIM-C 128] 135 228 313| 395) 422| 418 368 284 183 116| 107
Y=, g/ Gk e 024] 0,36 0881121 1,841 1,34 109]| 137) -1,74| 492( 045 028
TH1 026| 030 062| 6,04|/11,21] O,00| O00| O00) 807 269( 037 026
THz 030] 062| 6.04(11,21|11,21] 0,00| 000 00O0)11,21| 807| 268 037
fom 1,001 1,00| 054( O00( O,00| Q00| O00| 000] O00| 000 0,68 1,00
Wspdlczynnik wykorzystania
2yskow ciepla, Mg 1,00] 099 085( 0,09 -054|-0,75(-092|-0,73]-058| 020 0,98| 1,00
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qypg =0 - 404{} 235'2 G7,06| 000| 000] 0,00 0,00 D,00] 000( 006 142:3 2?13
Niy.gn"Qpygn KWHIM-¢

Roczne zapotrzebowanie na energie uZytkowa dia ogrzewania | wentylacli Qg ,=Z(Qy ngn), KWhirok 11301
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Posterunek

Zestawienie stref

Numer Nazwa sirefy A v 8, Ea::trzebowanle na ciepto
strefy -
- m? m3 o KWhirok
1 Biura 118,15 354 45 200 162227
2 Garaz 53,25 158,83 8.0 113014
Calkowite zapotrzebowanie strefy Z0y na [KWhiTok] 2752 42

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepla wode Qy 4

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Posterunek
Cieplo wiasciwe wody, ¢, 414 kJi(kaK)
Gestosd wody, py, 1000 kgim?
Temperatura cieptej wody, By 55 oz
Temperatura zimnej wody, Bg 10 oz
Wspolczynnik korekcyiny, ks 0,70 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Ay 171,40 m 2
Jednostkowe dobowe zuzycie ciepte] wody, Vi 0,35 dm3{m2-dzien)
Roczna energia uZytkowa do przygotowania cw.u., Gy ng 802,77 kK'Whirok
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B) Tabela zhiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Posterunek

Nazwa Zrodia Powietrzna pompa ciepla

Nr zrodia 1 -
Udziat procentowy 100 %%

— - S _ -
Rodzaj nosnika energii Migjscowe wytwarzanie energil w budynku - Energia

sloneczna
Wspdlczynnik W 0,00 -
Wspdlczynnik W, 3,00 -
Energia uzytkowa Q4 2752 42 KW hirok
e ) o e s
Sprawnost wytwarzania Mg 3,00 -

Ogrzewanie wodne podiogowe w preypadku
Wybrany wariant regulacji regulacji centralng] i migjscowej z regulatorem
dwustawnym lub proporcjonalnym P

Sprawnosé regulacii nue 0.89 -

C.o. wodne 7 lokalnego Zrodia ciepta usytuowanego
W ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzadzeniami, kiore sa
zainstalowane w przesirzeni ogrzewane|

Wybrany wariant przesyiu

Sprawnost przesyiu ny 4 0,96 -
Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepia
Sprawnos¢ akumulacii nyg 1,00 -
Calkowita sprawnost systemu zasilania i-tego nosnika ny gy 2,56 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Expom qe 250,70 KW hirok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieplej wody

FPosterunsk

Nazwa Zrodta Pompa ciepta

Mr Zrodta 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energil w budynk
sioneczna

u - Energia

Wspdlczynnik W, 0,00 -
Wspolczynnik W, 3,00 -
Energia uzytkowa Qyy .4 80277 kKWhirok
Wybrany wariant ania Pompa ciepla typu powietrzefwoda, sprezarkowa,

napedzana elekirycznie

Sprawnost wytwarzania Mg

260

Wybrany wariant przesyiu

Centralne podgrzanie wody — system bez obiegdw

cyrkulacyjnych

Rodzaj przesyiu cieptej wody

Systemy przygotowania ciepte] wody uZytkowej w

budynkach jednorodzinnych

Sprawnost przesyiu ny, 5

0,85

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieplej wody uzytkowe] wyprodukowany

po 2005 T
Sprawnost akumulacii my ¢ 0.85 -
Catkowita sprawnost systemu zasilania i4tego nosnika ny 1,33 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eg gom we 0,00 kKWhirok

8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Posterunek

Wybrany typ raporiu nie uwzglednia oswietlenial

-106-




9) Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Posterunsk
Cgrzewanie i wentylacja
Nr Zrodta MNazwa Zrodia Qyp Qxp Oy
kKWhirok | KWhirok kKW hirok
1 Powietrzna pompa ciepta 275242 |1073.82 (87210
Suma 275242 |1073,82 872,10
Przygotowanie ciepte] wody
Nr zZrodta MNazwa Zrodia Qyw Qo Qg
kWhimok | KWhirok k'Whirok
1 Pompa ciepla 802,77 605,41 0,00
Suma 802,77 605,41 0,00
Zestawienie energii ufytkowe] EU=(Cyq+Qyw) F A 20,74 kWhiim2srok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qy+Quw+Eepom) { Ar 11,49 KWhi(mZ2srok)
Zestawienie energii pierwotne] Q=0 +0g 87210 k\Whirok
Roczny wskailjik D!JIiczeni_l_::w 7a pouzebqwania na nieodnawialng energie pi_erwt}tna na 500 KWh/(m2rok)
cele ogrzewania, wentylacji | przygotowania cieplej wody oraz chtodzenia EP=0aA,
Budynek referencyjny wg WT2017
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku A, 171,40 m 2
Czastkowa maksymalna wartosd wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieplej wody EPow 60,00 KW hi(m 2erok)
uZytkowej
Maksymalng wartosé wskain_ik? EF okreslajgcego roczne
O oo O e r oo lep (1000 | ke
przygotowania cieple] wody uZytkowej oraz oswietlenia
Sprawdzenie warunku na EP
EP KWhA{m=rok) EP o KWHAm 2erok) Uwagi

5,09

110,00

Warunek spemniony
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10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2017

Wskainik rocznego zapolrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP [kWhi{im*rak]l

‘l Dieamany budynek

,250

,300

@
IQ_L 50 ,100 150 200

Wymagana dla nowego budyrnku

Nazwa Spetniony Niespemiony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci ciepinej przegrod Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warnunek EP = EP Tak
Warunek powierzchniowe] kondensacji pary wodnej | Tak

11)  Urzadzenia pomocnicze

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocnicza Uwagi
koncowa Epem [KWhirok]
1 Ogrzewanie 200,70
2 Ogrzewanie 200,70
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2. OPIS TECHNICZNY WIEZY ANTENOWEJ

2.1. Rozwigzania konstrukcyjne obiektu budowlanego, zastosowane schematy
konstrukcyjne (statyczne), zalozenia przyjete do obliczen konstrukcji, w tym
dotyczgce obcigzen, oraz podstawowe wyniki tych obliczen, a dla konstrukcji
nowych, niesprawdzonych w krajowej praktyce — wyniki ewentualnych badan
doswiadczalnych, rozwigzania konstrukcyjno-materialowe podstawowych
elementow konstrukcji obiektu, w zaleznosci od potrzeb — informacje o
koniecznosci wykonania pomiaréw geodezyjnych przemieszczen i odksztatcen

2.1.1. Konstrukcja wiezy

Wieza jest wspornikiem kratowym przestrzennym utwardzonym w gruncie.
Stosowana jest gotowa, typowa wieza W35-1-40 lub rownowazna. Kratownica ma przekroj
trojkata w planie. Podstawa wiezy ma wymiar w planie 4.0 x 4.0 m, wierzchotek 1.0 x 1.0 m.
Krata jest zbiezna do wysokosci +30.0 m npt, korona separacyjna o dtugosci 2 m -
niezbiezna.

Wykratowanie typu X i typu N.
Segmenty skrecane doczotowo, dtugosci segmentéw po 6 metréw ostatni segment 5 m.
Catosc¢ tgczona kotnierzami doczotowymi na Sruby.

Wieza sktada sie z 5 segmentdéw po 6 m dtugosci + 1 segment koncowy o dtugosci 5
m. Lgcznie trzon wiezy liczy 35 m dtugosci. Cato$¢ wykonana z rur aluminiowych. Materiat —
krawezniki stop aluminium AW6082T6, wykratowanie stop aluminium AW6063T66. Trzon
wiezy ustawiony bedzie na fundamentach prefabrykowanych sktadanych SFGD — trzon
T2400-2 + ptyta P230x340 lub rownowazne — sg to typowe, gotowe fundamenty stosowane
do stupdw energetycznych. Dopuszcza sie zastosowanie fundamentéw réwnowaznych
Segmenty wiezy tgczone sg doczotowo na kotnierze skrecane Srubami.

2.1.2. Posadowienie wiezy

Posadowienie wiezy na fundamentach prefabrykowanych

Projektuje sie posadowienie wiezy na prefabrykowanych fundamentach zelbetowych
SFGD. S3 to fundamenty sktadane, gotowe, typowe, stosowane przy fundamentowaniu
kratowych stupow linii energetycznych wysokiego napiecia. Dopuszczalne jest zastosowanie
fundamentéw réwnowaznych.
Stopa fundamentowa sktada sie z ptyty oraz z trzonu. Plyta typu P230x340 ma wymiary 2.30
x 3.40 m i grubos¢ 20 cm.

Trzon T240-2 natomiast ma wysokosc¢ 2.40 m, srednice dolng kotnierza zelbetowego
1.1 m, srednice dolng czesci zbieznej — 60 cm, srednice gorng 30 cm. Trzon jest zakonczony
kotwa. W rozpatrywanym przypadku zamowi¢ nalezy trzon T240-2 zakonczony kotwg typu
KZ-3 (#40x140/052). Kotwa jest w postaci ucha z blachy 40 mm z otworem pod sworzen o
srednicy @50 mm. Jest to typowe rozwigzanie mocowania zawiasowego. Dopuszczalne jest
zastosowanie rozwiazania rownowaznego.
Trzon z ptytg tagczony jest na 12 Srub M36.
Fundamenty zaizolowa¢ materiatem bitumicznym (Abizol, Dysperbit lub podobne).
Prefabrykaty nalezy posadowi¢ na warstwie chudego betonu o grubosci 10 cm.
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Jako gruntu zasypowego zaleca sie zastosowanie pospotki — kruszywo o uziarnieniu
ciggtym 0-32 mm. W dokumentowanym przypadku warstwa geotechniczna ponizej -0.9 m
ppt do -3.0 m ppt to piasek drobny jasnobrgzowy, mato wilgotny. Moze on zostac
zastosowany czesciowo jako grunt zasypowy lecz nie moze zawiera¢ wtrgcen gruntéw
spoistych. Stad tez warstwa geotechniczna od -0.6 do -0.9 m ppt nie nadaje sie jako grunt
zasypowy poniewaz zawiera przewarstwienia z gliny (grunt spoisty).

2.1.3. Zatozenia obcigzeniowe dla wiezy:

Przyjeto nastepujgce zatozenia obliczeniowej dla wiezy:

Wieza obcigzona zostata:

— ciezarem wiasnym konstrukgiji,

— wiatrem jak dla | strefy wiatrowej (Krynki, gk=300Pa, PN-77-B-02011 Az. 2009),
— oblodzeniem jak dla Il strefy oblodzeniowej (Krynki, b=12 mm, PN-87/B-02013) —
oblodzenie nie stanowi przypadku wymiarujgcego,

— trasg kablowg o szerokosci 150 mm (obcigzenie zredukowano o 40% z uwagi na
umieszczenie drabinki kablowej wewnatrz wiezy),

— zastepczg powierzchnig antenowg o wartosci S = 2.5 m2 zlokalizowang w najwyzszym
punkcie wiezy.

- posadowienie wiezy — ponizej gtebokosci przemarzania — Krynki h=-1.2 m ppt
(PN-81/B-03020), gtebokos$¢ posadowienia -2.45 m ppt

Obliczenia wykonano za pomocg Metody Elementéw Skonczonych programem MES
Autodesk Robot Analysis Professional 2019. Modelem MES jest modek KRATA_3D.

2.1.4. Uzyskano nastepujace podstawowe wyniki obliczen statycznych:

— maksymalne przemieszczenie wierzchotka wiezy (SGU) U = 27.7 cm co stanowi ok 1:100
wysokosci wiezy

— maksymalne wytezenie przekrojow wiezy — 78% dla krzyzulca @40x2 (30-31 m npt) i 74%
dla kraweznika @100x8 (12-14 m npt)

— maksymalne reakcje podporowe:

RC =279.93 kN — maksymalna reakcja wciskajgca

RT = -271.41 kN — maksymalna reakcja wyrywajgca

RH = 29.14 kN — maksymalna reakcja pozioma

Materiat - na krawezniki wiez y (® 12x10, ® 120x8, ® 100x8, ® 80x5, ® 60x5) - stop
aluminium AW6082T6 - wraz z blachami weztowymi i kotnierzami

- na krzyzulce i stupki (wykratowanie) - stop aluminium AW6063T66 - wraz z blachami
weztowymi.

Petne obliczenia statyczne dla wiezy antenowej:
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OBLICZENIA STATYCZNE WIEZY ALUMINIOWEJ
- o wysokosci 35 m - ziokalizowanej w | strefie wiatrowej - Knynki powiat sokolski, woj. podlaskie

1. STREFA WIATROWA:

Strefa wiatrowa dla obliczans] wiefy strefa = 1, wysokosé terenu w rozpatrywanym przypadku s = 169m nad

poZiomem morza.

m
Vg = |if strefa=1 = 7. —
m
22— if a=300m
i Y
22211+ 00006 = - 300 || i a> 300m
] \ m J
if strefa =2
m
26— if a=300m
=]
262 i a-300m
-1
if strefa =3
m
22— if a=300m
-1
' Y
223{1 + U.DDDE-| 2 30 |-‘ if - 300m
3 L m J
. kM
gy = |if strefa =1 = D.S-—z
KN _ L
D.S—2 if a= 300m
m
kM (" a Vo
0.30 —- 1 + D.000G- — — 300 | if a= 300m
2 Lm J
m .
if sirefa =2
kN i
D.-ﬂfz—2 if az= 300m
m
kM
[11.42—2 if a> 300m
m
if atrefa=23
kM i
[:l.:it]—2 if a= 300m
m
= e = ]
kM a 11" { 20000m —a | .
0.30— |11+ D.DIIIEIG-| — — 300 | | — || if a&=300m
2 M J W 20000m + & )
m Y -
m P kM o .
Vp=22.— - charakterystyezna predkosc wiatru gg=03— - charakterystyczne cisnienie predkosci
& wiatru
m
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2. PODATHOSC BUDOWLI NA DZIAEANIE WIATRU:

- . 1 .
f:=157Hz - podstawowa czestosc drgan whkasnych T= ? =0637s - okres drgan wiasnych

Przyiety do obliczen ciezar wyposazenia wiezy (anteny, statywy itp) wynosi max 300 kG zlok alizowanych jako
trzy cieZzary skupione po 100 kG na trzech kraweznikach wieZy w najwyZzszym jej punkcie (+36 m npt).

A =006 - logarytmiczny dekrement tumienia drgan dla kraty spawanej

z(Ty)= |001s if Os<T,=025s

(0.137Tw— 0.0248) if Tu>0.25s

Podzial budowli na podatne i niepodaine na dynamiczne dziatanie wiatru

0.27 ,

0.24

D21

Z{Tw] 0.18 ; /

0.15

0.12

Vi

0.09) /
0.06 T
/ :

1

[

1

1

I

Logarytmiczny dekrement tumienia drgan
[=

0.03 /

0 0.3 0.6 0.9 1.2 1.5 1.8 21 24 27 3
Tw

Ckras drgan wiasnych

Ponizej podatna, powyzej niepodaina
— | pgarytmiczny dekrement Sumienia

.
Podatnosc(T) = |"podatna” if A — 200

<0
s a-20_ 5003
"niepodatna” otherwise 8
Podatnosc(T) = "pedatna”™ na dynamiczne dziatanie wiatru (PN-77/B-02011 Az. 2009 rys. 1, sir. 5)

Wepdlczynnik B wyznaczany jest w p. 4 obliczen
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3. WSPOECZYNMIK EKSPOZYCJI | RODZAJ TERENU:

Przyjmuje sie teren octwarty - typ terenu "A"

k=10 - dla terenu "A" hg:=10m - dla terenu "A" o=0.14 - dla terenu "A"

Ce{zt] = |if Z = 10m - wepdlczynnik ekspozycji w funkcji wysokosci nad

pozicm tersnu
Y i ] 2
Z Zt
k- —J if k[—] < 26
g M

2.6 otherwise

10 if zp<10m

Wapolczynnik ekspozycji w funkcji wysokosci npt

304

28
286 —
24

22 =

1.8
16
Calz)
—Ej‘zt1.4 /

1.2/

Wapdlczynnik [.]

0.8
0.6
0.4
0.2

.,

1] 20 160 240 320 400

z
WysokosE [m]

4. WYZNACZENIE WSPOECZYNNIKA PORYWOW WIATRU:

m Z:=35m - wysokost wiedy
V= 22— - dla strefy wiatrowsj | (PN-T7/B-02011 Az.2008) T

s =
WH = Vi Celz) = 25_213.2 - predkosc wiatru na wysokosci budowli.

s
0= f= 1.57.Hz - podstawowa czestotliwost drgan wiasnych - wyznaczona programem MES-Robot 2016
-1
oo 4200nHz e
m

12

Ky,=———— =0058 - wapdtczynnik energii porywow wiatru (PN-77/8-02011)
|._1 + 121
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L:=10m -wymiarpoprzeczny budowli na wys H=35m npt

m 1 i 1
K = —- - = 0.099
3 . gnHz LHm ] 10-n-Hz™ LLm™ ]
3V il ¥ 2
5 " h "m
Logarytmiczny dekrement thumienia:
A= 0.06 -wig tablicy 1 nomy PMN-77/B-02011 - 0.06 - krata spawana

Wspdlczynnik oddziabywania turbulentnegoe o czestotliwosciach rezonansowych z czestoscia drgan wiasnmych
budowli:

27Ky K,

. = 0.602

Wsapslczynnik oddziatywania turbulentnego o czestotliwosciach pozarezonansowych o okresie drgan rozmym od
okresu drgan wiasnych budowli.

L
£=—=0.029
H
' ' ' :
0.042 | C—128
,.:\;=_|—*] 5;4;] Ci=229-012:0+ | ————
L 28.8.C+ 1 \265.0+0.24 | 245.C+ 348
L » Wapdlczynnik chropowatosci terenu:
| 1 1
ky = A.tklnLH.E]] " B-In[H-;] +C=1372 008 - teren typu A - otwarty

Wsapolczynnik szczytowe] wartosci obeigzenia:

n=157-Hz -podstawowa czestosc drgan wiasnych

- = 0.577
¥ =+ 2inleoonHz" 1) + = 3857

f = n
y 2nl600.n-Hz" )

ostatecznie wyrnaczenie wspMdczynnika porywow wiatn g

SRPR R S
SR FouTTy

| B

ke + k) = 2.286
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5. DBCIAFENIE WIATREM MA KRATOWNICE WIEZY:

Geometria wiezy:

Wieza wykonana jest jako kratownica trojkatna w planie, wymiar dotem 4.0 x 4.0 m, wymiar gorg 1.0 x 1.0 m,
wysokost 35.0 m (5 segmentow po 6 m + 1 segment 5 m). Kraweznikami i wykratowaniem sa rury okragie.
Przyieto wstepnie srednice kraweznikow K | krzyZuledw Z oraz stupkow S

(35 60 {40 40"
30 BOD 40 40
hg = 24 m dy= 100 mm d; = =0 mm dg = =0 mirm
18 100 &0
12 120 &0
LB 120 \ 70
5 (87 5 10
& & 6.0 12.02
& 3 6.0 12.02
STle ™ " =01 ™ 1200 [T
B 3 6.0 12.02
& L3 6.0 12.02
- diugosci krzyzulcdw
i 5.1414 3 [ 7.07
1845 + 1761 + 1680 + 1601 + 1524 + 1450 9861
L 2.2900 + 2-2759 + 2.2625 mm=1ama
2.3360 + 2.3202 + 2.3048 19.22
2.3859 + 2.3689 + 2.3523 22.142
| 2.4383 + 2.4206 + 2-4031 | 2524
- diugosci stupkow
[ 5.1000 N i
1500 + 1400 + 1300 + 1200 + 1100 + 1000 75
1600 16
L= . mm = 0 m
0
L 0 0

ag =

{1000
1000
1600
2400
2800
3400

\ 4000

nm
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5.1 SEGMENT 5-1 (30-35 m npt):
Segment nr j = 1

he = 35m

]

Spo= Lot + Lyod, + L d

SN byt Lty + L Ca(ng) = 142
Srﬁ =1.083 rn2 - powisrzchnia sumy rzutow pretow jednej sciany wiezy

(@, +di |+ + dy |
3TN %07 Y)

5j = 5 L‘:‘] - powierzchnia obrysu segmentu
Sj=53m"

=
9 = ! igj = 0.204 - wapdtczynnik wypetnienia

Cyo= |22-27.¢ if 00524 <03
14 if 03<y <06

Cy = C,= 1648 -wspdtczynnik asrodynamiczny dia segmentu j = 1
]
DBCIHZ'EHIE MA SEGMENT:

Pj = qk-Ce{h.r,J}-Cx-ﬂ-SNi

- wapdiczynnik ekspozyeji

Wiatr prostopadly do Wiatr prostopadhly do Wiatr dwusieczna:
sciany wiezy: sciany wiezy:
F'j = 1.738-kN P'j = 1.738-kN Pj = 1.738-kM
Sita w wezel: Sita w wezet: Sita wwezel
Pj Pj Pj
PN o PN 2 afars
pp. = 0.174-kN pr.= 0.174 -kN pp = 0.3458-kN
1 1 1
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5.2 SEGMENT 5-2 (24-30 m npt):
Segment nr j =2

he = 30m
S = Lyt + Lyt + Le d
o B e s Tl c.!(h,l]=1:;a

SNi = 1.656 rr|2 - powierzchnia sumy rzutdw pretow jednej Sciany wiezy

(@ + di| + | + dy|
O e S e )

-.Jj:

> - powierzchnia obrysu segmentu

S; = 8.28m"

(%]
_F

9 =02 - wspiczynnik wypetnienia

5
;
|

7]

C.= |22-27-¢ if D052 <03
14 if 03<g <06

Cy=0C, =168 - wspotczynnik aerodynamiczny dla segmentu j = 2
]

OBCIAZENIE NA SEGMENT:

Pj = Qk-Ce{hs]}-Cx-ﬁ-Srﬁ

Wiatr prostopadly do Wiatr prostopadty do

- wapdiczynnik ekspozycji

Wiatr dwusieczna:

aciany wiszy

sciany wiszy:

Pj = 2.564-kN Pj = 2.564-kN Pj = 2.564-kN
Sita w wezet: Sita w wezel: Sita w wezel:
P Pj P;
SRED " oy 0"
Py = 0.214.kN p-|—j= 0214 .kN pp = 0.427-kN
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5.3 SEGMENT $-3 (18-24m npt):

Segmentnr j =3

=

5]=24m

7]

=Ly dy + Ly-dy + Ly -d
S R R Ml
S"ﬁ =211 rr|2 - powierzchnia sumy rzutow pretow jednej Sciany wiezy

[ag +d |+ | + d; |
P l-.a:‘J I'i-l l-.as“m kj}-l;

5 - powierzchnia obrysu segmentu
2
5; = 12.6m°
Sn
g = ! g = D.167 - wepblczynnik wypetnienia

Lo

L]
]
I

22-27-¢ if 0055 <0.3

14 if D3 <yp=06
Cy = ij =1.748 - wspolczynnik aerodynamiczny dla segmentu j = 3
DBCIHEIEHIE MA SEGMENT:
P = qk-CE{hs]}-C;.-_-B-SNi

Wiatr prostopadly do Wiatr prostopadly do

c“(hﬁ] — 1278 - wspélczynnik ekspozycji

Wiatr dwusieczna:

aciany wiszy:

sciany wiezy:

Pj = 3.232-kN Pj=3.232-kN Pj = 3.232 kN
Sita w wezetl: Sita w wezel: Sita w wezel:

_h _Fi Pi
BT i 2ny Ty
pN]=D.539-kN p-|-j= 0.539.kN

pp, = 1.077-kN
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5.4 SEGMENT 54 (1218 m npt):
Segment nr j = 4

he = 18m

]

Sp o= Ly oty + Ly-dy + Lo
S B R M
5,# = 21955 n—.2 - powierzchnia sumy rzutow pretow jednej Sciany wiezy

(ag + di |+ | +dy |
%" %) (%50 " %)

5j= — L. - powisrzchnia chrysu segmentu
2 i
S; = 16.2m"
S
g = 1 = [0.145 - wspolczynnik wypetnienia
1= g ¥

]

ij = |22 - 27 if 0052y <03

14 if D3 <y =06
Cy = C“j = 1.807 -wespdtczynnik aerodynamiczny dia segmentu j = 4
DBCIAE'EHIE HA SEGMENT:
P; = qk-CE{h;J}-C;.-_-B-Sr,‘i

Wiatr prostopadly do Wiatr prostopadly do

{:E(ns]] =1.179

- wapdlczynnik ekspozycji

Wiatr dwusieczna:

aciany wiszy:

Sciany wiezy:

Pj = 3.442.kN Pj = 3.442.kN Pj = 3442 kN
Sila w wezet: Sila wwezel: Sila w wezel:

P P P
ST "™ 2 £
pN] = 0.574 kN

pT = 0.574 .kN
]

pp = 1.147-kN
]
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5.5 SEGMENT S-5 (6-12 m npt):
Segmentnr j =5
he = 12m
|
= = N - - — . . : .
SN = Lig i+ L0+ L g c"(h‘l]=1m - wepdlezynnik ekspozyeji

Sp=2.771 m2 - powierzchnia sumy rzutdw pretow jednej Sciany wiezy
[

(a, +di |+ | + g |
e M

5j= > -sz - powierzchnia obrysu segmentu
5= 19.32m"

S
15 = S—J igj = 0.143 - wepdlczynnik wypetnienia

]

C,=122- Z.T-q:-j if 0.05= g 0.3
]

14 if 0.3 <y =06

Cy=Cx=1813 -wspdczynnik aerodynamiczny dla segmentu j =5
]
DBCIAE'EMIE MA SEGMENT:

Pj = Qk":e{hsj}'cl'ﬁ'srii

Wiatr prostopadly do Wiatr prostopadty do Wiatr dwusieczna:
sciany wiezy: sciany wieZy:
F'j = 3.625-kN Pj = 3.625-kN F’j = 3.625-kM
Sita w wezel: Sita w wezel Sita wwezel
F"j Pj Pj
pN] g 2|'Ij l::ITJ - ZI'IJ' pDi . I'Ij
Py = D.604-kN pr. = 0.604 -kN pp = 1.208-kN
1 1 1
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5.6 SEGMENT 5-6 (046 m npt):
Segmentnr j =6

h;J =6m
I B e R e M Cafne) =1

Sr‘ﬁ = 3.209 rr|2 - powierzchnia sumy rzutdw pretow jednej Sciany wiezy

(8 + dic) + (3, + o)
N e e s e

3 - powierzchnia obrysu segmentu

5 =2292m"

LA

M.
1

w9 = g =0.14 - wspiczynnik wypetnienia

i

]

C,=|22- E.T-xpj if 0.05= g - 0.3
1

14 if D3 <y =06

Cy=0C, =182 - wspotczynnik aerodynamiczny dla segmentu j = 6
1
DBCIPLZ'EHIE HA SEGMENT:
Pj= Qk-Ce{hsj}-Cx-ﬁ-Sr#

Wiatr prostopadly do Wiatr prostopadty do

- wapdlczynnik ekspozycii

Wiatr dwusieczna:

aciany wiesy:

Sciany wiezy

P; = 4.01-kN Pj = 4.01-kN P = 4.01-kN
Sita w wezel Sita wwezel: Sita w wezef:
P; P P;
e i 2y Y
pN]=D.EE-E-kN p-|—j= 0665 kN pDi= 1.337-kN
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5.9 SILY WEZLOWE PRZYKEADANE DO MODELU WIEZY:

Wiatr prostopadly do Wiatr rownolegly do
aciany wiszy aciany wiezy:
'/p”i ) r}':'T1
P, (0174 or (0174
0214 2| |o214
PNy | | o539 " P3| | o539 o
Prk = = : P = = 4
PN, 0.574 PT, 0.574
0.604 0.604
Fﬂr-.|EI lf"T5
. D668 \ 0668
'kp“'a. kaE

6. OBCIAZENIE OD PLANOWANYCH NA WIEZY ANTEN:

Wiatr po pr=ekatnej

N N

h

0.348 |
0.427
1.077
1.147
1.208
1.337

Przyvimuie sie do obliczen obeiaZenie od anten planowanych aktualnie oraz planowanych w przysziosci. Obecnie
planuje sie zamontowanie anten PROCOM CxL 2-3LWih iedna nad druga od 24 m npt do szczytu wiezy

Do obliczen przyimuje sie powisrzchnie antenows rowna Sayt = 2.5rr'|2 - ¢o zapewni uwzglednienie wezystkich

anten oraz konstruk cji podantenowych

SanT=25 m2 Zlokalizowane w najwyZszym punkcie wiezy (+35 m npt)

Cxapr = 1.3 - wspdtczynnik asrodynamiczny dla anten
SanT=25 m2 - laczna, zastepcza powisrzchnia antenowa

Hanr = 35m - wysokosc zawieszenia anten

OBCIAZENIE ZASTEPCZE OD ANTEN (2.5 m kw na wysokosci +35 m npt):

Pant = Ak-CelHanT)- Cxant-B-Sant = 3.165-kN

7. OBCIAZENIE DRABINA Wt AZOWA | DRABINA KABLOWA:

Drabina wiazowa:

de == 16mm lge -= 400mm Nge = 11 dp = 40mm

- . 2

D = l:15|::-|5,,n-l'ls',rr + dp-z-hdr = [0.55m

Drabinka kablowa - przyjeto szerokost drabinki S=15 cm Cog=24

Sg = 150mm-hgy = 0.9m>

hgr = &000mm

ANT
T= 1.583-kN

Z uwagi na fakt, Ze drabinka kablowa | wiazowa umieszczone sa wewnatrz trzonu wiszy -

redukuje sie obciazenie do B0%

357
30
24
18
12
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OBCIAZENIE OD DRABINY KABLOWE. | WEAZOWE.):

Qt":e[hs:lij'cw:l'ﬂ'%{Sd +Sa) |
o . 1895
G- Ce(sd | Cus B-(Sdr+ S 1948
_ G-Ce(Nsg, | Cu- B Ser + Scx) 1.83
P = 60% LY = kN
Ok-Ce(Nsd, | -Cua-B-(Sar + Sae) | | 5%
- _ 1.507
ﬂh-Ce[_“sdE}-Cm- B-(Sgr + S Qe
ﬂt-Ce['hsdﬁ}-Cm- B-(Sur+ Sx)

B. WYNIKI OBLICZEHN:

PREEMIESZCZENIA:

Umay = 27.7cm co stanowi mnij niz 17100 wysokoSci wieZy | moze byc uznane za dopuszczalne

WYTEZENIE PRETOW:
RATy = T8% - maksymalne wyleZenie krzyzulca - 30-31 m npt (P40x2)

RAT, == 7T4% - maksymalne wyteZenie kraweZnika wieZy - 12-14 m npt (©100xE)
Material konstrukcyjny:
- na krawezniki wiezy (@12x10, ©120x8, ©100x8, ©B0xS, ©E0xS) - stop aluminium AWED52TE - wraz z blachami

weztowymi | kotnierzami
- na krzyzulee i shupki (wykratowanie) - stop aluminium AWEDE3ITEE - wraz z blachami wezlowymi.

REAKCJE PODPOROWE:

Wiatr prostopadiy:
" 0.03 " —10.40 10.37 %
Rys = | —29.14 |kM Ryg=| —9.37 |kN Ryc=| -9.32 |kN - odpowiednio | Y
| 279.39 | —133.82 —133.82 \Z

Wiatr réwnolaghy:
563 (—20.33 —21.87 %
Rra=| -0.18 kM Rig=| -12.46 [kN Rro=| 1264 |kM - odpowiednio | Y
3.82 L —234.64 | 24248 \Z

Wiatr dwusieczna:
" -0.03 1079 —10.76 %
Roa=| 2642 [kN Rog=| 1072 |kN Rpc=| 1067 |kN - odpowiednio | Y
L —271.41 | 14158 141.58 \Z
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Wialr dwusieczna (D)

", R
T RA
| ),-’r LY
i F o\
IJ H
& \\
\3’ §," 1Y
Fy !
f hY
f'f Y
s F \.
¥ Fy A
— = |BT D C
Wiatr rownolegty (T) *
[

Wiatr prostopadty (N)
Wartogci maksymalne do obcigZenia fundamentdow:
Maksymalna reakcja weiskajaca HNA3 = 279.39. kN
Maksymalna reakcja wyrywajaca HDA3 =—271.41-kN

Maksymalna reakcja pozioma Rmz = 20 14.kN

9. FUNDAMENTOWANIE HA PREFABRY KOWANYCH STOPACH FUNDAMENTOWY CH ELBUD:

Stosuje sie fundamenty skladane typu ELBUD w postaci trzonu T240-2 oraz phyty P230x340. Trzon ma
wysokost 2.4 m, phyta przykrecana do trzonu - wymiary 2.30 x 3.40 m.

Sprawdzenie fundamentu na wyrywanie:

gp=2.3m  -szemkos¢ phty by=3.40m - dlugost phyty Hrgz = 24m - wysokost trzonu

tpi=20em - Orubosc phyty amRz:= 15em -0 tyle wystaje trzon nad grunt
hpos = Hipz — atrz + tr= 2.45m - poziom posadowisnia fundamentu
Ppaz = Ppgs — tpy=225m - wysckose naziomu

Sgi = Bpbg = 782m° - powierzehnia piyty

“Tnag == 1850— - cieZzar naziomu (pospotka zageszezona, malo wilgotna, stopien
m3 zageszczenia ld = 0.68)

= Syho= 17.595m° - objetodé naziomu nad phyta P230x340

II"rIlI
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Graz = Vinaz inaz = 325.507-kN
Gp = 3280kG - ciezar wiasny phyty P230x340 GTRz = 925kG - cigZar wiasny trzonu T240-2
Poziom posadowienia:

Mpgs = 2.45m

Gf = Gnxz + Gp + Grrz= 367.558-kN - cigZar wiasny fundamentu z naziomem.

Rzmin = |Rm3| =27141-kN - maksymaina reakcja wyrywajaca
1.1-Bzpjn=296.551-kN = 0.9-Gp = 330.802-kN
Warunek nognosci na wyrywanie jest zachowany

Sprawdzenie fundamentu na sile pozioma:

Hy = |RN,,.2| =29.14-kN

My = Hg-[Hmrz + tp,} = 75.764-kNm - maksymalny moment wywracaacy fundament
) At .
My = GF-? =422 691 -kNm - moment utrzymujgcy fundament

1.1-Myy = 83.34-kNm = 0.9-0.9-M= 342 38-kNm

Warunek nosnosci na wywracanie jest zachowany
Sprawdzenie naprezen pod fundamentem:

Fiax = RN""L“] = 279.39.kN - maksymalna reakcja pionowa weiskajaca

Sp=T.82 m2 - powierzchnia piyty fundamentows]

Gf + Rmax ]
op = ——— = 0.083-MPa - naprgZenia od sciskania (cigZar wilasny fundamentu, naziomu oraz sita od
Spl reakcji wciskajace])
2
_ bpr-ag 3 - - o
Wy = : = 2998 m - wskaznik wytrzymatosci podstawy plyty na zginanie

M
oz = ——=0025-MPa - napreZenia od Zginania
Wi

- zloZenie naprezen:

Omin = 0o — og = 0.057-MPa - napreZenie minimalne (dodatnie)
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Omax = oc + oz = 0.108-MPa - napreZenie maksymalne (dodatnie)

Mie wystepuje odrywanie pod stopg fundamentowa.

Whniosek:
Fundamenty prefabrykowane ELBUD T240-2 + P230x340 moga byc zastosowane do fundamentowania
dokumentowanej wiezy.

Zastosowac gotowe, prefabrykowane fundamenty pod siupy energetyczne typu skiadanego, SFGD,
prod PBE ELBUD GDANSK SA

1. Piyta prefabrykowana P230x340-2 (12 otwordw pod 12M30-500)
2. Trzon prefabrykowany T240-2 (12 otworow pod 12M30-500), trzon zakonczony kotwa typu KZ-3 (ucho
#40x140 z otworem @52 mm pod sworzen do ©50),
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WYNIKI OBLICZEN

Projekt: KRYNKI W35-1-40 WZ-1

Autor : mgr inZ Piotr A. Kopeczynski
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Widok ogolny wiezy

1

i

fi LI

i

Dane - Wezly

Wezsd
1

o =i @ Gn e E3 Ra

10
"
12
13
14
15
18
17
18
13
20
21
22

X (mj) ¥ (m) Zim) Kod podpory Podpora

-0.90 .52 2200
0.90 D52 2200
-1.80 -1.04 400
oo 1.04 2200
1.80 104 400
-0.80 -0.46 2400
050 0.5 3400
0,50 .73 3400
160 .42 .00
1.40 D51 1200
1.20 -0.63 16.00
1.00 058 20,00
0,80 .45 2400
160 ooz .00
-1.40 Y 1200
-1.20 -01.69 16.00
100 058 20,00
00 0.0z 2400
170 .08 6.00
1.50 0.E7 10.00
130 0.75 14.00
1.10 EiE] 16.00

-128-




Wigzad
23
24
25
2
27
28
23
30
£y
3z
33
34
35
36
a7
38
33
a0
&
a2

]

45
45
a7

43
S0
51
52
53
a4
55
56
a7
58
53
&0
&1
&2
83

L5
[
&7
L
&3
T
™
72

X (mj) ¥ (m] Zim) Kod podpory Podpara
170 0.98 6.00
150 0&7 10.00
130 075 14.00
-1.10 -0.63 18.00
075 043 2500
70 0.40 26.00
0Es 038 Z7.00
00 038 2800
058 -0.32 2900
075 .43 2500
070 .40 26.00
LES .38 27.00
L&D .35 26.00
S .32 2000
0.00 087 2500

oo 0.&1 26.00
050 079 32.00
050 0.20 32.00

oo 075 27.00
050 0.29 33.00

oo 060 26.00
050 029 3300

] FIT 400

00 0.64 29.00

oo 1.05 6.00

] 056 32.00

oo 1.5 .00

] 173 10,00

0o 1.15 20,00

00 1.62 12.00

] 150 14.00

0.0 1.38 16.00

oo 27 18.00

00 0.38 34.00

0.0 0.5E 33.00
0.0 25 3500
-0.50 0.9 3500

oo 056 3500

] 23 [ bob Przegub
-200 -1.15 00 bob Przequb
200 115 O bob Przegub

] 219 200
190 110 200
190 1.0 200
050 29 30.00
050 0.9 31.00
050 .20 31.00
050 029 30.00

oo 056 30.00

oo 058 31.00
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Dane - Prety

Pret  Wezsl1 Wezel2 Przakng) Matarial Diugoss [m) G[‘T:I':;;a Ty
1 3 73 RALTONG AVEDEITER FIE] 00 Z45
2 17 1 AL 1D0x3-E052T6 AWEDSITS 2.00 0.0 K
3 13 14 RALEDE AWEDEITES 388 oo 05
4 g 77 RALBONG-E0E2TE AWEDEITE 1.00 G K
5 3 13 RAL120x10-6062T6 AWEDEZTE 200 00 K
& 19 ] RAL120x8-£0827T6 AWEDEZTE 200 G K
7 ] 24 RALEDED AWEDEITES 368 I
8 20 15 RALEDG AWEDEITES 352 00 Z05
E 12 2 RALID0NA-E082T6 AWEDEZTE 200 G K
10 77 73 RALBONS-E0E2TE AWEDEZTE 1.00 G K
1 0 5 RALEDG AVEDEITES 3.38 00 Z05
12 3 15 RALEDE AWEDEITES 3.20 00 Z405
13 g ] RAL 1D0x3-E082T6 AWEDS2TS 200 0o K
14 3 ) AALEONS-E082TE AWEDEZTE 1.00 00 K
15 1 g RALID0NA-E0E2TE AWEDEITE 200 G K
18 13 27 RALADEE AVIEDEITES 1.64 00| zZi.0
17 ] 20 RALIZ0xA-E082T6 AWEDEZTE 200 oo K
18 20 10 RAL120x8-E082T6 AWEDEITE 200 0o K
13 0 1 RALIDOXE-E082TE AWEDEZTS 200 0.0 K
20 F3] 1 RALID0NA-E082T6 AWEDEZTE 200 oo K
7 11 ] RALID0NA-E082TE AWEDEITE 200 G K
22 = 12 RALID0NE-E082TE AWEDEZTE 200 00 K
2 3 23 RAL120x10-6062T6 AWEDE2TS 200 oo K
24 23 14 RAL1Z0x3-E082T6 AWEDEITE 200 G K
25 14 24 RAL1Z0xA-E082T6 AWEDEZTE 200 00 K
2 24 5 RAL120x8-£0827T6 AWEDEZTE 200 G K
b1} 15 75 RALID0NA-E082TE AWEDEZTE 200 G K
28 25 15 RAL 1D0x3-E082T6 AWEDE2TS 200 0.0 K
3 15 75 RALID0NA-E082T6 AWEDEZTE 200 G K
30 75 7 RALID0NA-E082TE AWEDEZTE 200 G K
3 3 13 RALTONG AVEDEITES 202 00 Z05
12 23 ] RALEDE AVEDEITER 388 00 Z45
33 14 20 RALEDEE AWEDEITES 368 00 Z45
34 24 0 RALEDG AVEDEITES 382 00 Z05
5 5 3] RALEDE AVEDEITER 338 00 Z45
36 25 1 RALEDEE AVIEDEITES 3.20 00 Z405
a7 27 13 RALADG AVEDEITES 178 oo Z-i0
38 2 13 RAL1D0x8-E082TE AWEDEITE 200 0o K
33 3 73 RALADEE AVIEDEITES 1.68 00| zZi.0
a0 ] e RALID0NA-E082T6 AWEDEZTE 200 oo K
a 73 5 RALIDG AVEDEITER 1.60 oo zZ-i0
&2 7 T AALEONS-E082TE AWEDEZTE 1.00 00 K
£ T 3 RALEINS-E052TE AWEDE2TS 1.00 0o K
a 3 0 RALBINS-E082TE AWEDSITS 1.00 0o K
&5 3 2 AALEONS-E082TE AWEDEZTE 1.00 00 K
&% 2 i3 AALEONG-E0E2TE AWEDEZTE 1.00 G K
Fr ] X RALEDNS-E0E2TE AWEDEZTS 1.00 0.0 K
8 34 5 RALEINS-E052TE AWEDEZTS 1.00 0.0 K
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Prat

2L NERE0NRCHEYEREEREER

fEoEapmEsdddaaRaEdz

L2838

a2
a3

a5
1
a7

Gammia

Wezsl 1 Wezel 2 Przekno) Matarial Dlugose m) o0 Ty
5 35 AALEONS-E082TE AWEDEZTE 1.00 0D K
5 &7 AALEONS-E0EZTE AWEDEITE 1.00 G K
[E ER RALEDNS-E0E2TE AWEDEZTS 1.00 0.0 K
7 3 RALBINS-E052TE AWEDEZTE 1.00 00 K
3 a1 RALBINS-E0E2TE AWEDEITE 1.00 0o K
a1 43 RALEDNS-E0E2TE AWEDEZTS 1.00 0.0 K
a3 5 RALEONS-E082TE AWEDEZTE 1.00 oo K
15 T RALBONG-E0E2TE AWEDEITE 1.00 G K
15 3 RALADEE AVWEDEITES 1.52 00| Zi0
3 &7 RALADGG AWEDEITES 1.45 oo Z-i0

g 13 RALSDEE AVEDEITER 1.60 G 5
27 2 RALADG AVEDEITES 1.50 00 5
73 i3 RALADG AWEDEITER 1.40 G g
73 34 RALADES AWEDEITES 1.30 0.0 5
a0 5 RALADGG AWEDEITES 1.20 0.0 5
EX] 5 RALADG AWEDEITER 110 G g
3 EF] RALADG AVEDEITES 164 oo zZ-i0
33 a2 AALEONS-E082TE AWEDEZTE 1.00 00 K
a2 ] AALEONS-E0E2TE AWEDEITE 1.00 G K
2 3 RALADES AWEDEITES 1.76 IEEY:
3 34 RALADG AVEDEITES 1.68 0o Z-10
a0 a4 AALEONS-E0E2TE AWEDEITE 1.00 G K

] 7 RALEDNS-E0E2TE AWEDEZTS 1.00 0.0 K
EX] 43 RALADG AVEDEITES 1.60 oo Z-i0
43 5 RALADGG AWEDEITES 1.82 IEET:
3 a4 RALADE AVIEDEITES 141 00| zZi.0
a4 ] RALADG AVEDEITES 141 oo Z-i0
5 7 RALIDG AVEDEITER 145 oo zZ-i0
3 3 RALSDNG AVEDEITES 1.60 00 5
2 7 RALADGG AWEDEITES 1.50 oo 5
a0 3 RALADE AVEDEITER 1.00 G 5
a4 a2 RALADE AVEDEITES 1.00 00 5

7 ] RALADE AWEDEITER 1.00 G g
a5 13 RALTONG AVEDEITES 202 00 Z45
3 3 RALADGG AWEDEITES 1.40 0.0 5
a7 ] RALEDG AWEDEITER 386 00 Z405
ET] ai RALADG AVEDEITES 1.30 G 5
a5 a7 RAL120x10-6062T6 AWEDEZTE 200 00 K
5 43 RALIDG AVEDEITER 1.20 G g
a7 43 RAL120x3-E082T6 AWEDSITS 200 0.0 K
5 45 RALADGG AWEDEITES 1.10 0.0 5
a3 0 RALEDE AVEDEITER 368 00 Z45
=] 10 RALEDEE AVIEDEITES 382 00 Z405
12 1 RALSONE AVEDEITES 278 00 205
17 2 RALSDE AWEDEITES 276 00 Z405
=2 3| RALEDE AVWEDEITES 338 00 ZOS
=3 1 RALEDE AVEDEITES 3.20 00 205

1 13 RALSDEE AVEDEITER FIE] 00 Z45

2 5 RALSDNG AVEDEITES 282 00 Z05
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Prat
38

100
10
102
103
104
105
10s
107
108
102
110
m
112
113
114
115
116
mr
118
118
120
gyl
122
123
124
125
128
127
128
123
130
Rk
132
133
134
135
138
137
138
138
140
141
142
143
144
145
145

Gamma

Wezsl1  Wazel 2 Przekro) Matarial Dlugose m) o0 Typ
a3 =1 RAL1Z0N8-E082T6 AWEDEZTE 200 0D K
=1 2 RAL120x8-£0827T6 AWEDEZTE 200 G K
52 g RALID0NA-E082TE AWEDEZTE 200 G K
=3 =4 RAL 1D0x3-E082T6 AWEDEZTE 200 00 K
54 g5 RAL1D0x3-E082T6 AWEDS2TE 200 0o K
=5 =1 RALID0NA-E082TE AWEDEZTE 200 G K

3 a7 RALTONG AVEDEITES 202 00 Z05
19 43 RALEDE AVEDEITER 388 00 Z45

] =0 RALEDED AWEDEITES 368 00 Z45
20 =2 RALEDG AWEDEITES 352 00 Z05
10 53 RALEDE AVEDEITER 338 00 Z45
1 =4 RALEDEE AVIEDEITES 3.20 00 Z405
= 2 RALSONE AVEDEITES 278 00 205
12 ] RALSDE AWEDEITES 276 00 Z405

2 13 RALSDE AVWEDEITES 282 00 ZOS

] i3 RALSONE AVEDEITES 283 00 205
a3 42 RALADE AVEDEITER 141 oo zZ-i0
FE] =5 RALADE AVEDEITES 141 0o Z-10
FE] &7 AALEONG-E082TE AWEDEZTE 1.00 1200 K
=7 =5 RALEINS-E082TE AWEDSITS 1.00 1200 K
33 43 RALADE AVEDEITES 1.00 00 5
a2 &7 RALADE AWEDEITER 1.00 G g

3 =5 RALADE AVEDEITES 1.00 G 5

3 a7 RALTONG AVEDEITES 202 00 Z05
23 43 RALEDE AWEDEITES 3.86 00 Z05
14 =0 RALEDEE AVEDEITES ELE 00 Z45
24 =2 RALEDG AVEDEITES 382 00 Z05
5 53 RALEDE AVEDEITER 338 00 Z45
25 =4 RALEDEE AVIEDEITES 3.20 00 Z405
45 23 RALTONG AWEDEITES 203 00 Z05
a7 14 RALEDE AVEDEITER 388 00 Z45
a3 24 RALEDEE AVIEDEITES EE 00 Z405
=1 5 RALEDE AVEDEITES 352 00 205
=2 5 RALEDEE AVEDEITER 338 00 Z45
s 15 RALEDE AVWEDEITES 3.20 00 ZOS
a0 =7 RALADG AVEDEITES 141 oo Z-i0
=7 7 RALADE AVEDEITER 141 oo zZ-i0
a3 a1 RALADE AVEDEITES 1.00 00 5
&7 a4 RALADE AWEDEITER 1.00 G g
=5 7 RALADED AWEDEITES 1.00 0.0 5
1 25 RALEDG AWEDEITES 308 00 Z05
15 ] RALEDG AWEDEITER 308 00 Z405
75 12 RALEDE AVEDEITES 2090 00 Z45
= 7 RALSDNG AVEDEITES 200 00 Z05
11 g5 RALEDE AWEDEITES 308 00 Z405
54 22 RALEDEE AWEDEITES 308 00 Z45
= =1 RALSDNG AVEDEITES 200 00 Z05
g5 12 RALEDE AVEDEITER 200 00 Z45
5 =5 RALEDG AVEDEITES 308 00 Z05
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Prat

147
148
143
150
151
132
152
154
135
158
157
158
152
160
181
162
163
164
165
168
167
168
162
17
m
172
173
174
175
178
17T
178
173
180
181
182
183
184
185
188
187
188
182
130
1
132
133
134
135

Gammia

Wezel1 Wizl 2 Przekno] Matarial Dlugoss [m) = Ty
=1 75 RALEDG AVIEDEITER 308 00 Z05
5 g1 FALSDN AVIEDEITER 200 00 Z45
= 7 FALEDEE AVIEDEITES 2.0 00 Z05
=3 a RALADED AVWEDEITES 1.41 IR

] 53 RALEINS-E0EITE AWEDS2TE 1.00 00 K

7 = RALEDNS-E0E2TE AWEDZ2TS 1.00 0.0 K
=3 =3 RALADE AVIE0EITER 1.00 oo g
=3 =5 RALADEZ AVIEDEITER 141 00 Z-i0
=5 £l RALEDNS-E052TE AWEDS2TS 1.00 1200 K
=3 &1 RALADED AINEDEITES 1.00 oo )
£l 7 RALADEZ AVIEDEITER 141 00 Z-i0
&1 =3 RALADZ AVIEDEITER 1.00 00 5
15 g5 RALTONG AVEDEITER a7 00 Z45
£5 £1 RALTOEG AVWEDEITES 238 00 Z45
£4 3 RALTONG AVWEDEITES az1 0o Z0s
15 &4 RAL120x10-6062TE AWEDS2TE 200 00 K
£4 £l RAL120x10-6062TE AWEDSZTS 200 [ K

3 &5 FAL120x10-6062TE AWEDE2TE 2.00 00 K
£5 g2 FAL120X10-6062TE AWEDS2TE 200 (i K

3 £5 RAL120x10-6062TE AWEDS2TS 200 0o K
&5 &3 FAL120x10-6062TE AWEDE2TE 2.00 00 K
£d g2 RALTONG AVIEDEITER 138 00 Z45
£2 £5 RALTORG AVIEDEITES 238 00 Z05
£5 &3 RALTONG AVIE0EITER 138 00 Z405
g5 3 RALTONG ANEDEITES 421 00 Z4S

3 £5 RALTORG AVIEDEITES 221 00 Z05
&l &5 RALTONG AVIE0EITER 138 00 Z405
£3 £d RALTOEG AVIEDEITER 138 00 Z45
&4 3 RALTONG AVIEDEITER az 00 Z405
&5 45 RALTONG AINEDEITES FEY 0o 05
&7 £3 RALADEZ AVIEDEITER 141 00 Z-i0
&3 33 RALADZ AVIEDEITER 141 00 Z-i0
&7 &3 AALEONS-E0E2TE AWEDS2TE 1.00 00 K
£3 33 AALEDNS-E0E2TE AWEDSZTS 1.00 [ K
70 &3 AALEINS-E082TE AWEDE2TE 1.00 0o K
&3 a0 AALEONS-E0E2TE AWEDS2TE 1.00 00 K
70 &7 RALADEZ AVEDEITES 1.00 [ 5
&3 &3 RALADZ AVIEDEITER 1.00 00 5
7 g3 RALADER AVIEDEITER 141 00 Z-i0
£3 43 RALADE2 AWEDEITES 1.41 00 Zi0
T T AALEINS-E082TE AWEDE2TE 1.00 1200 K
72 43 AALEONS-E0E2TE AWEDS2TE 1.00 1200 K
&7 T RALADR AVIEDEITES 1.00 0.0 5
&3 73 RALADE AVIE0EITER 1.00 oo g
70 72 RALADED AVNEDEITES 1.41 00 Z10
72 40 RALADE2 AWEDEITES 1.41 00 Zi0
T 70 RALADE AVIE0EITER 1.00 oo g
72 £3 RALADEZ AVIEDEITER 1.00 (i 5
7 ] RALSDG AVIEDEITER 276 00 Z405
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Pret

13¢
1537
138
138
200
2m
202
203
204
205
20e
207
208
208
210

Gamma

Wazsl 1 Wazsl 2 Przskrd] Matartal Dugose () “TEN Typ
= 1 RALEDG AWEDESTES 276 00 05
z 5 RALEDG AWGDESTES 263 00 05
1 EE RALSOG AWEOEITES 263 00 105
& 7 RALADG AWSDESTES 1.54 Y
37 73 RALADG AWSDESTES 1.76 00 zZ-0
EE] 3 RALATG AWEOEITES TEE 00 z-1.0
3 ET RALADG AWEDESTES 1.60 00 zZ-1.0
ETy 35 RALATG AWEOEITES 152 00 Z-1.0
45 70 RALATG AWS0EITES 145 00 z-1.0
13 & RALSDG AWSDESTES 1.60 oo s
37 7 RALATG AWEOEITES 150 oo 3
= EE] RALATG AWEOEITES 14D oo 3
3 7 RALADG AWEDEITES 1.30 oo =
4 En RALADG AWSDEITES 1.20 oo 5
45 3 RALATG AWSDEITES 110 0o 5
Damne - Profile
Mazwa przskroju Lista pratow AX [em2) &Y [em2)
7275 790051 114 115 11600120 13300137
RAL4DX 150 153 154 15600158 177 175 15300136 1- 238 1.1%
Bodoins
75 37 30 410085K 15 55 E00065 55 63 72 75
R 78 53 £S5 67 19500204 206d0210 343 174
077 06 97 1 113 140 141 124 1-
R srTEREEs 4.51[1:33 114-3 1:5-:;153 205 443 2z
378 11 12 324036 54 90 91 94 55 1050010-
RALEDx % 12200125 12300132 133 133 142 143 145 537 258
147
RALEDX5-EDITE B6 677071 115 117 151 152 155 1?;9;:-:;; o 12
RALTOx3 131 52 104 121 127 15800161 163d01T5 £.31 EXE
RALBORS-E052TE 310 18 420055 .78 BT
RAL100x6-5082T8 2513 15 150022 270030 36 40 100d0103 Z3iz .58
RAL120xB-5082T8 % 17 18 240026 B 95 93 2615 o7
RAL120x10-5082TE 523 56 16200187 3456 28
Mazwa przskroju AZ jem2) IX {cmd) I [cmd) IZ [cmd}
RAL4D 118 ot I3z 23z
RAL4DxS 172 201 501 501
RALS0x3 221 2456 1228 12.28
RALSDx3 259 4376 21,88 .58
RALE0S-E052TE FET] 585 3244 3704
RALTOX3 ERT3 7101 3550 =50
RALBORS-E052TE 589 8521 £3.20 B3.20
RAL100xB-E082TE 1156 5256 245 4E 246 4E
RAL1Z0xB-6082T8 1407 58725 24362 L4352
RAL120x10-5082TE 728 1054.00 S27.00 527.00
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Dane - Materialy

Materisl  E(MPa) G(MPa) NI LX([1FC) CW[kMm3) R [MPa]
1 AWEDSZTE | 7000000 | 27000.00 | 0.23 0.00 2700 20000
2 """""E'H; 7000000 2700000 033 0.00 700 15000
3 """""E']E']; 7000000 | 270000 035 0.00 700 14000
Dane - Podpory
Nazwa podpory Lista wazitw Lista krawgdzl Liata oblaktow Warunkl podparcia
Przegub E1doa3 X UY UZ
Obciazenia - Przypadki
Przypadak Etykista Hazwa prrypadiou MHatura Typ analizy
1 STAI Clezar wiasny ClEzar wiasny Statyka lniowa
2 MODZ Modahna Modaina
3 Wi Wiatr N wialr Statyka linlowa
4 W2 Wit T wiatr Statyka Iniowa
5 W3 Wiatr wiatr Statyka lniowa
£ Al Anteny M wiatr Statyka lniowa
7 A2 Anteny T wiatr Statyka lniowa
8 A3 Anteny O wiatr Statyka lniowa
E T Traza kablowa M wiatr Statyka lniowa
10 T2 Trasa kablowa T wiatr Statyka lniowa
1 T3 Trasa kablowa wiatr Statyka lniowa
12 SGH M wialr | Kombinaga iniowa
13 SGN T wialr | Komtinacja liniowa
14 SGN D wialr | Kombinaga lniowa
15 SGUMN wialr | Kombinaga iniowa
18 SGUT wialr | Kombinacia liniowa
17 SGUD wialr  Kombinada lnlowa
Obciazenia - Wartosci
Przypadsk Typ obclgzenia Lista wartose obclgzenia
1 clezar wiasny 180210 PZ Minus Wep=1.00
3 53 wezlowa | 78 3040 42 44 56 S0 BB 60 Fr=0.17[kN]
3 5Ha wezlowa 27d036 67 70 F =0 21[kN]
3 sHa wezlowa 126121317 FY =0 54N
3 5Ha wezlowa 11d02EKS 22 25 Ff =0 57[kN]
3 5H3 weziowa 51014152024 Ff =0 E0[kN]
3 sHa wezlowa 35102363 66 Fr =0 E7(kH)
4 53 wezlowa | 7 40 44 43 56 57 50 60 66 72 FX=0.17[kN)
4 SH3 weziDwa  27dod1 37 38 41 43 46 TO 71 FX=0.21[kN]
4 sHa wezlowa 14617 18 51 FX=0 54(kH)]
4 5H3 wezlowa 15 25 26 530055 FX=0 57[kN]
4 5Ha wezlowa 141524 49 50 52 Fx=0 BO[KN)
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Przypadsk Typ obclazenia Lista wartose obckazenla

4 5H3 wezlowa 223454764865 FX=0LET[EN)
5 Ei3 wezlowa 48 56 57 60 72 F¥=-0.35[kM)
H] 53 wezlowa IT 41434571 Fy=-0.43(kN)
E] 5H3 wezlowa 418351 Fy=-1.0&(KN])
5 Ei3 wezlowa S3d05S F¥=-1_15[kM]
H] 53 wezlowa 49 50 52 F¥=-121[kN]
5 sHa wezlvwa 4547 64 F=-1.34kN}
g EH3 wezlowa 58 59 F=1.55(kM)
7 53 wezlowa 5960 FX=1.58(kN)
- sHa wezlvwa a0 Fi=-3.17[kN]}
3 EH3 wezlowa 58 59 F¥=0.B5(kM)
] 5Ha wezlowa &7 70 FY=0.57 KN}
9 i3 wezlowa 613 F=0.02(kM|
3 EH3 wezlowa 2226 F=0.64 kM)
] 5Ha wezlowa 1015 FY=0.75[kN)
9 i3 wezlowa 1923 F¥=0.72(kM]
10 6H3 wezlowa 5960 FX=0LB5(KN)
10 5H3 wezlowa TOT1 FX=0.57 KN}
10 &ila wezlowa B18 FX=0.92[kM|
10 6H3 wezlowa 2655 FX=0LB4 (kM)
10 5H3 wezlowa 1552 FX=0.T5(KN)
10 Ei3 wezlowa 2347 FR=0.72(kM]
1 53 wezlowa &0 F¥=-1.70(kM])
11 5Ha wezlowa | Fi=-195[EN])
1 Ei3 wezlowa 18 F¥=-1833[kMN)
1 53 wezlowa 55 FY=-1.59(kN]
11 sHa wezlvwa 52 F=-1.51kN]}
1 EH3 wezlowa a7 Fy=-1 43N]

Kombinacje reczne

Kombinac)a Mazwa Typ anallzy Typ kombinac)l
12 [K) SGHN Kombinacia liniowa SGN
13 [K) SGNT Kombinacia linkowa SGN
14 [K) SGMD Kombinaca linlowa iGN
15 [K) SGUN Kombinacia liniowa S5GU
18 [K) SGUT Kombinacia linkowa SGU
17 [K) SGUD Kombinacia liniowa SGU
Komblnacja Hatura przypadiou Definicla
12 (K} wiar 11.10+{3+5+5)"1.50
13 (K} wiar 11 10+{4+7+10)"1.50
14 (K} war 11 10+(548+11)"1.50
15 (K} wiar (1#3+6+5)"1.00
16 {K} wiar (1+457+10)"1.00
17 (K} war (1+5#8+11)"1.00
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Wartosci wlasne

Przypadek/Forma wartose wiasna  Czgetoflwost (Hz) ?:;:r Dokiadnose P{'::,:‘:J;

1 106.13 1.66 060 00D 10.40

ez 108.13 1.56 .50 000 10.40

T 1383.53 sad 07 oo 734

Ha 1909.06 £.95 014 00D 1568

s 1909.06 £.95 RT) 000 4368

HE 5416.82 171 ] LO0 T3.60

uT 10836.50 16.57 0.06 000 104.10

NE 10836.50 16.57 L.06 000 104.10

EE 11137.14 18.80 006 LO0 10553

2110 11137.15 16.80 0.06 00D 105.53

Przemieszczenia [SGU)
U [cm) UFY [em) UZ [cm) U [em)

MX 777 | w3 0.9 7T
Wazst &0 = &0 &0
Przypadak 16 (1) 15 (%) 17 (K) 16 (K}
MIN oo kY -1 1]
Wezet 1 &0 &0 3
Przypadek 17 (K) 17 %) 15 (K) 15 (K)

Reakcje - wiatr prostopadly (N)

F-3.00
Pyedbid
F2=37039 |

FR=1d.40 Fi=i0 57
[T LAt R ]

Fl= 030 02 Fl=13000

t__..x Proypadhi: 13 [S5GM H)

Reakcje - wiatr rownolegly (T)

FH-EA3
Fy=018

Fa=-30.9% Fil=21.87
[ e L L]
F2=-234 B4 = FZ=241 48
'
Lx Proypadki: 13 (SGHT)
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Reakcje - wiatr dwusieczna (D)

tox

- 8.4
=]l 43
Faa71 41

Fi=10 7§
=50 13

FE=10.7%
[T

Fi=14151 = FI=141.68 |

Proypadki: 1 [SGM D

Wrytezenie pretow

Pret Prafil Material Lay Laz Przypadek

185 Pret 183 FALADRD AWE0EITES 105.12 105.12 125GHN N
181 Pret 191 BALADR2 AWE063TES 105.12 105.12 145GHN D
182 Pret 192 FALADRD AWS0EITES 105.12 105.12 125G N
134 Pret 126 FATADRD AWE0EITES 105.12 105.12 145GHD
10 Pret 100 BALIOIE-S081TE AWBIEITS 61.34 §1.36 12 5GN N
114 Pret 114 FALADRD AWS0EITES 105.12 105.12 12 5GHN N
133 Pret 133 FALADD AWE0EITES 105.12 105.12 145GND
101 Pret 101 BAL10I:E-8081TH AWBIEITS 61.34 §1.36 125GHN N
177 Pret 177 BALADR2 AWE063TES 105.12 105.12 135GN T
132 Pret 134 FAL A2 AWE0EITES 105.12 105.12 115GN N
115 Pret 115 FATADRD AWE0EITES 105.12 105.12 145GHD
5 Z-1.0 63 BALADS AWEEITES 140.55 140,55 125GNN
108 Z-1.0 199 | RAL4Dx3 AWS0EITES 140.55 140.35 145GHD
19 Pret 10 PAL1OI:E-8081TH AWBIEITS 61.34 §1.36 135G T
154 Prat 134 FALADRD AWE0EITES 105.12 105.12 125GHN N
157 Pret 137 BALADR2 AWE063TES 105.12 105.12 14 5GHN D
102 Pret 102 BAL10I:E-8081TH AWBIEITS 61.34 §1.36 115GN N
200 Z-1.0 200 | RAL4Ox3 AWE0EIT 65 134.22 134.22 125GH N
68 Z-1.0 68 BALADS AWEEITES 13422 134.22 145GND
88 Pret 82 BAL1M=E-8)81ITH AWBIEITS 045 50.46 12 5GHN N
163 BAL12m1-§082T5 AWBIEITS 51.30 51.30 125GN N

74 Prer_ 74 FAL A2 AWS0EITES 105.12 105.12 135GN T
20 Pret 20 RAL10I=E-6081TH AWBIEITS 61.34 §1.36 135G T
162 BAL12m]-5082T5 AWBIEITS 51.30 51.30 125GN N

128 Pret 118 BALSIRS AWE0EIT 65 5.60 143 400 125G N
OF Pret 92 RALIMmE-8081TH AWBIEITS 044 50.46 12 5GN N
58 Z-1.0 68 BALADRS AWS0EITES 123.02 128.02 125GHN N
201 Z-1.0 201 | FALAOx3 AWE0EITES 123.02 128.02 145GND
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B4 Pret B4 BALSIRS AWHEITES 3.60 0.57 12 5GN N
105 Pret 103 F ALy AWE0EITES 03.60 0.36 145GND
103 Pret 103 BAL10I:E-8081TS AWBIEITS 61.34 0.36 125GN N
122 Pret 112 F ALy AWHDEITES 03.60 0.53 14 5GN D

25 Pret B6 BAL1Mm]-§082TS AWBIEITS 51.30 0.34 125GN N
202 Z-1.0 202 | RALAOR3 AWS0EITES 121.99 0.34 125GN N
71 Z-1.0_ 72 FALADyS AWEDEITES 121.09 0.54 145GN D
150 Pret 130 BALAN2 AWSHEITES 105.12 0.34 135GNT

11 Pret 21 FAL1DI%E-80EITH AWBIEITS 41.34 0.34 135GNT
168 Z0.5 168 | RALTOx3 AWE0EITES 0142 0.54 145GND
174 Z-0.5 172 | FALTOR3 AWHDEITES 0142 0.33 145GND

5 Pret_§ BALIMmE-8)8ITS AWBIEITS 5045 0.33 135GNT

9 Pret 99 FAL1MmE-8#)5ITH AWBIEITS 3048 0.53 12 56N N

167 FAL1Mm]-5082T6 AWB)EITS 51.30 0.53 135GNT
173 Z40.5 173 | RALTOR3 AWHEITES 0342 0.53 12 5GN N
160 Z0.5 160 | FALTOx3 AWE0EITES 0142 0.52 11 5GN N

73 Z-10 73 FALAD:S AWE0EITES 116.14 0.31 125GN N
203 Z-1.0 203 | FALAOx3 AWHDEITES 116.14 031 14 5GN D
16 Z-1.0_1& FALADRS AWSDEITES 14055 031 135GNT

13 FAL1MmE-8#)5ITH AWBIEITS 61.38 0.30 125GN N

204 Z-1.0 202 | FALAOx3 AWS0EITES 110.50 0.50 135GNT
76 Z-1.0 76 BALANS AWHEITES 1105 0.50 135GNT
164 FAL1Mm]1-§082T6 AWBIEITS 51.30 0.3 135GNT

17 Pret 17 BALI1MmE-8081TH AWBIEITS 5046 0.3 135GN T
51 FALBD%5-60EITS AWB)EITS iT.6e 0.4 125GN N

113 Pret 113 FALSO%3 AWSDEITES 01.40 040 145GN D

22 Pret 22 RAL1MmE-8#)5ITE AWBIEITS 61.3§ 048 135GNT
130 Prat 130 FALSO%3 AWS0EITES [T ] 048 125GN N
104 Pret 106 BALSIRS AWHEITES 0140 048 14 5GND

3 Pret 3 F ALy AWE0EITES 25.60 048 135GNT

01 Pree 81 BALSOx3 AWEDEITES [T 048 125GN N

&) Pret 80 FALSIS AWHDEITES 0140 047 12 5GN N

5 Pret 5 FAL 1M1 -5082T5 AWBIEITS 51.30 047 135GNT
107 Pret 107 BALSO=3 AWS0EITES 8728 047 14 5GND
129 Prat 110 FALSO%3 AWS0EITES 01.40 047 125GN N
114 Prat 124 FALSO%S AWEDEITES 8728 046 145GN D

1% Pret 18 FAL1MmE-8)EITH AWBIEITS 3044 046 135GNT
149 Pree 140 BALSO%3 AWEDEITES R 046 125GN N

52 FALBD%5-50EBITS AWBIEITS e 0.46 125GN N
170 Z0.5 170 | FALTOx3 AWSDEITES .42 045 135GNT
131 Pret 121 BALTO%S AWS0EITES B3040 045 14 5GND
145 Prat 143 FBALSOy3 AWS0EITES g 044 125GN N
104 Pree 104 BAL%3 AWS0EITES 85.00 0.44 145GND

82 Pret B BALTO%3 AWE0EITES B5.00 044 11 5GN N
161 Z-0.5 161 | RALTOx3 AWEDEITES 28.60 044 125GNN
127 Pret 117 BALTO%3 AWHDEITES B5.00 0.44 12 5GN N

[ FAL10I:E-8081TH AWBIEITS §1.36 044 135GN T
175 Z40.5_ 175 | RALTOR3 AWHDEITES 5.69 0.43 12 5GN N
142 Prat 144 FBALSOy3 AWS0EITES g 043 145GN D
e Z-1.0 30 FALAD:S AWS0EITES 123.02 043 135GNT
40 FAL1DI=E-80EITH AWBIEITS 41.34 043 125GN N
176 Z0.5 176 | RALTOx3 AWEDEITES 28.60 043 145GND
45 FALBD%5-50EBITS AWBIEITS 3.6 043 135GNT
150 Z0.5 158 | FALTOx3 AWSDEITES 28.60 043 145GND
33 BALBDRS-50E82TS AWBIEITS 3T 042 125GN N
148 Prat 143 BALSO%3 AWE0EITES g 042 145GND
197 Z40.5 197 | RALSOR3 AWS0EITES 78.84 042 125GNN
187 Pret 187 FALS0%5-50BITS AWBIEITS 51.11 041 12 5GN N
115 Pret 113 FALSO%3 AWSDEITES 83.15 041 145GN D
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7 Pret 7 BALSORS AWS0EITES 0.40 133GNT
113 Z-0.3 113 | FALSOx3 AWS0EITES 040 115GHN N
108 Pret 108 BALSOR3 AWS0EITES 040 145GN D

B Pret B AL AWH0EITES 0.40 135GNT
112 Z-0.5_112 | RALSOx3 AWS0EITES 040 135GNT

44 FRATB0=5-6082TS AWBIEITS 0.3% 135GNT
Pret & AL AWE0EITES 0.3 115GN N
Pret BALSORS AWS0EITES 03 12 5GN N

3= FAT B0%5-60EITS AWB)EITS 03 115GHN N

BALT0%3 AWS0EITES 03 135GNT
FALA0y3 AWH0EITES 03 135GNT
FALS0%3 AWS0EITES 03 145GN D
RAL10:E-8)8ITH AWBIEITS 0. 145GND
FALS0%3 AWS0EITES 0. 45GND
BAL1MmE-S)EITE AWBIEITS 0. 133GNT
FAT B0%5-60EITS AWB)EITS 037 135GNT
BALT0%3 AWS0EITES 037 135GNT
FALSOy3 AWH0EITES 0.36 145GN D
FALS0%3 AWS0EITES 036 135GNT
RALS0=5-6082TS AWBIEITS 0.35 135GNT
FALS0%3 AWS0EITES 0. 135GNT
BALSORS AWS0EITES 0. 145GND
FALS0%3 AWS0EITES 0. 115GHN N
FAL10I:E-8081TS AWBEDEITS 035 145GN D
AL AWH0EITES 034 145GN D
FAT B0x5-6082T5 AWBEITS 0.34 135GNT
RAL12E-8)81TH AWBIEITS 0.34 135GNT
FAT B0%5-6082TS AWB)EITS 0.34 115GNN
BALSORS AWS0EITES 0.4 12 5GN N
FALSO%S AWS0EITES 0.34 135GNT
FAL120:10-6082T6 AWBEEITS 033 135GNT
FALSOS AWH0EITES 033 12 5GN N
FAT B0x5-6082T5 AWBEITS 0.33 135GNT
BATLB0=5-6082TS AWBIEITS 0.32 135GNT
BAL12E-8081TH AWB)EITS 0.31 135GNT
FALS0%3 AWS0EITES 031 135GNT
FAL120:10-5082T6 AWB)EITS 031 135GNT
BALSO%3 AWS0EITES 031 115GN N
FAL10I:E-80821TS AWB)EITS 031 145GN D
BAL§0%5-6082T5 AWBEITS 031 115GN N
RALSORS AWS0EITES 031 12 56N N
FALS0%3 AWS0EITES 0.30 145GN D
BATLB0x5-6082TS AWSEITS 0.30 135GN T
FAL12mE-8)EITS AWB)EITS 0.30 135GNT
BALSO%3 AWS0EITES 0.0 135GNT
FAL120m1(-5082T5 AWB)EITS 0.le 135GNT
FAT B0x5-6082T5 AWBEITS [ 135GNT
BALSIS AWS0EITES 0.29 145GN D
FAT B0%5-6082TS AWB)EITS 0.0 115GNN
FALSOxS AWS0EITES 0.0 135GN T
FAL10I%E-80E1TS AWB)EITS 0.8 145GN D
BATL B0x5-6082TS AWBEEITS 0.17 135GNT
BALS0%5-60E82TS AWB)EITS 0.27 135GNT
FALADRD AWS0EITES 0.16 115GN N
BALAN2 AWS0EITES 0.16 145GND
FAL10I:E-8081TS AWB)EITS 0.25 45GND
FALSOxS AWS0EITES 0. 135GN T
FALB0%5-60EITS AWB)EITS 0.25 135GNT
FAT B0x5-6082T5 AWBEITS 0.4 135GNT
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181 Pret 151 FAL60R5- 608216 AWBIEITS 5121 0.23 135GNT
15 FAL10I:E-8081TH AWB)EITS 61.36 0.12 45GND

11§ Prec 116 BALSD5-60E2ITS AWBIEITS 51.21 011 12 5GN N
4= FAT B0%5-60EITS AWB)EITS 376 011 135GNT

178 Pret 178 FALADRD2 AWS0EITES 105.12 0.1e 135GN T
65 Pret 66 FAL 0% 5-60E82TS AWB)EITS 51.21 0.1e 135GNT
182 Pre 1822 FAL50%5-6082T5 AWB)EITS 31.11 018 145GN D
75 Pret 73 FRATLA02 AWS0EITES 105.12 0.16 135GNT
187 FALSOy3 AWS0EITES 6.08 0.14 45GND
205 5_205 BALSO®3 AWS0EITES 96.08 0.13 125GNN
117 Bret 117 FAL§0%5-60E82TS AWB)EITS 311 0.12 11 5GN N
70 Pree_T0 FAL50%5-6082T5 AWBEDEITS 51.11 0.11 135GN T
67 Pret 67 FAL 0% 5-60E82TS AWB)EITS 51.21 011 135GNT
183 Prer 103 FALADRD AWS0EITES 7433 0.10 115GN N
58 Z-1.0 38 BALA0 AWS0EITES 1105 0.10 135GNT
41 Z-1.0 41 FAL A3 AWS0EITES 121.09 0.0o 135GNT
37 Z-10 37 BALADRS AWS0EITES 134.22 0.09 133GNT
71 Pret 71 FAL§0%5-60E82TS AWB)EITS 311 0.08 145GN D
189 Pre 130 FATADx2 AWE0EITES 7433 0.08 135GN T
171 Z-0.5 171 | RALTOR3 AWH0EITES BE.62 0.07 135GNT
33 Pret 33 FALSO%3 AWS0EITES 2140 0.07 135GNT
32 Pret 32 RALSORS AWS0EITES 95.60 0.07 135GNT
160 Z-0.5 162 | FALTOn3 AWS0EITES .42 0.06 135GNT
35 Pret_36 FALSO%3 AWS0EITES 7033 0.06 135GN T
34 Prer 34 FALSO%S AWS0EITES B7.28 0.06 135GNT
153 Pre 153 FALADRD AWS0EITES 7433 0.06 115GN N
93 Z-0.5 83 FALSOy3 AWH0EITES B1.85 0.06 135GNT
31 Pret 31 BAL w3 AWS0EITES B5.00 0.06 135GNT
o6 Z-0.5 96 RALS50%3 AWS0EITES 7884 0.05 135GNT
140 Prec 140 FALS0%3 AWS0EITES B7.09 0.05 135GNT
183 Prer 183 FALADRD AWS0EITES 7433 0.05 115GN N
35 Pret 33 FALSO%S AWS0EITES B3.15 0.03 135GNT
139 Pre 130 BALSO%3 AWS0EITES 75.52 0.05 135GNT
135 Pret 153 BALS0%5-60E82TS AWB)EITS 51.21 0.04 12 5GN N
151 Pret 151 BAL§0%5-6082T5 AWBEITS 51.11 0.04 145GN D
205 5_206 BALADS AWS0EITES 114.28 0.03 125GN N
T8 578 FALADyS AWS0EITES 11428 0.03 45GND
83 5 813 FALAD:S AWS0EITES 106.68 0.03 125GNN
207 5_207 FALADYS AWS0EITES 106.65 0.03 45GND
152 Prer 1352 BAL§0x5-6082TS AWBEEITS 51.11 0.02 135GNT
208 5_208 FALa0y3 AWH0EITES 05 0.02 125GNN
B5 5 85 FALAD:S AWS0EITES 005 0.02 45GND
61 5 &1 BALADRS AWS0EITES 106.65 0.02 133GNT
87 5 87 FALADyI AWE0EITES 9143 0.02 115GHN N
108 5 200 FALAD:S AWS0EITES 9143 0.02 145GN D
39 5 59 FALD%3 AWS0EITES 26.08 0.02 135GNT
210 5 210 FALAD:S AWS0EITES B3.01 0.02 125G N
B9 5_89 BALA03 AWS0EITES B3.81 0.02 456N D
135 Pret 135 FALADRD AWS0EITES 7433 0.02 145GN D
137 Preg 137 BALAN2 AWS0EITES 7433 0.02 145GND
119 Pres 110 FALADD AWE0EITES 7433 0.02 145GN D
120 Pret 120 FALADRD AWS0EITES 7433 0.02 115GN N
104 Prer 104 FALADD AWS0EITES 7433 0.02 11 5GN N
136 Pret 136 FALADRD AWS0EITES 7433 0.02 115GN N
118 Pret 118 FRATLA02 AWS0EITES 7433 0.02 12 56N N
180 Prer 100 FALADRD AWSEITES 7433 0.02 145GN D
63 5 43 BALADRS AWS0EITES 9143 0.02 133GNT
2] Pret Bl FALADD AWS0EITES 74.33 0.01 135GNT
78 Prer 7O FALADRD AWS0EITES 74.33 0.01 135GNT
80 Pret B0 FALADRD AWSDEITES 74.33 7433 0.00 11 5GN N
184 Pret 184 BALAN2 AWSHEITES 7433 74.33 0.00 12 5GN N
45 84 FALADyS AWE0EITES B3.81 B3.81 0.00 125GN N
62 5 82 FALAD:S AWS0EITES 2005 a0.05 0.00 125GNN
60 5 40 FALADYS AWE0EITES 114.28 114.28 0.00 125GN N

2.2. Geotechniczne warunki i sposob posadowienia obiektu budowlanego, w
formie dokumentacji badan podfoza gruntowego i projektu geotechnicznego,
oraz sposob zabezpieczenia przed wpfywami eksploatacji goérniczej;

Opinia geotechniczna
W grudniu 2022 roku wykonana zostata Opinia Geotechniczna i Dokumentacja Badan

Podtoza Gruntowego — autor opracowania p. mgr Ewa Anna Gelej. W miejscu planowanego
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posadowienia wiezy wykonano otwor geotechniczny do gtebokosci 8 m ppt. W toku badan
podtoza stwierdzono iz w gruncie zalegajg nastepujace warstwy geotechniczne:

0 —0.20 m ppt — gleba - nienosna

0.20- 1.0 m ppt — piasek drobny zagliniony, Sredniozageszczony

1.0 — 4.0 m ppt — piasek drobny jasnobrgzowy przewarstwiony piaskiem srednim,
Sredniozageszczony

4.0 — 8.0 m ppt — piasek drobny, jasnobrgzowy, sredniozageszczony

Nie stwierdzono wody gruntowe;.

Zaprojektowano posadowienie wiezy na fundamentach prefabrykowanych

Kategoria geotechniczna
Na podstawie powyzszych wynikéw oraz z uwagi na fakt, ze warunki gruntowe sg proste —

ustala sie pierwszg kategorie geotechniczng obiektu w prostych warunkach gruntowych
(zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektow budowlanych — Dz. U. 2012 poz. 463).

Inwestycja znajduje sie poza obszarami dotknietymi wptywami eksploatacji gérnicze;.

2.3. Dokumentacja geologiczno-inzynierska;
Zatgcznik nr 1

2.4. Rozwigzania konstrukcyjno-materialowe wewnetrznych i zewnetrznych
przegréd budowlanych;

Nie dotyczy-obiekt nie jest budynkiem.

2.5. Podstawowe parametry technologiczne oraz wspofzaleznosci urzgdzen i
wyposazenia zwigzanego z przeznaczeniem obiektu i jego rozwigzaniami
budowlanymi — w przypadku zamierzenia budowlanego dotyczgcego obiektu
budowlanego ustugowego lub produkcyjnego;

Nie dotyczy

2.6. Rozwigzania budowlane i techniczno-instalacyjne, nawigzujace do
warunkoéw terenu, wystepujace wzdiuz trasy obiektu budowlanego, oraz
rozwigzania techniczno-budowlane w miejscach charakterystycznych lub o
szczegolnym znaczeniu dla funkcjonowania obiektu albo istotne ze wzgledéw
bezpieczenstwa, z uwzglednieniem wymaganych stref ochronnych — w
przypadku zamierzenia budowlanego dotyczgcego obiektu budowlanego
liniowego;

Nie dotyczy.
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2.7. Rozwigzania niezbednych elementéw wyposazenia
budowlano-instalacyjnego, w szczegélnosci instalacji i urzagdzen
budowlanych:

2.7.1. ogrzewczych

Nie dotyczy.
2.7.2. chtodniczych
Nie dotyczy.

2.7.3. klimatyzaciji

Nie dotyczy.

2.7.4. wentylacji grawitacyinej, grawitacyjnej wspomaganej i mechanicznej

Nie dotyczy.
2.7.5. wodociggowych i kanalizacyjnych
Nie dotyczy.

2.7.6. gazowych

Nie dotyczy.

2.7.7. elektroenergetycznych

Uktadanie kabli w ziemi

Kabel uktada¢ w rowie na minimalnej gtebokosci 80 cm (pod nawierzchniami utwardzonymi
100 cm w ostonie rurowej) na podsypce piaskowej grubos¢ 10cm i z takg samg warstwag
przykrycia. Trase kabla oznakowac folig PCV koloru niebieskiego (szerokos¢ 30 cm i
grubos¢ 0,5mm). Miejsce zmiany kierunku utozenia kabla oznaczy¢ stupkami betonowymi.
Na kablu nalezy co 10m umiesci¢ opaski oznacznikowe z trwatym napisem zawierajgcymi
nastepujgce dane:

. Wiasciciel —

. Nr ewidencyjny —
. Napiecie —

. Typ kabla —

. Trase kabla —

. Rok budowy —

Kable pojedyncze utozone w ziemi uformowac w wigzke 3-zytowg przy pomocy
opasek zaciskowych.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie z zachowaniem wymogow BHP.

W miejscach zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami ostonié rurg z dodatkiem
po 50 cm na strone.
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Nalezy dokona¢ odbioru przytgcza kablowego przed zasypaniem z udziatem przedstawiciela
energetyki zawodowej oraz dokonac inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej.
Skrzyzowania kabla z istn. urzgdzeniami podziemnymi.

Wszystkie skrzyzowania kabla z urzgdzeniami podziemnymi ostoni¢ rurg DVK50 i po
50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Zachowac odlegtosci pionowe:

Skrzyzowanie z kablem 15kV 15cm

Skrzyzowanie z kablem 0,4kV 15 cm

Skrzyzowanie z kablami telekomunikacyjnymi 50 cm

rurociggi wodociggowe, sciekowe, itp. 25 cm + $rednica rurociggu
Zblizenia kabl istn. urzadzeniami Ziemnymi.

Wszystkie zblizenia kabla z urzgdzeniami podziemnymi ostonié rurg i po 50 cm w obie strony
od miejsca zblizenia.
Zachowac odlegtosci poziome:

Zblizenie do kabla 15 kV 10cm

Zblizenie do kabla 0,4 kV 25cm

Zblizenie do kabli telekomunikacyjnych 50cm

rurociggi wodociggowe, sciekowe, itp. 25cm + $r. Rurociggu,
Instalacja potaczen wyréwnawczych
Wszystkie dostepne elementy metalowe potaczy¢ miedzy sobg i z szyng wyrdwnawczg
przewodem wyréwnawczym LgY6mm?2 .
Rury metalowe wodociggowe, kanalizacyjne i inne potgczy¢ stosujgc typowe obejmy
zaciskowe. Szyne wyréwnawczg umiesci¢ w kottowni. Do szyny wyréwnawczej podtgczy¢
miejscowe szyny wyréwnawcze, rozdzielnice gtbwng, wszystkie instalacje i elementy
przewodzgce. W pomieszczeniu serwerowni przewidziane sg dwa oddzielne podtgczenia
pod uziom fundamentowy:

a) Miedziana szyna zamontowana na izolatorach przeznaczona do uziemienia
przewodu antenowego do uziomu fundamentowego;
b) Miejscowa szyna wyrdwnawcza podtgczona do uziomu fundamentowego.

2.7.8. telekomunikacyjnych,

Antena:

- antena dookdlna, zakres czestotliwosci pracy 164-174 MHz, WFS< 1,6 w catym pasmie
pracy, zysk energetyczny 23 dB, dopuszczalna moc minimum 30W, impedancja wejsciowa o
wartosci znamionowej 50 Q, polaryzacja pionowa. Przyktadowa antena: Procom CXL
2-3LW/h lub réwnowazna.

Przewdd antenowy, ztgcza i zabezpieczenia odgromowe:

- kabel antenowy o impedanciji falowej 50 Q i ttu-miennosci falowej < 3 dB/100m dla
czestotli-wosci 174 MHz wprowadzony do pomieszcze-nia serwerowni, np. typu RF1/2” lub
réwno-wazny

- kabel antenowy pomiedzy serwerownig a dyzurkg zakonczony ztgczem N/F

- ztgcze antenowe typu N: N/M — 3 szt, N/F — 1 szt.

- zabezpieczenie odgromowe o prgdzie w impulsie do min. 50 kA, zakres czestotliwosci
pracy minimum 164-174 MHz, WFS< 1,6 i ttumiennosci < 0,15 dB w catym pasmie pracy,
np. odgromnik typu IS-B50LN-C2 lub réwnowazny.

- uchwyty kablowe.

- zestawy uziemiajgce do kabla RF1/2”
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Wysiegnik antenowy o dt. ramienia 88 cm.
Podtgczenie kabla RF1/2” do budynku przez studnie kablowe zgodnie z IEQQ.

2.7.9. piorunochronnych

Wokot wiezy przewiduje sie dwa uziomy w odlegtosci co 1 m od wiezy

Uziom na gteboko$ci 0,5m do wsterowania potencjatu FeCu 25x4 (zmniejsza napiecie
krokowe przy uderzeniach pioruna)

Uziom na gtebokoséci 1,0m do wsterowania potencjatu FeCu 25x4 (zmniejsza napiecie
krokowe przy uderzeniach pioruna)

Zigcze kontrolne podtgczone do uziomu otokowego. Ztgcze kontrolne z podktadkg mosiezng
w skrzynce z drzwiami ze stali nierdzewnej na wysokosci 0,5 m od terenu.

Pofgczenie uziomu otokowego z uziomem fundamentowym budynku tasmg FeCu 25x4

2.7.10. ochrony przeciwpozarowej
Nie dotyczy.

2.8. Sposob powigzania instalacji i urzgdzen budowlanych obiektu
budowlanego, o ktérych mowa w pkt 2.7, z sieciami zewnetrznymi wraz z
punktami pomiarowymi, zatlozeniami przyjetymi do obliczen instalacji oraz
podstawowe wyniki tych obliczen, z doborem rodzaju i wielkosSci urzadzen,
przy czym nalezy przedstawié:

Podtgczenie kabla RF1/2” do budynku przez studnie kablowe zgodnie z IEQQ.

Uktadanie kabli w ziemi

Kabel uktada¢ w rowie na minimalnej gtebokosci 80cm (pod nawierzchniami utwardzonymi
100 cm w ostonie rurowej) na podsypce piaskowej grubos¢ 10cm i z takg samg warstwg
przykrycia. Trase kabla oznakowac folig PCV koloru niebieskiego (szerokos¢ 30 cm i
grubos¢ 0,5mm). Miejsce zmiany kierunku utozenia kabla oznaczy¢ stupkami betonowymi.
Na kablu nalezy co 10m umiesci¢ opaski oznacznikowe z trwatym napisem zawierajgcymi
nastepujgce dane:

. Wiasciciel —

. Nr ewidencyjny —
. Napiecie —

. Typ kabla —

. Trase kabla —

. Rok budowy —

Kable pojedyncze utozone w ziemi uformowac¢ w wigzke 3-zytowg przy pomocy
opasek zaciskowych.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie z zachowaniem wymogow BHP.

W miejscach zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami ostoni¢ rurg z dodatkiem
po 50 cm na strone.
Nalezy dokona¢ odbioru przytgcza kablowego przed zasypaniem z udziatem przedstawiciela
energetyki zawodowej oraz dokonac inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej.
Skrzyzowania kabla z istn. urzgdzeniami podziemnymi.

Wszystkie skrzyzowania kabla z urzgdzeniami podziemnymi ostoni¢ rurg DVK50 i po
50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Zachowac odlegtosci pionowe:
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Skrzyzowanie z kablem 15kV 15 cm

Skrzyzowanie z kablem 0,4kV 15 cm
Skrzyzowanie z kablami telekomunikacyjnymi 50 cm
rurociggi wodociggowe, Sciekowe, itp. 25 cm + $rednica rurociggu

Zblizenia kabla do istn. urzgdzeniami podziemnymi.
Wszystkie zblizenia kabla z urzgdzeniami podziemnymi ostoni¢ rurg i po 50 cm w obie strony

od miejsca zblizenia.
Zachowac odlegtosci poziome:
Zblizenie do kabla 15kV 10cm
Zblizenie do kabla 0,4kV 25cm
Zblizenie do kabli telekomunikacyjnych 50cm
rurociggi wodociggowe, sciekowe, itp. 25cm + $r. Rurociagu,
Wyniki obliczen
. Prady szczytowe obwodow nie przekraczajg wartosci znamionowych zabezpieczen i
obcigzalnosci diugotrwatej przewodow.
Wielkos$ci zabezpieczen zapewniajg prawidtowg ochrone przewodow.

. Przekroje przewoddw sg wieksze od minimalnych wymaganych z punktu
obcigzalnos$ci zwarciowe;.
. Samoczynne wytgczenie zasilania dla rozdzielnic i odbiornikéw jest spetnione przy

dobranych zabezpieczeniach i obliczonej impedanciji petli zwarcia Zs.

2.9. Rozwigzania i sposob funkcjonowania zasadniczych urzadzen instalacji
technicznych, w tym przemystowych i ich zespotéw tworzacych catos¢
techniczno-uzytkowg, decydujaca o podstawowym przeznaczeniu obiektu
budowlanego, w tym charakterystyke i odnosne parametry instalacji i urzagdzen
technologicznych, majacych wplyw na architekture, konstrukcje, instalacje i
urzgdzenia techniczne zwigzane z tym obiektem;

Wyposazenie wiezy stanowig nastepujgce elementy:

— drabina wlazowa pionowa wewnatrz wiezy,

— system zabezpieczenia przed upadkiem SKC-Block,

— trasa kablowa 150 mm umieszczona obok drabiny wtazowej,

- statywy antenowe L=890 mm — 3 szt

2.10. Dane dotyczgce warunkéw ochrony przeciwpozarowej, stosownie do
Zakresu projektu;
Projektowana wieza nie wymaga odrebnej ochrony przeciwpozarowe;j.

Projektowana wieza nie jest obiektem wymagajgcym uzgodnien dotyczgcych ochrony
przeciwpozarowe;.

2.11. Charakterystyka energetyczna budynku, opracowana zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 15 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o
charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. z 2021 r. poz. 497),
okreslajagcgq w zaleznosci od potrzeb:

Nie dotyczy
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Zatgcznik nr 1- Dokumentacja geologiczno-inzynierska

AQUAPOMP
WIERCENIA GEOLOGICZNE, STUDNIARSTWO

mgr inz. Pawel Rostkowski
Al. 1000-lecia Paristwa Polskiego 10A lok. 794, 15-111 Bialystok

e-mail. aquapomp@vp.pl tel +48 604 651 727

OPINIA GEOTECHNICZNA ORAZ DOKUMENTACJA
BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

terenu w zwiazku z budowa Posterunku Policji w Krynkach wraz
Z wieza antenowa, na dzialce nr 2134/7 obreb Krynki, powiat
sokolski

ZLECENIODAWCA: ARH+ ARCHITEKT Andrzej Rydzewski
ul. Grochowa 1110
15 — 423 Bialystok

OPRACOWALA: mgr Ewa Anna Galgj

BIALYSTOK, grudzien 2022
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U A

SPIS TRESCI

. Dane ogdlne

Warunki gruntowe i wodne
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

Objasnienia znakow i symboli graficznej czesci opracowania
Lokalizacja punktow badan

Karty dokumentacyjne otwordw badawczych

Przekroje geotechniczne

Zestawienie parametrow gruntu

SPIS MATERIALOW POMOCNICZYCH

1.

2.

Moma budowlana PN — 81/B - 03020 ,Posadowienie
bezposrednie budowli®

Moma PM — 81B — 04452 Grunty budowlane, badania
polowe”

Morma PN — 86/B — 02480 Grunty budowlane: okreslenia,
podziat, symbole i opis gruntow”

Zarys  geotechniki” Zenon  Wilun —  Wydawnictwa
Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 2007

JGeografia regionalna Polski®  Jerzy  Kondracki -
Wiydawnictwo Naukowe PWHN, Warszawa 2002
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1. DANE OGOLNE

Dokumentowane badania geologiczne podioza terenu wykonano na zlecenis
projektanta chbisktu.

Zadaniem geclogicznym bylo rozpoznanie warunkdw gruntowo — wodnych podioza
terenu w zwiazku z budows Posterunku Policji w Krynkach wraz z wieza antenowa,
na dziatce nr 2124/7 obreb Krynki, powiat sokdlski.

Prace terenowe przeprowadzono w dniu 7 grudnia 2022 roku, pod stabym
nadzorem autora opracowania. Wykonano 3 otwory do gebokosci 4 m oraz 1 otwdr
do glebokosc 8 m w rejonie projektowans] wiezy antenowej. Lacznie wykonano
20 mb odwiertu.

Badania gruntu wykonano przy pomocy udarowego probnika okienkowego RKS
o srednicy 50 mm. W trakcie prac nawiercone grunty przebadano makroskopowo
zgodnie z normg PM-81/B-04452 | opisano zgodnie z PN -86/B-02430.

Ustalono rodza] gruntu, wilgotnoss, stan, konsystencie | domieszki. Stopien
zageszczenia gruntéw niespoistych okreslono w oparciu o wyniki sondowania
sonda DPL-10 o koncowcee stozkowe).

Konsystencje oraz stopien plastycznoscl gruntéw spoistych ustalono metods
wateczkowania, korelujac wyniki badan z badaniani spéjnodc gruntu przy pomocy
scinarki obrotowe] 50-1.

Rzedne wysckosciowe wykonanych oftworow badawczych wustalono metoda
niwelacji techniczne], dowigzujgc pomiary do punktow statych.

Fo zakonczeniu prac i badan otwory wiertnicze zlikwidowano urobkiem poprzez
ubijanie z zachowaniem piernotnego profilu geclogicznago.

2. WARUNKI GRUNTOWE | WODNE

W owyniku dokonanego rozpoznania geologicznego | geotechnicznego ustalono, ze
w podiozu gruntowym do badanych glebokoscl zalegaja utwory czwartorzedowe
zaliczane do holocenu i plejstocenu. 53 to osady zardwno niespoiste jak i spoiste.
Wydzielono trzy pakiety genetyczne i litolagiczne - fagjalne:

.  Grunty antropogeniczne powierzchniows (holocen)

Il.  Grunty wodnolodowcowe piaszczyste (plejstocan)

. Grunty sphywowe, srednio spoiste, nieskonsolidowane, grupa konsclidacji
27 (plejstocen)
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Ad. | MNa powierzchni badanego terenu w rejonie otworu nr 2 zalega warstwa
nasypu niekontrolowanego piaszczystego o miazszoscl 1,0 m. Grunt piaszezysty
znajduje sie w stanie Srednio zageszczonym, stopien zageszcozenia wynosi
Ic = 0,55. Na pozostalym terenie od powierzchni terenu wystepuje warstwa gleby
omigzszosci 0,1 m - 0,6 m.

Grunty antropogeniczne oznaczono jako warstwa |

Ad. Il Pakiet gruntow wodnolodowecowych piaszezystych to piasek drobny, lokalnie
przewarstwiony piaskiem srednim lub zaglinicny, z domieszkami otoczakdw (otwir
nr 3). Grunt piaszczysty zalega w podiozu dominujgco, do badanych glebokosc
spagu warstwy piasku drobnego nie przewiercono.

Piasek drobny zngjduje sie glownie w stanie srednio zageszczonym. Stopien
zageszczenia waha sie od I; = 0,55 do I = 0,65, k" = 0,60 - warstwa Il

VW otworze nr 1, od glebokosci 40 m do ponad 80 m, zalega piasek drobny
w stanie zageszczonym, stopien zageszezenia wynosi kb = 0,78 - warstwa Il

Ad. Il Pakiet gruntow sptywowych, srednio spoistych, nieskonsclidowanych,
z grupy konsolidac)i ,C" to glina. Je] obecnosc stwierdzono w otworach nr 2 — 4 pod
warstwa antropogeniczng. Migzszost warstwy gliny wynosi 0,7 m — 1.0 m. Spag
warstwy gruntu spoistago znajduje sie na rzednych odpowiednio: 166,74 m npm,
166,18 m npm i 167,40 m npm.

Glina znajduje sie w stanie twardoplastycznym. Stopien plastycznosc jest
zroznicowany i waha sie od L=007 dol.=0,12, I"=0,10 - warstwa lIl.

W czasie badan terenowych, do badanych glebokosci, nie stwierdzono obecnosc
wody gruntowe.

3. WNIOSKI

Teren projektowans] inwestyc)i poloZony jest w  obrebie  podprowingi:
Wysoczyzny Podlasko-Biatoruskie, makroregionu: MNizina  Pdtnocnopodiaska
i mezoregionu: Wzgorza Sokolskie (Kondracki, 2002).

Pomiedzy wykonanymi otworami moga wystapic nieco odmienne warunki od
stwierdzonych, w zwiazku z tym naleZy, podczas wykonywania prac ziemnych,
kontrolowac rodza) 1 stan zalegajacego w podiozu gruntu.

-150-



Wystepujace w  podioZu  rodzime  grunty piaszczyste w  stanie  Srednio
zageszczonym, lokalnie zageszczonym  oraz  grunty  spoiste w  stanie
twardoplastycznym to grunty nosne, nadajace sie do wykorzystania jako
bezposrednie podioze fundamentu obiektdw kubaturowych. Wartosci parametrow
nosnosci zostaly przedstawione w tabeli, zatacznik nr 5.

Malezy zwrocié uwage, aby w czasie prowadzenia prac ziemnych w gruntach
niespoistych nie spowodowad rozluznienia gruntow zalegajacych w dnie wykopu.
Grunt moze ulec rozluznieniu np. po usunieciu wyze| zalegajacych warstw. Po
wykonaniu wykopu zaleca sie sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu w jego
dnie. W razie koniecznosci grunt ten nalezy dogescic.

Przy posadawianiu obiektéw na gruntach spoistych nalezy zwrécic uwage na
nastepujace problany:

- z poziomem posadowienia nalezy zejs¢ ponize] strefy przemarzania gruntow
wg nomy PN-G1/B-03020, dla unikniecia wypierania fundamentow przez grunt
wysadzinowy

- nie wolno dopuszezad do zamarzania | rozmakania gruntow, dlatego nie powinno
sie rozpoczynad inwestyc)l w okresie zimowym

- w warunkach zimowych dno wykopu nalezy chronic przed przemarzaniem przez
zastosowanie mat stomianych

- nie nalezy dopuszczaé do nawodnienia wykopu gdyZ spowoduje to pogorszenie
wlasnosci fizyczno — mechanicznych podioza. W przypadku nawodnienia wykopu
nalezy warstwe uplastyczniong] gliny wybraé, a na to migjsce wylat warstwe
betonu podkladowego B12 lub uzupelnic pospdlka o znaczne] zawarioscl frakoji
Zwirowej, niezagliniona.

Piasek drobnoziamisty jednorodny oraz roznoziamisty nigjednorodny to grunt
sradnio przepuszczalny, klasa przepuszezalnosc srednia. Wspdlczynnik filtraci
wynosi k=1—10 [m*d"].

Glina to grunt pdlprzepuszczalny, klasa przepuszezalnosc niska. Wspdlczynnik
filtracji wynosi k= 0,001 - 0,1 [m*d"].

Fundament obiektu nalezy zabezpieczyt przed wilgociy poprzez wykonanie
szczelne] izolag)l, poziome) | plonowe].

Glebokost przemarzania podioza gruntowego na omawianym terenie wynosi
h =12 m ponizg] powierzchni terenu.
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki
Maorskie] z dnia 25 kwistnia 2012 r. w sprawie ustalania gectechnicznych warunkdw
posadawiania obisktow budowlanych (Dz.U. R.P. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463)
kategoria geotechniczna obiskiu budowlanego jest pierwsza, a warunki gruntowo —
wodne proste przy posadowieniu obiektu na gruntach jednorodmych.

Wedlug w/w Rozporzgdzenia, paragraf 4 punkt 4 _kategorie geotechniczng catego
obiektu budowlanego lub jego poszczegdlnych czesci okresla projektant obiektu
budowlanego na podstawie badan geotechnicznych gruntu, ktdrych zakres
uzgadnia z wykonawcg specfalistycznych robdt geofechnicznych™
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Zat. 1

Objasnienia znakéw i symboli uzywanych w czesci graficznej opracowania

1
100,00

¢
o

- numer otworu wiertnicze go
- rzedna otworu wiertniczego

- otwor wiertniczy

- otwor archivwal iy

[1v] - slopien zageszczenia
IL - stopien plastycznosci
IL=(026) . gkreslone na podstawie
I0=(033)  padan makroskopowych
IL=0,26 -olkreslone na podstawie
lo=033 sondowan lub
badan laboratoryjmych
- -7 - granica wystepowania gruntow
o rozmym IL lub D
— - granica wystepowania
gruntéw plastyczmych
Il - drobne przewarstwienia
+ Ko - domieszki kamienii (otoczakow)
H - grunty prochniczne
Stan gruntu
Twarty ™ =i
@ | powarty w0
| twardoplastyemy tpl @
g_ plastyczry pl L
miekkoplastycany mpl @
plynny I 2
g lummy In L1
=
drednilo -
g IagesICTony O
E | zageszczony | o
Wilgotnoseé

2 e €

- grunt mato wilgotny
- grunt wilgotny
- grunt nawodniony

- poziom swobodnego

Zwigrciadta wody

- poZiom napigtego

i ustabilizowanego
Zwierciadta wody

- gaczenie wod gruntowych

KLASYFIKACJE GRUNTOW PRZYJETO WEDLUG NORMY PN-B6/B-02480
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Grunty anfropogeniczne powierzchniowe

ng
niN
H

= nasyp budowlany
- nasyp niebudowlany
- gleba

Grunty rodzime organiczne

Nmp
T
PdH

Grunty gruboziamiste

o spaode te z
Fwdrown
Po
spalsta za
Ewirowe Pog
Grunty drobnoziarniste
Pr
R Ps
Pd
Pm
grupa konsalidacji
cC B
Pg
rmaad
Ip-d:bu Np
n
Gp
frodnio
&pai sta G
G
Gpz
zed
:pdﬁ Gz
Gmz

= namut
- namut piaszczysty
- torf

- piasek drobmy
prochniczny

- ZWir

- pospitka

- 2wir gliniasty

- pospdtka gliniasta

- piasek gruby
- piasek sredni
- piasek drobmy
- piasek pylasty

- piasek gliniasty
- pyt piaszczysty
- w{

- glina piaszczysta
- glina

- glina pylasta

- glina piaszczysta zwiezla

- glina zwiezia
- glina pylasta zwigza
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Aquapom, Baiysiok KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zatmr 21

Al 1000-lecia P.P. 1DA72A Profil numer 1 Wieza antenowa

Migjscownss: Krynk Ohbiekt: Budowa postenunku policgi w Krynkach
Wijewidztwe: Podlaskie

Rzedna: 183.55 mnp ni Glebokosc: 8.00 1

Skala 1:80 | Data weercenia- O07-12-2022

32 2
ol [ Profi £ B g &
) 2 Praelot ]
; Eég B | lclogemy | Opis litlogiczny ;‘ $5 =|a|l8| B
o . = £
{RaA 5| % =8
= |Imppf] [ @ [ [m] [m]
2 3] 4 5 i 7 ] 2 10 2 3
| | Gh | pleba szara [£3
U220
r Pdzag piasek dobny zagliniony cemnobrazowy Pdzagl 0.80
—e TIm
20
| iasek drobmy jasnobrazowy preewarstacny piaskiem
PdllPs D drion PdllPs 0.8
3.0
ol T
ilg
a0 7100 M sz
(4] lf_
5.0
6.0 Pd piasek drobny jasnobrazowy Pd 078
70
=0 510
Profil numer 2 Rzedna: 168.74 mnp.m. Data: 07-12-2022
s
? 3 niM nasyp miskontrolowany brazowo-szary (piaszczysty) nM 0.55 529
—'0 OO
glina brazowa preewarstwiona piaskiern drobnym
E - SiFdliPg+Ko preewaErstwiona piaskiem gliniastym z ctoczakam GliPdiPgKal |0.07 tp
£ 20 mw
H § 200
E L
|
"Lag Pd piasek drobry jasnobrazowy Pd 0.85 sz
+0 E3ii]

Rysunsek wykonano programem "GeoStar
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Aguapomp, Biahystok

Al 1000-lecia PP

1DATRA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO w22

Profil numer 3

Migjscowoss: Krynk
Wojewodztwo: Podlas kie

Ohbiekt: Budowa posterunku policgi w Krynkach

Rzedna: 18753 mnp. n{ Glebokosc: 4.00 1

Skala 1:50 | Drata weencenia- 07-12-2022

BE 2 y - .
28 | Erofi 5 2 2| €
B ¥ Przelot ' : 5
; REx| B tlogemy | Opis litologiczny ;‘ $8l =|e| 8| &
# £ o =2 =
§lon8 & £ ] =| &
= [fmppg) @ | [m] [m] i
1 2 3 4 5 i 7 ] 2 10 2 3
; Gb gleba szara Gb
W ]
10 G glina ciemnobrazowa G 11 |02 tpl
i 140 iasek drobny brazowy proswarstiony piaskiem
2 PdlIFszag sl mr?;-b"im FlllPszay 058
2 lap 100 e
I
il
itk
iasek drob iaski =
iasek drobny jasnobrazowy preewarstwiony piaskiem
| 2 PdliPsskg E'edn mzu i PdllPs+Ho 042
40 E310
Profil numer 4 Rzedna: 168.20 m np.m. Data: 07-12-2022
[ ] 5h o [ __gleba szara €]
010
L G glina ciemnobrazowa G i1 |00 tpl
10 0ED piasek drobry brazowy proewarstwiony piaskiemn
Pd|IPdzag drocnym zaglinenym Pidl|Pdzagl 0.55
130
&
¥
0| &
= . . . 5‘3;
PdlIPs El'zsdenk-: robry jasnobrgzowy proewarsisacny piaskiem PdlPs 0,80
30
40 310

Rysunek wykonano programem "GeoStar
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