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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla
kategorii ruchu KR2 w zwigzku z ,,Przebudowa drog na terenie gminy Lipno”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego o grubosci 5 cm
i uziarnieniu 0/16 mm.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym,
utozona i zaggszczona.

1.4.4. Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

15. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5

1.6.  OkreSlenie grupy, klasy i kategorii robét wg Wspoélnego Slownika Zamoéwien CPV:

Grupa robot: 452 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrownywanie terenu
Klasa robot: 4523 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggoéw, linii komunikacyjnych

i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrownywanie terenu

Kategoria robot 45233 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog

2. MATERIALY

2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2

2.2. Rodzaje materialéw

Rodzaje materialow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy
podano w tablicy 1.
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Tablica 1 Wymagania wobec materiatow do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania

1. Kruszywo tamane zwykte i granulowane z surowca | kl. I, 1, 1l gat. 1, 2 wg PN-B-
skalnego (z wyjatkiem miahu) 11112:1996

2. Piasek famany lub mieszanka drobna granulowana | Zgodna z PN-B11112:1996

3. Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 KL 1, 11

4, Kruszywo tamane zwykte i granulowane z surowca | Kl. I, 1, gat. 1, 2 wg PN-B-11112:1996
sztucznego ( zuzle pomiedziowe) posiadajace Aprobatg Techniczng

5. Grys 1 zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego | kl. I, IL, III gat. 1, 2 wg Zalacznika G
surowca skalnego PN-S-96025:2000

6. Maczka wapienna Gat I-11 wg Zeszytu 56 IBDIiM

7. Piasek naturalny Zgodny z PN-B-11113:1996 gat 1 lub 2

8. Asfalt drogowy 35/50 zgodnie z PN-EN-12591:2004

2.3. Wymagania szczegélowe wobec materialow
2.3.1. Kruszywa

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
2.3.2. Wypehiacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ maczke wapienng spetniajacg wymagania
dla gat. I i II okre$lone w ,,Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek
mineralno-asfaltowych” Zeszyt 56 IBDiM, Warszawa 1998. Wymagania podano w tablicy 6.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowaé wypetniacz

wapienny Wymagania podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec maczki wapienngj

Lp. Cechy materialu Gatunek Badania wg. Zeszytu
| T 56 IBDiM punkt
1. Wilgotno$¢ maczki mineralnej nie wigcej niz % 1,0 15 451
2. Gorna granica wielkosci ziarna maczki wapiennej | 0,5 10 | 452
odpowiadajaca wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm
3. Zawarto$¢ wypelniacza w maczce wapiennej nie | 80,0 | 70,0 | 4.5.2
mniej niz %
4. Zawarto$¢ czgsci rozpuszczalnych w wodzie r, nie | 1,2 18 | 453
wiegcej niz, %
5. Oznaczanie zawartosci mineratoéw ilastych; wskaznik | 0,8 0,8 |455.1
biekitu metylenowego nie wigcej niz
6. Oznaczanie wlasciwosci usztywniajacych | 20,0 | 20,0 | 4.5.6
wypetniacza wg. PiK, AT nie wiecej niz, °C

Dopuszcza si¢ wypeliacz innego pochodzenia niz wapienny, posiadajacy orzeczenie
0 przydatnosci zgodnie z PN-61/S-96504 jak dla wypetniacza zastepczego.
Stosunek ilosci wypelniacza wapiennego do innego powinien by¢ > 1

2.3.3. Asfalt
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowaé asfalt drogowy

35/50, spelniajacy wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50
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Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wg

1. Penetracja 25°C, 0,1 mm 35-50 PN-EN-1426

2. Temperatura mi¢knienia, °C 50 - 58 PN-EN-1427

3. Temperatura zaptonu nie mniej niz, °C 240 PN-EN-22592

4. Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych nie mniej niz, 99 PN-EN-12592
% m/m

5. Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie 0,5 PN-EN-12607-1
wigcej niz, % m/m

6. Pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz, % 53 PN-EN-1426

7. Temperatura mi¢gknienia po starzeniu nie mniej niz, °C 52 PN-EN-1427

8. Zawartos$¢ parafiny nie wigcej niz, % 2,2 PN-EN-12606-1

9. Wazrost temperatury migknienia po starzeniu nie wiecej 8 PN-EN-1427
niz, °C

10. | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C -5 PN-EN-12593

2.3.4. Srodek adhezyjny

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
W sposob 1 w ilosciach okre§lonych w recepcie.

Nalezy stosowac jedynie srodki adhezyjne, ktore posiadaja Aprobate Techniczng ($wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog
i Mostow.

2.4.  Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialtow do wytwarzania
mieszanki BA 0,25 mm, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej
dzialki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodno$ci
o tresci wedtug PN-EN-45014 wydang przez dostawcg.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materialy wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone
W automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢
ogrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadzajace do
otaczarki powinny by¢ izolowane termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5°C oraz posiada¢ uklad cyrkulacji asfaltu. Zaleca si¢
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stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych w elektryczny
system grzewczy.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3
3.2.  Wytwoérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy produkowac¢ przy zastosowaniu sterowanej komputerem
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, posiadajacej wydajnos¢ minimum 30 t/h, wyposazonej
w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mnigjszej niz potowa wydajnosci
godzinowej.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy
dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢
wicksze od + 2 %.

Dozowanie wagowe lub objetosciowe srodka adhezyjnego do asfaltu powinno odbywac sie
poprzez wtrysk odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do mieszalnika otaczarki.

3.3.  Ukladarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki powinno by¢ wykonywane przy uzyciu mechanicznej uktadarki.
Uktadarka winna posiada¢ miedzy innymi nastepujace podzespoty :
— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niwelets i
gruboscia,
— plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,
— urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;j.
Tylko wyjatkowo dopuszcza si¢ reczne utozenie warstwy w miejscach niedostepnych dla
sprzetu mechanicznego, przy czym szczeg6lna uwage nalezy zwrdci¢ na zaggszczenie takich
powierzchni, niedostepnych dla walcoéw i dogeszczac je przy pomocy ptyt wibracyjnych.

3.4. Walce do zageszczania

Nalezy stosowac, walce stalowe gladkie $rednie i cigzkie z wibracjg w zakresie 35 — 50 Hz,
ogumione ci¢zkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

4. TRANSPORT
41. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2.  Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza
Wypelniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do

transportu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz
transportu wypelniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
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4.4.  Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia
grzewcze.

45.  Transport Srodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze byé przewozony dowolnymi srodkami
transportu.

4.6.  Transport mieszanki

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢
wigkszy niz 10 % temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spetnieniem warunkow
zachowania temperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.  Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow (badania na koszt Wykonawcy). Na wniosek
Zamawiajacego Wykonawca dostarczy probki materialow pobrane w obecno$ci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikoéw mieszanki,

— doborze optymalne;j ilo$ci asfaltu,

— okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi w niniejszej SST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez
krzywe graniczne zgodnie z tablica 4.

Tablica 4. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjna zawarto$¢ asfaltu.
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Wymiar oczek sit # w mm, zawarto$¢ asfaltu Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
mieszanki mineralnej AC 16 W

Przechodzi przez :

22,4 (22) 100
16,0 90 - 100
11,2 (11) 65— 80
8,0 -
2,0 2555
0,125 515
0,063 30-8,0

Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance

; . Bui
mineralno-asfaltowej, %, m/m min 4.4

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka BA 0-20 powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 9 Lp. 1,5

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 5 Lp. 6,7

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanki BA 0-25 mm i wykonanej z niej podbudowy

Lp. | Wiasciwosci Metoda badania BA 0/25

1. Modut sztywnosci pelzania pod obcigzeniem | Zeszyt 64 IBDIM | nie wymaga si¢
statycznym w 40 °C , MPa, nie mniegj niz
2. Stabilnos¢ probek wg Marshalla w temperaturze 60 | Zeszyt 64 IBDIM | > 8,0
°0C, zageszczonych 2 x 75 wuderzen ubijaka
w temp.140-145 °C

3. Odksztatcenie probek j.w. mm Zeszyt 64 IBDIM | 1,5+4,0
4, Wolna przestrzen w probkach j.w.%(v/v) Zeszyt 64 IBDIM | 4,0 + 8,0
5. Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach j.w.,% Zeszyt 64 IBDIM | <75

6. Wskaznik zaggszczenia warstwy, % Zeszyt 64 IBDIM | >98

7. Wolna przestrzen w warstwie, % (V/V) Zeszyt 64 IBDIM | 4,5+9,0
&y

Dotyczy wylacznie etapu projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Recepture mieszanki mineralno - asfaltowej nalezy ustali¢ w laboratorium drogowym
zaakceptowanym przez Zamawiajacego (badania na koszt Wykonawcy).

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recepte
laboratoryjna, zatwierdzona przez Inzyniera. Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej
powinny by¢ skorygowane w wyniku przeprowadzonej proby technologiczne;.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe
dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku powinna wynosi¢ od 145 do
170°C. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wysypaniu z mieszalnika powinna wynosi¢: od 145°C do 175°C.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone i skropione
emulsjg asfaltowg zgodnie z zasadami podanymi w SST D-04.03.01.

Boczne powierzchnie (krawedzie) istniejacych warstw konstrukcji, do ktérych bedzie
przylegata uktadana mieszanka mineralno-asfaltowa powinny by¢ posmarowane emulsja asfaltowa lub
pokryte tasma asfaltowa lub innym materiatem uszczelniajacym, uzgodnionym z Inzynierem.

Powierzchnie krawegznikdéw, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do
ukladanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane emulsja asfaltowa lub pokryte
tasmg asfaltowg lub innym materiatem uszczelniajagcym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.5.  Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w czasie
ukladania oraz w ciagu poprzedniej doby byla nie nizsza od 5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania
z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.6.  Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke
betonu asfaltowego przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowac bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobrac¢ z niej metoda
kwartowania probki do badania skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wlasciwosci,
okreslanych na podstawie probek Marshalla. Nalezy wykona¢ trzy kolejne oprobowania tej samej partii
mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz
trzy probki Marshalla. Do kazdego badania sktadu mieszanki nalezy uzy¢, probke o masie (w gramach)
nie mniejsza, niz wynika to z iloczynu 100x (nominalny wymiar najwigkszego ziarna mieszanki
mineralno-asfaltowej).

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu podbudowy
asfaltowej. Odchytki zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 6.

Tablica 6 Odchylki zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakciji
wymiary w procentach (m/m)

Lp. Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne odchytki
1. Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm: +5,0
31.5; 25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0
2. Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm: +3,0
0,85; 0,42; 0,30, 0,18, 0,15; 0,075
3. Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075 mm +2,0
4, Asfalt +0,5

5.7.  Odcinek probny — nie dotyczy
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5.8.

6.1.

6.2.

6.3.

Whbudowanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki BA moze odbywac si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki
Z wlaczong wibracja.
Temperatura poczatkowa wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza niz 135°C.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca.
Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w tablicy 9.
Ztacza w warstwie podbudowy asfaltowej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi.
ZYacza poprzeczne i podtuzne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno
obcigte, posmarowane emulsja. Ztacza poprzeczne powinny by¢ zabezpieczone dodatkowo listwa przed
uszkodzeniem.
Boczne krawedzie warstwy nalezy zabezpieczy¢ poprzez szczelne posmarowanie emulsjg.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu i ostygnieciu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.6.
Wszystkie badania i pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy

Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki
wszystkich badan materialow przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe
podbudowy celem poréwnania z wymaganiami SST.

Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 7 Zakres oraz czestotliwo$é badan i pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegélnienie badan | Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie  kruszywa,  zawarto$¢  ziarn | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej
nieforemnych, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych | frakcji
2. Uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza Jedno badanie na 200 ton dostarczonego
wypelniacza
3. Penetracja i temperatura migknienia asfaltu Jedno badanie dla kazdej dostawy w

ilo$ci do 75 ton

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

4. Temperatura sktadnikow Dozor ciggly

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w
czasie wbudowywania

6. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jeden raz na kazde 500 ton produkc;ji

7. Stabilnos¢, odksztatcenie 1 wolna przestrzen w Jeden raz na kazde 500 ton produkcji

probkach Marshalla 1 wypeienie wolnej

przestrzeni

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO
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8. Grubos¢ 1 wskaznik zageszczenia warstwy, | 2 probki na 1 km
wolna przestrzen w warstwie

6.3.2. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podana w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa
drobnego i kazda frakcje grysow. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie
2.2.1. Wszystkie odchytki od uziarnienia materiatow uzytych do opracowania recepty powinny by¢
uwzglednione na biezagco w dozowaniu wstepnym otaczarni.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Z czestotliwosécia podang w tablicy 7 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. Wszystkie odchytki od uziarnienia
nalezy na biezaco uwzgledni¢ w recepcie roboczej otaczarni.

6.3.4. Badanie wlasciwoS$ci asfaltu

Z czgstotliwo$cig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3. tabl. 3 Lp. 1+2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikow mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku
i W czasie wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda
wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.2

6.3.7. Zawartos$¢ asfaltu

Z czestotliwos$cia podang w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ zawarto$¢ asfaltu. Badanie polega na
wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z probki BA pobranej w miejscu wbudowania
mieszanki. Wielko$¢ probki poddanej ekstrakcji nalezy przyja¢ zgodnie z punktem 5.5. Wyniki powinny
by¢ zgodne z zatwierdzona recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 6

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywg zatwierdzong w recepcie,
przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 6

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwoscia podang w tablicy 7 nalezy okresla¢ stabilno$¢, odksztalcenie, wolna
przestrzen w probkach Marshalla oraz wypelienie wolnej przestrzeni. Ggsto$¢ objetosciowa mieszanki
mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana metodg piknometryczng w rozpuszczalniku (opis metody
podano Zeszycie 64 wydanym przez IBDiM). Gestos¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych
Z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng (opis metody
podano w Zeszycie 64 wydanym w przez IBDiM).

Wyniki powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 5 Ip. 3+6
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6.3.10. Pomiar grubos$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwoscia podang w tablicy 7 na podstawie
wycietych probek. Grubos¢ warstwy, nie moze r6znic¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 0,5
cm.

6.3.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy, poprzez pordwnanie gestosci strukturalnej wycietych probek z gestoscig strukturalng probek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci
nalezy wykonywaé¢ metoda hydrostatyczng. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.

Za zanizenia zaggszczenia warstwy podbudowy naliczane beda potracenia jak za wady trwate
W nastgpujacy sposob:

— procent zanizenia w stosunku do zageszczenia wymaganego 98% ( dla uzyskanych wynikoéw w
przedziale 96,5,0% - 97,9%) x 0,025 x koszt brutto wykonania warstwy reprezentowanej przez
probke, stanowi warto$¢ potracenia,

— dla uzyskanych wynikow zageszczenia w przedziale 95,0% - 96,4%, procent zanizenia w
stosunku do zaggszczenia wymaganego X 0,050 x koszt brutto wykonania warstwy
reprezentowanej przez probke, stanowi warto$¢ potracenia.

Warstwe o zageszczeniu < 95,0% nalezy rozebrac.

6.3.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto$¢ objetosciowa
mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.

6.4.  Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy wykonanej z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w podano w tablicy 8

Tablica 8 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1. Szeroko$¢ warstwy 5razynalkm
2. Rownos¢ podiuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu metoda

profilometryczna lub pomiar planografem oraz w
miejscach niedostepnych metoda taty 4-metrowej

i klina co 10 m.

3. Rownos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m

4. Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 100 m

5. Rzegdne wysokosciowe - krawedzie wg zal. 6 rozporzadzenia MTiGM z 02.03.1999 r.
dla krawedzi co 20 m, na tukach co 10 m

6. Z}acza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

7 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykona¢é w gtdéwnych punktach tukow
poziomych
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6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy sprawdzac szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega
na zmierzeniu w poziomie, tasmg miernicza, odlegtosci przeciwleglych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +
S5cm.

6.4.3. Rowno$¢ podluzna i poprzeczna warstwy
A.  Ocena rownosci podluznej

Do oceny rownosci podluznej podbudowy bitumicznej nalezy stosowaé metode pomiaru
planografem (metod¢ rownowazng uzyciu taty i klina).

Stosowanie laty i klina dopuszcza si¢ do oceny réwnosci podtuznej tam, gdzie nie mozna
wykorzysta¢ metody profilometrycznej ani planografu.

Przy pomiarze réwno$ci planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne nierownosci
wynoszg 12 mm. Nieréwnosci w przedziale 12-15 mm i 15-18 mm traktowane bgda jako obnizenie
jakosci i zostang za nie naliczone potragcenia zgodnie z procedurg zawarta w Instrukcji DP — T14 GDDP
Warszawa 1989r.

W przypadku wystapienia nierownosci 18 mm Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m z doktadno$cig co najmniej 1 mm.. Wymagana réwnos¢ podtuzna
jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiarow
stanowigcych 95% 1 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Przez odchylenie
réwnos$ci rozumie si¢ najwieksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia .

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 9.

Element nawierzchni 95% 100%

1 2 3

Pasy ruchu zasadnicze - <13,0
B.  Ocena réwnosci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna
metodzie z wykorzystaniem laty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana
rowno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone
w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% , 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym
odcinku. Odchylenie rowno$ci oznacza najwigksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzona powierzchnig
w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 10.
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Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze - - <18,0

6.4.4. Spadek poprzeczny warstwy

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy sprawdzaé spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przytozeniu laty i pomiar prze§witu klinem lub pomiar profilografem
laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe warstwy

Rzedne wysokoSciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 20 m na
krawedziach, na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Warto$ci dopuszczalnych odchylen w stosunku
do rzednych projektowanych nie moga przekracza¢ £1 cm. Wymaga si¢ aby co najmniej 95% rzednych
danej warstwy nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Przed przystapieniem do roboét
Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji.

6.4.6. Zlacza podluzne i poprzeczne

Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy sprawdza¢ prawidtowos$¢ wykonania zlacza
podhuznego i poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Zlacza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.4.7. Wyglad warstwy

Z czgstotliwo$ciag podang w tablicy 8 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny calej
powierzchni wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne
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12.

13.
14.
14.

16.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
zakup i dostarczenie materialow,

opracowanie receptur,

wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej przez

Inzyniera,

transport mieszanki na plac budowy,

zabezpieczenie kraweznikow, zakrywanie 1 odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w trakcie
robo6t, pokryw studni rewizyjnych i osadnikow, kratek sciekowych, oznakowania statego,
przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,

mechaniczne i rgczne (miejscach niedostepnych) utozenie mieszanki,

mechaniczne zaggszczenie roztozonej warstwy,

wykonanie i zabezpieczenie ztgczy 1 krawedzi,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych Specyfikacja,

uporzadkowanie placu budowy.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

PN-B-06714/00
PN-B-06714/01
PN-B-06714/12

PN-B-06714/15
PN-B-06714/19

PN-B-06714/26

PN-B-06714/42

PN-B-06721
PN-S-04001

BN-68/8931-04
BN-64/8931-01
PN-EN 45014

EN-PN 12591: 2004

Piasek

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie badan
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los
Angeles

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydawanej przez
dostawcow

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych
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