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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACIE ELEKTRYCZNE
IE. 01.00.00.

KOD CPV —45310000-3, 45315100-9, 45315600-4, 45316100-6

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z instalacjami elektrycznymi dla budowy budynku przedszkola w Sulejowie..

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji elektrycznych w obiekcie.
Zakres robot obejmuje:
= Instalacja zasilania obiektu (pomiedzy miejscem dostarczania energii a rozdzielnicg gtéwna),
= Rozdzielnica gtdwna,
= Rozdzielnice lokalne,
= Instalacja o$wietlenia elektrycznego podstawowego i awaryjnego
= Instalacja gniazd wtyczkowych,
= Instalacja sitowa dla odbiornikdw statych,
= Instalacja odgromowa,
= Instalacja potaczen wyréwnawczych,
= Okablowania instalacji sterowania zaluzjami,
= Oswietlenie zewnetrzne i instalacje elektryczne zewnetrzne na terenie dziatki
= System automatyki budynkowej BMS

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i przepisach,
ktorych zestawienie podano w p-kcie 10 SST.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdbw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych
rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inzynierem.

2. MATERIALY.

Do wykonania instalacji wewnetrznych nalezy zastosowaC materiaty wyszczegdlnione w czesci
projektowej i niniejszej specyfikacji. Wskazanie materiatow nalezy rozumiec¢ jako okreslenie minimalnych
wymaganych parametréw technicznych lub standardéw jakosciowych materiatdw stosowanych do
realizacji przedmiotu zamdwienia, a Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie materiatdw réwnowaznych,
tzn. spetniajgcych minimum te parametry techniczne i jakosciowe. Dozwolone jest zastosowanie
materiatow réwnowaznych. Wykonawca, ktory powotuje sie na rozwigzania réwnowazne opisywanym
przez Zamawiajgcego, jest obowigzany wykazaé, ze oferowany przez niego zakres przedmiotu
zamoOwienia spetnia wymagania okreslone przez Zamawiajacego.

Na zmiane typdw materiatdw nalezy uzyska¢ zgode Inspektora Nadzoru, oraz projektanta.



2.1. Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnice powinny spetnia¢ minimalne wymogi:
= Rozdzielnica powinna spetnia¢ wymogi norm PN-EN 61439

*= Znamionowe napiecie izolacji 1000v

=  Znamionowe hapiecie robocze do 690V

= (Czestotliwo$¢ znamionowa 50/60 Hz

*  Prad znamionowy zgodnie ze schematem
*  Prad zwarciowy zgodnie ze schematem
=  Stopien ochrony IP zgodnie ze schematem
= Rezerwa miejsca 30%

= Obudowa malowana proszkowo

2.2. Oprawy oswietlenia ogoinego

Nalezy zainstalowac oprawy oswietleniowe zgodne z czescig rysunkowa i niniejszg specyfikacjg. Rodzaje
opraw os$wietleniowych zostalty podane w legendzie do plandw instalacji o$wietleniowych, oraz w
ponizszej tabeli. Sterowanie o$wietleniem — zgodnie z planami instalacji poprzez system DALI, czujniki
ruchu/obecnosci, przyciski, taczniki.



Sy | Rodzaj oprawy Sposo6b Wymagane parametry mechaniczne, | Wymagane parametry dodatkowe Przykladowa oprawa
mb montazu elektryczne, optyczne
ol
Al | Oprawa zwieszany - obudowa profil aluminiowy | - max moc oprawy 7W, min. strumien
D systemowa - kolor biaty, klosz pleksi opalowa, | oprawy 875lm, min. skuteczno$¢ 125
zwieszana na efektywnos¢ zasilacza min. 87%, przytacze | Im/W, temp. barwowa 4000K +/- 3%, Ra
zrodta swiatta LED elektryczne, przewéd max 5x2,5 mm?2, | min. 80, IK 04, IP 20, wymiary, 600mm X
dookdlny rozsyt Swiatla, bezposredni | 80mm x 80mm, I klasa ochronnosci '
sposob  $wiecenia, zakres temperatury | - zasilacz DALI
pracy od 0°C do +35°C, min. zywotnos¢
(L80B10), 100 000 h ;
A2 | Oprawa zwieszany - obudowa profil aluminiowy | - max moc oprawy 14W, min. strumien
D systemowa - kolor biaty, klosz pleksi opalowa, | oprawy 1775Ilm, min. skuteczno$¢ 125
zwieszana na efektywnos¢ zasilacza min. 87%, przytacze | Im/W, temp. barwowa 4000K +/- 3%, Ra
zrodta swiatta LED elektryczne, przewéd max 5x2,5 mm?2, | min. 80, IK 04, IP 20, wymiary, 1200mm
dookdlny rozsyt Swiatta, bezposredni | x 80mm x 80mm, I klasa ochronnosci |
sposob  $wiecenia, zakres temperatury | - zasilacz DALI
pracy od 0°C do +35°C, min. zywotnos¢
(L80B10), 100 000 h |
A3 | Oprawa zwieszany - obudowa profil aluminiowy | - max moc oprawy 18W, min. strumien
D systemowa - kolor biaty, klosz pleksi opalowa, | oprawy 2200Im, min. skutecznos¢ 122
zwieszana na efektywnos¢ zasilacza min. 87%, przytacze | Im/W, temp. barwowa 4000K +/- 3%, Ra

zrodia swiatia LED

elektryczne, przewdd max 5x2,5 mmz2,
dookdlny rozsyt Swiatlta, bezposredni
sposOb  Swiecenia, zakres temperatury

pracy od 0°C do +35°C, min. zywotnos¢
(L80B10), 100 000 h

min. 80, IK 04, IP 20, wymiary, 1500mm
x 80mm x 80mm, I klasa ochronnosci
- zasilacz DALI




A4 | Oprawa zwieszany - obudowa profil aluminiowy | - max moc oprawy 28W, min. strumien
D systemowa - kolor biaty, klosz pleksi opalowa, | oprawy 3525lm, min. skutecznos¢ 126
zwieszana na efektywnos¢ zasilacza min. 87%, przytacze | Im/W, temp. barwowa 4000K +/- 3%, Ra
zrodta swiatta LED elektryczne, przewéd max 5x2,5 mm?2, | min. 80, IK 04, IP 20, wymiary, 2400mm
dookdlny rozsyt Swiatla, bezposredni | x 80mm x 80mm, I klasa ochronnosci
sposob  $wiecenia, zakres temperatury | - zasilacz DALI
pracy od 0°C do +35°C, min. zywotnos¢
(L80B10), 100 000 h
Bl | Oprawa rastrowa w suficie - obudowa z blachy stalowej malowanej | - max moc oprawy 35W, min. strumien
D proszkowo, kolor oprawy biaty, klosz z | oprawy 4000lm, min. skuteczno$¢ 114
MPRM, przytacze elektryczne, przewdd | Im/W, temp. barwowa 4000K +/- 3%, Ra
3x2,5 mm?2, efektywno$¢ zasilacza min. | min. 80, IK 03, IP 20, wymiary, 1200mm
90%, bezposredni sposdb Swiecenia, | x 300mm, I klasa  ochronnosci
obrotowo symetryczny rozsyt Swiatla, | - zasilacz DALI
zakres temperatury pracy od 0°C do
+35°C, min. zywotnos$¢ (L70B10), 50 000 h
B2 | Oprawa rastrowa w suficie - obudowa z blachy stalowej malowanej | - max moc oprawy 35W, min. strumien
D proszkowo, kolor oprawy biaty, klosz z | oprawy 3900Im, min. skutecznos¢ 111
MPRM, przytacze elektryczne, przewdd | Im/W, temp. barwowa 3900K +/- 3%, Ra
3x2,5 mm?2, efektywno$¢ zasilacza min. | min. 80, IK 03, IP 20, wymiary, 1200mm
90%, bezposredni sposdb Swiecenia, | x 300mm, I klasa  ochronnosci
obrotowo symetryczny rozsyt Swiatla, | - zasilacz DALI
zakres temperatury pracy od 0°C do
+35°C, min. zywotnos¢ (L70B10), 50 000 h
B3 | Oprawa rastrowa w suficie - obudowa z blachy stalowej malowanej | - max moc oprawy 35W, min. strumien

proszkowo, kolor oprawy biaty, klosz z
MPRM, przylacze elektryczne, przewdd
3x2,5 mm?2, efektywnoS¢ zasilacza min.
90%, bezposredni sposob  $wiecenia,
obrotowo symetryczny rozsyt Swiatta,
zakres temperatury pracy od 0°C do
+35°C, min. zywotnos¢ (L70B10), 50 000 h

oprawy 4000Ilm, min. skuteczno$¢ 114
Im/W, temp. barwowa 4000K +/- 3%, Ra
min. 80, IK 03, IP 20, wymiary, 600mm X
600mm, I klasa ochronnosci
- zasilacz DALI




Cl | Oprawa zwieszany - obudowa z blachy stalowej malowanej | - max moc oprawy 28W, min. strumien
D dekoracyjna proszkowo, kolor oprawy biaty, klosz z PLX, | oprawy 2850lm, min. skutecznos¢ 102
przytacze elektryczne, przewdd 3x2,5 mm?2, | Im/W, temp. barwowa 3000K +/- 3%, Ra
efektywnosc zasilacza min. 90%, | min. 80, IK 03, IP 20, wymiary, 500mm
bezposredni sposdb $wiecenia, obrotowo | - I klasa ochronnosci
symetryczny  rozsyt  Swiatta,  zakres | - zasilacz DALI
temperatury pracy od 0°C do +35°C, min.
zywotnos¢ (L80B10), 100 000 h
C2 | Oprawa zwieszany - obudowa z blachy stalowej malowanej | - max moc oprawy 33W, min. strumien
D dekoracyjna proszkowo, kolor oprawy biaty, klosz z PLX, | oprawy 3650lm, min. skutecznos¢ 102
przytacze elektryczne, przewdd 3x2,5 mm2, | Im/W, temp. barwowa 3000K +/- 3%, Ra
efektywnosc zasilacza min. 90%, | min. 80, IK 03, IP 20, wymiary, 700mm
bezposredni sposéb S$wiecenia, obrotowo | - I klasa ochronnosci
symetryczny  rozsyt  Swiatla,  zakres | - zasilacz DALI
temperatury pracy od 0°C do +35°C, min.
zywotnos¢ (L80B10), 100 000 h
C3 | Oprawa zwieszany - obudowa z blachy stalowej malowanej | - max moc oprawy 50W, min. strumien
D dekoracyjna proszkowo, kolor oprawy biaty, klosz z PLX, | oprawy 5950lm, min. skuteczno$¢ 102
przytacze elektryczne, przewdd 3x2,5 mm2, | Im/W, temp. barwowa 3000K +/- 3%, Ra
efektywnosc zasilacza min. 90%, | min. 80, IK 03, IP 20, wymiary, 900mm
bezposredni sposéb $wiecenia, obrotowo | - I klasa ochronnosci
symetryczny  rozsyt  Swiatla,  zakres | - zasilacz DALI
temperatury pracy od 0°C do +35°C, min.
zywotnos$¢ (L80B10), 100 000 h
D1 | Oprawa downlight | w suficie - obudowa aluminium  wtryskiwane | - max moc oprawy 22W, min. strumien
D wysokoci$nieniowo, tworzywo sztuczne, | oprawy  2900Im, skuteczno$c  min.

dookolny rozsyt $wiatta, zakres temperatury
pracy: 0°C do + 35°C, bezposredni sposéb
$wiecenia, zywotnos¢ (L80B10), 60 000h,
efektywnosc zasilacza min. 92%

132lm/W, temp. barwowa 4000K +/- 3%,

Ra min 80, IP 20, IK 03, II klasa
ochronnoéci, Srednica max. 160mm,
wysokosc max. 80mm

- zasilacz DALI




El | Hermetyczna bezposrednio | - obudowa poliweglan, klosz poliweglan, | - max moc oprawy 50W, min. strumien
oprawa na zrédla | na suficie, | kolor szary, obrotowo-symetryczny rozsyt | oprawy  7200lm,  skutecznosc  min.
Swiatla LED, | zwieszany, Swiatla, bezposredni sposdb Swiecenia, | 144Im/W, temp. barwowa 4000K +/-3%,
strugoodporna, przy pomocy | zywotno$¢ (L80B10), 60 000h, efektywnos$¢ | Ra min. 80, IP 65, IK 08, I klasa »__)_;»"‘\
przeznaczona do | uchwytéw (w | zasilacza min. 90%, zakres temperatury | ochronnosci, dtugo$¢ oprawy max. >
stosowania w | komplecie) pracy od,25°C do +35°C, Certyfikat ENEC 1245mm
przemystowym
otoczeniu
E2 | Hermetyczna bezposrednio | - obudowa poliweglan, klosz poliweglan, | - max moc oprawy 32W, min. strumien
oprawa na zrédia | na  suficie, | kolor szary, obrotowo-symetryczny rozsyt | oprawy  5100lm, skutecznosc  min.
swiatta LED, | zwieszany, Swiatta, bezposredni sposob Swiecenia, | 159Im/W, temp. barwowa 4000K +/-3%, -
strugoodporna, przy pomocy | zywotno$¢ (L80B10), 60 000h, efektywnos¢ | Ra min. 80, IP 65, IK 08, I klasa B
przeznaczona do | uchwytdéw (w | zasilacza min. 90%, zakres temperatury | ochronnosci, dtugo$¢ oprawy max. ‘
stosowania w | komplecie) pracy od,25°C do +35°C, Certyfikat ENEC 1245mm
przemystowym
otoczeniu
F1 | Oprawa downlight | w suficie - obudowa tworzywo sztuczne, odbtysnik | - max moc oprawy 20W, min. strumien
D biaty, klosz pleksi opalowa, dookolny rozsyt | oprawy  1850lm,  skutecznoSc  min.
Swiatta, zakres temperatury pracy: 0°C do | 95Im/W, temp. barwowa 4000K +/- 3%, A
+ 35°C, bezposredni sposob Swiecenia, | Ra min 80, IP 44, IK 06, II klasa y
zywotnos¢ (L80B10), 30 000h, efektywnos¢ | ochronnosci, $rednica max. 170mm,
zasilacza min. 86% wysokosc max. 90mm
- zasilacz DALI
F2 | Oprawa downlight | w suficie - obudowa tworzywo sztuczne, odbtysnik | - max moc oprawy 13W, min. strumien
biaty, klosz pleksi opalowa, dookolny rozsyt | oprawy  1100lm,  skutecznoSc  min.
Swiatta, zakres temperatury pracy: 0°C do | 85Im/W, temp. barwowa 4000K +/- 3%, ‘-

+ 35°C, bezposredni sposob $Swiecenia,
zywotno$¢ (L80B10), 30 000h, efektywnosé
zasilacza min. 86%

Ra min 80, IP 44, IK 06, II klasa
ochronnoéci, S$rednica max. 170mm,
wysokos¢ max. 90mm
- zasilacz DALI




F3 | Oprawa downlight | w suficie - obudowa tworzywo sztuczne, odbtysnik | - max moc oprawy 20W, min. strumien
biaty, klosz pleksi opalowa, dookolny rozsyt | oprawy  1850lm, skutecznosc  min.
$wiatta, zakres temperatury pracy: 0°C do | 95Im/W, temp. barwowa 4000K +/- 3%, \
+ 35°C, bezposredni sposob $Swiecenia, | Ra min 80, IP 44, IK 06, II klasa "y
zywotnosS¢ (L80B10), 30 000h, efektywnosc | ochronnosci, Srednica max. 170mm,
zasilacza min. 86% wysokosé max. 90mm
- zasilacz DALI
Gl | Oprawa zwieszany - obudowa profil aluminiowy | - max moc oprawy 35W, min. strumien
dekoracyjna - kolor szary, klosz pleksi opalowa, | oprawy 4400lm, min. skutecznos¢ 126
zwieszana na efektywnos¢ zasilacza min. 87%, przytacze | Im/W, temp. barwowa 4000K +/- 3%, Ra _ / |
zrodta swiatta LED elektryczne, przewdd max 3x2,5 mmz2, | min. 80, IK 04, IP 20, wymiary, 1500mm .
dookdlny rozsyt $wiatla, bezposredni | x 60mm x 80mm, I klasa ochronnosci
sposOb  Swiecenia, zakres temperatury
pracy od 0°C do +35°C, min. zywotnos¢
(L80B10), 100 000 h
H1 | Oprawa do | do sufitu - obudowa z blachy stalowej malowanej | - max moc oprawy 55W, min. strumien
pomieszczen proszkowo, kolor oprawy biaty, klosz z | oprawy 5500lm, min. skuteczno$¢ 114
czystych szyby hartowanej opalowej, przylacze | Im/W, temp. barwowa 4000K +/- 3%, Ra
elektryczne, przewdd 3x1,0 mm2, | min. 90, IK 08, IP 65, wymiary, 600mm X
efektywno$¢  zasilacza min. 90%, | 600mm, I klasa ochronnosci
bezposredni sposdb $wiecenia, obrotowo
symetryczny  rozsyt  Swiatta,  zakres
temperatury pracy od 0°C do +35°C, min.
zywotno$¢ (L80B10), 100 000 h
Z1 | Oprawa do sufitu - obudowa profil aluminiowy | - max moc oprawy 24W, min. strumien
architektoniczna - kolor biaty, klosz pleksi opalowa, | oprawy 1360lm, min. skutecznos¢ 57
zewnetrzna przytacze elektryczne, przewdd max 2x0,75 | Im/W, temp. barwowa 4000K +/- 3%, Ra

mm2, dookdlny rozsyt Swiatta, bezposredni
sposob  $wiecenia, zakres temperatury
pracy 0d,40°C do +50°C, min. zywotnos¢
(L90B10), 50 000 h

min. 80, IK 10, IP 67, wymiary, 1500mm
X 18mm x 21mm, III klasa ochronnosci




Z2 | Oprawa do sufitu - obudowa profil aluminiowy | - max moc oprawy 19W, min. strumien
architektoniczna - kolor biaty, klosz pleksi opalowa, | oprawy 1090lm, min. skuteczno$¢ 57
zewnetrzna przytacze elektryczne, przewdd max 2x0,75 | Im/W, temp. barwowa 4000K +/- 3%, Ra

mm?2, dookdlny rozsyt $wiatta, bezposredni | min. 80, IK 10, IP 67, wymiary, 1200mm
sposob  Swiecenia, zakres temperatury | x 18mm x 21mm, III klasa ochronnosci
pracy 0d,40°C do +50°C, min. zywotnosc¢

(L90B10), 50 000 h

Z3 | Oprawa typu | na - obudowa poliweglan | - max moc oprawy 23W, min. strumien

plafoniera stropie/sciani | - kolor biaty, klosz PMMA, przytacze | oprawy 2300lm, min. skuteczno$¢ 100
e elektryczne, przewdd max 2x2,50 mm?2, | Im/W, temp. barwowa 4000K +/- 3%, Ra
dookdlny rozsyt S$wiatta, bezposredni | min. 80, IK 10, IP 65, wymiary, 350mm x
sposob  $wiecenia, zakres temperatury | 128mm x, II  klasa  ochronnosci
pracy 0d,20°C do +40°C, min. Zywotnos¢ | - czujnik ruchu
(L80B10), 50 000 h
Latarnia na stupie Latarnia o$wietlenia zewnetrznego: komplet | - max moc oprawy 36W, min. strumien
oswietleniowa oprawa, stup aluminiowy h=4m anodowany | oprawy  4600lm, skuteczno$c  min.
parkowa czarny, fundament. 128lm/W, temp. barwowa 3000K +/- 3%,
o ) Ra min 70, IP 65, IK 10, II klasa
Oprawa  oSwietleniowa - obudowa S -
S . e ochronnosci, Srednica max. 360mm,
aluminium wtryskiwane wysokocisnieniowo, y
. ! wysokos¢ max. 482mm
klosz poliweglan, kolor grafit, symetryczny-
eliptyczny rozsyt Swiatta, zakres
temperatury pracy:,40°C do + 55°C,
zywotnos¢ (L90B10), 100 000h,
efektywnos¢ zasilacza min. 89%
Latarnia na stupie Latarnia o$wietlenia zewnetrznego: komplet | - max moc oprawy 26W, min. strumien
oswietleniowa oprawa, stup aluminiowy h=4m anodowany | oprawy  3350Ilm, skuteczno$c  min.
parkowa czarny, fundament. 129Im/W, temp. barwowa 3000K +/- 3%,

Oprawa  o$wietleniowa -  obudowa
aluminium wtryskiwane wysokoci$nieniowo,
klosz poliweglan
- kolor grafit, symetryczny-eliptyczny rozsyt
$wiatta, zakres temperatury pracy:,40°C do
+ 55°C, zywotnos¢ (L90B10), 100 000h,
efektywnos¢ zasilacza min. 89%

Ra min 70, IP 65,
ochronnosci, $rednica
wysoko$¢ max. 482mm

II klasa
360mm,

IK 10,
max.




Oprawa
parkowa

na gruncie

- obudowa aluminium  wtryskiwane
wysokoci$nieniowy, klosz poliweglan
- kolor grafit, dookdlny rozsyt Swiatta,
zakres temperatury pracy:,40°C do + 55°C,
zywotnosS¢ (L80B10), 96 000h, efektywnosc
zasilacza min. 85%

- max moc oprawy 10W, min. strumien
oprawy 865Im, skutecznos¢ min. 86Im/W,
temp. barwowa 3000K +/- 3%, Ra min
70, IP 66, IK 09, II klasa ochronnosci,
$rednica max. 150mm, wysoko$¢ max.
1000mm




2.3. Oprawy oswietlenia awaryjnego

Zalgczenie opraw awaryjnych musi nastepowac bezzwlocznie po zaniku napiecia na oprawach o$wietlenia
podstawowego W przypadku zaniku napiecia doswietlenie drogi ewakuacji z budynku, oraz o$wietlenie
antypaniczne bedzie realizowane za pomocg opraw wyposazonych w inwertery o czasie podtrzymania min
1h z autotestem. Zrddto Swiatta w oprawach stanowig diody LED wg przywotanych w legendzie rzutéw
instalacji opraw oswietleniowych.

Do podswietlania znakéw kierunku ewakuacji bedg zastosowane oprawy ze zrodtem LED z piktogramem.
Ze wzgledéw bezpieczenstwa oraz charakter budynku i oséb w nim przebywajgcych nie dopuszcza sie
stosowania podswietlanych znakéw kierunkowych o parametrach niezapewniajacych dostatecznej
widocznosci znaku ewakuacji przy zadymionym pomieszczeniu.

Oprawy do o$wietlenia drog ewakuacyjnych realizowac przy pomocy opraw ze zrodtem LED. Typy opraw
o odpowiednio dobranej charakterystyce $wiecenia (symetryczna i asymetryczna) uzaleznione od
umiejscowienia oprawy w pomieszczeniu.

Oprawy za wyjsciem ewakuacyjnym umieszczone na zewnagtrz budynku realizowaé przez zastosowanie
oprawy ze zrodtami LED o podwyzszonym stopniu szczelnosci IP65. Oprawa powinna zapewnic rozsyt
$wiatta dla zapewnienia szerokiego kregu do$wietlenia pola ewakuacyjnego poza budynkiem.

Oprawy powinny posiada¢ aktualne dopuszczeniami CNBOP wg parametrow do pracy w systemie
autotestu. Oprawy z podswietlanym znakiem ewakuacyjnym dostarczy¢ z dopuszczeniami CNBOP na
badanie poprawnosci znaku oraz jego luminancji.

Rodzaje opraw oswietleniowych zostaty podane w legendzie do plandw instalacji o$wietleniowych, oraz w
ponizszej tabeli.



Symbol | Rodzaj oprawy | Sposé6b Wymagane parametry mechaniczne, elektryczne, optyczne i dodatkowe Przykladowa oprawa
montazu
AWZ Oprawa na Scianie - obudowa z biatego poliweglanu - klosz transparentny z poliweglanu - max moc
awaryjna 4.7W - Zrddto Swiatta LED - czas pracy 1h - tryb pracy awaryjny - dwuzadaniowy -
klasa ochronnosci II - posiada certyfikat CNBOP - IP 65 -min. strumien 241 Im - i 0O |
temperatura otoczenia -15°C + 40°C
EW1 Oprawa na - obudowa z biatego poliweglanu - klosz transparentny z poliweglanu - max moc
ewakuacyjna Scianie/stropie | 4.8W - zZrodto Swiatta LED - czas pracy 1h - tryb pracy awaryjny - dwuzadaniowy -
klasa ochronnoéci II - posiada certyfikat CNBOP - IP 65 -min. strumien 241 Im -
temperatura otoczenia 10°C + 35°C
AW1 Oprawa do sufitu - obudowa z biatego poliweglanu - max moc 3.3W - zrédto Swiatta power LED - czas
awaryjna pracy 1h - tryb pracy awaryjny - jednozadaniowa - klasa ochronnosci II - posiada
certyfikat CNBOP - posiada atest higieniczny - IP 20 -min. strumien 289 Im - optyka @
otwarta -
AW2 Oprawa do sufitu - obudowa z biatego poliweglanu - max moc 3.3W - zrddto Swiatta power LED - czas
awaryjna pracy 1h - tryb pracy awaryjny - jednozadaniowa - klasa ochronnosci II - posiada :
certyfikat CNBOP - posiada atest higieniczny - IP 20 -min. strumien 289 Im - optyka =]
korytarzowa
AW3 Oprawa na stropie - obudowa z biatego poliweglanu - max moc 6.4W - Zrodto Swiatta power LED - czas
awaryjna pracy 1h - tryb pracy awaryjny - jednozadaniowa - klasa ochronnosci II - posiada

certyfikat CNBOP - posiada atest higieniczny - IP 65 -min. strumien 270 Im - optyka
otwarta




2.4. Instalacja fotowoltaiczna
Panele fotowoltaiczne

Panele montowane beda na dachu obiektu.

Monokrystaliczne panele fotowoltaiczne o mocy znamionowej Pimp=365Wp i wymiarach 1755x1038x35.

Ogniwa powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi badz lepszymi cechami:

- monokrystaliczne krzemowe

- liniowy spadek wydajnosci

- sprawno$¢ modutu 20,0%

- napiecie dla mocy max Ump = 34,2V

- prad dla mocy max Imp = 10,68 A

- napiecie bez obcigzenia Voc = 40,7 V

- wspotczynnik straty temperaturowej przy napieciu bez obcigzenia Voc -0,270 %/°C

- wspdtczynnik straty temperaturowej przy mocy maksymalnej Pmax -0,350 %,/°C

- temperatura pracy od -40 do + 85 °C

Warunki gwarangji dla paneli nie powinny by¢ gorsze niz:

- 12 letnia gwarancja na produkt

- 25 letnia gwarancja liniowa gwarancji na moc

- max. 3% spadek w pierwszym roku i max. spadek w nastepnych latach 0,7% przez okres 25 lat.
Moduty powinny by¢ produkcji europejskiej

Moduty powinny posiada¢ certyfikaty IEC 61215 oraz IEC 61730, a producent powinien posiadaé
certyfikaty jakosci takie jak: ISO 9001:2008, ISO 14001:2004, BS OHSAS 18001:2007.

Po stronie DC panele fotowoltaiczne nalezy taczy¢ kablami solamymi w podwdjnej izolacji, odpornymi na
promieniowanie UV. Kable mocowac¢ do konstrukcji wsporczej i dalej uktada¢c w budynku w rurach
elektroinstalacyjnych PCV. Przejscie przewodoéw solarnych przez dach do budynku wykonaé¢ za pomoca
przepustéw wykonanych zgodnie z technologig wykonania dachu. Koricdwki kabli tgczy¢ ztgczkami MCA4.
Potgczenie to zapewnia wodoszczelnos¢ i odpornos¢ na promieniowanie UV. Na poczatku tancucha paneli
zastosowaé wkiadki cylindryczne o charakterystyce gPV, ktére jednoczesnie petnig funkcje roztgcznika w
instalacji fotowoltaicznej. Wkiadki nalezy montowac na obu biegunach fafncucha. Kategorycznie zabrania
sie stosowania modutowych wytgcznikow nadprgdowych DC (prady wsteczne) oraz wkiadek topikowych o
charakterystyce gR. Nalezy bezwzglednie zastosowa¢ wktadki cylindryczne/nozowe o charakterystyce
gPV, przystosowane do pracy w systemach fotowoltaicznych.

Inwerter fotowoltaiczny DC/AC

Do przetworzenia napiecia statego powstatego na panelach fotowoltaicznych w prad zmienny o napieciu
230V i czestotliwosci 50 Hz nalezy zastosowac wysokosprawny inwerter fotowoltaiczny.

Z uwagi na konfiguracje instalacji jako on-grid nalezy zastosowac inwerter z zabezpieczeniem przed pracg
wyspowag. W przypadku zaniku napiecia zasilania, inwerter automatycznie musi odtgczaé panele
fotowoltaiczne od sieci, uniemozliwiajgc dostarczenie  wyprodukowanej energii do  sieci
elektroenergetycznej. Inwerter przytgczy¢ do rozdzielnicy gtownej RG.

Przedmiotowa instalacja bedzie sktadac sie z 1szt. inwertera fotowoltaicznego DC/AC.
Dobrano 3-fazowy inwerter o znamionowej mocy wyjsciowa pradu przemiennego 25000 W
Dane techniczne inwertera:

DANE WEJSCIOWE

Maksymalna moc pradu statego (modut STC) 37 500 W



Beztransformatorowe, nieuziemione Tak

Maksymalne napiecie wejsciowe DC+ do DC- 1000 V DC

Znamionowe napiecie wejsciowe DC+ do DC- 750 V DC

Maksymalny prad wejsciowy 36,25 A DC

Ochrona przed odwrotng polaryzacjg Tak

Wykrywanie zabezpieczenia ziemnozwarciowego Czuto$¢ 150kQ
Maksymalna sprawnos$¢ falownika 98,3 %

Europejska sprawno$¢ wazona 98 %

Zuzycie energii w nocy < 4

DANE WYJSCIOWE

Znamionowa moc wyjs$ciowa pradu przemiennego 25 000 W
Maksymalna pozorna moc wyjsciowa pradu przemiennego 25 000 VA
Napiecie wyjsciowe pradu przemiennego — linia do linii / linia do
przewodu neutralnego (wartos¢ znamionowa) 380/220; 400/230 V AC
Napiecie wyjsciowe pradu przemiennego — linia do linii / przewodu
neutralnego (zakres) 304 — 437 / 176 — 253; 320 — 460 /184 — 264,5 V AC
Czestotliwos¢ pradu przemiennego 50/60 + 5% Hz

Maksymalny ciggty prad wyjsciowy (na faze) 36,25 Aac

Potaczenia linii wyjsciowych pradu przemiennego 3W + PE, 4W + PE
Monitorowanie sieci, ochrona przed pracg w wyspie, konfigurowalny
wspdtczynnik mocy, progi konfigurowalne dla poszczegélnych krajow Tak
Catkowite znieksztatcenie harmoniczne < 3 %

Zakres wspdtczynnika mocy +/- od 0.8 do 1

Maksymalny prad réznicowy(1) 100

DANE OGOLNE

Srednica dtawik wyjéciowego AC / przekrdj poprzeczny linii / przekrdj poprzeczny PE - Srednica kabla: 19
-28mm/4-16 mm2/4 - 16 mm2

Wejscie DC 4 pary MC4

Wejécie DC z urzadzeniem zabezpieczajgcym - 4 pary MC4;4 fancuchy: Diawik: Srednica zewnetrzna
kabla 5 — 10 mm / przekrdj poprzeczny przewodu 2,5 — 16 mm?2

Wymiary (WxSxG) 550 x 317 x 273 mm

Wymiary z urzadzeniem zabezpieczajgcym (WxSxG) 836 x 317 x 300 (DC MC4); 819 x 317 x 300 (wpust
DC) mm

Masa 32 kg

Waga z urzadzeniem zabezpieczajagcym 36,5 kg

Zakres temperatur pracy Od -40 do +60(8) °C
Chtodzenie Wentylator (wymieniany przez uzytkownika)
Hatas < 62 dBA

Stopien ochrony IP65 — na zewnatrz i wewnatrz

Mocowanie Dotgczony uchwyt



Optymalizatory mocy

Optymalizatory mocy ograniczajg straty wynikajgce z zacienienia, ptasich odchoddw, lisci, a wtasciwie
ograniczajg niekorzystny wptyw, jaki zacienione panele majg na inne panele w taincuchu co zwieksza
uzyski o 2-10%. Optymalizatory ograniczajg straty w ten sposdb, ze wyliczajg MPP dla kazdego panelu z
osobna.

Panele tracg z czasem wydajnos¢, ale nie wszystkie muszg jg traci¢ jednakowo. Optymalizatory nie
pozwalajg, by te panele, ktdre tracg wydajnos¢ nieco wolniej, byly Sciggane w dét przez panele, ktore
traca ja nieco szybciej. Z biegiem czasu wptywa na wyzsze uzyski w stosunku do instalacji bez
optymalizatorow.

Optymalizatory pozwalajg takze na wiekszg kontrole instalacji dzieki monitorowaniu kazdego panelu z
osobna. Funkcja ta przydaje sie szczegdlnie do szybkiego wykrywania wadliwych paneli. Szybsze wykrycie
takiej usterki to mniejsze straty.

Dodatkowo system posiada zintegrowang funkcje bezpieczenstwa SafeDC minimalizujgcg zagrozenia
bezpieczenstwa. Gdy podigczone sg optymalizatory mocy, moduty dziatajg jedynie wéwczas, gdy sygnat z
falownika jest stale ponawiany. Jezeli z falownika nie wychodzi zaden sygnat lub falownik nie pracuje,
funkcja SafeDC w systemie automatycznie wylgcza prad DC oraz napiecie w przewodach modutu i
tancucha.

Przy zastosowaniu innego rozwigzania pozwalajagcego na uzyskanie ww funkcjonalnosci nalezy w
szczegdlnosci zastosowaC zamienne rozwigzanie techniczne wytaczajgce prad DC oraz napiecie w
przewodach modutu i tancucha w przypadku zadziatania przeciwpozarowego wytgcznika pradu lub
wytgczenia falownika.

Dobrano optymalizatory typu P701 po jeden na dwa moduty potaczone szeregowo. Ilos¢ i sposob
pofaczenia optymalizatoréw do poszczegodlnych paneli i tancuchow wg czesci rysunkowej.

Konstrukcja wsporcza

System konstrukcji wsporczej umozliwia zamocowanie modutdw fotowoltaicznych na dachu. Nalezy
zastosowac konstrukcje systemowg przeznaczong do montazu na danych rodzaju pokrycia dachowego.

Konstrukcja wsporcza powinna by¢ wykonana ze stopu aluminium z wykorzystaniem elementéw
ztgcznych ze stali nierdzewnej.

Nalezy wykonac konstrukcje no$ng odchylajacg panele o 30 o od poziomu.

Panele fotowoltaiczne nalezy zamocowa¢ na konstrukcjach aerodynamicznych stuzacych do ich
mocowania oraz do prowadzenia kabli obstugujgcych system. Nalezy unika¢ rozwigzan ,niesystemowych”.

Mocowania do pofaci dachowej budynku nalezy wykonac Scisle wedtug zalecen producenta zawartych w
dokumentacji fabrycznej danego elementu. Ewentualne odstepstwa powinien uzgodni¢ uprawniony
inzynier budowy.

Zastosowana konstrukcja aerodynamiczna wykonana jest z wysokiej jakosci aluminium co zapewnia
trwatosc¢ instalacji. Obcigzenie ptytami betonowymi kotwiczy konstrukcje, przez co instalacja odbywa sie
bez jakiejkolwiek ingerencji w dach. Miedzy rzedami modutdéw zostanie zachowany odstep. dzieki czemu
moduty nie beda zacieniaty sie wzajemnie. Zainstalowane wiatrofapy chronig konstrukcje przed
nadmiernym wiatrem. Konstrukcja pozwala na montaz paneli w zakresie 10-30°. Konstrukcja przewiduje
montaz modutdw w orientacji poziomej. Maksymalna predkos¢ wiatru dla tej konstrukcji wynosi 40m/s.



1. Lista komponentow

Nr. | Nazwa produktu i symbol. Rysunek Material
1 Szyna AL 6005-T5
MP-NSR
Facznik
2 MPMRC AL 6005-T5
Wezel katowy R
3 MP-SKA_80 AL 6005-T5
Wezel srodkowy
4 MP.SKB.120 AL 6005-T5
Podpora tylna
5 MP-RL-187 AL 6005-T5
Podpora tylna z wiatrotapem
6 MP_WRL AL 6005-T5
5 )
Podpora przednia —
7 MP-FL ¢ ‘ AL 6005-T5
Plyta obcigzeniowa
8 MP-EBB AL 6005-T5
MP-MBB
9 Klamra zewngtrzna AL 6005-T5
MP-ECS
Kl t - nd
amra wewnetrzna i
10 MP-ICS T AL 6005-T5
1 Wiatrotap $235

MP-WS




2.5. System automatyki budynkowej BMS

Zalozenia projektowe

System automatyki BMS bedzie monitorowat, statusy pracy urzadzen sanitarnych.

System bedzie monitorowat klimakonwektory w ukfadzie VRF, centrale wentylacyjne,
wodomierze, pompy ciepta, falownik fotowoltaiki, analizator parametrow sieci, liczniki energii
elektrycznej po protokole komunikacyjnym Bacnet IP, Modbus IP oraz RTU, Mbus.

Struktura systemu BMS

System BMS zostat zaprojektowany w oparciu o architekture rozproszong, z wykorzystaniem
sterownikdw sieciowych dla warstwy nadrzednej IP — serweréw automatyki (AS-P),
rozproszonych sterownikdéw obiektowych wyposazonych w interfejsy komunikacyjne. Sterowniki
obiektowe bedg monitorowac poszczegdlne instalacje, urzadzenia i pomieszczenia.

Serwer automatyki (AS-P) bedzie gromadzi¢ programy zarzadzajgce, dane historyczne,
harmonogramy, kopie zapasowe, itp.

Obstuga systemu bedzie mozliwa za pomocg tabletu, z zainstalowanym oprogramowaniem.
Dodatkowo uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ obstugi systemu z poziomu stacji Web, a wiec
z poziomu przegladarki internetowej dowolnego komputera.

System bedzie wyposazony w niezbedne do realizacji funkcji sterowania i monitorowania
urzadzenia peryferyjne. W celu unifikacji systemu i zapewnienia petnej kompatybilnosci,
urzadzenia peryferyjne muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

W warstwie komunikacyjnej system zostat zaprojektowany z wykorzystaniem powszechnie
stosowanych, otwartych protokotéw komunikacyjnych, Modbus, BACnet na poziomie
obiektowym oraz TCP/IP na poziomie zarzadzania. Dla odczytu licznikéw zuzycia medidw nalezy
przewidzie¢ protokdt M-Bus. Architektura catego systemu BMS dla obiektu zostata pokazana na
rysunku schemat ideowy BMS..

Wymagania dla tabletu

Oprogramowanie — aplikacja zostanie zainstalowane na tablecie, bedzie stanowi¢ srodowisko
uzytkownika, z ktérego bedzie umozliwiony dostep do sterownikéw obiektowych. Uzytkownik
dostanie interfejs, ktéry pozwoli na obstuge i administrowanie wszystkimi aspektami systemu w
obrebie oddziatu przedszkolnego, miedzy innymi na wysSwietlanie i zarzadzanie grafikami,
alarmami, harmonogramami, rejestracjg trendéw czy raportami. Ponizej znajdujg sie minimalne
wymagania dla tabletu:

Szczegoty techniczne:

CPU Czterordzeniowy procesor,




RAM 2GB

ROM 16GB

system Android wersja min. 8.1
wygaszacz 10,1-calowy panel IPS
ekranu

rozdzielczos¢ 1280x800 Szeroki obraz

Kontrast 1000

jasnosc¢ 500 nits (cd/m?2)

WiFi 802.11a/b/g/n24/5GHz

Ethernet POE

Bluetooth TAK

3G Obstuga zewnetrznego klucza 3G 3G

SD Obstuga karty SD (maks. 32G)
Wyjscia/wejscia:

Host USB x3: wersja 2.0

Mini USB: do wymiany oprogramowania, debugger
Glosniki: 2Wx2

Aparat: o rozdzielczosci 2 miliondw pikseli

Do prawidtowego wspotdziatania tabletdw z systemem automatyki budynkowej nalezy
przygotowaé odpowiednio sie¢ strukturalng tak aby urzadzenia mogty tgczy¢ sie przewodowo i
bezprzewodowo z systemem BMS. Nalezy rowniez zapewnic zasilanie dla urzadzen w postaci
dedykowanych uchwytdw $ciennych z funkcjg tadowania PoE (Power of Ethernet).

Wymagania dla stacji WEB

Stacja Web stanowi¢ bedzie dodatkowy, w petni funkcjonalny interfejs uzytkownika. Podobnie
jak WorkStation, umozliwi dostep systemu BMS, ale z wykorzystaniem przegladarki
internetowej, bez koniecznosci instalowania dodatkowego specjalistycznego oprogramowania.
System BMS umozliwi korzystanie do 30 stacji Web jednoczesnie, bez zadnych dodatkowych
licencji i oprogramowania. Web stacja bedzie stanowi¢ domysing funkcje serwera BMS
(Enterprise Serwera) i sterownikow sieciowych (Serwerdw Automatyki).



Wymagania dla sterownikow sieciowych

Role sterownikow sieciowych petni¢ bedg Serwery Automatyki (AS-P). AS-P jako sterownik
nadrzedny, stanowi¢ bedzie sprzetowy rdzen systemu BMS. Bedzie on odpowiedzialny za
komunikacje pomiedzy innymi sterownikami sieciowymi, sterownikami obiektowymi,
regulatorami pomieszczeniowymi, a stacjg operatorskg z zainstalowang licencjg Enterprise
Serwer i WorkStation.

Wymagania dla urzadzen peryferyjnych

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe muszg by¢ dobrane do mozliwosci i wymogdow sterownikow
tak, aby przekazywanie sygnatéw pomiarowych i sterujgcych odbywato sie wiasciwie i bez
zaktdcen. Zakresy powinny by¢ dobrane w taki sposob, aby zapewni¢ nalezytg doktadnosc
wielkosci mierzonej. Urzadzenia peryferyjne, ktdrych monitoring i/lub sterowanie bedzie sie
odbywa¢ za pomocg sygnatdéw analogowych, tj. czujniki temperatury, sitowniki powinny by¢
okablowane przewodem ekranowanym. Pozostate urzadzenia sterowane i monitorowane
sygnatem binarnym, mogg by¢ okablowane przewodem nieekranowanym.

W celu unifikacji systemu i zapewnienia petnej kompatybilnosci urzadzenia peryferyjne muszg
pochodzi¢ od jednego producenta.

Wymagania dla szafy zasilajgco-sterowniczej
Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza bedzie zawiera¢ wszelkie niezbedne elementy automatyki,
zabezpieczen i kontroli, bedzie wyposazona w:

— Roztacznik gtowny,

— Ochronnik przepieciowy,

— Zasilacz,

- Transformator do zasilania urzadzen niskonapieciowych,

— Zabezpieczenia elektryczne zasilanych urzadzen,

— Przekazniki umozliwiajgce monitoring urzadzen,

— Gniazdo serwisowe 230V,

— Oswietlenie szafy,

— Listwy zaciskowe, oznaczniki, listwy grzebieniowe, szyny, korytka, itp.

3. SPRZET.

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych nalezy wykorzysta¢ sprzet gwarantujgcy zachowanie
wymagan jakosciowych robot i przepiséw BHP oraz BIOZ.

4. TRANSPORT.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone w sposéb
zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robot. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z
projektem wykonawczym, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.1. Harmonogram.
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie.
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontdw. Wskazane jest



aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. Przejscia przez sciany i stropy
Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetniac nastepujgce wymagania:
. wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.
o przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych — wejscia do budynku nalezy wykonac
w przepustach wodo- i gazoszczelnych (np. HSI 150),

o ostony rurowe umieszczat w zbrojeniu fundamentdw i Scian przed oszalunkowaniem i
wylaniem betonu,
o przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢é wykonywane w

sposob szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewdw,

o przejscia w $cianach lub stropach stanowigcych oddzielenie pozarowe nalezy zabezpieczy¢
masg o odpornosci pozarowej danej przegrody — kazde z takich przej$¢ powinno zostac
odpowiednio oznaczone,

o obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podiogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane
itp.

5.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposdb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne
jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do
podtoza za pomocg kotkdw i $rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw
zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub
wbetonowanie. Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomocg
zlgczy Swiecznikowych. )

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen. Zrddta Swiatta i
zaptonniki do opraw nalezy zamontowa¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw. Oprawy montowac zgodnie
z DTR oprawy.

Nalezy zapewnic¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbioréw 1-
fazowych.Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedna
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowaé w sposéb
nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych. Pofozenie wyfacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym
obiekcie byto jednakowe.

Przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedgcg kombinacjg barwy
zielonej i zottej (nie mozna go wykorzystywaé jako przewodu roboczego — np w instalacjach z
wytgcznikami $wiecznikowymi).

Typy i lokalizacje opraw, typy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykonac¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami.

5.6. Instalacja wyréwnawcza.

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktdrych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, wykonac
instalacje pofgczen wyrownawczych. Instalacja sktada sie z potgczenia wyrownawczego: gtdwnego
(gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczesnie
dostepnych) i nieuziemionego.

Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy. Wykonac potgczenia wyréwnawcze
gtéwne i miejscowe tgczgce przewody ochronne z czeSciami przewodzgcymi innych instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtownej szyny uziemiajgcej podigczy¢ metalowe rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania
itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu.



W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi,
nalezy stosowac iskierniki.

Duzg uwage nalezy poswieci¢ miejscowym potgczeniom wyrdwnawczym. Potgczeniami wyrdwnawczymi
dodatkowymi nalezy objg¢ wszystkie czesci przewodzace dostepne urzadzen statych i czesci przewodzace
obce, oraz metalowe zbrojenia konstrukcji zelbetowej. System potgczen wyréwnawczych powinien byc
pofaczony z przewodami ochronnymi wszystkich urzadzen, w tym réwniez gniazd wtykowych. Rezystancja
miedzy czeSciami przewodzgcymi jednoczesnie dostepnymi i czeSciami przewodzacymi obcymi musi
spetnia¢ warunek:
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5.7. Podejscie do odbiornikow

Podejécia instalacji elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny. Podejscia do przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywac
w rurach stalowych zamocowanych pod powierzchnia podiogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i byc
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikéw
zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé przewodami
utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju
podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.8. _Ukladanie przewodow

5.7.1. Przewody izolowane jednozylowe w rurkach
Uktadanie rur
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Konce
rur przed pofgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii
montazu i rodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:

. wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potgczen,

. wkrecanie nagwintowanych kofncow rur,

. wkrecanie nagrzanych koncow rur. tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby
sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej $rednicy. Promien giecia
powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewoddw. Cata instalacja rurowa powinna
by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej z
ewentualnej kondensacji. Zabrania sie ukfadania rur z wciggnietymi w nie
przewodami.

Wociaganie przewodow
Przed przystgpieniem do wciggania przewoddéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowos$¢. Wcigganie przewodow nalezy
wykonac za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowac przewoddw,
ktore pozniej zostang uzyte w instalacji. tgczenie przewoddw wykonac¢ wg wczesniej opisanych zasad.
5.7.2. Przewody izolowane ukitadanie pod tynkiem.
Wykonanie instalacji p/t wymaga¢ bedzie ufozenia przewoddéw i zainstalowania osprzetu przed
wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych $cianach niezbedne bedzie
wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i Slepych wnek, pod osprzet oraz ich zatynkowanie. Przed
wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia w osprzecie oraz aparatach za
pomocg dtawikdw. Srednica gtowicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do
Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za
pomocg odpowiednich uszczelnien.

5.8. Laczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywac w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody a samo ich podtaczenie do instalacji nie
zostato opracowane w projekcie, sposob podigczenia nalezy uzgodnic¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten
jest przygotowany.



W przypadku zastosowania zaciskow, do ktdrych przewody sg przylaczone za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone przed
korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac
prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce
przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki) powinny zostaé¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.9. Przylaczanie odbiornikow.

Miejsca potgczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikdw powinny byé doktadnie oczyszczone. Samo
pofaczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Pofaczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i
warunkéw technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach  sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikdw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuniec lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonac:

) przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
o przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
) przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.10. Montaz tablicy rozdzielczej i ztgcza kablowego.
Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podtozu. Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

o zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

. dokreci¢é w sposéb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i

mechanicznych,

. zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

. podtgczyé obwody zewnetrzne,

. podigczy¢ przewody ochronne.

5.12. Montaz instalacji odgromowej w obiekcie.

5.12.1.Zwody pionowe.
Zwody pionowe nalezy instalowa¢ w miejscach wskazanych na planie instalacji odgromowej. Nalezy je
przymocowac na state przy uzyciu odpowiednich wspornikdw z obcigznikami. Zwody nalezy potaczy¢ do
siatki zwoddw poziomych. Miejsca potgczen nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

5.12.2.Zwody poziome.
Zwody poziome nalezy wykonac z drutu FeZn @8 utozonego na dachu. Nalezy przestrzega¢ wytycznych
producenta odnosnie materiatdbw, montazu i prowadzenia instalacji odgromowej. Wszystkie miejsca
potaczen nalezy zabezpiecza¢ antykorozyjnie — np. wazeling techniczna.

5.12.3. Przewody odprowadzajace.
Przewody odprowadzajace instalacji odgromowej wykonane z drutu FeZn &8 nalezy prowadzi¢ w rurkach
ochronnych odgromowych PCV w warstwie ocieplenia budynku,

5.12.4.Uziomy.
Uziom fundamentowy wykonac¢ z bednarki ze stali nierdzewnej 25x4. W ptycie fundamentowej wykonac
krate wyréwnawczg z bednarki FeZn 25x4 potgczong wielokrotnie z uziomem. Z kraty wyprowadzi¢
potagczenia do gtownej szyny wyrdwnawczej GSU, oraz do lokalnych szyn zlokalizowanych w
poszczegdlnych pomieszczeniach technicznych.
5.13. Uktadanie kabli.
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robdt obejmuje:

) wyznaczenie trasy linii kablowej,

. wykonanie robdt ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotdw oraz

wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego skfadu gruntu rodzimego,

. nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

o ukfadanie kabli w rowach i wykopach,

o uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

. utozenie folii oznaczeniowej,

. zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

5.13.1. Wytyczanie trasy.



Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgodg inwestora —
wykonawca robot, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy
wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trase
kablowg w taki sposdb, aby zachowac odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujgcych sie w
ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od
rosngcych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujgcych sie w
ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

5.14. Proby montazowe.
Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ ogledziny i préby pomontazowe obejmujgce badania i
pomiary. Zakres préb pomontazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb
obejmuje:
. sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych,
pomiar rezystancji izolacji instalacji,
pomiar rezystancji izolacji odbiornikdéw,
pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
pomiary rezystancji uziemien,
pomiary sprawnosci dziatania aparatdéw zabezpieczajacych,
pomiary natezenia oSwietlenia podstawowego i awaryjnego,
przeprowadzenie prob dziatania zainstalowanych urzadzen, o$wietlenia podstawowego i
awaryjnego. i
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzenie i odbior robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], [5], [6] i przepisami [7].
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
. zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektowa,
o sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacji,
. poprawnos¢ wykonania i zabezpieczenia pofaczern Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
. poprawnos$¢ wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej,
. poprawno$¢ zamontowania i dokonania kompletacji opraw o$wietleniowych (ze szczegdlnym
uwzglednieniem oswietlenia awaryjnego),
) wykonanie pomiaréw pomontazowych — m.in. rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.
o kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polegajaca na sprawdzeniu:
- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggdw kanalizacji w
miejscach studni kablowych,
- przebiegu kanalizacji na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg,
- prawidtowosci wykonania ciggow kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci
rur, wykonania skrzyzowan z obiektami,
- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajgcej na sprawdzeniu wymagan normy
BN-85/8984-01 oraz norm zaktadowych TP SA.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robdt obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych. Jednostkg obmiarowa jest komplet robot.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbidr instalacji elektrycznej w budynku.
8.1. Warunki odbioru robot budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej

w budynku.

o Wykonawca robdt budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej, powinien
zapoznac sie z budynkiem, w ktorym bedg one wykonywane oraz stwierdzi¢ odpowiednie jego
przygotowanie.

o Odbioru robdt budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej, dokonuje sie
przed przystgpieniem do robot elektrycznych.

o Odbioru robdt dokonuje wykonawca robot elektrycznych od inwestora (zleceniodawcy).

o Szczegotowy zakres odbioru robot zalezy od charakteru i rodzaju robdt przewidzianych do



8.2.

wykonania.

Zakres i termin odbioru robdt budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej,
oraz stan budynku (lub jego czesci) przekazywanego do wykonania instalacji powinien by¢
zgodny z ustaleniami zawartymi w umowie o realizacje inwestycji.

Odbidr robot powinien by¢ udokumentowany protokdtem.

Przy przekazywaniu robot zleceniodawca jest obowigzany dostarczy¢ wykonawcy plan
instalacji i urzadzen podziemnych, znajdujgcych sie na terenie robdt lub ztozy¢ pisemne
oSwiadczenie, ze w danym obszarze nie ma zadnych instalacji i urzadzen podziemnych.

Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej.
8.2.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.

Kazda instalacja elektryczna w obiekcie powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i
prébom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia
wymagdania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadzac komisja sktadajgca sie z co najmniej dwdch oséb,
dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg wykonywad wytgcznie osoby posiadajgce
zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby
nie posiadajgcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie
BHP pod wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych. Zakres badan odbiorczych obejmuije:
o ogledziny instalacji elektrycznych,

o badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,

o préby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢é wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala
jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotow.

Protokoty z badan (pomiaréw i préb), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozyé
komisji w trakcie odbioru.

Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i préb, z tym, ze z badan i prob
powinny by¢ sporzgdzone oddzielne protokoty.

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokdt koncowy z badan
odbiorczych. Protokdt ten nalezy przedtozy¢ do odbioru koncowego obiektu (instalacji
elektrycznych w obiekcie). Protokét ten powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:
numer protokotu, miejscowo$¢ i date sporzadzenia,

nazwe i adres obiektu,

imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

date wykonania badan odbiorczych,

ocene wynikdw badan odbiorczych,

decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,
ewentualne uwagi i zalecenia komis;ji,

podpisy cztonkow komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.
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8.2.2. Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do prdb i po odtgczeniu zasilania instalacji.

Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

o spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

o zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

o nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na
pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacii),

ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

doboru przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,

wykonania potgczen obwodow,

doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

umieszczenia odpowiednich urzgdzen odtaczajgcych i tgczacych,

rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu

oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, oraz ochronnych,

umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie

obwodoéw, bezpiecznikdw, tgcznikdw, zaciskow itp.,
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o wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.
8.2.3. Estetyka i jakos¢ wykonanej instalaciji.
O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujgce czynniki:
o zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego.
. trwatos¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujgcych i uchwytéw.
o zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowosci mocowania.
o zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji tgcznikdw oraz jednolite
usytuowanie styku ochronnego w gniazdach wtyczkowych.
o wiasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementdw urzadzen i instalacji narazonych na wptyw
czynnikéw atmosferycznych.
8.2.4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
o Nalezy ustali¢c, jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim zostaty
zastosowane.
Nalezy stwierdzi¢ prawidtowo$¢ dobrania Srodkdw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznych oraz ich zgodno$¢ z normami.
. Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-41.
8.2.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi
Nalezy sprawdzi¢, czy:
o instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow lub
podtozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane.
o urzadzenia mogace powodowaé powstawanie fuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie.
o urzadzenia  zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio  zabezpieczone  przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy.
. dostepne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem.
o urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub powietrza majg wymagane zabezpieczenie
przed przegrzaniem.
. urzagdzenia  wytwarzajgce  promieniowanie cieplne nie zagrazajg, wystapieniem
niebezpiecznych temperatur.
Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-42 i PN-IEC 60364-4-482.
8.2.6. Polgczenia przewodow
Nalezy sprawdzi¢, czy:
o potaczenia przewodow sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
o nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potgczenia,
o zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podigczone przewody.
Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-EN 60998-2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiaréw pomontazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

[1] PN-EN 50525-2-11. Przewody elektryczne -- Niskonapieciowe przewody elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750V. Przewody ogdlnego zastosowania -- Gietkie przewody
o izolacji z termoplastycznego polwinitu (PVC)

[2] PN-EN 50525-2-21. Przewody elektryczne -- Niskonapieciowe przewody elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750V. Przewody ogdlnego zastosowania -- Przewody gietkie
0 izolacji z elastomeru usieciowanego

[3] PN-HD 603. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

[4] PN-EN 12464-1:2012. Swiatlo i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

[5] PN-EN 62305 — Ochrona odgromowa. Norma wieloarkuszowa

[6] PN-HD 60364 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Norma wieloarkuszowa

[7] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r. (jako wiedza techniczna)
[8] PN-EN 1838 — Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne

[9] PN-EN 50172 — Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego



[10] PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe Czes$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do
rozdziatu energii elektrycznej

[11] Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych — czes¢ D ,Roboty instalacyjne” zeszyt 2
~Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej” ITB 2012



