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Projekt zagospodarowania terenu - instalacje sanitarne

Profil kanalizacji sanitarnej: studnia S1 - separator ST

Profil kanalizacji thuszczowej: separator ST - pion nr 24

Profil kanalizacji sanitarnej: studnia S2 - S5

Profil kanalizacji sanitarnej: studnia S4-pion p20, S3-b7, S6-b8

Profil kanalizacji deszczowej: budynek B1-ZR,

Profil kanalizacji deszczowej: studnia SD6-b4, SD4-b3, SD5-b2, SD8-WD

Profil doziemnej instalacji wodociggowej: studnia wodomierzowa SW-budynek b9

Profil przytagcza wody do separatora skrobi i studni wody ogrodowej: b11-ST, ZB-S0

Profil kanalizacji odpowietrzajgcej separatora skrobi: budynek b12-separator ST
Profil doziemnej instalacji gazowej: szafka gazowa KG-budynek b10

Bloki oporowe na instalacji doziemnej wodociggowej z rur PE

Szczegot wejscia rury wodociggowej do budynku, szczegét studni wodomierzowej
Rzut parteru - instalacja kanalizacji sanitarnej podposadzkowej i wewnetrznej
Rzut pietra - instalacja kanalizacji sanitarnej

Rzut dachu - instalacja kanalizacji sanitarnej

Rozwiniecie instalacji kanalizacji sanitarnej S3-pion nr 18, S4-pion nr 20
Rozwinigcie instalacji kanalizacji sanitarnej i ttuszczowej S6-pion nr 7, S9-pion nr 24
Rzut parteru - instalacja cieptej i zimnej wody uzytkowej, instalacja hydrantowa
Rzut pietra - instalacja cieptej i zimnej wody uzytkowej, instalacja hydrantowa
Rozwiniecie instalacji wodociggowej i hydrantowej

Rzut parteru - instalacja grzewcza CO i CT

Rzut pietra - instalacja grzewcza CO i CT

Aksonometria instalacji grzewczej CO i CT

Rzut parteru - instalacja chtodnicza, freonowa, gazowa

Przekréj C-C - instalacja powietrzno-spalinowa kotta gazowego

Rzut pietra - instalacja chiodnicza, freonowa

Rzut dachu - instalacja chiodnicza, freonowa

Rozwiniecie instalacji wody lodowej

Rozwiniecie instalacji chtodniczej systemu VRF oraz systemu split

Schemat instalacji chtodniczej systemu VRF oraz systemu split

Aksonometria instalacji gazowej

Schemat technologiczny kottowni gazowe;j

Rzut parteru - instalacja wentylacji mechanicznej

Rzut pietra - instalacja wentylacji mechanicznej

Rzut dachu - instalacja wentylacji mechanicznej

Przekréj A-A, B-B instalacji wentylacyjnej

Rzut parteru — lokalizacja czujnikéw i sterownikow

Rzut parteru — lokalizacja czujnikéw i sterownikéw
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Dane ogodlne

1.1 Podstawa opracowania

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa,

Projekt architektoniczno-konstrukcyjny projektowanego przedszkola

Dane, normy, wytyczne i normatywy projektowania, aktualne przepisy,

Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla budowy budynku przedszkola

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994r. (zm. Dz.U. z 2019 r. poz. 730, Dz.U. z 2019 r. poz. 695, Dz.U. z
2019 r. poz. 630, Dz.U. z 2019 r. poz. 51, Dz.U. z 2018 r. poz. 1669, Dz.U. z 2018 r. poz. 1496, Dz.U. z 2018 r.
poz. 1276, Dz.U. z 2018 r. poz. 352)

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881) tj. z dnia 14 maja 2014 r.
(Dz.U. z 2014 r. poz. 883) tj. z dnia 8 wrzesnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 r. poz. 1570) $ tj. z dnia 17 stycznia 2019 .
(Dz.U. z 2019 r. poz. 266)

Ustawa Prawo geologiczne i gornicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (Dz.U. Nr 163, poz. 981) {j. z dnia 5 marca 2014 r.
(Dz.U. z 2014 r. poz. 613) tj. z dnia 30 stycznia 2015 r. (Dz.U. z 2015 r. poz. 196) tj. z dnia 1 lipca 2016 r. (Dz.U.
z 2016 r. poz. 1131) tj. z dnia 16 pazdziernika 2017 r. (Dz.U. z 2017 r. poz. 2126)

Ustawa Prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 r. (Dz.U. z 2017 r. poz. 1566) tj. z dnia 9 listopada 2018 r. (Dz.U. z
2018 r. poz. 2268)

Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 r. (Dz.U. Nr 81, poz. 351) tj. z dnia 22 lipca 2002 r.
(Dz.U. Nr 147, poz. 1229) tj. z dnia 15 pazdziernika 2009 r. (Dz.U. Nr 178, poz. 1380) tj. z dnia 27 stycznia 2016
r. (Dz.U. z 2016 r. poz. 191) tj. z dnia 21 marca 2017 r. (Dz.U. z 2017 r. poz. 736) tj. z dnia 6 marca 2018 r.
(Dz.U. z 2018 r. poz. 620)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegoétowego zakresu
i formy projektu budowlanego z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz.U. z 2012r. , poz. 462), tekst jednolity z dnia 13
wrzesnia 2018r. (Dz.U. z 2018 r. poz. 1935)

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019r (tj. Dz.U. z 2019r., poz. 1065), w sprawie
jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 844),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie warunkéw
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. z 2009r. Nr 124, poz. 1030 z pdozn.
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej z dnia 2 grudnia 2015 r. (Dz.U. z 2015 r. poz. 2117)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. z 1999r. Nr 74, poz. 836. z pézn. zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektdw budowlanych i terenéw (Dz.U. z 2010r. Nr 109, poz. 719.)
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002r. w sprawie urzgdzen technicznych podlegajgcych
dozorowi technicznemu (Dz.U. z 2002r. Nr 120, poz. 1021)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16.08.1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych uzytkowania
budynkéw mieszkalnych (Dz.U. z 1999r. Nr 74 poz. 836)
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¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu iformy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego z dnia
2 wrzesnia 2004 r. (tekst pierwotny: Dz.U. Nr 202 z 2004r. , poz. 2027) (tekst jednolity: Dz.U. z 2013 r. poz. 1129)

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych, Instalacje sanitarne i przemystowe - Arkady, Tom
2, (1995),

e _Warunki techniczne wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe” — Wydanie Il .

e ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Wezty
cieptownicze” - ITB, zeszyt E1 (2010),

e ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje
wentylacyjne i klimatyzacyjne” - ITB, zeszyt E2 (2017),

e ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje
ogrzewcze” - ITB, zeszyt E3 (2012),

e ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje
wodociggowe” - ITB, zeszyt E4 (2012),

e ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje
kanalizacyjne” - ITB, zeszyt E6 (2013),

¢ Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych Cobrti Instal, zeszyt 9 (2003),

¢ Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Roboty ziemne i konstrukcyjne,
zeszyt 1- Roboty ziemne” - ITB, (2018),

e Woytyczne projektowania, wykonania i odbioru instalacji z pompami ciepta” - PORT PC - Czes¢ 7 ,Wytyczne

projektowania, doboru, montazu i uruchomienia instalacji z pompami ciepta w budynkach jednorodz. i wielorodz.”

e Karty katalogowe, informacje techniczne, DTR producentéw urzgdzen.

1.2 Przedmiot i zakres opracowania
Niniejsze opracowanie zawiera opis projektowanych instalacji sanitarnych zewnetrznych i wewnetrznych z
przeznaczeniem dla projektowanego Przedszkola Miejskiego w standardzie pasywnym w miejscowosci Sulejow.
W zakres projektu budowlanego instalacji sanitarnych wchodzi:
e Instalacja zewnetrzna kanalizacji: sanitarnej, ttuszczowej, deszczowej
¢ Instalacja doziemna wodociggowa
¢ Instalacja wewnetrzna kanalizacji sanitarnej, ttuszczowej
¢ Instalacja wewnetrzna cieptej i zimnej wody uzytkowej
¢ Instalacja wewnetrzna wody hydrantowej
¢ Instalacja grzewcza, chtodnicza, ciepta technologicznego
¢ Instalacja gazowa

¢ instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej

Projekt architektoniczno-konstrukcyjny, instalacji elektrycznej i automatyki stanowi oddzielne opracowanie.

2. Przylaczai instalacje zewnetrzne

Przed przystgpieniem do budowy instalacji zewnetrznych nalezy zlikwidowac i odcig¢ wszystkie instalacje
pod projektowanym budynkiem z przetgczeniem do projektowanej instalacji kanalizacji sanitarnej dla
dziatki nr 83/5 i dzialtki nr 78.

2.1 Instalacja zewnetrzna kanalizacji sanitarnej, ttuszczowej, deszczowej

Scieki bytowe zostang odprowadzone do miejskiej sieci kanalizacji sanitarnej poprzez istniejgcg studzienke

przytagczeniowg zlokalizowang na dziatce nr 81.
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Scieki kuchenne zostang odprowadzone instalacjg kanalizacji ttuszczowej do instalacji kanalizacji sanitarnej poprzez
zastosowanie zelbetowego separatora ttuszczu i skrobi ze zraszaczem posadowionego na zewnatrz w terenie
zielonym z dostepem do jego oprdzniania. Instalacja zewnetrzna kanalizacji sanitarnej, deszczowej i ttuszczowej
bedzie prowadzona ze spadkiem rurami kielichowymi tgczonymi na uszczelki gumowe a dla kanalizacji ttuszczowej
na uszczelki gumowe olejoodporne. Instalacje zewnetrzng i podposadzkowg kanalizacji deszczowej, sanitarnej i
ttuszczowej wykonac z rur PVC-U, SN 8, J160, ¥200 z rdzeniem litym przeznaczonych do instalacji zewnetrznych.
Instalacje zewnetrzne i podposadzkowe kanalizacji sanitarnej i ttuszczowej prowadzi¢ ze spadkiem min.1,5% dla rury
@160 oraz min. 1% dla rury @200.

Instalacje kanalizacji deszczowej prowadzi¢ ze spadkiem min. 0,8% dla rury @160 oraz min.0,5% dla rury @200.

Na instalacji kanalizacji sanitarnej i ttuszczowej nalezy zastosowac studnie wtazowe betonowe o Srednicy 1200mm
z wtazami zeliwnymi klasy D400 (40t) w ciggach drogowych oraz D120 (12t) w terenach zielonych nieprzejezdnych.
Na instalacji kanalizacji deszczowej nalezy zastosowac studnie nie wlazowe z tworzyw sztucznych (PCV) z wtazami
zeliwnymi klasy D400 (40t) w ciggach drogowych oraz D120 (12t) w terenach zielonych nieprzejezdnych.

Wody deszczowe z dachu i odwodnienia liniowego nalezy odprowadzi¢ do zbiornika wody deszczowej o pojemnosci
120001 z przelewem awaryjnym do systemu rozsgczajgcego. Zbiornik retencyjny nalezy oprozniaé w okresie
bezdeszczowym w lecie i wykorzysta¢ jako woda stuzgca do podlewania terenéw zielonych wykorzystujgc
zatapialng pompe w zbiorniku wody deszczowej. System rozsgczania zbudowal ze skrzynek rozsgczajgcych
umieszczonych w terenie zielonym. Minimalna ilo$¢ skrzynek rozsgczajacych o wymiarach 800x800x320 to 198 szt.
dla skrzynek rozsgczajgcych o wymiarach 800x800/h=320+40mm i pojemnosci netto skrzynki wynoszgcej 195 oraz
brutto 205 przy wspotczynniku magazynowania 96%. Skrzynki muszg by¢ wykonane z polipropylenu, faczone z
dnem zatrzaskowo, dno tylko w spodniej warstwie zbiornika. Pojemnosé netto dna (ptyty bazowej) 20I, brutto 25I.
Skrzynki tgczy sie ze sobg za pomoca tgcznikdw zatrzaskowych. Skrzynki muszg zapewni¢ mozliwos¢ inspekcji za
pomocg kamery CCTV oraz mozliwos¢ wprowadzenia sprzetu czyszczgcego poprzez wewnetrzne kanaty
inspekcyjne.

W tym celu nalezy zastosowaé systemowg studnie rewizyjng typu 1 o wymiarach (dt. x szer. x wys.) 800 x 800 x
355mm i objetosci 2301, lub typu 2 o wymiarach (dt. x szer. x wys.) 800 x 800 x 660mm i objetosci 4201 wraz z
podstawa studni i ostong oraz zintegrowang rurg trzonowg - nadbudowg z polipropylenu (PP) DN600, zakoriczong
teleskopem, z mozliwoscig obracania trzonu w ostonie o 360 stopni, w celu dokladnego dopasowania kata wlotu do
systemu skrzynek. Studnia systemowa powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ podtgczenia rur o srednicach DN150, DN200,
DN250, DN300 i DN400. Rury o $rednicach do DN600 podtgczane sg do systemu za pomocg adaptera PE-LD.
Skrzynki przeznaczone do rozsgczania nalezy owing¢ geowidkning o gramaturze min. 200g/m2 i wymiarze otworéw
100pum. Skrzynki muszg posiada¢ dopuszczenie do zastosowania w budownictwie zgodnie z aprobatg oraz powinny
charakteryzowac¢ sie wytrzymatoscig na obcigzenia krétko- i dtugotrwate o wartosci 100 i 59 kN/m2.

Zbiornik awaryjny rozsgczajgcy wykonac¢ ze skrzynek rozsgczajgcych i umiesci¢ w odlegtosci min 3m od korony
drzew oraz 6m od budynku. Zbiornik rozsaczajgcy posadowi¢ wedtug DTR montazu skrzynek rozsgczajacych na
gtebokosci nie przekraczajgcej maksymalnej dopuszczalnej. Dolna krawedz skrzynek rozsgczajgcych zgodnie z
wytycznymi producenta systemu skrzynek rozsgczajgcych. Rzedna dna skrzynek min 1m powyzej najwyzszego
zwierciadta wody gruntowej. Montazu zbiornika i skrzynek rozsgczajgcych nadmiar wody deszczowej dokonaé
zgodnie z wytycznymi producenta.

Na wlocie do zbiornika rozsgczajgcego w otworze wlotowym rewizyjnym z pokrywg nalezy umiescic filtr wody
deszczowej. Po przeciwnej stronie wlotu do zbiornika przewidzie¢ drugi otwor inspekcyjno rewizyjny z pokrywa.
deszczowych wykonanego ze skrzynek rozsgczajgcych. Na koncu systemoéw rozsgczania po przekatnej do wilotu
nalezy wykonacé rewizje oraz odpowietrzenie zbiornika przelewowego woéd deszczowych.

Dopuszcza sie zmiane wymiardw skrzynek przy zachowaniu catkowitej pojemnosci netto zbiornika rozsaczajacego
oraz zachowaniu pozostatych wyzej wymienionych wymagan.

Rury spustowe wyposazy¢ w rewizje i osadniki zanieczyszczerh umieszczone 0,5 m nad terenem nalezy potgczy¢ z
kanalizacjg deszczowg poprzez studzienki podwoérzowe z osadnikiem. Do kanalizacji deszczowej przytagczy¢ wpust

podwdrzowy zeliwny posadowiony w studzience betonowej z osadnikiem oraz odwodnienie liniowe zlokalizowane
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zgodnie z projektem branzy drogowej. Przed wlotem do zbiornika retencyjnego nalezy umiesci¢ studzienke
betonowg rewizyjng z osadnikiem zanieczyszczen.

Na terenie gdzie jest projektowana instalacja rozsgczajgca zgodnie z PZT nie przewiduje sig ruchu pojazdow.

Bilans sciekow bytowo-gospodarczych

Wykaz przyboréw sanitarnych w budynku:

Lp. Wyszczegolnienie b2 WAs > WAs

1 Umywalka 29 0,5 14,5

2 Zlew 10 0,8 1,6

3 pisuar 2 0,5 1,0

4 kratka 6 0,8 4.8

5 wcC 26 2,0 52

6 Natrysk 7 0,6 4,2
Razem: 84,5

q=KVEAWs=0,784,5=6,43dm*/s

Roboty kanalizacyjne zewnetrzne wykonaé zgodnie z:

o Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje

kanalizacyjne” - ITB, zeszyt E6 (2013),
¢ Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych Cobrti Instal, zeszyt 9 (2003)
¢ Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Roboty ziemne i konstrukcyjne, zeszyt 1- Roboty
ziemne” - ITB, (2018),

Wytyczne wykonawcze

Studnie

Na przytgczu kanalizacji sanitarnej i ttuszczowej projektuje sie studnie inspekcyjne wtazowe z kregéw betonowych o
$r. 1200 mm.

Na kanalizacji deszczowej projektuje sie studnie rewizyjne nie wiazowe i tworzywowe z PVC o $r. 425 mm.
Przykrycie studzienek @1200mm stanowi¢ bedg ptyty zelbetowe nad studzienne z otworami pod wtaz 600 mm typu
ciezkiego z uszczelkg gumowg klasy D400 dla terendw przeznaczonych do ruchu samochodowego oraz D125 dla
terenéw zielonych, oparte na pierscieniach zelbetowych odcigzajacych. Gorng ptaszczyzne wlazu nalezy ustawi¢ na
rzednej ostatecznej warstwy nawierzchni terenu. Ewentualne podmurowanie wlazéw do rzednych ulicy nalezy
wykona¢ przy pomocy cegty kanalizacyjnej w nawigzaniu do ewentualnego projektu drogowego ujmujgcego
odtworzenie nawierzchni. Studzienke nalezy posadowi¢ na warstwie betonu wilgotnego 15-20 cm. Dno studzienki
winno mie¢ wyrobiong kinete.

Studzienki tworzywowe niewtazowe nalezy wykonywa¢ na mocno zageszczonym podtozu z piasku grubosci 20 cm, a
w przypadku naruszonego podtoza w wykopie na warstwie chudego betonu grubosci 15 cm. Dno studzienki winno
mie¢ wyrobiong kinete. Przed utozeniem rur w wykopie i wykonaniem studzienki nalezy uprzednio potwierdzi¢ rzedne
rzeczywiste posadowienia studzienek dla zachowania wymaganych spadkow.

Wszystkie studnie z wtazami zeliwnymi kl.D400 i kl. D125 dla terenéw zielonych, wentylowane, z zamknieciem
samoblokujgcym. Ewentualne réznice wysokosci skorygowac¢ za pomocg pierscieni dystansowych.

W nawierzchni, wtaz studzienki obtozy¢ dookota kostka brukowa na zaprawie cementowej w pasie o szerokosci 15
cm. Prefabrykowane dno studzienki posadowi¢ na warstwie wyréwnawczej gr. 10 cm

W przypadku studzienek betonowych studzienki muszg by¢ zabezpieczone zewnetrznie przeciwwilgociowo.
Przewody

Przewody kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur kanalizacyjnych PVC-U SN8 110,160, 200mm tgczonych na
uszczelke gumowg a dla kanalizacji thuszczowej uszczelke gumowg olejoodporng.

Zastosowany materiat rur kanalizacyjnych musi spetnia¢ nastepujace wymagania:
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- catkowitg odpornos¢ na korozje ogolng i wzerowa,

- odpornos¢ na szkodliwy wptyw zwigzkédw chemicznych, odporno$é powierzchni zewnetrznych na oddziatywanie
wod gruntowych,

- odpornos¢ na prady btadzace,

- bardzo maty ciezar,

- wysoka gtadkosc¢ scianek,

- odpornos¢ na powstawanie osadéw na wewnetrznych powierzchniach rur,

- zmniejszenie opornosci hydraulicznej w trakcie przeptywu sciekow,

- odpornos¢ mikrobiologiczna,

- duza trwatos¢, szacowana na okres 100 lat,

- prosty i szybki montaz,

- mozliwo$¢ i tatwo$¢ taczenia z innymi materiatami.

Kanalizacje nalezy wykonywac¢ od najnizszego punktu tj. od studzienki wtgczeniowej z projektowanymi spadkami.
Rury PVC ukfada¢ na podsypce piaskowej o grubosci min. 15 cm. Zasypke przewodu w wykopie wykona¢ z dwoch
warstw piaskowych. Pierwszg warstwe ochronng wykona¢ do wysokos$ci 15 cm ponad wierzch przewodu, a drugg do
powierzchni terenu.

Zasypywanie rurociggu przeprowadza sie nastepujgco:

| etap - wykonanie warstwy ochronnej rurociggu z wytgczeniem odcinkéw potgczen rur.

Il etap - po wykonaniu préb szczelnosci kanatu - wykonac warstwe ochronng w miejscach potgczen rurociggow.

Il etap - zasypanie wykopu do powierzchni terenu z zageszczeniem gruntu warstwami co 30 cm.

Materiatem zasypu warstwy ochronnej powinien by¢ piasek sypki, drobny lub $rednio ziarnisty bez grud i kamieni.
Powyzej tej warstwy zasypywanie wykopu dokonuje sie gruntem rodzimym.

Prawidlowo$¢ wykonania zageszczenia obsypki warunkuje uzyskanie przez rure wiasciwej wytrzymatosci
mechanicznej.

Wykopy wewnatrz budynku oraz przy zblizeniach do $cian i fundamentow istniejgcych obiektow budowlanych zleca
sie prowadzi¢ jako prace odcinkowe o diugosciach nie przekraczajgcych 2 m, po uprzednim zasypaniu i utwardzeniu
poprzedniego odcinka. Wymég powyzszy podyktowany jest brakiem dostepu do dokumentacji budynku, wskazujgcej
na doktadny poziom posadowienia fundamentéw oraz brakiem doktadnej informacji co do rodzaju i stopnia
zageszczenia istniejgcego gruntu.

W przypadku wyptycenia kanalizacji sanitarnej, deszczowej ponizej 1m nalezy nad rurg, na piasku utozy¢ izolacje
ze styroduru XPS przeznaczonego do kontaktu z gruntem.

Roboty ziemne

Wykopy pod projektowang kanalizacje nalezy wykonywaé ze szczegdlng ostroznoscig z uwagi na istniejgce
uzbrojenie podziemne.

Pod studzienki nalezy wykona¢ rozkopy dla umozliwienia montazu z zewnatrz. Sciany wszystkich wykopéw nalezy
zabezpieczy¢ poprzez umochienia balami drewnianymi lub wypraskami stalowymi.

W sasiedztwie kabli energetycznych, telefonicznych, gazociggéw, wodociggdw i innego uzbrojenie roboty ziemne
wykonywac recznie pod nadzorem przedstawicieli wiascicieli i zarzgdcdw odpowiednich sieci.

Wykopy nalezy wykonywac¢ odcinkami od najnizszych punktéw. Dno wykopu pod projektowane rurociggi, nalezy
wyrownac, wykona¢ podsypke piaskowg grubosci 10—15cm po zageszczeniu i na tak przygotowanej podsypce
uktadac rurociagi, zachowujgc spadki.

W wykopach nalezy przewidzie¢ drabinki dla umozliwienia komunikacji pionowej pracownikow. Teren wykopow
nalezy oznakowac i zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami. W przypadku naptywu wéd
opadowych do wykopow nalezy dno wykopu pogiebi¢ w miejscu najnizszym, tak aby w zagtebieniu zmiescit sie kosz
ssgcy pompy mechaniczne;.

Po utozeniu rur w wykopie nalezy je zinwentaryzowac geodezyjnie, a nastepnie zasypywacé piaskiem warstwami. Po

catkowitym zasypaniu cato$¢ wykopu nalezy zagesci¢ mechanicznie.
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Instalacja zbiornika retencyjnego oraz instalacja rozsgczajaca

Wody deszczowe doprowadzi¢ do zbiornika tworzywowego wody deszczowej o minimalnej pojemnosci 12000l
wyposazonego W pompe zatapialng. Woda deszczowa ze zbiornika bedzie przeznaczona do podlewania ogrodu. W
tym celu nalezy wykona¢ studzienke ogrodowg z mozliwoscig przytgczenia do instalacji zraszajgcej. Zbiornik
retencyjny bedzie miat przelew awaryjny do zbiornika rozsgczajgcego. Zbiornik rozsgczajgcy bedzie miat na wlocie
filtr ze stali nierdzewnej.

Rury spustowe wyposazy¢ w rewizje i osadniki zanieczyszczen oraz potgczy¢ z kanalizacjg deszczowg wykonang z
rur PVC-U, SN 8, 160, @200 z rdzeniem litym przeznaczonych do instalacji zewnetrznych prowadzonych ze
spadkiem min. 0,8% dla rury @160 oraz min. 0,5% dla rury @200. Na instalacji deszczowej nalezy zastosowac
studnie nie wtazowe z PCV o $rednicy 425mm z wtazami dla terendw zielonych klasy D125 (12,5t).

Skrzynki rozsaczajace i zbiornik retencyjny posadowi¢ wedtug DTR zbiornika i DTR montazu skrzynek
rozsgczajgcych na gtebokosci nie przekraczajgcej maksymalnej dopuszczalne;.

Dolna krawedz skrzynek rozsgczajgcych zgodnie z wytycznymi producenta systemu skrzynek rozsgczajgcych.
Rzedna dna skrzynek min 1m powyzej najwyzszego zwierciadta wody gruntowej (0,8 mppt).

Montazu skrzynek dokona¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Skrzynki musza byé owiniete geowtdkning zgodnie z
dokumentacjg producenckg montazu skrzynek.

Montaz skrzynek rozpoczg¢ po ustaleniu docelowych rzednych terenu. Spod skrzynek ok 1m powyzej najwyzszego
zwierciadta wody gruntowe;j .

Przy wlocie do skrzynek rozsgczagjgcych nalezy umiesci¢ skrzynke z rewizjg. Na koncu systemow rozsgczania po
przekatnej do wlotu nalezy wykona¢ odpowietrzenie systemu rozsgczajgcego.

Na terenie gdzie jest projektowana instalacja rozsgczajgca zgodnie z PZT nie przewiduje sie ruchu pojazdéw.
Wszystkie wtazy do studzienek, zbiornikéw, systemu rozsaczania nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem przez osoby
niepowotane oraz przypadkowym otwarciem przez dzieci poprzez zastosowanie wtazéw ryglowanych z zamkiem.
Proba szczelnosci kanalizacji sanitarnej, ttuszczowej i deszczowej

Zgodnie z instrukcjg producenta probe szczelnosci sieci kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ jako tzw. probe wodng.
Polega ona na wypetnieniu rurociggéw sieci (fgcznie ze studnig) wodg do poziomu terenu. Poprzez uzupetnianie
poziomu wody, wysoko$¢ stupa wody nalezy utrzymywac¢ w tolerancji +/- 100mm w stosunku do wartosci
poczatkowe;.

Warunki préby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza 0,20 I/m2 powierzchni zwilzonej w czasie
30 min. dla rurociggdw tgcznie ze studniami kanalizacyjnymi.

Odbiory robét ziemnych nalezy wykona¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze wraz z PN-68/B-06050. Roboty ziemne i budowlane. Wymagania w zakresie
wykonania i badania przy odbiorze.

Odbiory techniczne przewodéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-EN 1610:2002. Budowa i badania przewodéw

kanalizacyjnych.

2.2 Instalacja doziemna wodociggowa oraz przytagcze wodociggowe

Woda do celéw uzytkowych i p.poz. do wewnetrznego gaszenia pozaru bedzie zapewniona z istniejgcego
wodociggu miejskiego DN300 w ulicy Koneckiej.
Projekt przylgcza wodociggowego od wcinki do zaworu gtdwnego i wodomierza sprzezonego w studni
wodomierzowej wraz z zewnetrznym hydrantem przeciwpozarowym jest oddzielnym opracowaniem.
Dla przedszkola projektuje sie instalacje doziemng wodociggowg z rury HDPE10OORC fi125, PN16. Instalacje
doziemng wodociggowg stanowi instalacja za zaworem gtdwnym i wodomierzem sprzezonym w komorze
wodomierzowej. Instalacje doziemng nalezy wprowadzi¢ do wentylowanej zewnetrznej, szczelnej i zabezpieczonej
na przenikanie woéd gruntowych i opadowych komory zelbetowej wodomierzowej (studzienki wodomierzowe)j) i
potaczy¢ z przytgczem poprzez zawoér antyskazeniowy typ EA DN80, PN16 i zasuwe kotnierzowg DN80, PN25.
Komora wodomierzowa musi posiada¢ zagtebienie do wyczerpywania wody oraz wentylacje, stopnie lub klamry do
10
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schodzenia oraz otwér wtazowy o s$rednicy co najmniej 0,6m w Swietle, zaopatrzony w dwie pokrywy z ktérych
wierzchnia powinna posiada¢ nosno$¢ min 12t dla terendéw zielonych lub 40 ton dla terendéw utwardzonych
przeznaczonych do ruchu pojazdéw. Co najmniej jedna pokrywa musi posiada¢ zabezpieczenie przed niepowotanym
otwarciem. Wejscie i wyjscie rur wodociggowych do komory nalezy wykona¢ w sposob szczelny na przenikanie
gazow i wad gruntowych. W komorze wodomierzowej nalezy przewidzie¢ awaryjny zakorkowany spust wody dn20
oraz przytacze do kanalizacji sanitarnej z zakorkowanym zaworem klapowym burzowym. Instalacje doziemng
wewnetrzng wykonac¢ z rur HDPE 100 RC, PN16, fi125 i wprowadzi¢ w rurze ostonowej do budynku. W budynku za
Sciang zewnetrzng wykonac¢ przejscie na przewod stalowy ocynkowany. Instalacje wewnetrzng w budynku do
pomieszczenia technicznego wykonac¢ z rur stalowych ocynkowanych gwintowanych srednich | zakonczyé zasuwg
kotnierzowg DN80 (PN25). Przejscie z rur HDPE na stal wykona¢ 0,3 m nad posadzkg poprzez zastosowanie
adaptera (ksztattki elektrooporowej) GW125/3”. Rure HDPE125 i rure stalowg oraz ksztaltki przejsciowe nalezy
zaizolowa¢ paroszczelnie otulinami z wetny mineralnej przeznaczonej do instalacji chtodniczych. Pionowy odcinek
PE i rury stalowej, zaizolowa¢ otulinami z wetny mineralnej do instalacji chtodniczych i obudowaé do odpornosci
EI60. Wyjscie rury stalowej z szachtu zabezpieczy¢é masg przeciwpozarows.

Na wodzie uzytkowej w pomieszczeniu technicznym nalezy zamontowac¢ przeciwpozarowy zawor pierwszenstwa.
Doprowadzenie wody do hydrantéw i instalacji p.poz. dla projektowanego przedszkola projektuje sie przewodami
stalowym ocynkowanym jako odgatezienie od gtéwnej instalacji doprowadzajgcej wode zimng do budynku.

Na obiegu hydrantowym ze wzgledu na mozliwo$é stagnacji wody uzytkowej w instalacji hydrantowej nalezy
zastosowac zawor antyskazeniowy typ BA.

Bilans wody bytowej uzytkowej i p.poz.

Zapotrzebowanie wody na cele byt. gosp.

Wykaz przyborow sanitarnych w budynku:

Lp. Wyszczegodlnienie > Wyptyw norm. qwz qwc

1 Umywalka 29 0,07 2,03 2,03

2 Zlew 10 0,07 0,70 0,70

3 pisuar 2 0,30 0,60

4 Zawor czerpalny 3 0,15 0,45 0,45

5 wcC 26 0,13 3,38

6 Natrysk 7 0,15 1,05 1,05
Razem: 8,21 3,78

Przeptyw obliczeniowy wg tabeli Zgn=qwz+qwc=8,21+3,78=11,99 dm?¥s

Wyznaczenie przeptywu obliczeniowego ze wzoru dla biur:

Q=4,4*( 2qn)>*'-3,41 =4,4%(11,99)%%"-3,41 =5,19dm?%/s:

Zapotrzebowanie wody do wewnetrznego gaszenia pozaru

Zgodnie z projektem architektonicznym przewiduje sie zainstalowanie 6 hydrantow HP 25 wewnatrz przedszkola.

Do obliczen przyjeto czynne dwa hydranty Dn25

qp.poz.= 2*1,0= 2l/s

Maksymalne zapotrzebowanie wody

gc= gp.poz + 0,15qgbyt = 2+( 0,15*5,19)=2,8 dm3/s (przyjmujemy qc=qbyt=5,19 dm?®/s

Doprowadzenie wody do hydrantéw i instalacji p.poz. dla projektowanego budynku projektuje sie przewodem
stalowym DN80 wewnatrz budynku i HDPE100 @125, PN16 na zewnetrz budynku z zewnetrznej komory
wodomierzowej.

Wode nalezy doprowadzi¢ do pomieszczenia technicznego i zakohczy¢ zaworem odcinajgcym. W pomieszczeniu
technicznym nastgpi rozdziat na instalacje wewnetrzng wody bytowej poprzez montaz przeciwpozarowego zaworu

pierwszenstwa.

11




Budowa Przedszkola Miejskiego w standardzie pasywnym wraz z zagospodarowaniem terenu. dz. nr 81, ul. Opoczynska, 97-330 Sulejow

Dobér wodomierza gtéwnego

Qp.poz.< Qbyt.

Qwod.= Qbyt.= 5,19dm%/s

Q3>Qw

Doboru wodomierza dokonano na podstawie przeptywu obliczeniowego Qw w oparciu o obliczeniowe

zapotrzebowanie na cele bytowe. Zapotrzebowanie wody na cele przeciwpozarowe jest mniejsze od

zapotrzebowania wody na cele bytowe.

Dobrano wodomierz sprzezony kotnierzowy MWN/JS 50/4,0-S, DN50, Q3=25m3/h z mozliwoscig zdalnego odczytu i

komunikacji. Wodomierz w komorze wodomierzowej nalezy umiesci¢ na podporach betonowych.

Wytyczne wykonawcze:

Instalacje doziemng wodociggowg dla w/w obiektu zaprojektowano z rur ci$nieniowych z HDPE100, PN16 @125,

taczonych poprzez zgrzewanie elektrooporowe ksztattek.

Przewody nalezy ukfada¢ na 15cm podsypce z piasku zageszczonego.

Wszystkie przewody odkryte wykopami nalezy w sposob trwaty podwiesi¢ na czas robét, a podczas zasypywania

wykopéw doktadnie podbi¢ piaskiem dla zabezpieczenia przed osiadaniem. Dotyczy to w szczegdlnosci skrzyzowan

wodociggu z istniejgcymi kablami energetycznymi i teletechnicznymi.

Wodociag uktadany bedzie powyzej poziomu wéd gruntowych. Wykopy i zasypke pod projektowany wodocigg nalezy

wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736. Przed rozpoczeciem robét ziemnych, trase projektowanego wodociggu

nalezy wytyczy¢ i oznaczy¢, zwracajgc uwage na istniejgce uzbrojenie terenu. Roboty ziemne tam, gdzie to mozliwe
wykonywaé koparka.

Minimalna odlegto$¢ sktadowania ziemi od wykopu powinna wynosi¢ min 1,5m. Rury w wykopie uktada¢ na warstwie

ustabilizowanego piasku grubosci min. 10cm i przykry¢ warstwg piasku (obsypkg) grubosci 30cm. Grunt do zasypki

powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03020.

Instalacje doziemng zakonczyé zaworem antyskazeniowym kotnierzowym typ EA DN80 i zasuwg kothierzowg DN80

w studni wodomierzowe;.

Po wprowadzeniu przytgcza wodociggowego do komory wodomierzowej na rurociggu nalezy zamontowa¢ zespot

pomiarowy z zasuwg Kkotnierzowg dtuga, i potaczyé z projektowang instalacja wewnetrzng doziemna.

Przejscia przewodu przez $cianki komory wodomierzowej wykona¢ jako gazoszczelne na przenikanie gazow i

wilgoci.

Wytyczne wykonania

e Poszczegdlne elementy sieci wodociggowej powinny byC szczelne, umozliwiaé przeptyw wody przy jak
najmniejszych stratach energii oraz nie powinny wptywa¢ na jakos¢ wody i wprowadza¢ do niej sktadnikow
szkodliwych dla zdrowia.

e Do budowy sieci wodociggowej mogg by¢ stosowane wytgcznie materiaty, ktére spetniajg wymogi Ministerstwa
Zdrowia i Opieki Spotecznej i posiadajg aprobate wtasciwego panstwowego powiatowego inspektora sanitarnego
wydang na podstawie atestu higienicznego Panstwowego Zaktadu Higieny oraz atesty COBRTI INSTAL.

e Przewody wodociggowe powinny by¢ wykonywane z rur i ksztattek o wilasciwosciach mechanicznych
spetniajgcych wymagania okreslone w Polskich Normach oraz odrebnych przepisach.

¢ Rury uzywane do montazu przewoddéw wodociggowych powinny by¢ oznakowane zgodnie z normami tj. powinny
posiada¢ state oznaczenia. Informacje naniesione na rury wykonane z polietylenu w odstepach 1.0 m winny
zawiera¢ nastepujgce informacje: nazwe wytwdrcy, oznakowanie materiatu, wskaznik topliwosci, $rednice
zewnetrzng rury i grubos¢ scianki, maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze (PN), numer normy, znak
jakosci, znak instytucji atestujacej, kod daty produkgiji.

e Armatura i ksztattki wbudowane w przewody wodociggowe powinny mie¢ wytrzymato$¢ mechaniczng oraz
konstrukcje umozliwiajgcg przenoszenie maksymalnych cisnieh i naprezen rurociggow.

e Korpusy armatury powinny by¢ tgczone z rurami przewodowymi za pomocg potgczen kotnierzowych.

e Trasa przewoddw wodociggowych i usytuowanie armatury powinno by¢ trwale oznakowane w terenie.
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e Technologia oraz materialy uzyte do fgczenia rur powinny zapewnia¢ wytrzymatos¢ potgczen réwng co najmniej
wytrzymatosci rur.

e Przy wykonywaniu sieci wodociggowej nalezy zachowywac jednolitos¢ technologiczng stosowanych materiatow,
taczen, ksztattek i armatury oraz nalezy uwzglednia¢ szczegétowe warunki techniczne prowadzenia, wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych przewoddéw wodociggowych okreslone w Polskich Normach, odrebnych
przepisach oraz przez producentdw rur i armatury.

e Przewody wodociggowe powinny by¢ uktadane w odlegtosci od przebiegajgcych rownolegle innych przewoddw
co najmniej: 1.5 m od przewodow gazowych i kanalizacyjnych, 0.8 m od kabli elektrycznych oraz 0.5 mi 1.0 m
(w przypadku przewodow wodociggowych magistralnych) od kabli telekomunikacyjnych.

o Wszystkie roboty wykona¢ pod nadzorem MZK Sulejow.

Materiat:

e Rurocigg przytagcza z rur HDPE 100 RC, PN16 o $rednicy 125, (PN16)

Uzbrojenie:

e Sposob przytaczenia i weinki do wodociggu zostanie okresiny w projekcie przytgcza wodociggowego.

e tgczniki kotnierzowy do rur PE,

e zasuwa odcinajgca kotnierzowa DN80, PN25 jako wtorny zawdr wody w komorze wodomierzowej,

e zawor zwrotny antyskazeniowy typ EA DN80 na przytgczu za wodomierzem w studni wodomierzowej ,

e zasuwa odcinajgca DN 80 w pomieszczeniu technicznym,

e Bloki oporowe na zatamaniach instalacji doziemnej wodociggowej,

Montaz rurociggéw powinien by¢ zgodny z wytycznymi producenta rur.

Rurociagi uktadane w wykopie na gtebokosci od 1,5 do 1,6 m.

Montaz przytgcza, préby cisnieniowe i odbidr wykona¢ pod nadzorem wiasciciela wodociggu MZK Sulejow.
Zabezpieczenie antykorozyjne:

Rurociggi stalowe oraz ksztaltki stalowe zamontowane w ziemi nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie izolujgc je
abizolem i owijajac je dwukrotnie tasmg DENSO lub PCV. Zasuwy wodociggowe, rury i ksztattki zeliwne nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z instrukcja KOR-3. W przypadku uszkodzenia powloki ochronnej miejsca
uszkodzone nalezy dokfadnie oczysci¢ i posmarowaé lepikiem asfaltowym na gorgco. Ztgcza kotnierzowe nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie towotem i owing¢ tasma polietylenowg lub tasmg DENSO.

Préba cisnieniowa, ptukanie, dezynfekcja, badania bakteriologiczne:

Préba szczelnosci (hydrauliczna) powinna byé wykonana zgodnie z normg PN-B-10725 z uwzglednieniem
wytycznych producenta rur i armatury. Probe wykonac¢ przy odkrytych miejscach potaczen rur i ksztattkach. Proste
odcinki rurociggu (pomiedzy zigczami) powinny by¢ przysypane i zageszczone. Probe wykonaé przez okres
30minut najwczesniej 48 godzin po zasypaniu przy temperaturze wodociggu nie wyzszej niz 20°C. W tym czasie
szczelnos¢ przewodu musi gwarantowac utrzymanie cisnienia probnego. Probe szczelnosci nalezy przeprowadzic¢
przy cisnieniu 1,0 MPa.

Po zakonczeniu préby cisnienie nalezy zmniejsza¢ powoli w sposob kontrolowany.

Po pozytywnym wyniku préby przytgcze wodociggowe poddaé ptukaniu wodg .

Intensywne ptukanie przytacza przeprowadzi¢ z predkoscig w=1,0m/s.

Po zakonczeniu ptukania nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje przewodu roztworem podchlorynu sodu (250mg/l i
badania bakteriologiczne przez uprawniong jednostke. Wyniki badan wody muszg spetnia¢ wymagania
rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi (Dz. U. Nr 61, poz. 417, z p6zn. zm.).

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania bakteriologicznego, instalacje doziemng wodociggowg nalezy wigczy¢
do eksploataciji.

Oznakowanie:

Przed oddaniem przytgcza wodociggowego do uzytku, zasuwe na przytgczu do posesji (dziatki) nalezy trwale

oznakowac tabliczkg informacyjng wg PN-86/B-09700. Tabliczka musi by¢ na trwale przymocowana do najblizszych
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budynkéw lub do statych elementéw ogrodzen dziatek. Nalezy wykonac szkice sytuacyjne lokalizacji tabliczek
oznacznikowych oraz armatury z domiarami prostokgtnymi.

Wytyczne wykonania:

Inwestor przed przystgpieniem do prac montazowych musi uzyska¢ pozwolenie-zgtoszenie budowy. Prace
montazowe powinny by¢ prowadzone przez osoby uprawnione z zachowaniem warunkéw technicznych i
bezpieczenstwa.

Rurociggi prowadzi¢ zgodnie z wytyczong trasg przytgcza umieszczonego w czesci rysunkowej.

Montaz rurociggéw powinien by¢ zgodny z wytycznymi producenta rur.

Rurociggi wykonywane bedg w wykopie na gtebokosci od 1,5 do 1,6m.

Wykopy wykona¢ mechanicznie jako otwarte wagskoprzestrzenne o Scianach pionowych z umocnieniem $cian
bocznych szalunkiem zblokowanym na catej gtebokosci z recznym wyréwnaniem i ustabilizowaniem dna wykopu. W
obrebie istniejacego wodociggu wykopy wykonaé recznie. W miejscu wigczenia projektowanej sieci do istniejgcego
uzbrojenia oraz w przypadku kolizji z infrastruktura podziemng wykopy wykonacé recznie.

W przypadku wystgpienia wody gruntowej nalezy wode odpompowac przy uzyciu pompy.

Rury utozy¢ na ubitej podsypce piaskowej o grubosci 15cm. Ten sam materiat musi by¢ uzyty do wykonania obsypki
do poziomu min. 30cm (po zageszczeniu) powyzej gornej powierzchni rury. Obsypke nalezy zageszczaé
warstwami, oraz zwrdéci¢ szczegolng uwage na réwnomierne wypetnienie i zageszczenie wzdtuz wykopu. Stopien
zageszczenia podsypki i obsypki musi wynosi¢ min. 97% wg Proctora. Zaggszczenie prowadzi¢ warstwami grubosci
do 30cm.

Wykop i zasypke wykopu pod przytgcze wodociggowe w pasie drogowym nalezy wykona¢ w pasie parkingu i zieleni
metodg wykopu otwartego z odtworzeniem tego elementu pasa drogowego poprzez:

-zasypanie wykopu gruntem o wskazniku piaskowym WP>55 — warstwami grubosci 20cm z zageszczeniem do
osiggniecia wspotczynnika 0,96,

- naprawienie i odtworzenie uszkodzonego parkingu i drogi wewnetrznej

-wyprofilowanie pasa zieleni do pierwotnie istniejgcych parametréw,

-na gorng warstwe rozscieli¢ 15cm warstwe humusu i obsia¢ mieszankg traw gazonowych.

W przypadku innych naruszonych elementéw pasa drogowego doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Nalezy zwrdci¢ uwage na staranne zabezpieczenie wykopu zastawami drogowymi i ich oswietlenie oraz wymagane
oznakowanie drogowe w rejonie prowadzenia robot. Konieczne jest rowniez zapewnienie przejazdéw kotowych na
drodze oraz dojazdéw do obiektow i posesji znajdujgcych sie na trasie budowy przytgcza.

Na wykonanym wodociggu przed jego zasypaniem utozy¢ tasme ostrzegawczg z wktadkg metalowg na gtebokosci
30 cm od wierzchu rury. Tasme nalezy wyprowadzi¢ do skrzynki ulicznej zasuwy.

Przed rozpoczeciem rob6t ziemnych nalezy dokonac przekopéw kontrolnych w celu doktadnego zlokalizowania
istniejacego uzbrojenia, ktére nalezy zabezpieczy¢ na czas prowadzenia robét przez podwieszenie lub podparcie.
Roboty w miejscu skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem winny by¢é prowadzone w obecnosci przedstawicieli
wiasciwego gestora i za ich wiedza.

Catos¢ robot wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, przepisami BHP, wytycznymi producentow
materiatow,

a. roboty ziemne Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze — PN-B-06050:1999

b. roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych — PN-B-10736:1999

Przy wykonywaniu robot nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP — Dziennik Ustaw nr 47 z dnia 06.02.2003 r.
(Bezpieczenstwo i higiena pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych”).

Wytyczenie trasy przewoddw powinien wykonaé uprawniony Geodeta (przed rozpoczeciem budowy wykonawca
zwrdci sie do geodezji o zaktualizowanie w terenie istniejgcego uzbrojenia podziemnego).

Uzyte materiaty muszg mie¢ aktualne certyfikaty dopuszczenia do stosowania oraz atesty higieniczne.

Uwagi:

Trasy przytgcza w terenie oraz inwentaryzacje powykonawczg zleci¢ uprawnionemu geodecie.

Po wykonaniu i zasypaniu przytgczy nawierzchnie terenu nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

14




Budowa Przedszkola Miejskiego w standardzie pasywnym wraz z zagospodarowaniem terenu. dz. nr 81, ul. Opoczynska, 97-330 Sulejow

2.3 Zabezpieczenie istnhiejgcego uzbrojenia

W miejscach zblizen i skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem nalezy, przed przystgpieniem do robét wykonaé
przekopy kontrolne celem ich dokfadnego zlokalizowania.
=  Wykopy w poblizu istniejacego uzbrojenia wykonywac recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci pod
nadzorem wiasciciela, ktéremu nalezy zgtosi¢ ewentualne kolizje i uzgodnic¢ sposob ich zabezpieczenia. Na trasie
projektowanych przewoddw moze wystepowac niezinwentaryzowane uzbrojenie.
e W punktach skrzyzowan i zblizen z projektowanym przytaczem, urzadzenia teletechniczne i elektroenergetyczne
podziemne w razie potrzeby zostang zabezpieczone za pomocg rur ochronnych dwudzielnych typu AROT.

2.4 Uwagi koncowe ( kanalizacja sanitarna i deszczowa, instalacja doziemna wodociggowa)

Wykonawca przed rozpoczeciem robét zwigzanych z przytgczeniem do kanalizacji sanitarnej oraz przebudowg
kanalizacji na terenie dziatki musi uzyska¢ zgode na ich rozpoczecie od MZK Sulejow.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z :

e Cato$é rob6t budowlano-montazowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP i PPOZ.,
normami, Dz.U. Nr 75 z dnia 15.06.2002
¢ "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych czes¢ |l - Instalacje sanitarne i

przemystowe", przy zachowaniu i bezwzglednym przestrzeganiu obowigzujgcych przepiséw bhp.

o Wytycznymi producentow urzgdzen, rurociggéw i systemow instalacyjnych (wytyczne, instrukcje montazu i
serwisu),obowigzujacymi przepisami, polskimi normami i sztukg budowlana,

e Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych,

e Wytyczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych,

e Wytyczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych,

e Wytyczne Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych,

e Wytyczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych,

¢ Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych,

¢ Warunki techniczne wykonania i odbioru i eksploatacji rurociggéw preizolowanych w ptaszczu ostonowym HDPE
uktadanych bezposrednio w gruncie-zeszyt 2, Izba Gospodarcza Cieptownictwo Polskie, 2013r.)

e Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych, cz. Il ,

¢ Projekt nalezy rozpatrywac fgcznie z pozostatymi branzami.

o Wytyczenie trasy przylgcza wodociggowego, kanalizacji, skrzyh rozsgczajacych w terenie oraz inwentaryzacje
powykonawczg musi wykona¢ osoba uprawniona.

* Budowe przytgcza wodociggowego i kanalizacji sanitarnej nalezy prowadzi¢ pod nadzorem MZK Sulejow.

¢ Rurociggi utozone powyzej strefy przemarzania uktada¢ w obsypce z keramzytu lub otulinach z pianki PUR.

¢ Przy wykonywaniu robét nalezy przestrzegac¢ przepiséw BHP — Dziennik Ustaw nr 47

¢ z dnia 06.02.2003 r. (Bezpieczenstwo i higiena pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych”).

e Dobor wszystkich urzadzen zostat poprzedzony obliczeniami. Dopuszcza sie zmiane producenta i materiatéw po
uprzednim uzgodnieniu ich z Projektantem.

o Wszystkie materiaty zastosowane do budowy muszg mie¢ odpowiednie aprobaty i by¢ dopuszczone do stosowania
w budownictwie powszechnym w Polsce.

¢ Potaczenia i uktadanie w gruncie wykonac¢ zgodnie z instrukcjg montazowg rurociggéw z PE/PVC.

¢ Roboty nalezy wykonaé zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych
czesc¢ Il - Instalacje sanitarne i przemystowe", przy zachowaniu i bezwzglednym przestrzeganiu obowigzujgcych
przepiséw bhp.

¢ W pasie parkingu i drég wewnetrznych roboty prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami witasciciela parkingu i drogi.

o Nalezy zapewni¢ przejazd kotowy na drodze wewnetrznej oraz dojazd p.poz. do obiektéw i posesji znajdujgcych

sie na trasie budowy przytgczy kanalizacyjnych, wodnych.
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o Wykop i zasypke wykopu pod instalacje zewnetrzne w pasie drogi i parkingu oraz pasie zieleni metodg wykopu
otwartego z odtworzeniem tego elementu pasa drogowego poprzez:
-zasypanie wykopu gruntem o wskazniku piaskowym WP>55 — warstwami grubo$ci 20cm z zageszczeniem do
osiggniecia wspotczynnika 0,96,
- naprawienie i odtworzenie uszkodzonego parkingu i drogi wewnetrznej
-wyprofilowanie pasa zieleni do pierwotnie istniejgcych parametréw,

-na gorng warstwe rozscieli¢ 15cm warstwe humusu i obsia¢ mieszankg traw gazonowych.

3. Instalacje wewnetrzne

3.1 Instalacja grzewcza i chtodnicza

W obiekcie przedszkola przewidziano ogrzewanie podstawowe grzejnikami podtogowymi. Dodatkowo przewidziano
ogrzewanie i chfodzenie powietrzne przy wykorzystaniu systemu wentylacyjnego. W pomieszczeniach uzytkowych
administracyjnych, sali wielofunkcyjnej przewidziano chtodzenie przy wykorzystaniu jednostek klimatyzacyjnych
wewnetrznych typu multi split w systemie VRV. Kuchnia gtdwna ze wzgledu na ttuszcz i brak dedykowanych
urzgdzen typu split do tego typu pomieszczen bedzie chtodzona przy wykorzystaniu systemu wentylacyjnego.

Jako zrodto ciepta podstawowego do ogrzewania i c.w.u. zaprojektowano kociot gazowy kondensacyjny o mocy 46-
50kW (dla tz/tp=80/60°C). Kociot musi by¢ wyposazony w wentylator z ptynng regulacjg obrotéw, sterowany
elektronicznie, palnik cylindryczny wykonany ze stali zaroodpornej o klasie emisji NOx(5klasa), panel sterowniczy z
wyswietlaczem i kompletny system zabezpieczen.

Kociot gazowy bedzie umieszczony w wydzielonym pozarowo pomieszczeniu z przeznaczeniem na kottownie.
Pomieszczenie techniczne z kottem bedzie pomieszczeniem zamknietym wydzielonym pozarowo zgodnie z
projektem architektonicznym.

Woda ciepta uzytkowa bedzie podgrzewana w zasobniku c.w.u. pojemnosciowym.

Do podgrzewu c.w.u. oraz dezynfekcji cieplnej zbiornika i instalacji c.w.u. bedzie wykorzystany projektowany kociot
gazowy.

Dla ogrzewania obiektu i produkcji c.w.u. przewidziano trzy obiegi grzewcze:

e obieg c.o. - obieg grzewczy o parametrach pracy tz/tp=38/31stC (ogrzewanie podtogowe)

e obieg c.t. - obieg grzewczy o parametrach pracy tz/tp=50/40stC (ciepto technologiczne do nagrzewnic)

e obieg c.t. - obieg grzewczy o parametrach pracy tz/tp=75/55stC (ciepto technologiczne do zasobnika c.w.u)

Do zasilania chtodnic w centralach wentylacyjnych zaprojektowano instalacje wody lodowej o parametrach pracy
tz/tp=7/12°C, w ktérej medium grzewczym bedzie woda.

Jako zrodto chtodzenia dla chtodnic w centralach wentylacyjnych  zaprojektowano agregat chtodniczy
dwusprezarkowy (inverter scrool + scrool) ze skraplaczem chtodzonym powietrzem o mocy chtodniczej 62kW
(A35/W5) z wbudowanym modutem hydraulicznym glikolowym. Agregat chtodniczy bedzie umieszczony na dachu
budynku, na konstrukcji wsporczej z podporami typu BIG FOOT.

Rozprowadzenie przewodéw instalacji grzewczej i chtodniczej wykonaé jako natynkowe prowadzone w przestrzeni
sufitu podwieszonego z rur stalowych ze stali weglowej zewnetrznie ocynkowanych tgczonych przez zaciskanie.
Rurociagi prowadzone po dachu prowadzi¢ w otulinach izolacyjnych, w warstwie izolacji stropu. Rurociagi te
wykona¢ rurociggami stabilizowanymi z PP przeznaczonych do ogrzewania i chtodzenia tgczonych przez
zgrzewanie. Instalacje grzewczg i chtodnicza w maszynowni wentylacyjnej, kottowni i na dachu wykona¢ stalowych
czarnych ze szwem tgczonych przez spawanie lub z rurociggéw ze stali weglowej zewnetrznie ocynkowanych
taczonych przez zaciskanie.

W najwyzszych punktach instalacji nalezy wykonaé¢ odpowietrzenia z odpowietrznikami automatycznymi
potgczonymi z instalacjg poprzez zawory kulowe odcinajgce.

Sterowanie wydajnoscig nagrzewnic i chtodnic wodnych central bedzie sie odbywaé z poziomu automatyki central

wentylacyjnych.
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Sterowanie temperaturg nawiewu do pomieszczen odbywa¢ sie bedzie poprzez automatyke centrali
wentylacyjnych. W pomieszczeniach z ogrzewaniem podiogowym nalezy dodatkowo przewidzie¢ termostaty z
harmonogramem i wyswietlaczem sterujgce zaworami w szafkach ogrzewania podtogowego.

Kazdy obieg instalacji grzewczej nalezy opomiarowaé poprzez zastosowanie cieptomierzy z przeptywomierzami
ultradzwiekowymi. Opomiarowanie nalezy wykona¢ na obiegu grzewczym ogrzewania podtogowego, obiegu
grzewczym c.t. do zasilania nagrzewnic oraz obiegu c.t. do zasilania zasobnika c.w.u.

Cieptomierze muszg mie¢ mozliwo$¢ odczytu zdalnego oraz by¢ wpiete do systemu BMS poprzez modut
komunikacyjny zgodny z projektem systemu BMS.

Obliczanie obcigzenia cieplnego:

Norma na obliczenie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831: 2006

Norma na obliczenie wsp. przenikania ciepta PN-EN ISO: 6946

Norma na obliczenie E: PN-EN ISO: 13790

Strefa klimatyczna: 1l

Projektowa temperatura zewnetrzna: -20°C

Projektowa temperatura wewnetrzna: 16/18/20/22/24°C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna: Sulejow

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir

Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta: 3,167m

Typ konstrukcji budynku: ciezka

Stopien szczelnosci: Krotno$¢ wymiany powietrza n50: 0,4 1/h (budynek z prébg szczelnosci)

Klasa ostoniecia budynku: $rednie ostoniecie

W obliczeniach obcigzenia cieplnego zatozono odzysk ciepta z powietrza wentylacyjnego wywiewanego do
powietrza nawiewanego realizowany w wymiennikach central wentylacyjnych na poziomie 85%.

Projektowa wentylacyjna strata ciepta dla obiektu, dla strumienia maksymalnego: 27200 W

Projektowa strata ciepta przez przenikanie: 18350W

Calkowita projektowa strata ciepta dla obiektu: 47000W

Dla pokrycia projektowanego obciazenia cieplnego na potrzeby c.w.u. i ogrzewania dla budynku dobrano
kociot kondensacyjny gazowy stojacy o0 mocy 45-50kW (tz/tp=80/60stC) .

W obliczeniach obcigzenia cieplnego przyjeto nastepujgce wspotczynniki przenikania ciepta dla przegréd:

Opis przegrody U
[W/m2K]

Sciana zewnetrzna budynku 0,098
Podtoga na gruncie 0,083
Stropodach 0,10
Strop zewn. izolowany 0,087
Drzwi zewnetrzne 1,10
Okno zewnetrzne 0,80
Drzwi wewnetrzne 1,60
Sciana wewnetrzna gr. 26¢cm 1,714
Sciana wewnetrzna gr. 14cm 2,308

3.2 Wykonanie plyty grzejnej ogrzewania

Instalacje ogrzewania podtogowego nalezy wykona¢ w systemowo z rur PE-Xa z warstwg antydyfuzyjng EVOH.

Warstwe jastrychu nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wytycznymi producenta systemu ogrzewania podtogowego oraz
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zgodnie z Poradnikiem Osrodka Informacji Technika Instalacyjna w budownictwie "Ogrzewanie podtogowe”. Rury
ogrzewania podtogowego uktadamy na izolacji przeciwwilgociowej, styropianie i folii aluminiowej rastrowe;.
Przed wykonaniem jastrychu nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania, ilo§¢ i grubosci wszystkich warstw
ogrzewania podtogowego. llosci i grubosci oraz rodzaje warstw wykonaé zgodnie z projektem architektonicznym.
Nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonania dylatacji i taSmy izolacyjno-dylatacyjnej brzegowej (przysciennej) oraz
wykonania przejs¢ przez przegrody, dylatacje.
Dylatacja powinna by¢ wykonana przy $cianach oraz w przypadku:
= powierzchnia ptyty jastrychu przekracza 40m?
= jedna z krawedzi ptyty jest dluzsza niz 8m,
= stosunek dlugosci krawedzi ptyty jest wiekszy niz V%,
= pomieszczenie ma ksztatt ztozony np. L.
Wzdtuz Scian kazdego z pomieszczen zastosowaé tasme izolacyjng brzegowg dylatacyjno-uszczelniajgca. Rury
grzejne w obrebie szczeliny dylatacyjnej, nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych. W przypadku ptynnego jastrychu
trzeba dodatkowo zaklei¢ fartuch foliowy tasmy brzegowej (dylatacyjno-uszczelniajacej) z ptytg izolacyjna.
Przejscia rur przez dylatacje i przegrody oraz podej$cia do rozdzielaczy wykona¢ w rurach ostonowych.
Minimalna grubos¢ jastrychu powinna wynosi¢ min 65mm. Jastrych musi by¢é wykonany jako zbrojony z dodatkiem
plastyfikatora do ogrzewania podtogowego. Przed zalaniem jastrychem grzejnika podtogowego, wezownice grzejnika
nalezy poddaé badaniu szczelnosci na cisnienie pr’+2 lecz nie mniej niz 9 bar. Podczas betonowania i przez okres
wigzania betonu rury z tworzywa sztucznego powinny pozostaé pod cisnieniem o 2bary wiekszym od cisnienia
roboczego. Cisnienie robocze w instalacji bedzie wynosi¢ 2bar. Nadrzedne bedg wymagania producenta
zastosowanego systemu ogrzewania podiogowego. Obrébke cieplng jastrychu nalezy wykona¢ zgodnie z
wytycznymi producenta systemu instalacyjnego. Warstwy izolacyjne i przykrycie (folia) nie moga by¢ uszkodzone.
Na instalacji ogrzewania podtogowego nalezy zastosowa¢ podtynkowe szafki do rozdzielaczy, zamykane na kluczyk
wyposazone w 2 uchwyty mocujgce, dwa zawory odcinajgce kulowe DN25 z pétsrubunkiem, 2 zawory
odpowietrzajgce automatyczne, zawory regulacyjne z przeptywomierzami na kazdej petli, dwa zawory spustowe,

zawor regulacyjny precyzyjnej regulaciji.

3.3 Ogrzewanie podiogowe

System ogrzewania podtogowego wykonaé z rur o $rednicy 17x2mm i 20x2mm z tlenowo sieciowanego polietylenu
(PE-Xa o sieciowaniu powyzej 70%) zgodnie z normg PN-EN ISO 15875 ,Systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji wody zimnej i cieptej, usieciowany polietylen (PEX)” z warstwag antydyfuzyjng (bariere
tlenowg) wykonang z EVOH zgodnie z norma DIN 4726 zabezpieczong przed uszkodzeniami dodatkowg zewnetrzng
powtoka PE.

Rury beda uktadane na izolacyjnych ptytach styropianowych wg projektu architektury. Pod ogrzewaniem
podiogowym utozyé aluminiowa folie rastrowag z nadrukowang siatkg rastrowg z rozstawem 100mm. Rury grzewcze
nalezy montowac z rozstawem wedtug czesci rysunkowej. Do mocowania do podtoza uzywac spinek typu Tacer.
Wzdtuz $cian kazdego z pomieszczen zastosowaé tasme izolacyjng brzegowg dylatacyjno-uszczelniajgca. Rury
grzejne w obrebie szczeliny dylatacyjnej, nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych. W przypadku ptynnego jastrychu
trzeba dodatkowo zaklei¢ fartuch foliowy tasmy brzegowej (dylatacyjno-uszczelniajacej) z ptytg izolacyjna.

Instalacje grzewczg do rozdzielaczy wykonaé z rur stalowych w systemie tgczenia za pomocg zaciskania. Rurociggi
przytgczeniowe rozdzielaczy zaizolowac termicznie izolacjg z wetny mineralnej na folii aluminiowej. Przewody przy
przejsciu przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. W najwyzszym punkcie zamontowaé
odpowietrznik automatyczny.

Na instalacji ogrzewania podtogowego nalezy zastosowa¢ szafki do rozdzielaczy podtynkowe, zamykane na kluczyk
lub monete. Szafke wyposazy¢é w rozdzielacze mosiezne do ogrzewania ptaszczyznowego, 2 uchwyty mocujace,
zawory kulowe 1” proste z potsrubunkiem (na zasilaniu i powrocie), 2 termometry, 2 zawory odpowietrzajgce

automatyczne, 2 zawory spustowe, zawory regulacyjne z przeptywomierzami, zawory pod sitowniki z gtowicami
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termoelektrycznymi przytgczonymi do automatyki pomieszczeniowe i budynkowej. Dla kazdego rozdzielacza nalezy
zapewni¢ mozliwos¢ inspekcji podczas eksploatacii.

Temperatura obiegu grzewczego bedzie regulowana centralnie na rozdzielaczy z zestawem z zestawem pompowo-
mieszajgcym.

Do regulacji temperatury w poszczegdlnych pomieszczeniach z ogrzewaniem podtogowym stuzy¢ bedg cyfrowe
termostaty przewodowe pokojowe wspétpracujace z gtowicami termoelektrycznymi zamontowanymi na rozdzielaczu.
Sitowniki na poszczegdélnych obiegach majg za zadanie regulacje w zaleznosci od temperatury w pomieszczeniu, i
nastawy na termostacie pokojowym ogranicza¢ doptyw czynnika grzewczego do poszczegdlnych petli ogrzewania
podiogowego w przypadku przekroczenia zadanych nastaw. Termostat z wbudowanym czujnikiem temperatury
powietrza, montowany w puszcze podtynkowej dodatkowo wspotpracujacy z podtogowym czujnikiem temperatury.
Termostat na wyswietlaczu ma wskazac temperature w stopniach Celsjusza. Regulacja temperatury realizowana za
pomocg czujnika powietrza oraz czujnika podtogi z dolnym ograniczeniem (np. 18°C, min 5°C).

Lokalizacje termostatu wg proj. elektrycznego, termostat nalezy zamontowac¢ 1,5m nad podtogg. Czujniki podtogi

umiesci¢ w wylewce betonowej zgodnie z wytycznymi producenta systemu automatyki do ogrzewania podtogowego.

3.4 Instalacja cieplej i zimnej wody uzytkowej
Instalacje wodne w pomieszczeniach wykonac jako instalacje natynkowe prowadzone w przestrzeni sufitow
podwieszanych. Podejscia do przyborow wykonac jako podtynkowe.
Instalacje wody zimnej prowadzone natynkowo wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych tgczonych przez
gwintowanie. Materiat rur musi by¢ dostosowany do agresywnosci korozyjnej wody i posiada¢ atest PZH.
Wymagania w zakresie rur gwintowanych ze szwem okresla norma PN-74/H-74200.
Instalacje cieptej wody i cyrkulacji wykonac z rur polipropylenowych stabilizowanych witéknem bazaltowym PN28,
taczonych poprzez zgrzewanie.
Instalacje zimnej wody prowadzone podposadzkowo i podtynkowo wykonaé w systemie rur polipropylenowych
zgrzewanych stabilizowanych wiéknem bazaltowym PN28 tgczonych przez zgrzewanie.
Materiat rur musi by¢ dostosowany do agresywnosci korozyjnej wody i posiadac atest PZH.
Przewody montowac¢ do przegréd przy wykorzystaniu niepalnych zawiesi systemowych z przektadkami gumowymi.
Montujgc zawiesia do konstrukcji budowlanych stosowaé niepalne systemy mocowan.
Rurociggi prowadzi¢ z wykorzystaniem zasad samokompensac;ji.
Instalacja cieptej wody uzytkowej musi zapewni¢ min. temperature cieptej wody wynoszgca 55°C. Maksymalna
temperatura cieptej wody nie moze przekroczy¢ 60°C.
Zastosowana armatura czerpalna musi by¢ wandaloodporna i zgodna z wymaganiami PFU. Na instalacji cieptej
wody przy umywalkach i natryskach nalezy zastosowa¢ mieszacze termostatyczne uniemozliwiajgce przekroczenie
na wyptywie maksymalnej temperatury zadanej dla umywalek i natryskéw (np. mieszacze termostatyczne).
Instalacje wody zimnej zaizolowaé otulinami niepalnymi z wetny mineralnej na folii aluminiowej przeznaczonej dla
instalacji chtodniczych odpornych na powietrze o wysokiej wilgotnosci (paroszczelna).
Instalacje wody cieptej i cyrkulacji zaizolowa¢ otulinami niepalnymi z wetny mineralnej na folii aluminiowej
przeznaczonej dla instalacji grzewczych.
Instalacje zimnej wody w komorze wodomierzowej zabezpieczy¢ przed przeptywem zwrotnym zaworem
antyskazeniowy typ EA.
Instalace wody uzytkowej na kuchnie zabezpieczy¢ przed przeptywem zwrotnym zaworami antyskazeniowymi typ
EA.
Instalacje wody cieptej na wlocie do zasobnika zostanie zabezpieczona przed przeptywem zwrotnym zaworem
antyskazeniowym typ BA.
Zawory czerpalne nalezy zabezpieczy¢ przed przeptywem zwrotnym stosujgc zawory antyskazeniowe typ HA na
kazdym zaworze czerpalnym.

Instalacje cieptej i zimnej wody oraz cyrkulacji nalezy opomiarowaé poprzez zastosowanie wodomierzy na wodzie
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zimnej wplywajgcej do zasobnika c.w.u. oraz na wodzie zimnej przeznaczonej na cele bytowo gospodarcze.
Wodomierze ultradzwiekowe zlokalizowac¢ w kottowni.

Na instalacji c.t. zasilajgcej podgrzewacz oraz na instalacji cyrkulacji c.w.u. nalezy zainstalowac przeptywomierze
ultradzwigekowe do pomiaru zuzycia energii na potrzeby instalacji c.w.u. oraz cyrkulacji c.w.u.

Wodomierze i cieptomierze muszg mie¢ mozliwos¢ odczytu zdalnego oraz by¢ wpiete do systemu BMS poprzez

modut komunikacyjny zgodny z projektem systemu BMS.

3.5 Instalacja wewnetrzna wody hydrantowej

W budynku przewidziano zgodnie z projektem architektonicznym sze$¢ hydrantow wewnetrznych Dn25 z
potsztywnym wezem o dtugosci 30m. Hydrant zaprojektowano w szafce stalowej natynkowej modutowej z miejscem
na gasnice usytuowanej zgodnie z projektem architektonicznym.

Szafke nalezy powiesi¢ na takiej wysoko$ci aby 0§ zaworu hydrantowego znajdowata si¢ na wysokosci od poziomu
posadzki +1,35m + 0,1m.

Minimalna wydajnos¢ poboru wody dla hydrantu dn25 nie moze byé mniejsza od 1dm?®/s przy minimalnym cignieniu
na zaworze odcinajgcym hydrantu 0,2 MPa z uwzglednieniem zastosowanej dyszy prgdownicy.

Badanie wydajnosci poboru wody nalezy przeprowadzi¢ dla dwoch hydrantéw dziatajacych jednoczesnie.

Zasieg hydrantow musi objgé caly obszar projektowanej inwestycji przy uwzglednieniu dtugosci weza (30m) +
efektywny zasieg rzutu pradéw gasniczych wynoszacy 3m dla budynkéw o wiecej niz jednej kondygnaciji
nadziemne;j.

Instalacje wody hydrantowej nalezy wykonaé¢ z rur stalowych ocynkowanych wg PN-74/H-74200 prowadzonych
natynkowo/podtynkowo (zejscia do hydrantéw) igczonych przez gwintowanie z uszczelnieniem konopiami.
Przewody montowac¢ do przegrdd przy wykorzystaniu zawiesi systemowych.

Na instalacji hydrantowej ze wzgledu na stagnacje wody zamontowac zawdér antyskazeniowy typ BA.

Na obiegu instalacji wodnej do celéw bytowych przewidziano mechaniczny przeciwpozarowy zawor pierwszenstwa.
Przed zaworem antyskazeniowy i zaworem typu BA konieczne jest zamontowanie filtra siatkowego.

Instalacje wody zimnej zaizolowa¢ otulinami niepalnymi z wetny na folii aluminiowej przeznaczonej dla instalaciji

chtodniczych odpornych na powietrze o wysokiej wilgotnosci (paroszczelna).

3.6 Instalacja kanalizacyjna

Scieki z projektowanych przyboréw sanitarnych nalezy odprowadzié do kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej.
Przewody kanalizacyjne zaprojektowano w systemie rur podposadzkowych oraz jako wkute, w bruzdach $ciennych
lub w $ciankach instalacyjnych. Rozprowadzenie rur w ziemi pod posadzkg zaprojektowano z rur litych PVC-U, SN
8, z przeznaczeniem do zastosowan podposadzkowych. Instalacje wewnetrzng powyzej poziomu 0,00 wykonaé z
rur kanalizacyjnych niskoszumowych wykonanych z polipropylenu (PP-HT).
Instalacja kanalizacyjng nalezy fgczy¢ na uszczelki gumowe a instalacje ttuszczowg na uszczelki gumowe
olejoodporne.

Zastosowany materiat rur kanalizacyjnych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- calkowitg odpornos¢ na korozje ogolng i wzerowa,

- odpornos¢ na szkodliwy wptyw zwigzkéw chemicznych, odpornos$¢ powierzchni zewnetrznych na oddziatywanie

wod gruntowych,

- odpornos$¢ na prady btadzace,

- bardzo malty ciezar,

- wysoka gtadkosc¢ Scianek,

- odpornos¢ na powstawanie osadow na wewnetrznych powierzchniach rur,

- zmniejszenie opornosci hydraulicznej w trakcie przeptywu $ciekow,

- odpornos¢ mikrobiologiczna,

- duza trwatos¢, szacowana na okres 100 lat,
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- prosty i szybki montaz,

- mozliwo$¢ i tatwos¢ taczenia z innymi materiatami.
Wszystkie zastosowane wpusty kanalizacyjne muszg by¢ wykonane z kratkg ze stali nierdzewnej, mie¢ mozliwosé
wyczyszczenia poprzez wyciggany osadnik z uchwytem oraz byé wyposazone w syfon, blokade zapachu oraz
zintegrowany kotnierze uszczelniajgcy do mocowania folii izolujgcych, parametry wpustu: (przeptyw 36 I/min, temp.
maksymalna stata +60st.C, chwilowa -85st.C).
Na instalacji kanalizacyjnej zaprojektowano odpowietrzenia z rury @110 niskoszumowej PP-HT, wyprowadzone
min. 0,6m ponad pota¢ dachu i zakonczone wywiewkami kanalizacyjnymi @160 wykonanymi z PVC-U.
U podstaw kazdego z piondw zaprojektowano czyszczaki kanalizacyjne réwne srednicy rury pionu kanalizacyjnego.
Przewody montowac¢ do przegréd przy wykorzystaniu zawiesi systemowych.
Skropliny z urzagdzen chtodniczych, jednostek wewnetrznych klimatyzacyjnych, central wentylacyjnych, agregatow
nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji poprzez syfony.
Instalacje skroplin z $ciennych jednostek wewnetrznych klimatyzacyjnych VRF na pietrze wykona¢ w przestrzeni
sufitu podwieszonego na parterze z pionami w $ciankach dziatowych.
Jednostki klimatyzacyjne dla sali wielofunkcyjnej, pomieszczenia intendenta zaméwi¢ w wykonaniu z pompka
skroplin typu mini.
Chtodnice kanatowe dla central podwieszanych zaméwi¢ w wykonaniu z pompkami skroplin typu mini.
Instalacje skroplin wykonaé jako podstropowa i natynkowa z pionami w $ciankach dziatowych z rur PCV klejonych.
Minimalna $rednica podejs¢ pod przybory sanitarne wg PFU to:
umywalka — dn50, brodzik — dn50, pisuar-dn50, miska ustepowa-dn110, wpust podiogowy na parterze-dn110,
wpust podtogowy na pietrze —dn50, wpust kuchenny — dn110 (wymiary wg technologii kuchni)
Wszystkie piony kanalizacyjne oraz instalacje odpowietrzajagca od wyjscia z posadzki parteru do warstwy
izolacyjnej dachu wiacznie zaizolowaé otulinami z niepalnej welny mineralnej na folii aluminiowej gr. 50mm

odpornej na powietrze o wysokiej wilgotnosci.

3.7 Armatura

Instalacja grzewcza, chtodnicza

W instalacji grzewczej zastosowa¢ armature do instalacji grzewczych. Do odpowietrzenia przewodéw i instalacji, w
najwyzszych punktach i na rozdzielaczach zainstalowa¢ odpowietrzniki automatyczne. Pod odpowietrznikami
automatycznymi zamontowa¢ zawory odcinajgce.

Armatura i urzgdzenia muszg by¢ dostosowane do cisnien i temperatur panujgcych w instalacji (min. 10 bar,
100°C).

Armatura umieszczona na zewnagtrz musi by¢ dodatkowo przystosowana do pracy na zewngtrz pomieszczen w
zakresie niskich temperatur zewnetrznych -30°C.

Instalacja wody lodowej (instalacja chtodnicza/grzewcza)

W instalacji chtodniczej zastosowa¢ armature przeznaczong do instalacji chtodniczych w warunkach kondensacji.
Armatura i urzgdzenia muszg by¢ dostosowane do cisnien i temperatur panujgcych w instalacji (min 10 bar, -10
+100°C).

Armatura umieszczona na zewngtrz musi by¢ dodatkowo przystosowana do pracy na zewngtrz pomieszczen w
zakresie niskich temperatur zewnetrznych -30°C.

Instalacja cieplej i zimnej wody

W instalacji cieplej i zimnej wody zastosowa¢ armature przeznaczong do instalacji wody uzytkowej. Armatura
musi by¢ przeznaczona do pracy w systemach cieptej wody i zimnej wody uzytkowej. Pompy muszg byé¢
przeznaczone do pracy w systemach cieptej wody uzytkowej .

Armatura i urzadzenia muszag by¢ dostosowane do cisnien i temperatur panujgcych w instalacji (min. 10 bar, -10

+100°C). Armatura musi by¢ tak zlokalizowana aby byt zapewniony do niej dostep w celach regulaciji i serwisu.
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Termostatyczne zawory mieszajgce do c.w.u.

Termostatyczne zawory mieszajgce muszg mie¢ mozliwos¢ regulacji temperatury wody uzytkowej od 35+70°C
(75°C do wyptukiwania bakterii Legionella), byé wyposazone w zawory zwrotne, mozliwo$¢ blokady temperatury,
zabezpieczenie przed poparzeniem, stata temperatura wody w punkcie poboru, bezstopniowg regulacje
temperatury wody zmieszanej, wysoka doktadnos¢ regulacji, zabezpieczenie przed osadzaniem kamienia, wysokie
wspotczynniki kVs, posiadaé atest PZH dla wody pitnej. (Tmax=90°C, Pmax=10bar)

Zestaw natryskowy

Zestaw natryskowy ma sktadac¢ sie z litej, chromowanej mosieznej wylewki natryskowej, wandaloodpornej z
antyosadowym dyfuzorem i automatyczng regulacjg wyptywu, zaworu czasowego do zasilania w wode zmieszang,
z niewidocznym mocowaniem i kotkiem antyobrotowym o parametrach ( wyptyw 6l/min przy ci$nieniu 3bar, czas
wyptywu:30s)

Wylewka umywalkowa pomieszczen uzytecznosci publicznej

Czasowy zawor stojgcy czasowy do umywalki na wode zmieszang, wylewka z litego, chromowanego mosigdzu,
mocowana przeciwnakretkg z wandaloodpornym sitem anty osadowym. Wyptyw nastawiony na 3l/min przy 3bar, z
mozliwoscig regulacji od 1,5 do 6 I/min. Czas wyptywu: 7 sekund.

Wylewka umywalkowa pomieszczen gospodarczych, szatni dla pracownikéw

Czasowy zawor stojgcy czasowy do umywalki z mieszaczem wbudowanym, wylewka z litego, chromowanego
mosigdzu, mocowana przeciwnakretkg z wandaloodpornym sitem anty osadowym. Wyplyw nastawiony na 3l/min
przy 3bar, z mozliwoscig regulacji od 1,5 do 6 I/min. Czas wyptywu: 7 sekund.

Stelaz WC

Stelaz podtynkowy do WC ze zbiornikiem sptukujgcym z chromowanym przyciskiem sptukujacym podwojnym. 10-
litrowa pojemnos¢ zbiornikowa, 6-litrowa fabrycznie ustawiona ilos¢ standardowa, z mozliwoscig ustawienia wody
na 4,5/7,5/9 litréw, 3 litry w sptukiwaniu czgsciowym w technologii sptukiwania dwoma ilosciami wody. Pozostata
ilos¢ wody gotowa do natychmiastowego sptukiwania czyszczgcego.

Stelaz z mozliwoscig zastosowania w réznych sytuacjach montazowych ($ciany metalowe, drewniane,

konstrukcyjne)

Wszystkie umywalki, pisuary nalezy zabudowac¢ na stelazach podtynkowych z mozliwoscig zastosowania
w réznych sytuacjach montazowych ($ciany metalowe, drewniane, konstrukcyjne)
Zastosowana armatura musi by¢é wandaloodporna.

Armatura przeznaczona do kontaktu z wodg pitng musi posiada¢ atest PZH.

3.8 Parametry kotta i agregatu wody lodowej

Kociotl gazowy kondensacyjny:

moc nominalna dla gazu ziemnego dla tz/tp=80/60 °C - min 46 kW, max — 50kwW

sprawnosc¢ przy obcigzeniu czgsciowym 30% (zgodnie z EN 15502) NGV/GCV - 108/97%

kociot stojacy z automatykg pogodowg z mozliwoscig sterowania sterowania trzema obiegami grzewczymi z
mieszaczem, obiegiem tadowania zasobnika c.w.u., wentylator z ptynng regulacja obrotéw sterowany
elektronicznie, palnik cylindryczny ze stali zaroodpornej w 5 klasie emisji NOx, panel sterowniczy z wyswietlaczem,
kompletny system zabezpieczen.

pojemnos$¢ wodna - 70l

klasa efektywnosci energetycznej ze sterownikiem — 94%

maksymalna temperatura wody Tmax=85°C

min./max ci$nienie robocze, grzewcze - 1/3bar

ilos¢ kondensatu dla tz/tp=40/30°C - 4,4 I/h (pH kondensatu - 4,2)
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Agregat wody lodowej:

llos¢ sprezarek: 2 (scrool inverter + scrool)

Moc chtodnicza dla A35°C/W12-7 - 62kwW

SEER dla A35°C/W12-7 — 4,65

EER dla A35°C/W12-7—2,86

Moc elektryczna w punkcie pracy — 22kW, zasilanie 400/3N-50Hz, maks. moc-33,9kW, prad rozruchu — 171,5A
Czynnik chtodniczy - R32

Modut hydrauliczny z pompa obiegowsg, buforem 1001, zaworami bezpieczenstwa

Wi-Fi, BMS

Bardzo niski poziom hatasu Lw_tot =83dB(A), Lp_tot=51 dB(A)

Wentylatory — 3 szt.

System pracy nocnej,

Czujnik wycieku czynnika chtodniczego

Certyfikat Eurovent

Siatka ochronna wymiennika z odpornym na grad filtrem metalowym

Wspétpraca z centralami wentylacyjnymi

System zmiennoprzeptywowy utrzymujgcy stata réznice cisnien i temperatury przesytlu wody w instalacji przy
zmianie zapotrzebowania. Przeptyw i temperatura wody sg zmienne, niezalezne i niepowigzane bezposrednio.
Starowanie pompa instalacji ma zapewni¢ niezbedny przeptyw mocy uzytecznej a sterowanie wydajnoscig ma
zapewni¢ prawidtowag temperature. Spadek zapotrzebowania mocy instalacji prowadzi do zwiekszenia roznicy

cisnien, ktéra bedzie rownowazona zmniejszeniem predko$ci obrotowej pompy i oszczednosci energii.

3.9 Rurociagi

Instalacja grzewcza i wody lodowej (wodna)

Instalacje grzewcze i wody lodowej w pomieszczeniach technicznych wykonaé z rur stalowych niestopowych
czarnych ze szwem tgczonych przez spawanie.

Wymagania w zakresie rur okreslajg normy PN/H-74219, PN-EN 10217, PN-EN 10224, PN-EN 10216, a dla rur
stalowych ze szwem gwintowanych PN-H-74200.

Instalacje grzewcze, c.t. i wody lodowej rozprowadzone po budynku wykona¢ z rur ze stali weglowej (1.00343) wg
PN-EN 10305 zewnetrznie ocynkowanych fgczonych poprzez zaprasowywanie (tmax=135°C, Pmax=1,6MPa) .
Przewody w budynku mocowac¢ do przegrod uzywajgc niepalnych systemowych podwieszen. Stosowac systemowe
rozwigzania z przektadkami gumowymi. PrzejScia przez przegrody prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Rurociggi
prowadzi¢ z wykorzystaniem zasad samokompensac;ji.

Rurociggi prowadzi¢ z wykorzystaniem zasad samokompensacji.

Instalacja cieplej i zimnej wody uzytkowej

Przewody i armatura przeznaczona do kontaktu z wodg uzytkowa musi mie¢ atest PZH.

Instalacje zimnej wody prowadzonej natynkowo wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych tgczonych przez
gwintowanie. Materiat rur musi by¢ dostosowany do agresywnosci korozyjnej wody. Wymagania w zakresie rur
gwintowanych ze szwem okresla norma PN-H-74200.

Instalacje zimnej wody uzytkowej prowadzone podposadzkowo i podtynkowo wykona¢ w systemie rur
polipropylenowych PN28 stabilizowanych wioknem bazaltowym fgczonych przez zgrzewanie i zaizolowac
niepalnymi otulinami z weilny mineralnej w ptaszczu z foli aluminiowej, odpornych na powietrze o wysokiej
wilgotnosci przeznaczonymi do izolowania instalacji chtodniczych.

Instalacje cieptej wody i cyrkulacji prowadzone podposadzkowo i podtynkowo wykonaé w systemie rur
polipropylenowych PN28 stabilizowanych wtéknem bazaltowym fgczonych przez zgrzewanie i zaizolowaé izolacjg o
cechach NRO wg warunkdw technicznych.

Instalacje cieplej wody i cyrkulacji prowadzone natynkowo wykona¢ w systemie rur polipropylenowych PN28
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stabilizowanych wit6knem bazaltowym fgczonych przez zgrzewanie i zaizolowaé¢ otulinami z wetny mineralnej w
ptaszczu z folii aluminiowej w sposéb nierozprzestrzeniajgcy ognia.

Przewody w budynku mocowa¢ do przegréd uzywajgc niepalnych systeméw podwieszeh. Stosowac systemowe
rozwigzania z przektadkami gumowymi. Rurociggi prowadzi¢ z wykorzystaniem zasad samokompensac;ji.

Min rozstaw podpor dla rur stalowych wykonaé¢ wedtug tabeli:

Materiat Srednica Przewéd montowany Przewdéd
nominalna rury pionowo ¥ montowany inaczej
[mm] [m] [m]
DN10 do DN20 2 1,5
Stal niestopowa (stal weglowa DN25 29 2,2
zwykta); stal odporna na DN32 34 2,6
korozje; DN40 39 3,0
DN50 4,6 3,5
DN65 4,9 3,8
DN80 5,2 4,0
DN100 52 4,5
Y Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacje

Min rozstaw podpor dla rur polipropylenowych wykona¢ wedtug tabeli:

Materiat Srednica nominalna | Przewéd montowany pionowo | Przewdd montowany
rury n inaczej
[mm] [m] [m]
DN20 0,8 0,6

Rury polipropylenowe PP-R DN25 0,9 0,7
DN32 0,9 0,7
DN40 1,0 0,8
DN50 1,2 0,9
DN63 1,3 1,0
DN75 1,4 1,1
DN90 15 1,2
DN110 1,87 1,4

Y Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacje

Rurociagi nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku zrédta ciepta lub odbiornikéw. Kazdy z rurociggdéw
obiegowych wyposazy¢ w odwodnienia zakonczone zaworem odcinajgcym. Na instalacjach glikolowych nalezy
spusty z zaworami odcinajgcymi dodatkowo zabezpieczy¢ przez zakorkowanie. Rurociggi odpowiednio oznakowaé
(kierunek przeptywu i rodzaj medium).

Wszystkie przewody powinny posiada¢ aktualne swiadectwa jakosci i KDT.

Instalacje grzewcze i dolnego zrddta w obrebie pomieszczenia kottowni nalezy prowadzi¢ w min. odlegtosci od
Scian i sufitow, a takze od innych instalacji zgodnie z przepisami.

Minimalna odlegto$¢ od powierzchni izolacji do $ciany lub innej izolacji nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm, a od
posadzki 30cm.

Przewody instalacyjne powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby nad przejsciami byt zachowany wolny przeswit
wynoszgcy co hajmniej 2m.

Przejscia rurociggéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego muszg posiada¢ odpornos¢ p.poz.
przegrody.

Przejscia rurociggéw przez przegrody budowlane nalezy wykonaé w tulejach ochronnych, o dtugosci wiekszej po
2 cm od grubosci przegrody pionowej, oraz po 1cm od grubos$ci przegrody poziomej. Przestrzen pomiedzy tulejg a
rurg nalezy wypetni¢ materiatem trwale plastycznym, umozliwiajgcym przemieszczanie sie rurociagu.

Przejscia przez przegrody nie mogg peic roli podpory przesuwnej rurociggu.
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Przejscia przez przegrody wydzieleni p.poz. nalezy dostosowaé do odpornosci p.poz. przegrod stosujgc

certyfikowane rozwigzania dla danego typu rur rodzaju izolac;ji rur.

3.10Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne:

Izolacje antykorozyjng przewodow stalowych czarnych wykonaé po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby
szczelno$ci, przed natozeniem izolacji termicznej, jezeli taka jest przewidywana. Zabezpieczenie antykorozyjne
nalezy réwniez wykonac dla wszystkich uchwytéw i konstrukcji wsporczych wykonanych ze stali czarnej.

Warunki wykonania izolacji antykorozyjnej sg nastepujace:

- przewody oczyszczone mechanicznie lub recznie (powierzchnie zewnetrzne rurociggébw powinny byé
oczyszczone, odttuszczone, suche),

- sposo6b przygotowania powierzchni wg normy PN-EN ISO 8501-1,

- pokrycie dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i nawierzchniowa),

- materiaty malarskie odporne na minimalne i maksymalne temperatury zabezpieczanych powierzchni (-30°C,
+100 °C),

- rodzaj powtok i warunki naktadania musza odpowiada¢ wytycznym podanym przez producenta.

3.11lIzolacja termiczna instalacji

Izolacje termiczng wykonaé po zakonczeniu montazu przewodow i urzadzen, po uzyskaniu pozytywnego wyniku
proby szczelnosci na zimno i wykonaniu izolacji antykorozyjnej (potwierdzonych odpowiednimi protokotami).
Powierzchnie izolowanych elementéw powinny by¢ suche i czyste. Izolacje cieplng nalezy wykona¢ na
przewodach, ksztattkach, armaturze i urzadzeniach.

Izolacje w budynku na przewodach grzewczych i cieptej wody oraz cyrkulacji c.w.u. prowadzonych natynkowo i w
przestrzeni sufitu podwieszonego nalezy wykona¢ otulinami lub matami niepalnymi z wetny mineralnej na folii
aluminiowej. lzolacje w budynku na przewodach grzewczych i cieptej wody oraz cyrkulacji c.w.u. prowadzonych
podposadzkowo wykona¢ otulinami z pianki polietylenowej, poliuretanowej o cechach NRO. Grubosci izolacji
przyjac¢ tak jak dla przewodéw grzewczych i c.w.u. oraz cyrkulacji i przyjg¢ powigkszong o 20% w stosunku do
zalgcznika nr 2 do rozporzadzenia Ml o Warunkach technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Izolacje instalacji prowadzonej podposadzkowo wykonac z pianki polietylenowej o cechach NRO wg WT2021.
Izolacje w budynku na przewodach wody zimnej, wody lodowej nalezy zabezpieczy¢ przed wykraplaniem poprzez
wykonanie izolacji paroszczelnej NRO. Grubos¢ izolacji przyjg¢ jak dla przewodéw chtodniczych i przyjac
powiekszong o 20% w stosunku do zatgcznika nr 2 do rozporzadzenia MI o Warunkach technicznych jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie.

Izolacje cieplne instalacji zewnetrznych (chtodnicze) nalezy wykonaé z materiatow nienasigkliwych o grubosci
izolacji 2DN. Wszystkie izolacje na zewnagtrz prowadzone na powietrzu nalezy ostoni¢ ptaszczem z blachy
aluminiowej. Instalacje chtodniczg w gruncie wykonac jako preizolowang przeznaczong do instalacji chfodniczych.
Przejscia izolacji przez przegrody zewnetrzne nalezy wykona¢ w taki sposob aby nie pogorszy¢ szczelnosci
powietrznej budynku stosujgc szczelne przepusty powietrzne prefabrykowane.

Wszystkie przejscia instalacji wewnetrznych przez przegrody zewnetrzne powinny zostaé uszczelnione kotnierzami
foliowymi klejonymi do przewodow instalacyjnych oraz przegréd zewnetrznych. W przypadku mniejszych
przewoddw nalezy zastosowac specjalistyczne masy uszczelniajg lub przeciwpozarowg pianke montazows.

Izolacje cieplng przewodéw kanalizacyjnych odpowietrzajgcych wykonac¢ z wetny mineralnej na folii aluminiowej o
grubosci 50mm.

Sposob wykonania izolacji termicznej powinien zapewni¢ nierozprzestrzenianie ognia.

Izolacje nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-B-02421.

Izolacja cieplna musi mie¢ cechy nie rozprzestrzeniania ognia zgodnie z zatgcznikiem nr 3 do rozporzadzenia Ml o
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Warunkach technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Izolacja cieplna przewoddw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego ogrzewania, cieptej wody
uzytkowej ( w tym przewodow cyrkulacyjnych), instalacji chtodu i ogrzewania powietrznego powinna spetniac
nastepujgce wymagania minimalne powiekszone o 20% w stosunku do tabeli (wedtug Warunkéw Technicznych
WT2021-zatgcznik nr 2 do WT):

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej (materiat o
wspotczynniku przewodzenia
ciepta A=0,035W/(m-K)")

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm réwna $rednicy wewnetrznej
rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm
5 Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzace 50% wymagan z Ip. 1-4
przez Sciany lub stropy, skrzyzowania
przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych, przewody 50% wymagan z Ip. 1-4

wody cieptej i cyrkulacji instalacji cieptej wody
uzytkowej wg Ip. 1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikéw

7 Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozonew | 40mm
czesci ogrzewanej budynku)
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w 80mm
czesci nieogrzewanej budynku)
9 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50% wymagan z Ip. 1-4

wewnatrz budynkuz’
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50% wymagan z Ip. 1-4
na zewnatrz budynku®
Uwaga:

1’Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta niz podano w tabeli-nalezy odpowiednio
skorygowad grubos¢ warstwy izolacyjnej.

?1zolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

3.12 Napetnianie ztadu i wymagania odnosnie wody instalacyjnej.

Instalacja grzewcza

Napetnianie instalacji grzewczej wodnej wykona¢ wodg wodociggowg uzdatniong w stacji uzdatniania poprzez
system uzupetniania ztadu umieszczony w pomieszczeniu technicznym z kottem. Woda powinna odpowiadacé
wymaganiom producenta urzadzen, kottéw oraz obowigzujgcych przepiséw.

Na przytagczu wody do napetniania i uzupetniania ubytkébw w pomieszczeniu technicznym nalezy dodatkowo
zamontowac¢ urzgdzenie zabezpieczajace wode wodociggowg przed wtérnym skazeniem (zawor antyskazeniowy
typu BA) oraz filtr.

Instalacja wody lodowej,

Instalacje wody lodowej napetni¢ glikolem propylenowym o typie, stezeniu, temperaturze krystalizacji zgodnym z
wytycznymi producenta agregatu wody lodowej. Do napetniania instalacji stosowac stacje napetniania glikolu z
pompg elektryczng. Zastosowany glikol musi posiada¢ odpowiednie atesty.

Pod rurg wyrzutowg z zaworéw bezpieczenstwa na instalacji glikolu nalezy umiesci¢ naczynia do odzysku solanki o

min. pojemnosci 20l.

3.13 Odwodnienie instalacji
Odwodnienie instalacji:
Wszystkie obiegi grzewcze muszg mie¢ mozliwos¢ odwodnienia. Wszystkie spusty wody z uktadu, urzadzen,
instalacji, zaworéw bezpieczenstwa nalezy odprowadzi¢ do kanalizaciji.
Podtoga w pomieszczeniu wentylatorni i pomieszczeniu technicznym z kottem musi by¢ wykonana ze spadkiem w

kierunku wpustow podtogowych.
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Wpusty musza byé wyposazone w syfony i blokade zapachu, potgczone szczelnie z odptywami. Odptywy z
zaworow bezp. muszg by¢ widoczne. Skropliny powstajgce w systemach chtodniczych i wentylacyjnych wprowadzi¢
do kanalizacji poprzez syfony. Spusty z zaworéw bezpieczenstwa instalacji glikolowych nalezy sprowadzi¢ nad
naczynie do odzysku glikolu o min. pojemnosci 20l. Spusty z instalacji glikolowych muszg by¢ zabezpieczone
zaworem odcinajgcym i dodatkowo zakorkowane.

3.14 Badania szczelnosci instalacji

Wewnetrzne i zewnetrzne instalacje z rur stalowych:

Badanie szczelnosci w stanie zimnym:

Badanie przeprowadzi¢ przy uzyciu wody zimnej wodociggowej, przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

¢ przed zakryciem bruzd i kanatdw oraz przed zabezpieczeniem antykorozyjnym i natozeniem izolacji,

e temperatura otoczenia powyzej 0°C,

¢ przed wykonaniem proby instalacje nalezy skutecznie przeptuka¢ woda,

e instalacja po wyptukaniu powinna by¢ napetniona woda i odpowietrzona,

¢ po napetnianiu przeglad instalacji powinien by¢ wykonany pod cisnieniem statycznym,

e agregat wody lodowej, kociot, baterie czerpalne, wymienniki ciepta, zasobniki, podgrzewacze, zawory
bezpieczenstwa, naczynia wzbiorcze i inne elementy zabezpieczajgce oraz takie, ktdrych cidnienie prébne jest
nizsze od cisnienia ustalonego do badania szczelnosci, powinny by¢ odtgczone od instalacji,

¢ badanie mozna rozpocza¢ po uptywie co najmniej doby od stwierdzenia gotowosci do przeprowadzenia préby i
nie wystapienia w tym czasie przeciekow wody lub roszenia.

Wartos¢ cisnienia prébnego p w poszczegdlnych instalacji mozna okresli¢ nastepujgco:

¢ dla instalacji ogrzewania wodnego o obliczeniowej temperaturze do 100°C:

p=p:+0,2, lecz nie mniej niz 0,4 MPa czyli p= 0,2+0,2=0,4MPa , przyja¢ 0,5MPa zgodnie z wymaganiami PFU

e dla instalacji wodociggowej (wody zimnej, cieptej i cyrkulacji dla rur stalowych):

p=1,5p, lecz nie mniej niz 1,0 MPa czyli p= 1,5 *0,6=0,9MPa < 1,0 MPa, przyja¢ p=1,0MPa

Cisnienie robocze p, [MPa] okresla obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji, ktére, dla zachowania

zaktadanej trwatosci instalacji, nie moze by¢ przekroczone w zadnym punkcie.

Wynik badania szczelno$ci na zimno jest pozytywny, jezeli nie stwierdzi sie przeciekéw i roszenia oraz w ciggu 30
minut manometr nie wykaze spadku cisnienia probnego dla przewodéw o potgczeniach spawanych, lutowanych,
taczonych na zaciski, kotnierze.

Manometr uzyty do badania musi by¢ tarczowy, cechowany o $rednicy tarczy min 150mm i zakresie o 50%
wiekszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej: 0,1 bar przy zakresie do 10 bar oraz 0,2 bar przy zakresie
wyzszym.

Dopuszczalny spadek cisnienia dla przewoddw o potgczeniach gwintowanych wynosi maksymalnie 2%.

Przebieg badan szczelnosci dla instalacji wodociggowej i grzewczej przeprowdzi¢ zgodnie z procedurg opisang w:

e \Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje

ogrzewcze” - ITB, zeszyt E3 (2012)

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje

wodociggowe” - ITB, zeszyt E4 (2012)

Badanie szczelno$ci wodg zimng — cisnienie probne instalacji grzewczej i chtodniczej

. . . . . o Cisnienie probne w
Rodzaj instalacji lub Sposoéb zabezpieczenia Rodzaj urzadzen odbierajgcych o )
Lp. o ) B . najnizszym punkcie
grzejnika instalaciji ciepta ) .
instalaciji
- - - - [bar]
) ) o ) o pr’ +2 lecz nie mniej niz
Instalacja grzewcza o zgodnie z wymaganiami: a) dowolne, z ograniczeniami
1 obliczeniowej PN-B-02413 lub wynikajgcymi z wiasciwej polskiej 4 bary
ilani . . (wezownice grzejnika
temperaturze zasilania PN-B-02414 normy lub aprobaty technicznej
ptaszczyznowego nalezy
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t1<100°C b) grzejniki ptaszczyznowe przed zalaniem podda¢
(z whasciwym ograniczeniem badaniu szczelnosci na
ci$nienie pr’ +2 lecz nie
temperatury)
mniej niz 9bar)
Instalacja grzewcza o ) S ) o
) ) . zgodnie z odpowiednimi dowolne, z ograniczeniami
obliczeniowej o o ) o o
2 o wymaganiami wynikajgcymi z wtasciwej polskiej 9
temperaturze zasilania . . .
normatywnymi normy lub aprobaty technicznej
100<t1<120°C

1,5 pr

4 * ci$nienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimna, instalacji wodociggowej wykonanej z przewodéw metalowych
(ze stali ocynkowanej, stali odpornej na korozje, albo miedzi)

oraz instalacji grzewczej i chtodniczej wykonanej z przewodow metalowych (ze stali lub miedzi)

) Przebieg badania
Potgczenia
. - Czas . . i .
przewodow Nazwa czynnosci ) Warunki uznania wynikéw badania za pozytywne
trwania
Spawane, podniesienie cisnienia w instalacji do brak przeciekéw i roszenia, szczegdlnie na
lutowane, wartosci cisnienia probnego potgczeniach i dtawnicach
zaciskane”, o . . j-w. ponadto manometr nie wykaze spadku
. obserwacja instalacji 2 godziny o
kotnierzowe cisnienia,
Gwintowane podniesienie ci$nienia w instalacji do brak przeciekdéw i roszenia, szczegdlnie na
wartosci cisnienia probnego potgczeniach i dtawnicach
o . . j-w. ponadto cisnienie na manometrze nie spadnie
obserwacja instalacji 2 godziny .
wiecej niz 2%

Jpotgczenia przewodéw zaciskane dokrecaniem lub zaprasowywaniem

Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimng instalacji grzewczej , chlodniczej i wodociagowej wykonanej z przewodoéw z

tworzywa sztucznego

Przebieg badania

Nazwa czynnosci Czas Warunki zakonczenia badania wynikiem pozytywnym

trwania

Badania wstepne

podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci ci$nienia -

probnego

obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w instalacji | 10 minut

do wartosci ci$nienia prébnego brak przeciekéw i roszenia, spadek cisnienia
obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w instalacji | 10 minut spowodowany jest wylgcznie elastycznoscig
do wartosci ci$nienia probnego przewodow z tworzywa sztucznego
obserwacja instalacji 10 minut

podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia

probnego

obserwacja instalacji Y godziny | brak przeciekdw i roszenia, spadek cisnienia nie

wiekszy niz 0,6 bar

Uwaga: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za zakonczone z wynikiem
pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku nalezy usung¢ przyczyne wyniku negatywnego i

ponownie wykona¢ badanie wstepne od poczatku.

Badanie gtéwne

(do badania gtéwnego nalezy przystgpi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym zakofhczonym wynikiem pozytywnym)

podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia brak przeciekéw i roszenia, spadek cisnienia nie
probnego wigkszy niz 0,2 bar
obserwacja instalacji 2 godziny
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Uwaga 1: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania gtéwnego za zakonczone z wynikiem
pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku nalezy usung¢ przyczyne wyniku negatywnego i

ponownie wykona¢ cate badanie poczynajac od poczatku badania wstepnego

Uwaga 2: badanie gtéwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze szczelnosci, z wyjagtkiem instalacji z
przewoddéw z tworzywa sztucznego, ktérych producent wymaga przeprowadzenia takze innych badan, nazywanych w WTWiO

badaniami uzupetniajgcymi.

Badanie uzupetniajace
(do badania uzupetniajgcego jezeli badanie takie jest wymagane przez producenta przewodow z tworzywa sztucznego, nalezy

przystapi¢ bezposrednio po badaniu gtéwnym zakornczonym wynikiem pozytywnym)

Przebieg badania (czynnosci i czas ich trwania) oraz warunki uzyskania wynikéw badania za zakonczone wynikiem pozytywnym,

powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta przewoddéw z tworzywa sztucznego

Badanie poprawnosci dzialania i szczelnosci na goraco dla instalacji grzewczych:

Badanie poprawnosci dziatania i szczelnosci na gorgco przeprowadza sie po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby
szczelno$ci na zimno i wykonaniu przewidywanych izolacji. Jest to tzw. rozruch prébny instalacji. Przeprowadza sie
go przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

e po uruchomieniu zrédta ciepta, przy parametrach roboczych (obliczeniowych),

¢ przed przystgpieniem do proby instalacja powinna dziata¢ 72 godziny.

Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wody cieptej woda ciepta:

Instalacje wody cieptej, po zakonczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelnosci wodg zimng poddag¢, przy
cisnieniu roboczym, badaniu szczelnosci woda cieptg o temperaturze 60°C

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoty, Jezeli wynik badania byt negatywny
nalezy w protokole okresli¢ termin ponownego badania.

Instalacja kanalizacyjna:

Préby instalacji kanalizacyjnej wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych, Roboty Instalacyjne sanitarne, Instalacje kanalizacyjne” — ITB, zeszyt E5 (2013),
Wymagania ogolne:

¢ Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem przewoddéw. W ramach odbiordw czesciowych
nalezy przeprowadzac¢ badania szczelnosci, jesli wymaga tego technologii budowy.

¢ Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane woda.

Badania szczelno$ci instalacji kanalizacji grawitacyjnej:

e Szczelno$¢ podejs¢ i piondw odprowadzajgcych scieki bytowe bada sie obserwujgc swobodny przeptyw wody
odprowadzanej z losowo wybranych przyboréw sanitarnych.

¢ Przewody odptywowe nalezy napetni¢ wodg do poziomu powyzej kolana tgczgcego te przewody z pionem i
poddac obserwacji.

¢ Badane przewody i ich podifgczenia nie powinny wykazywac przeciekow.

¢ Przewody spustowe kanalizacji deszczowej prowadzone wewnatrz budynku, nalezy napetni¢ wodg do poziomu
dachu i podda¢ obserwacji. Przewody i ich potgczenia nie powinny wykazywac przecieku.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoty, Jezeli wynik badania byt negatywny nalezy w

protokdle okresli¢ termin ponownego badania.

Wszystkie préby i odbiory wykonaé¢ zgodnie z:

e Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Wezty
cieptownicze” - ITB, zeszyt E1 (2010)

¢ Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje
klimatyzacyjne” - ITB, zeszyt E2 (2017)

e Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje
ogrzewcze” - ITB, zeszyt E3 (2012)
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¢ Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje
wodociggowe” - ITB, zeszyt E4 (2012)

e Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Sieci
cieptownicze z rur i elementéw preizolowanych” - ITB, zeszyt E5 (2012)

¢ \Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje
kanalizacyjne” - ITB, zeszyt E5 (2013)

e ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Instalacje sanitarne i przemystowe - Arkady,
Tom 2, (1995),

¢ ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych”

¢ Warunki techniczne wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe”,

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych Cobrti Instal, zeszyt 9 (2003),

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Roboty ziemne i konstrukcyjne,

e zeszyt 1- Roboty ziemne” - ITB, (2018),

Préby cisnieniowe muszg by¢ potwierdzone podpisanymi protokotami przez zamawiajgcego i wykonawce.

Po zakonczeniu proby cisnieniowej na wodzie uzytkowej cieptej i zimnej oraz cyrkulacji nalezy instalacje poddaé
ptukaniu wodg. Intensywne ptukanie przytacza przeprowadzi¢ z predkoscig w=1,0m/s.

Po zakonczeniu ptukania nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje i badania bakteriologiczne przez uprawniong
jednostke. Wyniki badan wody muszg spetnia¢ wymagania rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007
r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 61, poz. 417, z p6zn. zm.).

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania bakteriologicznego, instalacje wody uzytkowej nalezy wiaczy¢ do

eksploataciji.

3.12 Automatyka

Automatyka systemu wytwarzania ciepta oraz chtodzenia bedzie miata za zadanie zabezpieczenie urzadzen
grzewczych i instalacji przed przekroczeniem dopuszczalnych parametrow pracy oraz sterowanie obiegami
grzewczymi.

Urzadzenia grzewcze i instalacja grzewcza musi byé zabezpieczona przed przekroczeniem dopuszczalnych
parametréw pracy oraz zamarznigciem instalaciji.

Urzadzenia grzewcze i chtodnicze nalezy wyposazy¢é w automatyke producencka oraz ewentualng automatyke
dedykowang do spoéjnej pracy catosci urzadzen.

Pracg agregatu wody lodowej, agregatéw chtodniczych, obiegdéw grzewczych bedg sterowac regulatory i automatyka
producenta urzadzen. Automatyka musi zabezpiecza¢ kazde urzadzenie grzewcze przed przekroczeniem
dopuszczalnych parametrow pracy zgodnie z wymaganymi przepisami oraz chroni¢ urzadzenia i instalacje przed
zamrozeniem w zaleznosci od temperatury zewnetrzne;.

Regulatory bedg sterowa¢ obiegami grzewczymi, chtodniczymi, pompami obiegowymi, pompg ciepta agregatem
wody lodowej. Automatyka bedzie obstugiwata pompy obiegowe, agregatu wody lodowej, obiegéw grzewczych,
obiegéw wody lodowej, obiegéw c.w.u.

Instalacja wentylacji sal przedszkolnych sanitariatdw bedzie instalacjg zmienno-przeptywowa w oparciu o czujnik
CO2 umieszczony w pomieszczeniu sali przedszkolnej przy zachowaniu minimalnej wydajnosci dla sanitariatow
wynoszgcej 250m3/h w priorytecie temperatury w Sali przedszkolne;.

Instalacja wentylacji sali wielofunkcyjnej bedzie instalacjg zmienno-przeptywowg w oparciu o czujnik CO2
Zlokalizowany na wyciggu przy zachowaniu minimalnej wydajnosci dla sanitariatdw wynoszacej 0,5 wym/h w
priorytecie nastawionej temperatury.

Instalacja wentylacji sali wielofunkcyjnej bedzie instalacjg zmienno-przeptywowg w oparciu o czujnik CO2
zlokalizowany na wyciagu przy zachowaniu minimalnej wydajnosci dla sanitariatbw wynoszgcej 0,5 wym/h w
priorytecie nastawionej temperatury.

Zawsze konieczna jest stata min. wymiana powietrza (tzw min. higieniczne) w zaleznosci od rodzaju pomieszczenia.
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Sterowanie wydajnoscig nagrzewnic i chtodnic wodnych central bedzie sie odbywaé z poziomu automatyki central
wentylacyjnych.

Sterowanie wydajnoscig ogrzewania podiogowego bedzie sie odbywaé termostatem elektronicznym kablowym z
funkcjg programowania tygodniowego umieszczonym w kazdym pomieszczeniu w potgczeniu z sitownikami na
belkach rozdzielacza i czujnikami temperatury podtogi umieszczonymi w tulei ostonowej w gérnej czesci jastrychu.
Automatyka sterujgca ma mozliwos¢ sterowania temperatura nawiewu z central wentylacyjnych.

W obiekcie do sterowania ogrzewaniem podtogowym przewidziano regulatory z wyswietlaczem elektronicznym, z
mozliwoscig ustawienia ostabieh i harmonogramu pracy dla kazdego z pomieszczen z grzejnikiem podtogowym.
Kazdy z regulatoréw bedzie posiadat oprocz czujnika temperatury, przytgczony czujnik temperatury podtogi.
Regulatory pomieszczeh bedg sterowaé sitownikami termicznymi zlokalizowanym na kazdym obiegu w szafkach

rozdzielaczy ogrzewania podtogowego.

3.13 Zabezpieczenia kotla, agregatow chtodniczych, obiegéw grzewczych, zasobnikéw c.w.u., instalacji

c.w.u.

Urzadzenia grzewcze, chtodnicze nalezy zabezpieczyé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i wytycznymi
producenta urzadzen.

Urzadzenia grzewcze po stronie ogrzewania ( kociot, agregat chiodniczy, zasobnik c.w.u. ) nalezy zabezpieczy¢
zaworami  bezpieczenstwa o cisnieniu poczatku otwarcia 3 bar umieszczonymi w pomieszczeniu kottowni i
maszynowni wentylacyjnej.

Wymiennik ptytowy po stronie wody grzewczej nalezy zabezpieczy¢ zaworem bezpieczenstwa o cisnieniu poczatku
otwarcia 3bar.

Naczynia wzbiorcze, zasobniki na instalacji o pv>300 nalezy zabezpieczy¢ zaworami bezpieczenstwa

Zasobniki c.w.u.. oraz instalacje c.w.u nalezy zabezpieczy¢ zaworami bezpieczenstwa do wody uzytkowej o cisnieniu
poczatku otwarcia 6bar.

Wymiennik ptytowy po stronie cieptej wody uzytkowej nalezy zabezpieczyé zaworem bezpieczenstwa o cisnieniu
poczatku otwarcia 3bar.

Zawory bezpieczenstwa nalezy montowa¢ zgodnie z wymaganiami Urzedu Dozoru Technicznego.

Niedopuszczalne jest stosowanie jakiejkolwiek armatury pomiedzy chronionymi urzadzeniami a zaworami
bezpieczenstwa oraz pomiedzy kottami, a zaworami bezpieczenstwa.

Rury spustowe dla wody z zaworu bezpieczenstwa sprowadzi¢ nad odptyw (wylot musi by¢ widoczny). W
pomieszczeniu kottowni nie dopuszcza sie wpustow kanalizacyjnych otwartych ponizej 50 cm nad posadzka.

Kociot i instalacje grzewczg nalezy zabezpieczy¢ przed wzrostem przyrostu objeto$ci wody naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi dla instalacji wytwarzania ciepta oraz dla pozostatej instalacji grzewczej w obiekcie. Naczynia fgczymy
z instalacja poprzez zawor odcinajacy z mozliwoscig oproznienia zabezpieczony przed nieprzewidzianym
zamknigciem.

Instalacje agregatu chtodniczego po stronie glikolu nalezy zabezpieczy¢ naczyniami wzbiorczymi przeponowymi
przeznaczonymi do roztworu glikolu propylenowego. Zawodr bezpieczenstwa sprowadzi¢ nad naczynie do odzysku
glikolu (wylot musi by¢ widoczny).

Instalacje cieptej wody zabezpieczy¢ naczyniem wzbiorczym przeponowym przeptywowym do c.w.u umieszczonym
na wlocie zimnej wody do zasobnika pierwszego stopnia.

Woda uzytkowa doprowadzona do zasobnikow c.w.u. i stacji uzdatniania musi by¢ zabezpieczona filtrem siatkowym i

zaworem antyskazeniowym typ BA.
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4. Instalacja gazowa wewnetrzna i doziemna zewnetrzna

4.1 Ogolny opis instalacji gazowej

Zgodnie z Warunkami technicznymi gaz do budynku na cele grzewcze i bytowe zostanie doprowadzony od
strony ulicy Opoczynskiej. Punkt redukcyjno-pomiarowy planowany jest w szafce zlokalizowanej w linii
ogrodzenia dziatki od strony ulicy Opoczynskiej.

Do zasilania projektowanych odbiornikow gazowych w budynku przedszkola zaprojektowano instalacje
gazowa doziemna od linii ogrodzenia do budynku oraz instalacje gazowg wewnetrzng w budynku.

W budynku projektuje sie dwa odbiorniki gazowe:

e kuchnia gazowa 4 palnikowa o mocy 24kW

¢ Kociot gazowy kondensacyjny o mocy 50kW

Kuchnia bez odprowadzenia spalin zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu kuchni , natomiast kociot zlokalizowany
bedzie w pomieszczeniu zamknigtym wydzielonym pozarowo.

4.2 Opis instalacji gazowej doziemnej

W celu zasilenia w gaz urzadzen (kuchnia gazowa, kociot) zaprojektowano instalacje gazowg doziemng.

Do zasilania urzgdzen nalezy zaprojektowano instalacje gazowg doziemng z rur SDR11 od planowanej szafki
gazowej w linii ogrodzenia do szafki gazowej na $cianie budynku przedszkola zlokalizowanej na dziatce nr 81.

od stronu ulicy taskie;.

Instalacje doziemna nalezy wykona¢ z rur polietylenowych PE100 RC SDR 11 utozonych w ziemi na gtebokosci min.
(85cm). Przewdd gazu nalezy uktada¢ w wykopie na podsypce z piasku grubosci 10cm a nastepnie zasypac jg
warstwg piasku grubosci 10cm. Przy przewodzie utozy¢ drut identyfikacyjny miedziany o przekroju min. 2,5mm? oraz
oznaczy¢ tasma ostrzegawczg w kolorze zéttym szerokosci 20cm na wysokosci 0,4m nad gazociggiem.

Instalacja doziemna z rur polietylenowych na odcinku miedzy ziemig a szafkg musi by¢ chroniona przed wptywami
atmosferycznymi i uszkodzeniami mechanicznymi. Potgczenie rur PE instalacji z instalacja i kurkiem odcinajgcym w
szafce przy ogrodzeniu winno by¢ wykonane za pomocga specjalnej ksztattki preizolowanej (podejscie) z przejsciem
PE/stal min. 0,5m przed budynkiem i ogrodzeniem. Ksztattka taka musi posiada¢ atest Instytutu Gérnictwa
Naftowego i Gazownictwa. Rura przewodowa preizolowana instalacji doziemnej musi byé umocowana w sposob
trwaty do $ciany budynku i ogrodzenia. Zabrania sie wprowadzenia rur PE do budynku.

Instalacje doziemng z rur PE wykona¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki ,w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe” z dnia 26.04.2013 (Dz.U. z dn. 04.06.2013 poz. 640) oraz
wytycznymi realizacji sieci gazowych z polietylenu zawartymi w wydanym przez Centrum Szkolenia Gazownictwa
PGNIG S.A. w opracowaniu pt. ,Sieci gazowe polietylenowe”. Instalacje doziemng gazowa po wykonaniu nalezy
poddac prébie szczelnosci na cisnienie probne 0,21MPa w czasie min. 24 godziny stosujgc manometry klasy 0,6.
Niedopuszczalny jest zaden spadek cisnienia. Do préby nalezy uzy¢ sprezonego powietrza lub azotu (gaz obojetny).
Probe cisnieniowg przeprowadzi¢ po uprzednim ustabilizowaniu temperatury czynnika probnego. Czas stabilizaciji
wynosi 4 godziny dla prob z uzyciem sprezarki i 2 godziny dla préb bez uzycia sprezarki. Z proby szczelnosci nalezy
sporzadzi¢ protokét stanowigca czes¢ dokumentacji powykonawczej.

Instalacje doziemng przed zasypaniem nalezy zgtosi¢ do inwentaryzacji powykonawczej przez jednostke
wykonawstwa geodezyjnego.

4.3 Opis instalacji wewnetrznej

Dla przedszkola projektuje sie dwie niezalezne instalacje wewnetrzne. Jedna do kuchni, druga do pomieszczenia z
kottem. Kazda z instalacji bedzie wyposazona w system odcinajgcy doptyw gazu do budynku z wtasnym zaworem
odcinajgcym i szybkozamykajgcym umieszczonymi w szafce zewnetrznej. Odciecie doptywu gazu nastgpi w
przypadku wykrycia nieszczelno$ci przez detektory gazu zlokalizowane w pomieszczeniu kuchni i pomieszczeniu z
kottem.

Projektowang instalacje wewnetrzng do pomieszczenia z kottem i kuchni oraz instalacje stalowe prowadzone na
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zewnatrz od szafki i wewnagtrz w budynku nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu walcowanych na gorgco
produkowanych zgodnie z PN-H-74221, tgczonych przy pomocy spawania. Przewody stalowe tgczone przez
spawanie prowadzimy natynkowo.

Odbiorniki gazowe potaczy¢ z instalacjg przy pomocy atestowanych kompensatoréw oraz za pomoca tgcznikow
gwintowanych. Przed odbiornikami zamontowac¢ filtr gazu oraz zawory odcinajace gazowe. Przewody gazowe
nalezy prowadzi¢ w odlegtosci 3cm od Sciany ze spadkiem 0,4% w kierunku odbiornikébw gazowych. Przy
przejsciach przez Sciany nosne nalezy zastosowac¢ tuleje ochronne wystajgce po trzy cm z kazdej strony Sciany
oraz o $rednicy wiekszej o 2cm od przewodu gazowego. Przestrzen pomiedzy $ciang a rurg wypetnié¢ pianka
poliuretanowa.

Na podejsciach do odbiornikéw gazowych zainstalowac tréjniki kontrolne do wykonania préb szczelnosci i
czyszczenia instalacji oraz kurki gazowe przelotowe i dwuztgczki.

Przewody gazowe prowadzi¢ z wykorzystaniem elementéw wsporczych i uchwytéw do rur systemu. uzywajgc do
mocowania uchwytow i wspornikéw kotkéw stalowych.

Po wykonaniu prac montazowych instalacje wewnetrzng nalezy podda¢ probie szczelnosci w obecnosci
Inwestora na ci$nienie rowne 0,1MPa przez okres 1 godz. Do proby uzy¢ sprezonego powietrza ze sprezarki
lub butli z reduktorem ze sprezonym powietrzem lub azotem. W przypadku jej pozytywnego wyniku instalacje
nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez doktadne oczyszczenie z rdzy i brudu oraz pomalowanie nie pozniej niz
po 4 godz. od oczyszczenia farba podktadowa chlorokauczukowg. Po wyschnieciu farby podktadowej nalezy
natozy¢é warstwe farby nawierzchniowej olejnej. Roboty malarskie prowadzi¢ przy temperaturze min. 10 °C i
wilgotnosci maks. 75%. Poziome odcinki instalacji gazowej prowadzi¢, w odlegtosci, co najmniej 0,1m powyzej
innych przewoddéw instalacyjnych. W miejscach krzyzowania sie przewodéw gazowych z przewodami innych
instalacji zachowa¢ odlegtos¢ min 20cm. Catos¢ instalacji wewnetrznej wykona¢ zgodnie z przepisami zawartymi w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (D.U. nr 75 z 2002r. poz. 690 wraz ze zmianami)

Kubatura pomieszczenia z kottem do ktdrej bedzie doprowadzony gaz ziemny i zamontowany kociot gazowy
kondensacyjny z zamknietg komora spalania wynosi 60m3 przy wysokosci pomieszczenia 3,5 m.

Pomieszczenie z kottem o mocy nominalnej do 50 kW (dla tz/tp=80/60°C) bedzie pomieszczeniem powyzej
poziomu terenu.

Wymagana minimalna kubatura dla pomieszczenia z kottem gazowym o mocy 50kW z zamknietg komorg spalania
niezaleznego od powietrza w pomieszczeniu wynosi 50kW/4,65kW/m3=11m3 - warunek spetniony.

Minimalna wysokos¢ pomieszczenia z kottem musi wynosi¢ min. 2,2 m - warunek spetniony.

Minimalna powierzchnia okien ( 50 procent otwieranych dla kottowni z kottem powyzej 60kW ) 1/15 pow. podtogi
Ppodtogi = 17,36m2, hkott=3,5m, Vkott.= 60m3

Min. pow. okien- dla pomieszczen z kottami do 60kW — brak wymagan

Kociot bedzie posiadat indywidualne doprowadzenie powietrza do komory spalania przy wykorzystaniu systemu
powietrzno-spalinowego dwusciennego ze stali kwasoodpornej koncentrycznego o $rednicy fi100/150. Kanat
koncentryczny przy przejsciu przez wentylatornie, strop i dach nalezy obudowa¢ do odpornosci p.poz. EI60. Przed
zabudowg na catej dtugosci kanat nalezy dodatkowo zaizolowac¢ otulinami niepalnymi z wetny mineralnej grubosci
min 5cm.

Pod kominem wykona¢ podpore stalowg komina. Na instalacji powietrzno-spalinowej nalezy wykonac rewizje, oraz
krociec do odprowadzenia skroplin do neutralizatora kondensatu. Komin do $ciany nalezy mocowaé uzywajac
uchwytéw systemowych w rozstawie co 1,5m uzywajac kotw stalowych. Komin zakonczy¢ ustnikiem ponad dachem
zgodnie z norma dla kominéw murowanych PN-B-10425:2019-09 (min 0,9m ponad kalenicg)

W pomieszczeniu kottowni na czopuchu nalezy umiesci¢ rewizje w poziomie i w pionie, kolano z rewizja, rure z
kro¢écem odbioru skroplin z komina, rure z kré¢cem pomiarowym w pionie oraz ksztattke adaptacyjng do
przytaczenia kotta.

W pomieszczeniu kottowni nalezy wykonac instalacje wentylacyjng nawiewno-wywiewng zrownowazong. Powietrze

do spalania bedzie doprowadzone niezalezng instalacjg koncentryczng bezposrednio do komory spalania.
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Przyjeto ilos¢ powietrza wentylacyjnego 0,5m3/h / 1kW mocy cieplinej kotta zgodnie z Wytycznymi projektowania
kottowni gazowych (, Gazowe i Olejowe Zrédta Ciepta Matej Mocy” Krystyna Mizielinska, Jarostaw Olszak-
Warszawa 2020)

llo$¢ powietrza wentylacyjnego 0,5*50=25m3/h. Przyjeto 80m3/h powietrza wentylacyjnego.

W pomieszczeniu z kottem przewidziano indywidualny system nawiewno-wywiewny zrownowazony z odzyskiem
ciepta o wydajnosci Vn=Vw=80m3/h

Wywiew zakonczy¢ wyrzutnig ponad dachem budynku. Jako czerpnie dla sytemu przewidziano czerpnie scienng.
Na instalacji nawiewnej i wywiewnej przy przejsciu przez przegrody p.poz. zastosowac klapy przeciwpozarowe
EIS120.

Prawidtowo$¢ wykonania instalacji spalinowej i wentylacyjnej nalezy potwierdzi¢ odbiorem kominiarskim
zakonczonym protokotem.

Minimalna kubatura kuchni wynosi dla kuchni gazowej bez odprowadzenia spalin:

24kW/0,175 = 138m3

Kubatura projektowanej kuchni z otwartg do kuchni rozdzielna:

42,72m2x3m + 11m2*2,6m=128,16+ 28,6=156,76 - warunek spetniony

Na etapie budowy nalezy sprawdzi¢ kubature i poréwna¢ z minimalng. Bezwzglednie musi zosta¢ spetniony
warunek minimalnej kubatury.

Skropliny z kotta, komina trzeba odprowadzi¢ do kanalizacji stosujgc neutralizator skroplin umieszczony w
pomieszczeniu z kottem.

Dla kuchni i pomieszczenia z kottem nalezy wykonac niezalezne instalacje detekcji gazu ziemnego z centralkami
sygnalizacyjno-alarmowymi w potaczeniu z sygnalizacjg optyczno-akustyczng i automatycznymi zaworami
odcinajgcymi umieszczonymi w szafce zewnetrznej na budynku.

Instalacja bedzie miata za zadanie odciecie automatyczne doptywu gazu do kottowni przy przekroczeniu
dopuszczalnego stezenia gazu ziemnego w przypadku awarii w wycieku gazu w pomieszczeniu z kottem lub

pomieszczeniu kuchni.

5. Instalacja chtodzenia (VRF)

Dla budynku, dla pomieszczen administracyjnych i sali wielofunkcyjnej oraz wydzielonych pomieszczen kuchennych
przewidziano instalacje chtodzenia/ogrzewania miejscowego opartego na jednostkach freonowych w systemie dwu-
rurowym typu VRF na czynniku chtodniczym R410A. Jest to ukfad ze zmiennym przeptywem czynnika
chtodniczego. System ten umozliwia jednoczesng prace jednostek wewnetrznych w funkcji chtodzenia przy
zastosowaniu jednej jednostki zewnetrzne;j.

Dla serwerowni przewidziano niezalezny system chtodzenia w oparciu o agregat chtodniczy na czynniku R32 z
zestawem do pracy catorocznej. Agregat posadowi¢ na dachu budynku i potgczy¢ instalacjg chtodniczg miedziang
z jednostkg wewnetrzng systemu split.

Parametry pracy agregatéw musza by¢ potwierdzone certyfikatem Eurovent.

5.1 Opis systemu VRF

Do chtodzenia pomieszczen dobrano systemy VRF ze zmiennym przeptywem czynnika. Urzgdzenia majg pracowaé
w technologii Inwerterowe;.

Urzadzenia scienne powinny by¢ wyposazone w filtry jonowe polifenolowe oraz w czujniki obecnosci. Filtr jonowy
usuwa nieprzyjemne zapachy dzieki utlenianiu i redukcji jondw generowanych na powierzchni drobnych elementéw
ceramicznych.

Filtr polifenolowy Drobne czastki kurzu oraz szkodliwe mikroorganizmy sg absorbowane dzieki zjawiskom
elektrostatyki.

Czujnik obecnosci pozwalania realnie zmniejszy¢ zuzycie energii elektrycznej zuzywanej przez system klimatyzacji.
Czujnik obecnosci wykrywa ruch osob przebywajgcych w pomieszczeniu, kiedy pomieszczenie jest puste jednostka
wewnetrzna moze zosta¢ wytgczona lub przejs¢ w tryb oszczedny (do wyboru przez uzytkownika). Po powrocie
uzytkownikoéw urzadzenie automatycznie przywraca poprzednig charakterystyke pracy.
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Jednostki wewnetrzne VRF bedg wyposazone w przewodowe sterowniki wyposazone w funkcje pomiaru
temperatury w pomieszczeniu, wbudowany programator tygodniowy/dzienny z czytelnym menu w jezyku polskim.
Dla zapewniania petnej kontroli przez zarzadce budynku nad urzgdzeniami chtodniczymi nalezy wyposazyc je w
sterownik centralny ze zdalnym monitoringiem i sterowaniem utatwiajgcy kontrole nad energooszczednos$cig dzieki
limitom nastawy temperatury i blokowaniu wybranych funkcji. Instalacja systemu VRF musi by¢ wpigeta do systemu
BMS.

Parametry jednostki zewnetrznej VRF dla budynku powinna charakteryzowac sie nie gorszymi parametrami niz:

Nominalna Zasilanie / Wspétczynniki Poziom Wymiary Masa
wydajnosé nominalny poboér wydajnosciowe mocy agregatéw [ka]
jednostki mocy w akustycznej (Wys
zewnetrznej chtodzeniu dla xSzer xGt)
chfodzenie /max chtodzenia
grzanie
22,4 /22,4 kW 400V / 6,30kwW EER=3,56; 66dB 1420x1080x480 170
COP=4,82
Parametry jednostek wewnetrznych VRF
Typ jednostki Nominalna Poziom dzwieku llosé Poziom dzwigku | Pobér | Wymiary
wewnetrznej wydajnosé na najnizszym biegow na najwyzszym mocy | (Wys xSzer xGt)
jednostki biegu wentylatora biegu [w]
wewnetrznej wentylatora
chtodzenie /
grzanie
$cienna zwarta 1,1/1,3 kKW 22 dB 6 31dB 12 268x840%203
Scienna zwarta 2,2/2,8 kW 22 dB 6 34 dB 16 268x840%203
Podstropowa 5,6/6,3 kKW 35dB 6 46 dB 74 199x990x655

Parametry jednostki zewnetrznej split dla serwerowni powinien charakteryzowac sie nie gorszymi

arametrami niz:

Nominalna Zasilanie / nominalny Wspétczynniki Poziom mocy Wymiary Masa [kg]
wydajnos¢ poboér mocy w wydajnosciowe akustycznej dla agregatow
jednostki chiodzeniu chiodzenia (Wys xSzer
zewnetrznej xGt)
chtodzenie /
grzanie
3,4/4,0 kW 230V / 0,935kW EER=3,65; 65dB 541x663x290 24
COP=4,17;
SEER=7,3
Parametry jednostki wewnetrznej split dla serwerowni
Typ Nominalna wydajno$¢ Poziom llos¢ Poziom Wymiary Czynnik Max.
jednostki | jednostki wewnetrznej dzwieku na biegow dzwieku na (Wys xSzer Dilugos¢
wewnetr chtodzenie / grzanie najnizszym najwyzszym xGt) instalaciji
znej biegu biegu [m]
wentylatora wentylatora
Scienna 3,4/4,0 kW 20dB 4 40 dB 270x834x222 R32 20

System VREF, split musi by¢ jednego producenta, zosta¢ opomiarowany i wtgczony do systemu BMS budynku.

5.2 Opis instalacji chtodniczej VRF, split

Lutowanie instalacji chtodniczej

Instalacje chtodniczg wykonac¢ rur miedzianych chtodniczych tgczonych przez lut twardy wykonywany w obojetnej
atmosferze (azot techniczny) w izolacji kauczukowej o grubosci zgodnej z norma. Nalezy uzy¢ wylgcznie trojnikow
producenta gwarantujgcych rowny rozptyw czynnika chtodniczego. Nie mozna uzywacé trojnikow typu ,T”. Systemy
majg zapewni¢ chiodzenie, a takze dogrzewanie pomieszczeh. Powinny mdéc pracowa¢ w trybie chtodzenia w

zakresie temperatur zewnetrznych -5*C do 46*C, w trybie grzania -20*C do 21*C.
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Préba cisnieniowa

Préby cisnieniowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi producenta systemu split i VRF.

Do wykonania préby cisnieniowej nalezy stosowac wytgcznie azot, nigdy nie uzywaé czynnika chtodniczego, tlenu,
gazow tatwopalnych lub trujgcych. (Zastosowanie tlenu grozi wybuchem).

Jednostki wewnetrzne wyposazone sg we wbudowany elektroniczny zawdr rozprezny (catkowicie otwarty
fabrycznie). Nie nalezy zatacza¢ zasilania jednostek wewnetrznych poniewaz zawdr rozprezny catkowicie sie
zamyka po doptywie zasilania elektrycznego.

Do préby cisnieniowej nalezy stosowaé manometr ze skalg obejmujgcg 1.25 do 2-krotnosci cisnienia projektowego.
(Dla R410A — manometr ze skalg do 7 MPa.) Po zakonczeniu proby cisnieniowej, spusé azot przed przystgpieniem
do kolejnych czynnosci.

Przed wykonaniem proby ci$nieniowej upewni¢ sig, ze trzpienie obrotowe zaworu 3-drogowego w jednostkach
zewnetrznych sg zakrecone.

Przed napetnieniem instalacji azotem wykonac prézniowanie instalacji i odczeka¢ 30 minut. Jezeli cisnienie w
uktadzie rosnie moze to oznaczaé nieszczelnos¢ zaworu 3-drogowego. W takim przypadku nie napetniaé instalacji
azotem w prébie cisnieniowej! Upewnij sig, Ze azot nie przedostanie sie do jednostki zewnetrznej!

Po podtgczeniu rurek, wykonaj probe cisnieniowa. Napetnij sprezony azot przez przytagcze serwisowe rurki
cieczowej lub gazowej. Zastosowac reduktor na butli z azotem. Wykona¢ probe cisnieniowg stopniowo zgodnie

Z ponizszymi krokami:

KROK 1

Kiedy cisnienie osiggnie 0.5 MPa (wskazanie manometru) zatrzymaé¢ doptyw azotu, odczekaé co najmniej

5 minut i sprawdzi¢ czy cisnienie nie spadto.

KROK 2

Napeni¢ uktad pod cisnieniem 1.5 MPa (wskazanie manometru), odczekaé co najmniej 5 minut i sprawdzi¢ czy
cisnienie nie spadto.

KROK 3

Napetni¢ uktad pod okreslonym cisnieniem (cisnienie projektowe dla R410A, maksymalne cisnienie proby
szczelnosci = 4.15 MPa), zanotowac¢ warto$¢ temperatury otoczenia i cisnienia. Nastepnie, zamknag¢ zawor

aby odcig¢ butle z azotem od ukfadu.

Pozostawi¢ uktad w tym stanie na 24 godziny. Po uptywie doby sprawdzi¢ czy ci$nienie nie spadfo.

Pozostawi¢ ukfad pod cisnieniem na okoto 1 dzieh. Jesli cisnienie nie spadnie, ukfad jest szczelny.

Jezeli temperatura otocznia zmieni sig¢ o 1°C, cisnienie zmieni sie o okoto 0.01 MPa (wskazania

manometru). W tym przypadku, skorygowa¢ wysokos$c¢ cisnienia uwzgledniajgc réznice temperatury.

Spadek cisnienia zaobserwowany w KROKACH od 1 do 3, wskazuje na obecno$¢ co najmniej jednego

wycieku w uktadzie. Nalezy zlokalizuj zrédta wyciekdw i usunac je a probe powtdrzyc.

6. Instalacja wentylacji mechanicznej

6.1 Opis ogolny wentylacji mechanicznej

Projektowana instalacja wentylacji mechanicznej bedzie instalacjg nawiewno-wywiewna.

Dla przedszkola zaprojektowano 13 systeméw wentylacji nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepfa.

Dla sal przedszkolnych przewiduje sie indywidualne systemy nawiewno wywiewne z odzyskiem ciepta poprzez
wymiennik przeciwprgdowy dedykowane dla kazdej sali przedszkolnej.

Dla pomieszczenia z kottem przewidziano wydzielony system nawiewno - wywiewny z odzyskiem ciepta poprzez
wymiennik przeciwprgdowy z centralg wentylacyjng umieszczong w pomieszczeniu technicznym z kottem.

Dla pomieszczen kuchennych przewidziano dwie centrale nawiewno-wywiewne z wymiennikami przeciwprgdowymi z
podziatem na kuchnie gtéwng i zaplecze kuchni.

Dla sanitariatow przewidziano centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewng z wymiennikiem przeciwprgdowym.

Dla komunikacji i szatni przewidziano centrale nawiewno-wywiewne z wymiennikiem obrotowym.

Dla czesci administracyjnej z komunikacjg przewidziano centrale nawiewno-wywiewng z wymiennikiem obrotowym.

Dla sali wielofunkcyjnej z komunikacjg przewidziano centrale nawiewno-wywiewng z wymiennikiem obrotowym.
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Wszystkie centrale wentylacyjne zostang umieszczone w wydzielonym pomieszczeniu wentylatorni zlokalizowanej
na pietrze za wyjgtkiem central dla sal przedszkolnych i centrali dla pomieszczenia z kottem.

Zestawienie systemow wentylacyjnych i wydajnosci obliczeniowych

Dla systeméw CNW_1-CNW_6 podano strumien powietrza dla zimy (560m3/h) i dla lata (850m3/h)

System : Opis systemu: llos¢ powietrza
m3/h m3/h
Nazwa Vn Vw
NW_1 Sala przedszkolnanr1 560/850 | 560/850
NW_2 Sala przedszkolna nr 2 560/850 | 560/850
NW_3 Sala przedszkolnanr 3 560/850 | 560/850
NW_4 Sala przedszkolna nr 4 560/850 | 560/850
NW_5 Sala przedszkolnanr5 560/850 | 560/850
NW_6 Sala przedszkolna nr 6 560/850 | 560/850
NW_7 |Sala wielofunkcyjna/komunikacja| 2500 2500
NW_8 Sanitariaty 530 530
Komunikacja, szatnie,
NW_9 poczekalnia 1090 1090
Pom. administracyjne,
NwW_10 komunikacja 1205 1205
NW_11 Zaplecze kuchni 1005 1010
NwW_12 Kuchnia gtéwna 3650 3700
NwW_13 Kottownia 80 80,0
RAZEM 13420 13475

6.2 Instalacja wentylacyjna

W pomieszczeniach zaprojektowano mechaniczng wentylacje nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta. Nawiew
realizowany bedzie poprzez kanaty wentylacyjne zakonczone dyszami, nawiewnikami /wirowymi /zaworami
powietrznymi z mozliwoscig regulacji przeptywu. Wywiew realizowany bedzie wywiewnikami szczelinowymi,
wywiewnikami lub zaworami powietrznymi z mozliwoscig regulacji lub przepustnicami. Kratki wywiewne nalezy
zamawia¢ ze skrzynkami rozpreznymi i przepustnicami regulacyjnymi. Powietrze bedzie nawiewane i wywiewane
poprzez centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne z odzyskiem ciepta z wentylatorami typu EC. Centrale
wentylacyjne umieszczone bedg w wydzielonym pomieszczeniu maszynowni wentylacyjnej.

Kanaty wentylacyjne nalezy prowadzi¢ pod stropem, w przestrzeni sufitu podwieszonego i zaizolowac.

Wszystkie kratki, elementy nawiewne i wywiewne nalezy wyposazy¢ w przepustnice regulacyjne.

Kanaty i ksztaitki wentylacyjne nalezy wykonaé z blachy stalowej ocynkowanej zgodnie z normg: PN-EN 1505: 2001.
Potgczenia wykona¢ poprzez kotnierze w przypadku przewodow prostokgtnych lub nasuwki tgczone na uszczelki w
przypadku przewoddw okragtych. Do laczenia kanaléw miedzy sobg i ksztaltkami uzywac¢ wytacznie nitow.
taczenie poprzez nity utatwia czyszczenie kanatéw.

System przewoddw okraglych ocynkowanych musi gwarantowac:

e gr. ocynku w zaleznosci od $rednicy min. od 200 do 275 g/m2 blachy,

e ksztattki muszg by¢ zawiniete a krawedzie nie ostre,

Instalacje wentylacyjng nalezy wykona¢ w klasie B wskaznika nieszczelnosci przewodéw dla przewodow
prostokgtnych oraz w klasie C wskaznika nieszczelnosci przewodéw dla przewoddw okragtych fgczonych na
uszczelki.

Wszystkie kanaly nawiewne i wywiewne nalezy zaizolowaé termicznie ptytami z wetny mineralnej niepalnej w
ptaszczu z folii Al. grubosci min 5,0 cm. Wszystkie kanaty powietrza zewnetrznego i wyrzucanego w pomieszczeniu
maszynowni wentylacyjnej nalezy zaizolowac termicznie ptytami z wetny mineralnej niepalnej w ptaszczu z folii Al.

grubosci min 10,0 cm. Przewody powietrza zewnetrznego i wyrzucanego, przechodzgce przez oddzialy
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przedszkolne nalezy zaizolowac wetng mineralng na folii aluminiowej o sumarycznej grubosci 15cm.

Wykonana izolacja i system izolacyjny na kanatach nawiewnych oraz powietrza zewnetrznego i wyrzucanego musi
by¢ paroszczelny. Przejscia przez Sciany zewnetrzne muszg by¢ wykonane w sposob szczelny powietrznie zgodnie
z wymaganiami dla budynkéw pasywnych.

W celu ograniczenia poziomu hatasu na instalacji zastosowac¢ ttumiki akustyczne, ttumiki elastyczne, i skrzynki
rozprezne izolowane akustycznie wewnetrznie.

Na wywiewach przy zaworach regulacyjnych przeptywu wspétpracujgcych lub nawiewnikami zastosowac ttumiki
akustyczne elastyczne.

Na instalacji wentylacyjnej nalezy zamontowac otwory rewizyjne do czyszczenie instalacji wyposazone w rewizje
niepalne o wymiarach i przekroju dostosowanym do Srednicy i wymiarow kanatow. 1lo$¢ i miejsca montazu rewizji
muszg gwarantowa¢ mozliwo$¢ wyczyszczenia catej instalacji. Rewizje nalezy montowac przy klapach p.poz.,
ttumikach, kolanach, przepustnicach, regulatorach VAV, nagrzewnicach, chtodnicach, wentylatorach, filtrach,
regulatorach przeptywu oraz na odcinkach prostych w odlegtos¢ maksymalnie co 7m. Wielko$¢ rewizji oraz miejsca
montazu wykona¢ zgodnie z ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Roboty instalacyjne
sanitarne, Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne” - ITB, zeszyt E2 (2017),

PrzejScie kanatéw wentylacyjnych na granicy stref p.poz. nalezy dostosowaé do odpornosci p.poz. przegrody

wbudowujac klapy przeciwpozarowe i zawory przeciwpozarowe niskooporowe w klasie EIS przegrody

6.3 Zabezpieczenia przeciwpozarowe instalacji wentylacyjnej

Zabezpieczenia przeciwpozarowe wykonac zgodnie z wytycznymi w rozdziale ,Zabezpieczenia pozarowe”

6.4 Rewizje i czyszczenie instalacji

Czyszczenie instalacji musi by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach wentylacyjnych
lub poprzez demontaz elementu sktadowego instalacji. Elementy rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie
wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze urzgdzen i elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i
elementéw nie umozliwia ich czyszczenia w inny sposoéb.

Do czyszczenia instalacji i urzgdzen nalezy wykonaé rewizje dostosowane do sSrednicy kanatu okragtego lub
wymiarow kanatdw prostokgtnych w oparciu o Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych /ITB, Warszawa 2017/.

Wielkos¢ i ilos¢ rewizji musi by¢ taka aby bylo mozna wyczysci¢ kazdy fragmenty instalacji wentylacyjnej oraz
urzgdzenia zamontowane na instalacji.

Zdejmowane pokrywy i drzwiczki rewizyjne zamontowane w obszarze dostepnym dla ogotu nalezy tak zabezpieczyc i
zamocowag, aby nie mogty powodowac¢ uszkodzen ciata oséb oraz aby nie mogty wpada¢ do wnetrza przewodow.
Wewnatrz przewoddw unikamy elementéw i urzadzeh mogacych utrudnia¢ czyszczenie. Niezbedne elementy
usztywniajgce przewody i inne elementy wyposazenia musza byé gtadkie. Sruby i nity mogg wnika¢ do wnetrza
przewoddéw ($ruby o maksymalnej dtugosci 13mm) pod warunkiem, ze nie utrudniajg one czyszczenia i konserwacji.
Nie wolno stosowaé ostro zakonczonych $rub w poblizu otworéw rewizyjnych, oraz w miejscach gdzie mogty by
powodowa¢ uszkodzenie ciata ludzkiego, a w szczegodlnosci nie mozna ich stosowa¢ w odlegtosci 1m od
nawiewnikow i wywiewnikéw oraz pokryw rewizyjnych. Pokrywy otwordw i drzwi rewizyjnych muszg tatwo sie
otwierac.

W sztywnych przewodach o przekroju kotowym nalezy zapewni¢ otwory rewizyjne w postaci otworéw o wielkosciach
podanych w tabeli 1 i na rysunku 1 albo za pomocg tréjnikéw z demontowalnymi zaslepkami o minimalnych
Srednicach nominalnych zgodnych z tabelg 1 i z rysunkiem 1 wg PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkéw. Sieé
przewodéw. Wymagania dotyczgce elementéw skladowych sieci przewoddw utatwiajgcych konserwacje sieci
przewodow.

Tabela 1. Pokrywy rewizyjne w przewodach o przekroju kotowym, wymiary minimalne wg PN-EN 12097:2007

Otwor prostokatny lub owalny Odgatezienie / trojnik + zaslepka o minimalnej srednicy
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, ) ) minimalne wymiary , ) ) wymiar nominalny
Srednica nominalna Srednica nominalna
otworéw w $ciankach zakonczenia wsuwanego wg
przewodu (mm) przewodu (mm) L
b przewoddéw (mm) D EN1506 lub minimalny otwor
AxB (mm) d
100 =D <200 180 x 80 100 100
200sD<315 200 x 100 125 100
315<D <500 300 x 200 160 125
500<D 400 x 300 200 160
250 200
315 250
400 315
500 400
2630 500

* W przypadku dodatkowych wielkosci stosuje sie

wymaganie najblizszej wigkszej wielko$ci nominalne;.

Rysunek 2. Otwory w sztywnych przewodach kotowych

A

Przewody gietkie powinny by¢ czyszczone na miejscu przez sztywne elementy dostepu albo by¢ zdejmowane do

kontroli i czyszczenia, jezeli nie mozna ich wyczysci¢ na miejscu.

W przewodach o przekroju prostokgtnym nalezy zapewni¢ otwory rewizyjne w postaci otworéw o wielkosciach

podanych w tabeli 2 i na rysunku 2 albo za pomocg trojnikdw z demontowalnymi zaslepkami o minimalnych

$rednicach nominalnych zgodnych z tabelg 2 i rysunkiem 2 wg PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkéw. Sie¢

przewodéw. Wymagania dotyczgce elementéw sktadowych sieci przewoddédw utatwiajgcych konserwacje sieci

przewodow.

Tabela 2. Pokrywy rewizyjne w przewodach o przekroju prostokgtnym, wymiary minimalne wg PN-EN 12097:2007

Otwor prostokatny lub owalny

Odgatezienie / tréjnik + zaslepka o minimalnej Srednicy

szeroko$¢ S boku
przewodu, w ktérym

zainstalowano pokrywe

minimalne wymiary
otwordw w $ciankach

przewoddéw (mm)

szerokos¢ S boku
przewodu, w ktdérym

zainstalowano pokrywe

wymiar nominalny
zakonczenia wsuwanego wg

EN1506 lub minimalny otwor

re\(/vr:]zry:)na AxB re\(lvr:]zrf)nq (mm) d
S <200 300 x 100 <200 125
200 <S <500 400 x 200 <250 160
500< S 500 x 400 <300 200
<350 250
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<450 315
<630 400
> 630 500
Rysunek 2. Otwory w przewodach prostokgtnych
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Instalacja wentylacyjna musi mie¢ takg ilos¢ rewizji aby zapewni¢, ze zadna czes¢ instalacji wentylacyjnej nie
zawiera wiecej niz:
¢ Jedng zmiane srednicy, liczgc od pokrywy rewizyjnej,
¢ Jedng zmiane kierunku, wigksza niz 45°, liczac od pokrywy rewizyjnej,
e 7,7m przewodu, liczgc od pokrywy rewizyjne;.
W odcinkach poziomych prostych sieci przewodéw maksymalny odstep miedzy pokrywami rewizyjnymi nie powinien
przekracza¢ 10m.
Gornag i dolng czes¢ pionu wentylacyjnego wyposazy¢ w pokrywy rewizyjne.
Do czyszczenia i konserwacji urzadzen zamontowanych na przewodach takich jak:
e Przepustnice regulacyjne i odcinajace,
¢ Regulatory VAV, CAV
e Przeciwpozarowe klapy odcinajgce,
o Nagrzewnice i chfodnice,
¢ Nawilzacze,
o Tlumiki hatasu z wewnetrznymi ptytami,
o Sekgcje filtraciji,
o Wentylatory przewodowe,
¢ Urzgdzenia do odzyskiwania ciepta,
¢ Urzadzenia do regulacji strumienia powietrza,
o Kierownice powietrza
nalezy zapewni¢ dostep z obu stron lub umozliwi¢ mozliwos¢ wymontowania w przypadku kiedy te urzadzenia nie
moga by¢ czyszczone bezposrednio bez utrudnien.
Jezeli mamy przewody z rewizjami nad sufitem podwieszonym to nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich otworéw

rewizyjnych.

6.5 Obliczenia

Okreslenie temperatury zewnetrznej dla okresu letniego, 2 strefy klimatycznej:
Okreslenie temperatury powietrza zewnetrznego do obliczania zyskow ciepta wg PN -76/B — 03420
T,=30C, ¢ =45%

Okreslenie temperatury powietrza zewnetrznego do doboru chtodnic w centralach wentylacyjnych
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wg PN -76/B — 03420

T,=32C, @ =45%

Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego wg PN—78/B—03421

Okreslenie temperatury powietrza wewnetrznego dla okresu letniego, aktywnosci fizycznej mata:

two = 23+26°C, przyjeto two = 24°cC, ¢ = wynikowe (dopuszczalna réznica temperatury w okresie letnim pomiedzy
temperaturg powietrza zewnetrznego a temperaturg powietrza wewnetrznego dla pomieszczeh dtugiego
przebywania ludzi (>3h) powinna wynosi¢ 5+7 K).

Obliczenia przeprowadzono przy zatozeniu statej zewnetrznej ochrony przeciwstonecznej okien o maks.

wspotczynniku przepuszczalnosci promieniowania stonecznego nie wiekszym niz 0,1 (gtot=0,1)

Okreslenie ilosci powietrza wentylacyjnego dokonano w oparciu o wartosci minimum higieniczne:

- iloé¢ powietrza na osobe przy zatozeniu:

30m3/h/osobe (dla osoby dorostej )

15m3/h/osobe (dla dziecka )

- iloé¢ pow. usuwanego z sanitariatéw przy zatozeniu:

50m3/h/jeden WC, 25m3/h/jeden pisuar, 80m3/h/natrysk

- ilo$¢ pow. usuwanego przy zatozeniu krotnosci wymian:

dla magazynkoéw -1 wym/h, dla wentylatorni -0,5 wym/h, komunikacja -1,5 wym/h, szatnie 4wym/h, umywalnia -5
wym/h.

-ilo$¢ powietrza dla kuchni przyjeto zgodnie z zatozeniami technologii kuchni

-kottownia (wentylacja bez powietrza do spalania) — 0,5m3/h/kW, min 1 wym/h ( kociot z zamknieta komora spalania
z indywidualnym doprowadzeniem powietrza do komory spalania i indywidualnym odprowadzeniem spalin)

Pom. pomocnicze gospodarcze: - min. 15m3/h/pomieszczenie

Do obliczen przyjeto wartosci bardziej niekorzystne.

Dobér central wentylacyjnych

Centrale wentylacyjne CNW-1+CNW-6 dla systemu NW1+6 dla sal przedszkolnych:

e Wydatek central nawiewo-wywiewnych CNW-1 + CNW-6
Vn = lato 850 m*h/ zima 560 m%h
Vw = lato 850 m*/h/ zima 560 m%h
e Sprez dyspozycyjny centrali
Apn=150 Pa
Apy, =150 Pa
o Parametry powietrza dla strefa klimatycznej (Sulejow)
Tz(lato) = 32°C, wilgotnos¢ — 45%
Tz(zima)=-20°C, wilgotnos¢ — 100%
tn (lato) =+17°C (rezerwa mocy chtodnicy = — 10%)
tn (zima) =+25°C (rezerwa mocy nagrzewnicy — 10%)
twyw (lato) =+24°C
twyw (zima) = +24°C
Dobrano centrale wentylacyjne podwieszane z wymiennikami przeciwprgdowymi o sprawnosci min. 85 %, filtrem
klasy F7, chtodnicg wodng o parametrach 7/12°C pracujgca na glikolu propylenowym 42%, nagrzewnicg wodng o
parametrach 45/35°C pracujgca na glikolu propylenowym 42% wentylatorami EC, zaworami regulacyjnymi
tréjdrogowymi z sitownikami, pompkami i syfonami skroplin, czujnik cisnienia, czujnik CO2.
Moc wiasciwa wentylatoréow, SFPv (filtr czysty): 1,39 kW/(m3/s), zasilanie 230V,
Certyfikat Eurovent, klasa efektywnosci energetycznej A+ (2016), zgodnos¢ z Rozp. Komisji UE nr 1253/2014
/ERP2018/
Dane akustyczne dobranych central wentylacyjnych:
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Dane akustyczne - EN3743

| Moc akustyczna Lw G63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | BkHz Tot
Powietrze éwiete (w kanale) 595 80,1 B34 578 51,1 44 6 431 36,3 50,1
Mawiew (w kanale) 52,0 54 4 56,2 499 48 3 47.0 390 335 54,4
Wywiew (w kanale) 51,2 53,1 524 50,9 45,0 421 38,7 323 521
Wyrzut (w kanale) 576 61,3 65,1 60,9 506 572 50,7 46,7 64,5
Do otoczenia 61,1 64,0 63,2 434 279 20,9 209 210 556
Ciénienie akustyczne Lp |
Cisnienie akustyczne dla krzywe] korekcli A urzadzenia z podiaczonymi kanatami dla swobodne pole (d=3m) 30,4

(R =S00D00000DF=1/ZF=20 4086 re. 20 yPa)

Centrala wentylacyjna CNW-7 dla systemu NW7, dla sali wielofunkcyjnej:

e Wydatek centrali nawiewno-wywiewnej CNW-7
Vn = 2500 m*h

Vw = 2500 m*h

e Sprez dyspozycyjny centrali

Apn =150 Pa

Apy =150 Pa

e Parametry powietrza dla strefa klimatycznej (Sulejow)
Tz(lato) = 32°C, wilgotnos¢ — 45%

Tz(zima)=-20°C, wilgotnos¢ — 100%

tn (lato) =+17°C (rezerwa mocy chtodnicy — 15% )
tn (zima) =+22°C (rezerwa mocy nagrzewnicy — 50%)
twyw (lato) =+24°C

twyw (zima) = +20°C

Dobrano centrale wentylacyjng stojgcg z wymiennikiem obrotowym o sprawnosci min. 85 %, filtrem klasy F7,
chtodnica wodng o parametrach 7/12°C pracujgca na glikolu propylenowym 42%, nagrzewnicg wodng o
parametrach 45/35°C pracujgca na glikolu propylenowym 42% wentylatorami EC, zaworami regulacyjnymi
tréjdrogowymi z sitownikami, syfonem kulowym skroplin, czujnik ci$nienia.

Moc wiasciwa wentylatora nawiewnego, SFPv (filtr czysty): 0,76 kW/(m3/s),

Moc wiasciwa wentylatora wywiewnego, SFPv : 0,51 kW/(m3/s),

Moc wiasciwa wentylatora (przeciek przez sektor czyszczacy, czyste filtry): 1,27 kW/(m?/s),

zasilanie 400V, 5 zyt, 3 fazy

Certyfikat Eurovent, Certyfikat PassivHaus, klasa efektywnos$ci energetycznej A+ (2016), zgodnos¢ z Rozp.
Komisji UE nr 1253/2014 /ERP2018/

Dane akustyczne dobranej centrali wentylacyjnej :

Pomiar mocy akustycznej w kanale wentylacyjnym zgednie z 150 5134

Tumienie sekeji funkeyjne] uwzglednione w obliczeniach
Pomiar mocy akustyezne] emitowane] do oteczenia zgodnie z 150 3741

Pasmo czestotliwosci

Do kanatu nawiewnego 72 &% 1.3 &4 65 &d 57 53 dB 70 dB(A)
Do kanatu z czerpnl 73 70 &7 57 48 44 41 42 dB &1 dB(A)
To kanatu wywiewanego &9 &6 &4 53 =4 43 41 42 dB 58 dB(A)
To kanotu wyrzutowego 74 oF a9 a7 68 &8 63 &0 dB 73 dB(A)
Do otoczenia [<1:] &0 51 5 40 40 34 34 dB8 52 dB(A)

Centrala wentylacyjna CNW-8 dla systemu NW8, dla sanitariatéw czesci ogdinej:

o Wydatek centrali nawiewno-wywiewnej CNW-8
Vn = 560 m*h

Vw = 560 m°/h

e Sprez dyspozycyjny centrali

42




Budowa Przedszkola Miejskiego w standardzie pasywnym wraz z zagospodarowaniem terenu. dz. nr 81, ul. Opoczynska, 97-330 Sulejow

Apn =200 Pa

Apy =200 Pa

e Parametry powietrza dla strefa klimatycznej (Sulejow)

Tz(lato) = 32°C, wilgotnos¢ — 45%

Tz(zima) =-20°C, wilgotnosé — 100%

tn (lato) =+17°C (rezerwa mocy chtodnicy - 10% )

tn (zima) =+22°C (rezerwa mocy nagrzewnicy - 15%)

twyw (lato) = +24°C

twyw (zima) = +20°C

Dobrano centrale wentylacyjng stojgcg z wymiennikiem przeciwprgdowym o sprawnosci min. 85 %, filtrem klasy
F7, chtodnicg wodng o parametrach 7/12°C pracujgca na glikolu propylenowym 42%, nagrzewnicg wodng o
parametrach 45/35°C pracujgca na glikolu propylenowym 42% wentylatorami EC, zaworami regulacyjnymi
tréjdrogowymi z sitownikami, syfonami kulowymi skroplin, czujnik ci$nienia,

Moc wiasciwa wentylatorow, SFPv (filtr czysty): 1,52 kW/(m3/s), zasilanie 230V,

Certyfikat Eurovent, klasa efektywnosci energetycznej A+(2016), zgodnos¢ z Rozp. Komisji UE nr 1253/2014
/ERP2018/

Dane akustyczne dobranej centrali wentylacyjnej :
Dane akustyczne - EN3743

| Mo akustyczna Lw B3Hz | 126Hz | 260Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | BkHz Tat
Powietrze dwiete (w kanale) 68,5 B6.5 606 | 569 50,3 44.4 425 | 34,3 58,3
MNawlew (w kanale) 58,0 59.9 54,8 49,2 48,5 47.3 w5 | 3.8 54,1
Wywiew (w kanala) 60,3 60,4 52,5 501 46,0 425 8.6 | 30,0 52,5
Whyrzut (w kanals) 68,0 69,1 66,0 | 605 59,7 58,0 508 | 454 65,1
Do otoczenia 70,3 71,0 621 | 427 27,5 214 208 | 210 57,6

| Cisnienie akustyczne Lp
Cignienie akustyczne dia krzywe| korekcji A urzgdzenia z podigczonymi kanatami dla swobodne pole (d=3m) 30,56

(RF=A00000000OF = 1 /FF 30 400 dB re. 70 iPs)

Centrala wentylacyjna CNW-9 dla systemu NW9, dla szatni

e Wydatek centrali nawiewno-wywiewnej CNW-9

Vn = 900 m*h

Vw = 900 m*h

e Sprez dyspozycyjny centrali

Ap, =150 Pa

Apy =150 Pa

e Parametry powietrza dla strefa klimatycznej (Sulejow)

Tz(lato) = 32°C, wilgotnos¢ — 45%

Tz(zima)=-20°C, wilgotnos¢ — 100%

tn (lato) =+17°C (rezerwa mocy chtodnicy — 45% )

tn (zima) =+22°C (rezerwa mocy nagrzewnicy — 50%)

twyw (lato) =+24°C

twyw (zima) = +20°C

Dobrano centrale wentylacyjng stojgcg z wymiennikiem obrotowym o sprawnosci min. 85 %, filtrem klasy F7,
chtodnica wodng o parametrach 7/12°C pracujgca na glikolu propylenowym 42%, nagrzewnicg wodng o
parametrach 45/35°C pracujgca na glikolu propylenowym 42% wentylatorami EC, zaworami regulacyjnymi
tréjdrogowymi z sitownikami, syfonem kulowym skroplin, czujnik jakosci powietrza.

Moc wiasciwa wentylatora nawiewnego, SFPv (filtr czysty): 0,74 kW/(m3/s),

Moc wiasciwa wentylatora wywiewnego, SFPv : 0,54 kW/(msls),

Moc wiasciwa wentylatora (przeciek przez sektor czyszczacy, czyste filtry): 1,32 kW/(m3/s),

zasilanie 400V, 5 zyt, 3 fazy
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Certyfikat Eurovent, Certyfikat PassivHaus, klasa efektywnosci energetycznej A+ (2016), zgodnosé z Rozp.
Komisji UE nr 1253/2014 /ERP2018/

Dane akustyczne dobranej centrali wentylacyjnej :

Pomiar mocy akustyczne] w kanale wentylacyjnym zgodnie z 150 5136

Thumienie sekeji funkeyjnej uwzglednione w obliczeniach
Poemiar mocy akustyczne| emitowanej do otoczenia zgodnie z 150 3741

Pasmo czestotliwodei

Do kanatu nawiewnego &9 &7 43 41 &2 5@ 53 49 dB &6 dB(A)
Do kanatu z czerpni &9 &4 59 58 47 45 39 38 dB 58 dB(A)
To kanatu wywiewanego &3 &0 58 47 8 7 15 L1 dB 52 dB{A)
Te kanotu wyrzutowego &8 &3 463 &1 62 &2 57 54 dB &8 dB{A)
Do otoczenia &4 57 45 47 36 35 9 29 dB 48 dB(A)

Centrala wentylacyjna CNW-10 dla systemu NW10, dla administraciji

¢ Wydatek centrali nawiewno-wywiewnej CNW-10
Vn= 1200 m*h
Vw = 1200 m*h
e Sprez dyspozycyjny centrali
Ap, =220 Pa
Apy =220 Pa
e Parametry powietrza dla strefy klimatycznej (Sulejow)
Tz(lato) = 32°C, wilgotnos¢ - 45%
Tz(zima)=-20°C, wilgotnos¢ - 100%
tn (lato) =+17°C (rezerwa mocy chtodnicy — 10% )
tn (zima) =+22°C (rezerwa mocy nagrzewnicy — 50%)
twyw (lato) =+24°C
twyw (zima) = +20°C
Dobrano centrale wentylacyjng stojacg z wymiennikiem obrotowym o sprawnosci min. 85 %, filtrem klasy F7,
chtodnica wodng o parametrach 7/12°C pracujgca na glikolu propylenowym 42%, nagrzewnicg wodng o
parametrach 45/35°C pracujgca na glikolu propylenowym 42% wentylatorami EC, zaworami regulacyjnymi
tréjdrogowymi z sitownikami, syfonem kulowym skroplin.
Moc wiasciwa wentylatora nawiewnego, SFPv (filtr czysty): 0,68 kW/(m3/s),
Moc wiasciwa wentylatora wywiewnego, SFPv: 0,57 kW/(m3/s),
Moc witasciwa wentylatora (przeciek przez sektor czyszczacy, czyste filtry): 1,35 kW/(m3/s),
zasilanie 400V, 5 zyt, 3 fazy
Certyfikat Eurovent, Certyfikat PassivHaus, klasa efektywnosci energetycznej A+ (2016), zgodnosé z Rozp.
Komisji UE nr 1253/2014 /ERP2018/
Dane akustyczne dobranej centrali wentylacyjne;j :
Pomiar mocy akustyczne) w kanale wentylacyjnym zgodnie z 50 5136

Thumienie sekecji funkeyjnej uwzglednione w obliczeniach
Pomiar mocy akustyczne] emitowanej do otoczenia zgodnie z 150 3741

Pasmo czestotliwodci

Do kanatu nawiewnego 70 &6 41 &0 &1 58 54 51 dB8 &5 dB(A)
Do kanatu z czerpni &é 63 58 55 44 42 36 35 dB 55 dB(A)
To kanatu wywiswanego &b &3 57 55 44 43 40 39 dB 55 dB(A)
To konotu wyrzutowego 72 &8 &5 65 &b G4 (=11 57 dB 70 dB(A)
Do otoczenia & 57 45 47 346 34 9 29 dB 47 dB{A)
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Centrala wentylacyjna CNW-11 dla systemu NW11, dla zaplecza kuchni

e Wydatek centrali nawiewno-wywiewnej CNW-11

Vn = 1155 m*h

Vw = 1155 m*h

e Sprez dyspozycyjny centrali

Ap, =250 Pa

Apyw =250 Pa

e Parametry powietrza dla strefa klimatycznej (Sulejow)

Tz(lato) = 32°C, wilgotnos¢ - 45%

Tz(zima)=-20°C, wilgotnos¢ - 100%

tn (lato) =+18°C (rezerwa mocy chtodnicy — 20% )

tn (zima) =+20°C (rezerwa mocy nagrzewnicy — 15%)

twyw (lato) =+25°C

twyw (zima) = +18°C

Dobrano centrale wentylacyjng stojgca z wymiennikiem przeciwprgdowym o sprawnosci min. 85 %, filtrem klasy
F7, filtrem wstepnym metalowym na wywiewie, chtodnicag wodng o parametrach 7/12°C pracujgca na glikolu
propylenowym 42%, nagrzewnicg wodng o parametrach 45/35°C pracujgca na glikolu propylenowym 42%
wentylatorami EC, zaworami regulacyjnymi tréjdrogowymi z sitownikami, syfonem kulowym skroplin, czujnik
ci$nienia.

Moc wiasciwa wentylatora nawiewnego, SFPVv (filtr czysty): 0,73 kW/(m%/s),

Moc wiasciwa wentylatora wywiewnego, SFPv: 0,66 kW/(m3/s),

Moc wiasciwa wentylatora (przeciek przez sektor czyszczacy, czyste filtry): 1,40 kw/(m®/s),

zasilanie 400V, 5 zyt, 3 fazy

Certyfikat Eurovent, klasa efektywnosci energetycznej A+ (2016), zgodnos¢ z Rozp. Komisji UE nr 1253/2014
/ERP2018/

Dane akustyczne dobranej centrali wentylacyjnej :

Porniar mocy akustycznej w kanale wentylacyjnym zgodnie z 150 5136

Ttumienie sekeji funkeyjnej uwzglednione w obliczeniach
Porniar mocy akustycznej emitowanej do otoczenia zgodnie z 150 3741

Pasmo czestotliwedci

Do kanatu nawiewnego 70 [+ 1} &1 &0 &1 58 54 51 dB &b dBiA)
Do kanatu z czerpni o4 57 52 49 40 57 34 34 dB S50 dB{A)
To kanotu wywiewanege &3 56 52 45 39 37 37 37 dB 50 dB{A)
To kanatu wyrzutewego b &7 &4 &4 &5 63 59 56 dB 70 dB(A)
Do otoczenia -2 57 45 47 36 34 29 29 dB 47 dB{A)

Centrala wentylacyjna CNW-12 dla systemu NW12, dla kuchni

¢ Wydatek centrali nawiewno-wywiewnej CNW-12
Vn = 4070 m*h
Vw = 4015 m*h
e Sprez dyspozycyjny centrali
Apn =250 Pa
Apy =250 Pa
e Parametry powietrza dla strefa klimatycznej (Sulejow)
Tz(lato) = 32°C, wilgotnos¢ - 45%
Tz(zima) =-20°C, wilgotnos¢ - 100%
tn(lato) =+18°C (rezerwa mocy chiodnicy — 2% )
tn(zima) =+20°C (rezerwa mocy nagrzewnicy — 40%)
twyw(lato) =+25°C
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twyw(zima) = +18°C

Dobrano centrale wentylacyjng stojgcg z wymiennikiem przeciwprgdowym o sprawnosci min. 85 %, filtrem klasy
F7, filtrem wstepnym metalowym na wywiewie, chtodnicag wodng o parametrach 7/12°C pracujgca na glikolu
propylenowym 42%, nagrzewnicg wodng o parametrach 45/35°C pracujgca na glikolu propylenowym 42%
wentylatorami EC, zaworami regulacyjnymi tréjdrogowymi z sitownikami, syfonem kulowym skroplin, czujnik
ci$nienia.

Moc wiasciwa wentylatora nawiewnego, SFPuv (filtr czysty): 0,74 kW/(m3/s),

Moc wiasciwa wentylatora wywiewnego, SFPv: 0,65 kW/(m?/s),

Moc wiasciwa wentylatora (przeciek przez sektor czyszczacy, czyste filtry): 1,4 kW/(m3/s),

zasilanie 400V, 5 zyt, 3 fazy

Certyfikat Eurovent, klasa efektywnosci energetycznej A+ (2016), zgodnos¢ z Rozp. Komisji UE nr 1253/2014
/ERP2018/

Dane akustyczne dobranej centrali wentylacyjne;j :

Pomiar mocy akustyczne] w kanale wentylacyjnym zgodnie z 150 51346

Turmienie sekcji funkeyjnej uwzglednione w obliczeniach
Pomiar mocy akustyczne] emitowane] do otoczenia zgodnie z 150 3741

Pasmo czestotliwodci

Do kanatu nawiewnege 73 &8 48 &9 &6 &4 42 &2 dB 72 dB(A)
Do kanatu z czerpni &8 63 45 52 44 42 41 45 dB 58 dB(A)
To kanatu wywiewanego % &1 a4 50 24 41 43 47 dB 58 dB(A)
To kanatu wyrzutowego 73 &8 70 72 &9 &8 &6 bb dB 76 dB(A)
Do otoczenia [-1:] 58 51 55 40 39 36 3% dB 54 dB(A)

Centrala wentylacyjna CNW-13 dla systemu NW13, dla kottowni

¢ Wydatek centrali nawiewno-wywiewnej CNW-13

Vn = 80 m’h
Vw =80 m*h
e Sprez dyspozycyjny centrali
Ap, =150 Pa
Apy =150 Pa

o Parametry powietrza dla strefa klimatycznej (Sulejow)

Tz(zima) =-20°C, wilgotnos¢ - 100%

twyw(zima) = +18°C

Dobrano centrale wentylacyjng stojgcg z wymiennikiem przeciwprgdowym o sprawnosci min. 85 %, filtrem klasy
F7, nagrzewnica wodng o parametrach 45/35°C pracujgca na glikolu propylenowym 42% wentylatorami EC,
zaworami regulacyjnymi tréjdrogowymi z sitownikami, syfonem kulowym skroplin, czujnik ci$nienia, bypass do
odszraniania.

Moc wiasciwa wentylatora nawiewnego, SFPv (filtr czysty): 1,73 kW/(m3/s),

zasilanie 230V,

Certyfikat Eurovent, klasa efektywnosci energetycznej A+ (2016), zgodnos¢ z Rozp. Komisji UE nr 1253/2014
/ERP2018/

Dane akustyczne dobranej centrali wentylacyjne;j :

Dane akustyczne - EN3743

| Moc akustyezna Lw 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | BkHz Tat |
Powietrze swieze (w kanale) 66,3 656 | 664 58.0 524 471 41,7 | 340 61,0
Mawiew (w kanale) 54,9 57.7 558 49,1 477 48,1 398 | 306 542
Wywiew (w kanale) 58,7 603 589 52,1 481 46.0 38,9 N6 55,5
Whyrzut (w kanale) G4.6 67,1 68,8 61.4 58,6 60,1 538 | 450 66,5
Do otoczenia B7.6 CER 65,5 43,5 277 23,2 20,9 21,0 58,7
[ cignienie akustyczne Lp
Cignienie akustyczne dia krzywe| koreke]i A urzadzenia z podiaczonymi kanatami dla swobodne pole (d=3m) 328

(RF=E00000000IDF=1/ZF =2 40)-{d8 re. 20 pPaj
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Dobér okapéw kuchennych

Okap kuchenny nr 1 wyspowy:

OKAP NR 1 (1 szt.)

Bilans powietrza wycigganego przez okap

Nazwa urzadzenia Ke P S Mp

1. Taboret grzewczy 20 5,00 0,70 252

2. Taboret grzewczy 20 5,00 0,70 252

3. Kociol warzelny 10 12,50 0,70 315

4. Patelnia 30 9.00 0,70 681

5. Trzon kuchenny 20 28,50 0,70 1437

2937m3/h

LEGENDA

Ke [Ifs/kW] - wkaznik wyposazenia - opisuje ilosc zanieczyszezen wydzielanych przez urzadzenia,
P [kW] - mac zainstalowana,

5(0,3-1,0) - wspolczynnik jednoczesnosci pracy urzadzen
Mp [nﬁ.rh] - strumien powietrza wyciaganego

STRUMIEN POWIETRZA WYCIAGANEGO PRZEZ OKAP

2937md/h Obliczony minimalny strumien powietrza wywiewanego
3000m3/h Przyjety strumien powietrza wywiewanego

Okap nr 2 przyscienny kuchenny:

OKAP NR 2 (1 szt.)

Bilans powietrza wyciaganego przez okap

Nazwa urzadzenia Ke P 5 Mp
1. Piec konwekcyjno-parowy 10 19,50 1,00 702
702mh
LEGENDA
Ke [Ils/kW] - wkaznik wyposazenia - opisuje ilosc zanieczyszczen wydzielanych przez urzagdzenia,
P [kW] - moc zainstalowana,

5(0,3-1,0) - wspdlczynnik jednoczesnosci pracy urzadzen
Mp [m3,fh] - strumien powietrza wyciaganego

STRUMIEN POWIETRZA WYCIAGANEGO PRZEZ OKAP

702m3/h Obliczony minimalny strumien powietrza wywiewanego

700m3/h Przyjety strumien powietrza wywiewanego

Dodatkowo do zbilansowania zgodnie z normg nawiewu i wywiewu dobrano nawiewnik wyporowy ze
skrzynka rozprezng o wymiarach 600x600mm z kréécem przytagczeniowym @200 o wydatku 450m3/h i
poziomie hatasu 35dB(A).
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Okap nr 3 kondensacyjny nad zmywarke:

OKAP NR 3 (1 szt.)

Bilans powietrza wycigganego przez okap

Nazwa urzadzenia Ke P S Mp
1. Zmywarka 20 10,20 0,70 515
515m/h
LEGENDA
Ke [I/s/lkW] - wkaznik wyposazenia - opisuje ilosc zanieczyszezen wydzielanych przez urzadzenia,
P [kwW] - moc zainstalowana,

51(0,3-1,0) - wspolczynnik jednoczesnosci pracy urzadzen
Mp [rrﬁ.fh] - strumien powiefrza wyciaganego

STRUMIEN POWIETRZA WYCIAGANEGO PRZEZ OKAP

515m’/h Obliczony minimalny strumien powietrza wywiewanego
500m3/h Przyjety strumien powietrza wywiewanego

6.6 Wymagania dla central wentylacyjnych

Wymagania podstawowe dla zastosowanych central wentylacyjnych:

Dla poszczegdlnych central nalezy przediozy¢ (w zaleznosci od wyposazenia):

Atest higieniczny PZH

Deklaracja zgodnosci z dyrektywami: 2006/42/EC,2006/95/EC, 2004/108EC i wynikajace z tego oznaczenie CE
Certyfikat jakosci ISO 9001 w zakresie produkcji central klimatyzacyjnych, wystawiony dla producenta central
Dobér i parametry centrali certyfikowane przez EUROVENT (badz inny réwnowazny akredytowany instytut
badawczy, certyfikacja przeprowadzona zgodnie z procedurg OM-5-2017 ,Operational Manual for the
Certification of Air Handling Units” lub rownowazng zawartg na stronie www.eurovent-certification.com), wybrany
model centrali musi widnie¢ na liscie certyfikowanych produktéw na stronie internetowej certyfikatora. Dobor
powinien zawiera¢ informacje odnosnie typow podstawowych podzespotéw central (wymienniki, wentylatory), w
celu umozliwienia ich weryfikacji w trakcie odbioru korncowego.

Certyfikat Eurovent (badz innej akredytowane] jednostki badawczej) okreslajgcy parametry obudowy centrali,
zgodnie z normg EN 1886

Certyfikat potwierdzajgcy zgodnos¢ z zasadami wiedzy technicznej algorytmu zastosowanego programu do
doboru oferowanych central, wystawiony przez akredytowang jednostke badawczg (na przyktad certyfikat TUV
SUD zgodnie z procedurg RLT-TUV-01 lub inny réwnowazny). W ramach certyfikacji program do doboru
powinien by¢ zbadany w nastepujgcym zakresie: sprawdzenia wiarygodnosci straty cisnienia wbudowanych
podzespotdw, sprawdzenia wiarygodnosci catkowitego sprezu wentylatoréw, sprawdzenia predkosci przeptywu
powietrza (poziom odniesienia: komora wentylatora) oraz wynikajgcej z tego klasy predkosci powietrza,
sprawdzenia wiarygodnosci stopnia odzysku ciepta, sprawdzenia wiarygodnosci poboru mocy elektrycznej oraz
sprawdzenia, czy parametry dobranych wentylatoréw i wymiennikéw ciepta sg potwierdzone na drodze badan -
Certyfikat notyfikowanej jednostki badawczej odnosnie zgodnosci z dyrektywa dotyczgcag urzgdzen cisnieniowych
(PED) 97/23/EC (kategoria |-V, modut B+D - dotyczy central wentylacyjnych wyposazonych w sprezarkowe
obiegi chtodnicze) przedstawiony dla danego typoszeregu central.

Klasyfikacja energetyczna central: Eurovent (2018): A+

Zastosowane centrale wentylacyjne powinny mie¢ parametry techniczne takie, ze: - pobory energii elektrycznej
przez wentylatory nawiewne i wywiewne w poszczegdlnych trybach pracy sg nie wieksze niz podane w projekcie,
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e Pobodr ciepta przez nagrzewnice wodng w poszczegoélnych trybach pracy jest nie wiekszy niz podany w projekcie,

e Sprawnos$¢ odzysku ciepta wymiennika ciepta w poszczegodlnych trybach pracy jest nie mniejsza niz podana
projekcie,

e Opory przeptywu powietrza przez podzespoty centrali sg nie wigksze niz podane w projekcie.

e Wiasciwosci materiatowe majg by¢ zgodne z wymogami projektu

Wymagania dodatkowe dla central wentylacyjnych:
Centrale wentylacyjne podwieszane CNW-1+CNW-6, CNW-8, CNW-13:

Wymagania ogdine

Wszystkie centrale podwieszane muszg by¢ fabrycznie okablowane typu plug&play oraz posiada¢ kompletny ukfad
sterowania. Centrale wentylacyjne musza posiada¢ samonosng konstrukcje. Panele obudowy muszg byé¢
wypetnione materiatem izolujgcym termicznie i akustycznie o grubosci 30mm i gestosci 60kg/m3. Powierzchnia
zewnetrzna panelu musi by¢ wykonana z malowanej blachy stalowej, a wewnetrzna z blachy ocynkowane;.

Centrale wentylacyjne muszg posiadac:

» Aktualny certyfikat Eurovent (2018): A+

» Spetnienie wymagan rozporzadzenia nr 1253/2014 (ERP 2018)
» Specyfikacja wg EN1886

* Wytrzymato$¢ mechaniczna obudowy: D1 (R)

* lzolacja termiczna: T3 (M)

» Wplyw mostkow cieplnych: TB2 (M)

» Szczelnos$¢ obudowy (dla obu strumieni powietrza): L2 (R)

» Szczelnos¢ osadzenia filtrow (dla obu strumieni powietrza): F9 (R)

Uktady odzysku ciepta

Centrale wentylacyjne muszg by¢ wyposazone w aktualne certyfikowane przez Eurovent aluminiowe
przeciwprgdowe wymienniki odzysku ciepta zgodne z EN 308 o sprawnosci min 85% odporne na wode morska i
temperature do 80°C z tacami ociekowymi ze stali nierdzewnej, modulowany bypass (100%).

Uktady odzysku ciepta w centralach nie mogg mie¢ wiekszego przecieku pomigdzy strumieniami niz 0,02% przy
réznicy cisnienia 400Pa pomiedzy strumieniami (badanie szczelnosci zgodnie z DIN 1946).

modulowany bypass (100%), wentylatory z fopatkami zakrzywionymi do tytu oraz uktad sterowania. Drzwi
inspekcyjne centrali przesuwajg sie na prowadnicach.

Wentylatory
Centrale wentylacyjne muszg posiada¢ wbudowane wysokosprawne wentylatory z silnikami EC, z precyzyjng

regulacjg punktu pracy. Sprawnos¢ silnikow dla catej charakterystyki pracy waha sie w zakresie od 60% do 85%.
Silnik prgdu statego z trwatym magnesem zasilany jest bezposrednio prgdem zmiennym. Zgodnie z EN 60990
maksymalny uptyw prgdu < 3,5mA. Zgodnie z ISO1940 klasa wywazenia dynamicznego wirnika: G6.3.

Filtry

Filtry kieszeniowe ePM1270% na powietrzu swiezym i ePM10=50% na powietrzu wywiewanym.

Filtry muszg posiadac¢ aktualny certyfikat Eurovent.

Sterowanie

Centrale wentylacyjne muszg posiada¢ niezbedne wyposazenie, w tym podtgczone i okablowane czujniki
temperatury, wentylatory, wytgcznik serwisowy i modulowany bypass. Urzadzenia majg by¢ gotowe do pracy po
podtgczeniu zasilania i zadaniu parametréw pracy.

Dostepne sa 4 tryby pracy i regulacji wydajnosci wentylatorow: staty przeptyw powietrza, state cisnienie (mierzone
przez dodatkowy kanatowy czujnik cisnienia), regulacja zalezna od potrzeb (sygnatem 0-10V) lub state obroty
wentylatora.

Pozostate funkcje ukfadu sterowania centralami podwieszanymi

» Automatyczny tryb freecooling z uzyciem modulowanej przepustnicy bypass
+ Zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe wymiennika odzysku ciepta
» Sterowanie wewnetrzng nagrzewnica wstepng (elektryczna)
+ Sterowanie wewnetrzng nagrzewnicg wtérng (wodna lub elektryczna)
» Sterowanie zewnetrzng nagrzewnicg wtorng (wodna lub elektryczna) lub chtodnicg (wodna) lub wymiennikiem
dwufunkcyjnym (woda - pompa ciepta)
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» Otwarcie/Zamkniecie przepustnic z sitownikami

» Praca wedtug programu czasowego (kalendarza)

» Alarmy (pozar, ci$nienie, serwis, usterka, ...)

» Protokét komunikacji MODBUS RTU, MODBUS TCP (opcjonalnie),

» Dotykowy 4,3” panel sterowania umozliwia obstuge centrali wentylacyjnej bez jej otwierania,

» Roznicowy czujnik ci$nienia na wymienniku odzysku ciepta do kontroli wymiennika, w przypadku kiedy wzrost
cisnienia jest zbyt duzy z powodu oblodzenia wymiennika,

» Priorytet zabezpieczenia przed zamarzaniem

Centrale wentylacyjne stojagce CNW-7, CNW-9, CNW-10, CNW-11, CNW-12 :

Wszystkie centrale podwieszane muszg by¢ kompletnie fabryczne okablowane oraz posiada¢ kompletny uktad
sterowania montowany fabrycznie. Centrale muszg by¢ sprawdzone przez dostawce pod katem dziatania centrali i
uktadow sterowania oraz przeprowadzenie testéw kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawg

Centrale wentylacyjne muszg posiadac:

» Aktualny certyfikat Eurovent (2018): A+, certyfikat Passive House

» Certyfikat Srodowiskowy ISO 14001, Certyfikat jakosci ISO 9001,

» Oznaczenie CE zgodnie z EN 61000-6-2 i EN 61000-6-3,

» Spetnienie wymagan rozporzgdzenia nr 1253/2014 (ERP 2018),

» Specyfikacja wg EN1886,

» Wytrzymato$¢ mechaniczna obudowy: D1 (R),

* lzolacja termiczna: T3 (M),

* Wplyw mostkoéw cieplnych: TB2 (M),

» Szczelnos$¢ obudowy (dla obu strumieni powietrza): L2 (R),

» Szczelnos¢ osadzenia filtrow (dla obu strumieni powietrza): F9 (R),

Ttumienie obudowy w dB
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
12 21 32 35 37 38 42

Obudowa central wentylacyjnych

Obudowa wykonana z paneli sktadajgcych sie z dwdch warstw blachy ocynkowanej zewnetrznej i wewnetrznej oraz
z izolacji wykonanej z niepalnej wetny mineralnej o grubosci 56 mm. Obudowa central wykonana jako
bezszkieletowa co zapobiega budowaniu mostkdw cieplnych.

e Zewnetrzna blacha obudowy pokryta w catosci powtokg ochronng z poliestru oraz dodatkowg plastikowg warstwg
ochronng zapobiegajgcg uszkodzeniu w czasie produkcji i transportu piyt.

¢ Drzwi inspekcyjne centrali zawieszone na zawiasach.

e Klamki ze wzgledéw bezpieczenstwa posiadajg otwieranie dwustopniowe (wyréwnanie cisnienia podczas
otwarcia centrali podczas jej pracy).

¢ Drzwi inspekcyjne sekcji wentylatora wyposazone w zamek z kluczem.

¢ Klasa srodowiskowa odpornosci korozyjnej (EN ISO 12944-2) C4

e Wytrzymato$é obudowy (EN 1886:2002) D1
¢ Klasa szczelnosci (EN 1886:2002) L1
o Wspoitczynnik przenikania ciepta (EN 1886:2002) T2

o Wspotczynnik wptywu mostkéw cieplnych (EN 1886:2002) TB2
e Stopien ochrony IP 54

Uktady odzysku ciepta

Wymienniki obrotowe (rotacyjne):

Centrale CNW-7, CNW-9, CNW-10 muszg posiada¢ aluminiowe wymienniki rotacyjne wyposazone w sektory
czyszczace z ukladami regulacji zapewniajgcymi odpowiedni kierunek przecieku do powietrza wywiewanego.

Na wlocie powietrza wywiewanego do central musi znajdowa¢ sie przestona regulacyjna regulujgca balans
wewnetrzny cisnienia zapewniajgc odpowiedni kierunek przecieku powietrza przez sektor czyszczgcy od strony
powietrza Swiezego do czesci wywiewnej. Naped wymiennikdw musi posiada¢ precyzyjng regulacje ptynnej
predkosci obrotowej i czujnik obrotow.
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Uktad sterowania musi posiada¢ funkcje czyszczenia wymiennika. Funkcja polega na czasowym uruchomieniu
wymiennika w przypadku, gdy centrala pracuje, ale wymiennik nie pracuje ze wzgledu na brak zapotrzebowania na
odzysk ciepta lub chtodu.

Minimalna sprawno$¢ temperaturowa dla rownych ilosci powietrza nawiewanego i wywiewanego minimum 85%.
Wymienniki przeciwpradowe :

Centrale CNW-11, CNW-12, muszg posiada¢ uklad ochronny wymiennika przeciw zamarzaniu. Uktad ochronny ma
sklada¢ sie z dwdch przepustnic by-pass, przepustnicy odcinajgcej, systemu réwnoczesnej kontroli i regulacji
temperatury i wilgotnosci powietrza w wymienniku. Minimalna sprawnos$¢ temperaturowa dla réwnych strumieni
powietrza nawiewanego i wywiewnego musi wynosi¢ 85%. Centrale musza by¢ w wykonaniu kuchennym.

Wymogi dotyczgce filtrow
Kazda z central wentylacyjnych CNW-7, CNW-9, CNW-10 musi posiadaé na nawiewie filtr ePM1 50% (F7)
Kazda z central wentylacyjnych CNW-7, CNW-9, CNW-10 musi posiada¢ na wywiewie filtr ePM10 60% (M5)

Kazda z central wentylacyjnych CNW-11, CNW-12 musi posiada¢ na nawiewie filtr ePM1 50% (F7)
Kazda z central wentylacyjnych CNW-11, CNW-12 musi posiada¢ na wywiewie filtr wstepny aluminiowy, oraz filtr
wtérny ePM10 60% (M5)

Sekgje filtracyjne powinny by¢ wyposazone w zaciski sprezynowe pozwalajgce na efektywne uszczelnienie.

Miedzy drzwiami inspekcyjnymi i ramkami filtra powinna by¢ dodatkowa uszczelka.

Sekcja filtracji musi by¢ wyposazona w zamontowane fabrycznie sondy pomiarowe, przewody impulsowe i czujniki
cisnienia pozwalajgce na kontrole spadku cisnienia w filtrze w trybie ciggtym.

Wymogi dotyczgce wentylatoréw

W centralach nalezy zastosowa¢ wentylatory promieniowo-osiowe z napedem bezposrednim.

Cisnienie dynamiczne na wylocie z wentylatora nie moze przekracza¢ 10 Pa.

Temperaturowy zakres pracy wentylatorow gwarantujgcy bezawaryjng i precyzyjna funkcje to -40 do +40. Elementy
ktore decydujg w takim zakresie pracy to silnik napedowy, uktad sterowania oraz tozyskowanie wentylatora oraz
silnika.

Wentylatory posadowione na wibroizolatorach gumowych lub stalowych obliczonych i dopasowanych do potrzeb.
Wentylatory potgczone z obudowg za pomocg kréécéw elastycznych nieprzenoszacych drgan (nie ma koniecznosci
stosowania zewnetrznych kré¢cow elastycznych generujgcych hatas do otoczenia)

Wentylatory posiadajg sondy pomiarowe i przewody impulsowe do pomiaru przeptywu powietrza.

Sposdéb montazu wentylatorow oraz zastosowanie szybkozigczek do potgczen elektrycznych, umozliwia ich szybki
demontaz i montaz w momencie serwisowania.

Silnik wysoko energooszczedny typu EC z ptynng regulacjg predkosci obrotowej.

Silnik EC jest silnikiem synchronicznym z wirnikiem w postaci magnesu trwatego umieszczonego w wirujgce;j
obudowie z wbudowanym elektronicznym uktadem przetgczajgcym (komutujgcym) regulujgcym predkos$¢ obrotowg
silnika.

WYMOGI DOTYCZACE UKLADU STEROWANIA
Opis ogdéiny

Centrale musza mie¢ wielofunkcyjny uktad sterowania zintegrowany z centralg.

Uktad sterowania montowany fabrycznie wyposazony w dotykowy panel sterowniczy z intuicyjnym menu ( temp.
pracy od -20st.C do +50st.C).

Klasa bezpieczenstwa: 1P42

Kompletne okablowanie centrali wykonane fabrycznie.

Dostawca centrali jest odpowiedzialny za sprawdzenie dziatania centrali i uktadu sterowania oraz przeprowadzenie
testéw kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawa.

Panel sterowniczy posiada dwie mozliwosci podigczenia:

- przewodem do centrali ( standard)

- komunikacja bezprzewodowa Wi-Fi z centralg

Uktad automatyki musi posiada¢ mozliwosé podtgczenia smartfondw, tabletow i laptopow bezposrednio do sieci
Wi-Fi centrali i sterowania centralg przez ten sam interfejs co z panelu sterujgcego.
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Uktad musi sterowac pracg wentylatorow, wymiennika odzysku ciepta, reguluje przeptyw powietrza

i temperature, kontroluje czas pracy oraz kontroluje wewnetrzne i zewnetrzne funkcje centrali.

Odczyty i nastawy uktadu sterowania powinny by¢ w jezyku polskim.

Uktad sterowania musi posiada¢ posiada mozliwos¢ odczytu na programatorze aktualnych wartosci pracy takich
jak: przeptyw powietrza, temperatury, straty cisnienia na filtrze, poziomu odzysku ciepta na wymienniku, wartosci
SFP w czasie rzeczywistym, chwilowe zuzycie energii, Srednie zuzycie energii w okreslonym czasie, wartosci
sekwencji uktadu sterowania, stanu danej operaciji i statusy poszczegdlnych funkcji.

Centrala musi posiada¢ wbudowany serwer internetowy umozliwiajgcy nadzor i kontrole pracy

z dynamicznym wykresem pracy i tabelami odczytu i tabelami zmiany parametréw i funkciji.

Dostep do serwera i programu nadzoru i kontroli moze by¢ za pomocg standardowej sieci komputerowej (Ethernet,
wtyczka RJ-45 8-pin) i przegladarki internetowej. Centrala posiada dwa wyjscia kablowe Ethernet. Mozemy wpia¢ jg
w siec komputerowg budynku natomiast drugie niezalezne wyjs$cie Ethernet moze by¢ wykorzystane przez serwis,
ktore ze wzgledow bezpieczenstwa nie musi by¢ powigzane z istniejacg w budynku siecig komputerows.

Uktad sterowania musi posiada¢ funkcje zapisu okreslonych parametréw pracy w okreslonych przedziatach
pamieci na wbudowanej pamieci wewnetrznej RAM z mozliwoscig transferu danych na zewnetrzng pamie¢ MMS
lub komputer.

Uktad sterowania musi posiada¢ mozliwos¢ rozszerzenia pamigci wewnetrznej RAM o karty pamieci MMS.

Uktad sterowania musi posiada¢ mozliwo$¢ zapisu okreslonych danych w okreslonych czestotliwosciach odczytu na
komputerze potgczonym z centralg w sieci komputerowe lub poprzez internet.

Uktad sterowania musi posiada¢ standardowo mozliwos¢ podtgczenia do systemu nadrzednego

w protokotach: Modbus TCP, Modbus RTU, Metasys N2, Exoline, BackNet.

Za pomocg dodatkowej jednostki komunikacyjnej (wyposazenie dodatkowo) uktad sterowania posiada mozliwos¢
podtagczenia do systemu nadrzednego w protokotach: LON i Trend.

Uktad sterowania musi posiada¢ wewnetrzny przetacznik czasowy (timer) do pracy automatycznej.

Ustawienia przedziatow czasowych pracy centrali (wysokie obroty, niskie obroty, zatrzymanie) moze by¢ dla
minimum o$miu przedziatéw czasowych tygodniowych (dni i godziny w tygodniu) oraz o$miu przedziatéw rocznych.
Przetagcznik czasowy automatycznie przestawia okres letni na zimowy i odwrotnie zgodnie ze standardami UE.
Praca automatyczna ustawiana jest na programatorze.

Istnieje mozliwos$¢ pracy w trybie recznym (reczne ustawienie wydajnosci) za pomoca programatora.

Zmiana trybu pracy centrali (obroty wysokie, obroty niskie, zatrzymanie) moze by¢ dokonana zewnetrznym
sygnatem z mozliwoscig okreslenia czasu trwania zmienionego trybu pracy.

W trybie manualnego testu istnieje mozliwos¢ pojedynczego testowania i kontroli czesci sktadowych centrali.
Wentylatory, wymienniki ciepta, wejscia i wyjscia sygnatéw oraz podigczone akcesoria mozna testowac niezaleznie.

Uktad sterowania musi monitorowa¢ poziom zabrudzenia filtréw. Czujniki ci$nienia w sposob ciggly kontrolujg
spadek cisnienia na filtrach. Po przekroczeniu granicznej wartosci zabrudzenia filtra sygnalizowany jest alarm.
Wartos$¢ granicznego zabrudzenia filtra ustawia sie na programatorze.

Regqulacja przeptywu

Uktad sterowania ma utrzymywac staty przeptyw powietrza nawiewanego i wywiewanego..

Wartos¢ wydajnosci okreslana jest dla obrotéw niskich i wysokich.

Dla central ma by¢é zapewniona mozliwo$é pracy wentylatorow w uktadzie Master-Slave (wydajnos¢ jednego
wentylatora jest procentowg wartoscig wydajnosci drugiego).

Predkos$¢ obrotowa wentylatoréw regulowana jest ptynnie utrzymujgc okreslong wydajnos¢ niezaleznie od zmian
cisnienia instalacji i stanu zabrudzenia filtréw.

Uktad sterowania koryguje wydajnos¢ wentylatora w zaleznosci od zmiany gestosci (temperatury) powietrza
utrzymujgc zadang warto$¢ przeptywu powietrza nawiewanego i wywiewanego niezaleznie od temperatury.

Mozliwa jest aktywacja sezonowej zmiany wydajnosci powietrza w funkcji temperatury zewnetrznej.

Regulacja temperatury

Regulacja temperatury zapewnia utrzymanie statej wartosci temperatury nawiewu.

Regulacja temperatury nawiewu regulowana jest od temperatury powietrza wywiewanego. Uktad sterowania
redukuje ptynnie ilo$¢ powietrza nawiewanego, aby utrzymac temperature na zadanym poziomie.

Mozliwa jest aktywacja sezonowej zmiany wartosci regulowanej temperatury w funkcji temperatury zewnetrzne;j.
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Mozliwa jest zmiana nastawy regulowanej temperatury sygnatem zewnetrznym. Zadana wartos¢ temperatury moze
by¢ zmieniana w zakresie 15 stopni sygnatem zewnetrznym

0-10 V.

Uktad sterowania jest gotowy na réwnoczesng regulacje temperatury w dwoéch strefach.

Uktad sterowania jest gotowy do funkcji chtodzenia nocnego latem, gdy temperatura zewnetrza obnizy sie do
zaktadanego poziomu. Czas i wydajno$¢ wentylatorow w funkcji chlodzenia nocnego jest okreslane na
programatorze centrali.

Uktad sterowania jest gotowy do regulacji temperatury wyrzutowej (wymagane jest zastosowanie dodatkowego
czujnika na powietrzu wyrzutowym), by nie przekracza¢ minimalnej temperatury powietrza wyrzutowego
(ograniczenie odzysku ciepta wymiennika rotacyjnego).

Uktad sterowania jest gotowy do pracy w funkcji zwiekszonego intensywnego ogrzewania polegajgcego na
zwiekszeniu wydajnosci powietrza nawiewanego i wywiewanego do maksymalnego nastawionego wydatku.

Uktad sterowania jest gotowy do pracy w funkcji zwiekszonego intensywnego chiodzenia polegajgcego na
zwiekszeniu wydajnosci powietrza nawiewanego i wywiewanego do maksymalnego nastawionego wydatku.
Wspétpraca z agregatem chtodniczym

Sterownik centrali mozna podtgczy¢ kablem komunikacyjnym z agregatem chtodniczym.

Uktad sterowania centrali pozwala na optymalizacje pracy agregatu chtodniczego poprzez dopasowanie
temperatury czynnika chtodniczego zasilajgcego chtodnice w zalezno$ci od zapotrzebowania.

Uktad sterowania utrzymuje mozliwie najwyzszg temperature czynnika, by podwyzszy¢ wspotczynnik efektywnosci
energetycznej agregatu chtodniczego.

Poprzez ukfad sterowania centrali mozna odczyta¢ warto$ci zadanej temperatury wyjscia z agregatu chtodniczego,
wartosci rzeczywistej temperatury wyjscia czynnika oraz tryb pracy.

System sterowania centralami ma zapewni¢ petng integracje central klimatyzacyjnych z agregatem chtodniczym
Optymalizacja temperatury wyjsciowej z agregatu - ptynna regulacja, dopasowana do zapotrzebowania chtodu
Sterownik centrali nalezy poprzez adapter podigczy¢ kablem komunikacyjnym z agregatem chtodniczym
wyposazonym w funkcje integracyjng z centralami

System zapewni¢ ma peing integracje oraz optymalizacje pracy agregatu chtodniczego wody lodowej z centralg
klimatyzacyjng poprzez ptynne dostosowanie temperatury czynnika chtodniczego zasilajgcego chtodnice wodng w
zaleznosci od zapotrzebowania.

Uktad sterowania utrzymuje mozliwie najwyzszg temperature wody lodowej, tak by uzyska¢ wymagane parametry i
réwnoczesnie maksymalnie wysoki wspétczynnik efektywnosci energetycznej agregatu chtodniczego.

Uktad sterowania centrali oprécz optymalizacji pracy zrédia chiodu/ciepta zapewnia odczyt i mozliwos¢ zmian
bezposrednio poprzez programator centrali nastepujacych danych:

e rodzaju urzadzenia i trybu pracy (agregat chtodniczy),

e wartosci zadanej temperatury wyjscia z agregatu chtfodniczego,

¢ wigczenie trybu optymalizacji wartosci zadanej,

o rzeczywistej temperatury wyjscia czynnika z agregatu chtodniczego.

Parametry podtgczonego do centrali agregatu chtodniczego dostepne majg by¢ poprzez zdalny monitoring centrali:
ModBus, BACNet, Exoline i poprzez Web-page (monitoring i dostep do wszystkich parametréw pracy bezposrednio
poprzez strone internetowg).

Centrala ma posiada¢ funkcje ,Free cooling” czyli chtodzenie nocne w lecie. Nizsza temperatura w nocy jest
wykorzystywana do schtadzania budynku. Zapewnia to oddawanie chtodu do wnetrza budynku przez pierwsze kilka
godzin dnia.

6.7 Wpymagania dla regulatoréw przeptywu

Uktad wentylacyjny dla sali wielofunkcyjnej dwustrefowej wyposazono w system regulacji oparty na regulac;ji ilosci
Swiezego powietrza w zaleznosci od ilosci oséb w pomieszczeniu poprzez odczyty czujnikébw obecnosci i w
zaleznosci od czujnikdw stezenia CO2. W zaleznosci od odczytéw czujnikdw regulowana jest ilos¢ powietrza
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wentylacyjnego. Elementami wykonawczymi sg regulatory zmiennego wydatku zamontowane na kazdym
odgatezieniu powietrza nawiewnego i wywiewnego do pomieszczenia. W celu oszczedzania energii, gdy
pomieszczenie jest puste system obniza przeptyw do minimalnej wartosci, niz gdy pomieszczenie jest zajete. W
przypadku wykrycia obecnosci ludzi lub wzrostu pogorszenia jakosci powietrza w pomieszczeniu iloS¢ powietrza
jest odpowiednio zwigekszana.

Regulacja uktadu odbywa¢ sie bedzie za pomoca regulatoréw przeptywu zmiennego VAV o $rednicy 315mm i
wydatku 227-2689m3/h, ktére nalezy zamontowac¢ na odejsciu do kazdego strefy pomieszczenia w instalacji
nawiewnej i wywiewnej. Dla pomieszczenia/strefy nalezy zastosowaé po jednym regulatorze przeptywu po stronie
nawiewu. Wywiew bedzie automatycznie dostosowywat prace wentylatora wyciggowego w centrali do
zmieniajgcego si¢ wydatku na nawiewie.

Regulatory bedg komunikowac sie pomigdzy sobg oraz czujnikami obecnosci umieszczonymi przy wejsciu do
kazdego z obstugiwanych pomieszczen oraz czujnikiem CO2 zamontowanymi na $cianie w kazdej strefie.

Za kazdym regulatorem od strony nawiewnej na instalacji wentylacji zaprojektowano ttumiki akustyczne oraz ttumiki
elastyczne przed skrzynkami rozpreznymi elementéw nawiewnych i wywiewnych..

Ponizej przedstawiono schemat sterowania regulatorow zamontowanych na poziomie pomieszczenia na kanale
nawiewnym z zastosowaniem regulacji czujnikiem CO2 ze zintegrowanym czujnikiem temperatury i czujnikiem
obecnosci. System sterowania VAV ma analizowa¢ odczyty z czujnikdw i wysyta¢ do regulatoréw sygnat sterujgcy
0 wyzszej wartosci. Czujnik detekcyjny moze zawiesi¢ sterowanie 0-10V i od razu przetgczy¢ regulator VAV na
min. przeptyw, gdy pomieszczenie nie jest uzytkowane.

Podczas montazu nalezy zachowa¢ wymagane odcinki prostych odcinkéw kanatéw potrzebne do prawidtowej pracy
regulatora VAV.
Wymagane proste odcinki kanatéw dla regulatoréw VAV sg wymagane jedynie po stronie naptywowej regulatora.

6.8 Wymagania dla ttumikéw akustycznych

Wszystkie ttumiki i ich wyktadziny muszg by¢ wykonane z materiatéw niepalnych.

Ttumiki akustyczne elastyczne:

Ttumiki elastyczne akustyczne muszg by¢ wykonane z przewodu wewnetrznego, z perforowanego aluminium,
izolacja akustyczna z wetny szklanej gr. 50mm, dlugos¢ 0,5 i 1m, posiadac kotnierze przylgczeniowe stalowe z
uszczelkg EPDM. Zakres temperatur od -30°+140°C, klasa ogniowa Al, zakres cisnien: max 2000Pa, predkos¢:
max 10m/s.

Parametry ttumienia hatasu dla ttumikéw elastycznych diugos¢ L=1,0m:

[fumienie hatasu, [=1.0 m

@D Wartoé¢ flumienia, dB - pasma sredniej czestofliwosci, Hz D.
[om] g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
100 95 14,5 28,6 374 356 39,8 443 295 36
125 12,4 20,1 33,6 29,8 29,5 33,6 32,1 23,6 32
160 14,6 19,1 31,1 270 24,7 32,5 240 18,7 29
200 11,1 14,6 29,5 20,7 21,0 30,0 177 13,2 23
250 14,2 21,7 23,1 18,9 18,4 25,7 MN,4 10,1 20
315 10,8 21,9 179 155 177 16,7 9,2 9,3 17

Thumiki akustyczne kotowe o przekroju prostokatnym z dodatkowa wewnetrzng kulisa umieszczone na
nawiewie dla sal przedszkolnych dla dtugosci L=0,5i 1m:
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Wielkos¢ B C ad H L
mm mm mm mm | mm | mm
250 394 45 249 302 | 500 | 1000
315 462 45 314 367 | 500 | 1000

Parametry ttumienia hatasu dla L=1,0m i L=0,5m:

Wielkos¢ | Diugos¢ | @d H Ttumienie statyczne (dB) zgodnie z ISO 7235 Waga
(mm) (mm) | (mm) | 63 125 | 250 | 500 | 1K | 2K | 4K | 8K (kg)

250* 500 249 302 5 6 8 14 24 32 20 9 8.4
1000 249 302 7 12 17 30 43 40 | 34 | 16 15.4

315* 500 314 367 4 6 8 14 25 19 14 8 10.7
1000 314 367 6 10 14 26 45 42 21 12 19.9

Ttumiki akustyczne kotowe o przekroju prostokagtnym umieszczone na wywiewie z sal przedszkolnych

oraz na nawiewie do sali wielofunkcyjnej za regulatorami VAV dla dtugosci L=0,5 i 1m:

Ttumiki akustyczne kotowe dla diugosci L=0,5; 0,8; 1,1m:

Wielkosc B C @d H L
mm mm mm mm mm mim
100 208 45 99 152 500 1000
125 236 45 124 177 500 1000
160 274 45 159 212 500 1000
200 321 45 199 252 500 1000
250 394 45 249 302 500 1000
315 462 45 314 367 500 1000
400 553 70 399 458 500 1000
Wielkos¢ | Dtugosc | @ d @D Ttumienie statyczne (dB) zgodnie z I1SO 7235
(mm) | (mm) | (mm) | 63 | 125 | 250 | 500 | 1K 2K 4K 8K
100 500 99 205 5 7 12 24 37 45 35 24
800 99 205 6 10 19 32 45 50 45 27
1100 99 205 7 12 26 40 50 50 50 38
125 500 124 | 226 3 6 10 21 30 37 32 17
800 124 | 226 4 9 16 30 40 50 38 25
1100 124 | 226 5 12 21 39 50 50 44 33
160 500 159 255 3 5 10 17 25 32 17 14
800 159 255 4 8 15 25 35 42 28 20
1100 159 255 5 " 20 33 46 50 39 25
200 500 199 | 288 3 3 8 13 18 22 13 12
800 199 288 3 5 " 20 30 35 20 17
1100 199 288 4 7 15 27 42 48 27 19
250 500 249 | 345 2 2 5 10 16 15 8 6
800 249 | 345 2 4 8 15 23 24 12 9
1100 249 | 345 3 6 " 20 31 34 17 "
315 500 314 | 403 1 3 4 7 10 7 6 2
800 314 | 403 1 4 7 12 17 14 8 4
1100 314 | 403 2 5 9 17 25 21 10 6
400 500 399 | 479 1 3 3 7 10 7 5 3
800 399 | 479 1 3 5 1" 15 10 6 3
1100 399 | 479 2 4 7 15 20 13 7 3
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6.9 Wymagania dla okapow

Okapy kuchenne muszg by¢ wykonane jako wyciggowo-nawiewne z wigzkg wychwytujgcg zanieczyszczone
powietrze oraz filtrami cyklonowymi cylindrycznymi o sprawnosci 95% i statymi oporami przeptywu na poziomie 80-
85Pa, filtrem siatkowym galwanizowanym wykonany ze stali nierdzewne;j.

Okap kuchenny wyspowy i przyscienny

Okap wyspowy: 3400x2300x540mm-8x250mm-3x315mm+2700m?3/h-3000m3/h (LED120 60W IP65 4000K - 4 szt.)
Okap przyscienny: 1500x1300x540mm-1x250mm-1x315mm+550m?3/h-700m?3/h (LED90 45W IP65 4000K - 1 szt.)
wyciggowo-nawiewny, wyposazony w filtry cyklonowo-cylindryczne oraz progresywny filtr siatkowy. Sprawnos¢
ekstrakgji ttuszczu dwustopniowego filtra wynosi 95% dla czasteczek o wielkosci 8 um oraz 80% dla czgsteczek o
wielkosci 5 um, przy statych oporach przeptywu powietrza na poziomie 80-85 Pa. Cyklony filtra okapu posiadajg
zintegrowane z nimi zbiorniki do ktérych sptywa odseparowywany ttuszcz. Okap wyposazony w nawiewniki
wyporowe swiezego powietrza, posiadajgce przepustnice oraz obrotowe dysze umozliwiajgce zmiane kierunku
wyptywu powietrza w dwéch ptaszczyznach. Wbudowane przepustnice po stronie nawiewnej, pozwalajgce na
wyregulowanie ilosci przeptywu powietrza wywiewanego, spetniajgce réwnoczesnie funkcje ttumikéw akustycznych.
Okap wyposazony w komory cisnieniowe z dyszami formujgcymi wigzki powietrza, wspomagajgce kierowanie
oparéw do jego wnetrza. Okap wyposazony w zintegrowane os$wietlenie LED, kroéce cisnieniowe do pomiaru ilosci
powietrza na kazdym nawiewniku i kasecie filtracyjnej oraz deflektory na kré¢cach wyciggowych do regulaciji
strumienia wyciggowego. Okap wykonany w catosci ze stali nierdzewnej AISI 304. Konstrukcja okapu bez $cianek
dziatowych wewnatrz i bez rynienek sciekowych. Filtry ttuszczowe, progresywny filtr siatkowy oraz nawiewniki
przystosowane do mycia w zmywarkach.

Okap kondensacyjny przyscienny: 1000x1100x540mm-1x250mm-1x250mm+450m?3/h-500m3/h

(LED60 18W IP65 4000K - 1 szt.)

wyciggowo-nawiewny typu kondensacyjnego, z systemem ukos$nych przegréd filtrujgcych z zazebieniami. State
opory przeptywu powietrza na poziomie 50 Pa. Okap wyposazony w nawiewniki wyporowe $wiezego powietrza,
posiadajgce przepustnice oraz obrotowe dysze umozliwiajgce zmiane kierunku wyptywu powietrza w dwoch
ptaszczyznach. Wbudowane przepustnice po stronie nawiewnej, pozwalajgce na wyregulowanie ilosci przeptywu
powietrza wywiewanego, spetniajgce rownoczesnie funkcje thumikéw akustycznych. Okap wyposazony w
zintegrowane oswietlenie, krééce cisnieniowe do pomiaru ilosci powietrza oraz deflektory na kré¢cach wyciggowych
do regulacji strumienia wyciggowego. Okap wykonany w cato$ci ze stali nierdzewnej AlSI 304. Konstrukcja okapu

bez $cianek dziatowych wewnatrz. Przegrody filtrujgce oraz nawiewniki przystosowane do mycia w zmywarkach.

6.10 Wymagania dla nawiewnikow

W oddziatach przedszkolnych zaprojektowano nawiewniki kwadratowe wirowe wielodyszowe dla systemow o
zmiennym przeptywie. Zastosowane nawiewniki muszg mie¢ wytlumiong skrzynke rozprezng pomiarowo-
regulacyjng, mie¢ mozliwo$é wyczyszczenia i demontowalng przepustnice.

Nawiewniki dla oddzialéw przedszkolnych:

llos¢ nawiewnikdw - 2 nawiewniki 0 zmiennym wydatku (100-425m3/h kazdy, tn=+16°C, tp=+24°C)

Dane akustyczne:

Dane akustyczne 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Hz
Tlumienie dL 11 6 7 19 14 10 10 13 dB
Kok 0 4 1 0 2 -10 -22 -22 dB

Wymiary:
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0 1 2 3 4 5 6 m

Wybrane nawiewniki wydajg w wyniku opisanych zaleznosci poziom dzwieku na 33 dB(A) 1,1 metra nad poziomem

podtogi. Predkos¢ koncowa na rys. u gory wynosi 0.20 m/s. Opor przeptywu dla strumienia maks. = 18Pa

Nawiewniki dla sali wielofunkcyjnej:
llos¢ nawiewnikéw - 8 nawiewnikéw o zmiennym wydatku (60-315m3/h kazdy, tn=+16°C, tp=+24°C)

Dane akustyczne:

Dane akustyczne 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Hz
Tlumienie dL 14 6 7 19 14 10 10 13 dB
Kok 1 9 4 -1 -1 -5 -14 -18 dB

Wymiary:

3m

i et e S w————— i — v ——— ——— i v R E— ——
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15m

Wybrane nawiewniki wydajg w wyniku opisanych zaleznosci poziom dzwieku na 30 dB(A) 1,1 metra nad poziomem
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podiogi. Predko$¢ korhcowa na rys. u géry wynosi 0.20 m/s. Opér przeptywu dla strumienia maks. = 18Pa

7 Wymagania szczego6towe

7.1 Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Projektowany obiekt przedszkola nalezy wyposazy¢ w hydranty wewnetrzne z zaworem dn25, wezem potsztywnym

zwijanym o dtugosci 30m. Lokalizacja hydrantéw wedtug zatwierdzonego projektu architektonicznego.

Na instalacji wody bytowej (odgatezienie w pom. techn. ) wbudowac przeciwpozarowy zawor pierwszenstwa.

Wydzielenia p.poz. pomieszczen przyjeto wedtug projektu architektury.

Pomieszczenie maszynowni wentylacyjnej i pomieszczenie techniczne z kottem w poblizu drzwi wejSciowych

nalezy wyposazy¢ w gasnice i inny sprzet gasniczy zgodnie z wymaganiami przepiséw w ,sprawie ochrony

przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw”.

Pomieszczenie maszynowni wentylacyjnej i pomieszczenie techniczne z kottem oznaczy¢ wedtug Polskich Norm:

¢ drogi, wyjscia i kierunki ewakuacji,

* miejsca usytuowania urzadzen przeciwpozarowych,

e miejsca usytuowania przeciwpozarowych wytgcznikow pradu,

W ramach zabezpieczenia p.poz. projektowanych instalacji nalezy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra

Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. zapewnic¢:

e odpowiednig odpornos¢ ogniowg przegrod wewnetrznych, zewnetrznych i stropéw wydzielajgcych

pomieszczenie zgodnie z wymaganiami architektury dostosowanej do specyfiki pomieszczen ,

e przejscia rurociggdw przez sciany przeciwpozarowe nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych i zabezpieczy¢
przeciwpozarowo dostosowujgc przejscia do odpornosci El lub REI przegréd,

e Przepusty instalacyjne o $rednicy wigkszej niz 0,04m w $cianach i stropach pomieszczenia zamknigtego dla

ktorych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz EI60 lub REI60, a niebedgcych elementami

oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) $cian i stropéw tego pomieszczenia,

e Zamocowania przewodow do elementow budowlanych powinny byé wykonane z materiatdw niepalnych,

zapewniajgcych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy

odpornosci ogniowej przewodu

Przegrody muszg by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, a zastosowane materiaty NRO,

Przewody wentylacyjne muszg by¢ wykonane z materiatéw niepalnych,

Wyktadziny thumikow i rewizje kanatdéw musza by¢ wykonane z materiatéw niepalnych,

e Przy przejsciach instalacji wentylacyjnych przez przegrody budowlane stanowigce przegrody wydzielenia p.poz.
nalezy zastosowaé klapy odcinajgce p.poz. o min. odpornosci EIS120 (nie mniejsza niz odpornosé El, lub REI
przegrod wydzielajacych) o temperaturze zadziatania wyzwalacza termicznego +72 st.C.

e W przypadku kiedy w budynku bedzie wymagana przeciwpozarowa instalacja sygnalizacyjno-alarmowa,
przeciwpozarowe klapy odcinajgce muszg by¢ uruchamiane przez te instalacje niezaleznie od zastosowanego
wyzwalacza termicznego,

e Przejscie kanatu wentylacyjnego z klapg p.poz. nalezy wykonac tak jak przejscia rur w systemie izolacji wetng
mineralng i masami przeciwpozarowymi,

e Kanaty wentylacyjne przechodzgce przez pomieszczenia, ktérych nie obstugujg lub pomieszczenia nalezace do
innej strefy pozarowej nalezy obudowac ptytami o odpowiedniej klasie odpornosci ogniowe;j,

¢ |zolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach: wodociggowej, kanalizacyjnej i ogrzewczej powinny
by¢ wykonane w sposodb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia (NRO wg WT),

e Wszystkie przewody muszg byé prowadzone w taki sposéb aby nad przejsciami zapewniony byt wolny przeswit
€0 najmniej 2,0m,

o Wszystkie elementy instalacji wyprowadzone na zewnatrz ponad dach a takze zewnetrzne urzadzenia grzewcze i
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instalacje nalezy wyposazy¢ w instalacje odgromowg oraz objgé elektrycznymi potgczeniami wyrdwnawczymi,
e Przed wejsciem do pom. maszynowni i pomieszczenia technicznego z kottem nalezy umiesci¢ tabliczke
informujgca o przeznaczeniu pomieszczenia.
e W poblizu drzwi wejsciowych do pomieszczen technicznych (od wewnatrz) nalezy umiesci¢ gasnice i inny sprzet
gasniczy zgodnie z wymaganiami przepisow w ,sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw”.

Warunki p.poz. nalezy zapewni¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,

7.2 Wymagania BHP

W ramach zapewnienia obstudze i uzytkownikowi projektowanych instalacji wymaganych warunkéw BHP
przewidziano nastepujgce elementy:

e urzadzenia elektryczne i rurociggi muszg zostaC uziemione i zabezpieczone przed porazeniem prgdowym
poprzez zastosowanie elektrycznych potgczeh wyréwnawczych,

e urzgdzenia i rurociagi muszg zosta¢ zabezpieczone przed oparzeniem,

e W pomieszczeniu maszynowni wentylacyjnej i pomieszczeniu technicznym z kottem zapewni¢ oswietlenie
elektryczne w stopniu ochrony IP65,

e W pomieszczeniu maszynowni wentylacyjnej i pomieszczeniu technicznym z kottem zapewnic instrukcje BHP i
technologicznag,

e W pomieszczeniu maszynowni wentylacyjnej i pomieszczeniu technicznym z kottem, umiesci¢ znaki
bezpieczenstwa i oznaczenie drég ewakuacyjnych zgodnie z PN-92/N-01256/01 i PN-92/N-01256/02,

e przy wejsciu do pomieszczeniu maszynowni wentylacyjnej i pomieszczeniu technicznym z kottem,

o wszystkie urzgdzenia uzytkowe i zabezpieczajgce nalezy odpowiednio oznakowac,

o wszystkie przewody muszg by¢ prowadzone w taki sposéb aby nad przejsciami zapewniony byt wolny przeswit
€O najmniej 2,0m,

e agregaty zewnetrzne, zlokalizowane na zewnatrz musi by¢ zabezpieczony przed dostepem oséb niepowotanych,
e rurociggi i armatura grzewcza, cieptej i zimnej wody musi by¢ zabezpieczona przed oparzeniem gorgcym
czynnikiem,

e Maksymalna temperatura cieptej wody w instalacji do 60°C, maksymalna temperatura cieptej wody przed
natryskami - 38°C umywalkami w czesci ogdinej - 43°C.,

e 0soby nadzorujace prace i eksploatujgce maszynownie wentylacyjng i kottownie nalezy okresowo szkoli¢ z
zagadnien BHP, p.poz.,

e 0soby nadzorujgce prace i eksploatujgce maszynownie wentylacyjng i kottownie muszg mie¢ zgodnie z
przepisami odpowiednie kwalifikacje dostosowane do typu urzgdzen i instalacji,

e osoby nadzorujgce i wykonujgce montaz maszynowni wentylacyjnej i kottowni muszg by¢ przeszkolone z
zagadnien BHP i p.poz oraz posiada¢ zgodne z przepisami do tego typu prac kwalifikacje dostosowane do typu

urzgdzen i instalacji.

8 Wytyczne branzowe

8.1 Branza budowlana

Do zakresu prac budowlanych i konstrukcyjnych zwigzanych z projektowanym pomieszczeniem maszynowni
wentylacyjnej (centrali cieplnej) i pomieszczenia technicznego z kottem, agregatami zewnetrznymi oraz
instalacjami nalezy:

e Dostosowanie pomieszczenia do warunkéw dla pomieszczenia maszynowni wentylacyjnej (centrali cieplnej)

zgodnie z projektem architektoniczno-konstrukcyjnym,
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¢ Wykonanie i dostosowanie przegrdd i drzwi do wymagan dla kottowni gazowych do 60kW

e wykonanie konstrukcji wsporczej lub fundamentu pod agregaty i centrale wentylacyjne,

e zapewnienie odpowiedniej nosnosci posadzki lub stropu w pomieszczeniach pod urzgdzeniami (centrale went.,
zbiorniki, rozdzielacze, kanaty),

e wydzielenie $cian i stropéw oraz zamknie¢ pomieszczenia maszynowni went. (centrali cieplnej), kottowni zgodnie
z projektem architektoniczno-konstrukcyjnym,

e wykonanie przejs¢ i otwordw przez przegrody zewnetrzne, wewnetrzne pod instalacje i rurociagi zgodnie z
projektem architektoniczno-konstrukcyjnym,

e wykonanie szczelnej i zapobiegajgcej poslizgnieciu posadzki i cokotu o odpowiedniej wytrzymatosci i
odpowiednich spadkach w pomieszczeniu maszynowni wentylacyjnej (centrali cieplnej), kottowni .

¢ wykonanie konstrukcji wsporczych pod urzgdzenia, rurociagi ,

¢ wykonanie cokotu pod wyrzutnie dachowe, czerpnie $cienne, dachowe

e zabezpieczenie p.poz. przepustow i przejs¢ instalacyjnych dostosowujac przejscia do odpornosci p.poz. przegrod
e Zastosowana stata ochrona zewnetrzna przeciwstoneczna okien musi spetniac wymagania odnosnie
przepuszczalnosci promieniowania stonecznego. Maksymalny wspotczynnik przepuszczalnosci promieniowania
stonecznego nie wiekszy niz 0,1 (gtot=0,1).

Podtoge, Sciany i stropy w pom. maszynowni went. wykona¢ z materiatow niepalnych, gtadkich, niepylacych i
odpornych na wilgo¢. Posadzke i cokét w pomieszczeniu maszynowni went. i kottowni do wysokosci 15cm

zabezpieczy¢ przed wilgocig .

8.2 Branza instalacyjna

Do zakresu prac instalacyjnych nalezy:

¢ wykonanie robot zewnetrznych (przytgcze kanalizacji sanitarnej i deszczowej, thuszczowej)

e wykonanie robot podposadzkowych (podejs¢ kanalizacyjnych, kanalizacji odptywowej podposadzkowej z
przytgczeniem do kanalizacji, wprowadzeniu przytgczy rur wodociggowych, chtodniczych oraz rur skroplin od
zewnetrznych i wewnetrznych urzgdzen grzewczych i chtodzacych)

¢ wykonanie instalacji wentylacyjnej w pomieszczeniu maszynowni i kottowni

¢ doprowadzenie wody zimnej do urzgdzen

¢ wykonanie zaworu czerpalnego cieptej i zimnej wody oraz w miare mozliwosci zlewu w pomieszczeniu
maszynowni i pom. technicznym.

e doprowadzenie przytacza wodociggowego do studni wodomierzowej i instalacji doziemnej wodociggowej do
budynku,

o doprowadzenie instalacji wody lodowej z agregatu chtodniczego oraz instalacji freonowej systemu VRF

¢ wykonanie instalacji grzewczej, wentylacyjnej, wod.-kan., w obrgbie pomieszczenia maszynowni oraz w
budynku,

¢ potgczenie z wprowadzonymi instalacjami grzewczymi, wodociggowymi, kanalizacyjnymi.

8.3 Branza elektryczna

Do zakresu prac elektrycznych zwigzanych z projektowanymi instalacjami nalezy:

¢ wykonanie zasilania rozdzielnicy (maszynowni wentylacyjnej i kottowni)

e wykonanie zasilania agregatow chtodniczych, jednostek wewnetrznych, central wentylacyjnych, regulatoréw,
pompy wody deszczowej, sygnalizacji przepetnienia separatora,

e wykonanie sterowania ogrzewaniem podtogowym, temperaturg, wentylacja w zaleznosci od stezenia CO2 w
pomieszczeniach sal przedszkolnych tgcznie z sanitariatami i pomieszczeniu sali wielofunkcyjnej,

¢ wykonanie sterowania temperaturg i wentylacjg w pomieszczeniach sal przedszkolnych i sali wielofunkcyjnej,

e wykonanie zasilania i sterowania pracg pomp, zaworéw tréjdrogowych, automatyki pomp,
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¢ wykonanie zasilania i sterowania temperaturg dla kazdego obiegu grzewczego,

e wykonanie w pomieszczeniu kottowni, maszynowni, oswietlenia i gniazda narzedziowego 24V oraz (~230V)
IP65,

¢ wykonanie w pomieszczeniu maszynowni went. oswietlenia i gniazda narzedziowego 24V oraz (~230V) IP65,

¢ wykonanie instalacji odgromowej, agregatow chtodniczych, instalacji zewnetrznych, komina,

e wykonanie rur ostonowych na kablach energetycznych przebiegajgcych na trasie przytgczy wod.-kan.,

¢ Wykonanie detekcji gazu ziemnego w budynku dla kuchni i kottowni,

* Wykonanie zasilania i sterowania instalacjg sygnalizacyjno-alarmowg dla kottowni i maszynowni,

¢ Wykonanie zasilania i sterowania pracg central wentylacyjnych, obiegdw grzewczych i chtodniczych, instalacji
cieptej wody uzytkowej,

¢ Wykonanie zasilania i sterowania systemu sygnalizacji zamkniecia klap przeciwpozarowych

¢ Wykonanie wytgcznikéw prgdowych przeciwpozarowych,

e Wykonanie zasilania i sterowania temperaturg powietrza i podtogi w pomieszczeniach z ogrzewaniem
podtogowym,

e Wykonanie zasilania i sterowania urzgdzeniami i temperaturg powietrza w pomieszczeniach z jednostkami
wewnetrznymi klimatyzacyjnymi,

o Doprowadzenie zasilania i sterowania pompg wody deszczowej umieszczonej w zbiorniku wody deszczowej,

¢ Wykonanie zasilania i sterowania z poziomu pomieszczenia obstugi sygnalizacjg napetnienia szamba.

Zgodnie z Dz.U. nr 75 z dnia 15 czerwca 2002r.: Instalacje gazowa, grzewczg, wentylacyjng wykonang z
zastosowaniem przewodow i armatury metalowej, oraz inne urzgdzenia instalacji grzewczej wykonane z
zastosowaniem przewoddw z materialdbw nie przewodzacych pradu elektrycznego nalezy objgc elektrycznymi
potgczeniami wyréwnawczymi.

Instalacje wodociggowsa, wykonang z materiatow przewodzacych prad elektryczny, nalezy przed i za wodomierzem
potgczy¢ przewodem metalowym, zgodnie z Polskg Normg dotyczgcg uziemien i przewodéw ochronnych

Metalowe przybory sanitarne w instalacji kanalizacyjnej nalezy obja¢ elektrycznymi potgczeniami wyréwnawczymi.
W instalacjach elektrycznych nalezy stosowac potaczenia wyrdwnawcze gidwne i miejscowe, tgczace przewody
ochronne z czg$ciami przewodzgcymi innych instalacjami i konstrukcji budynku.

Instalacje elektryczne i sterowanie (automatyka) nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem instalacji elektr. i sterowania.
W obiekcie nalezy przygotowac sterowanie pracg wydajnosci wentylacji dla pomieszczen z czujnikami CO2,
sterowanie temperaturg nawiewu z central wentylacyjnych, sterowanie praca instalacji podtogowej, sterowanie
ostabieniami oraz trybami pracy w zaleznosci od harmonogramu pracy danych pomieszczen nalezy wtgczy¢ do

systemu zarzadzania budynkiem.

8.4 Automatyka

Automatyka systemu wytwarzania ciepta oraz chtodzenia bedzie miala za zadanie zabezpieczenie urzadzen
grzewczych i instalacji przed przekroczeniem dopuszczalnych parametrow pracy oraz sterowanie obiegami
grzewczymi.

Urzadzenia grzewcze i instalacja grzewcza musi by¢ zabezpieczona przed przekroczeniem dopuszczalnych
parametréw pracy oraz zamarznigciem instalaciji.

Urzadzenia grzewcze i chtodnicze nalezy wyposazy¢ w automatyke producenckg oraz ewentualng automatyke
dedykowang do spéjnej pracy catosci urzgdzen.

Pracg agregatu wody lodowej, agregatow chtodniczych, obiegéw grzewczych bedg sterowac regulatory i
automatyka producenta urzadzen. Automatyka musi zabezpieczaé kazde urzgdzenie grzewcze przed
przekroczeniem dopuszczalnych parametrow pracy zgodnie z wymaganymi przepisami oraz chroni¢ urzadzenia i
instalacje przed zamrozeniem w zaleznosci od temperatury zewnetrzne;.

Regulatory bedg sterowaé obiegami grzewczymi, chtodniczymi, pompami obiegowymi, pompg ciepta agregatem

wody lodowej. Automatyka bedzie obstugiwata pompy obiegowe, agregatu wody lodowej, obiegdw grzewczych,
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obiegéw wody lodowej, obiegéw c.w.u.

Instalacja wentylacji sal przedszkolnych sanitariatéw bedzie instalacjg zmienno-przeptywowg w oparciu o czujnik
CO2 umieszczony w pomieszczeniu sali przedszkolnej przy zachowaniu minimalnej wydajnosci dla sanitariatow
wynoszgcej 250m3/h w priorytecie temperatury w sali przedszkolne;j.

Instalacja wentylacji sali wielofunkcyjnej bedzie instalacjg zmienno-przeptywowa w oparciu o czujnik CO2
zlokalizowany na wyciggu przy zachowaniu minimalnej wydajnosci dla sanitariatbw wynoszgcej 0,5 wym/h w
priorytecie nastawionej temperatury.

Instalacja wentylacji sali wielofunkcyjnej bedzie instalacja zmienno-przeptywowa w oparciu o czujnik CO2
zlokalizowany na wyciggu przy zachowaniu minimalnej wydajnosci dla sanitariatbw wynoszgcej 0,5 wym/h w
priorytecie nastawionej temperatury.

Zawsze konieczna jest stala min. wymiana powietrza (tzw min. higieniczne) w zaleznosci od rodzaju
pomieszczenia.

Sterowanie wydajnoscig nagrzewnic i chtodnic wodnych central bedzie sie odbywac¢ z poziomu automatyki central
wentylacyjnych.

Ogrzewanie podtogowe:

Sterowanie wydajnoscig ogrzewania podtogowego dla kazdego z pomieszczen z ogrzewaniem podtogowym bedzie
sie odbywac sterownikiem przewodowym z termostatem elektronicznym ze wskazaniem temperatury, funkcjg
programowania tygodniowego umieszczonym w kazdym pomieszczeniu w pofgczeniu z sitownikami na belkach
rozdzielacza i czujnikami temperatury podtogi umieszczonymi w tulei ostonowej w goérnej czesci jastrychu.
Regulatory pomieszczen bedg sterowa¢ sitownikami termicznymi zlokalizowanym na kazdym obiegu w szafkach
rozdzielaczy ogrzewania podtogowego.

Za prawidlowe dziatanie instalacji ogrzewania podtogowego odpowiedzialny bedzie system sterowania
przewodowego z mozliwoscig podtgczenia do systemy BMS poprzez modut KNX (R-147), lub za pomocg protokotu
Modbus.

System sterowania ogrzewaniem podiogowym skiada sie ze sterownikdw, termostatéw pokojowych
wspotpracujagcych z czujnikami podtogowymi, sitownikdw 24V i programatora.

Sterownik steruje pracag sitownikow, gdy termostaty wykryjg zapotrzebowanie na grzanie. W celu zapewnienia
wygodnego uzytkowania termostaty komunikuja sie ze sterownikiem za pomocg protokotu komunikaciji
przewodowej.

W skrzynkach rozdzielaczowych zamontowaé sterowniki wyposazone w gniazda na 8 sitownikéw z mozliwoscig
rozbudowania o dodatkowe sitowniki za pomoca modutu rozszerzajgcego (o dodatkowe 6 sitownikéw). Do zasilania
sterownika w skrzynce rozdzielaczowej, przewidzie¢ gniazdo wtykowe hermetyczne na 230V. Przy wyposazeniu
rozdzielacza w grupe pompowg zastosowac podwojne gniazdo hermetyczne

System wyposazy¢ w technologie automatycznego réwnowazenia, optymalizuje zuzycie energii, zapewnia
komfort dzieki monitorowaniu i dostosowywaniu systemu do zmieniajgcych sie warunkow i wymagan uzytkownika.
Petne sterowanie systemem ogrzewania podiogowego za pomocg programatora, zamontowanego w
pomieszczeniu nadzoru bez dostepu oséb niepowowtanych

Na belkach rozdzielaczowych zastosowac sitowniki, sterujgce odpowiednimi petlami grzewczymi.

Transmisja danych pomiedzy sterownikami, termostatami i programatorem odbywa¢ sie bedzie za pomocag 4-
zytowego podwojnie ekranowanego kabla Bus A-145 (2 przewody zasilania / 2 przewody transmisji danych) o
przekroju poprzecznym AWG22 z powtokg PVC i napieciu znamionowym 400VAC/DC.

Potaczenia pomiedzy poszczegolnymi sterownikami wykonaé najkrotszg trasg, starajgc sie omingé miejsca w
ktérych mozliwe bedzie zaktécenie sygnatu sterujgcego.

Potgczenie miedzy centralg BMS a sterownikiem Master wykonaé za pomocg kabla AWG22 lub 3-zytowego kabla
telekomunikacyjnego.

Przy potgczeniu sterownika do centrali BMS na podstawie protokotu Modbus zapoznac sie z instrukcjg techniczng
i odpowiednio zaprogramowac karte pamieci zamontowang w sterowniku Master.

Podstawowa specyfikacja systemu sterowniczego ogrzewania podtogowego:
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e do 16 sterownikdw w jednym systemie — protokdt KNX

e do 247 sterownikéw w jednym systemie — protokét Modbus

napiecie robocze: 230V

funkcja autobalance automatycznie optymalizuje zuzycie energii i zapewnia komfort

obstuguje do 6 termostatow pokojowych i 8 sitownikéw (24V) na sterownik

przekazniki pompy i kotta

kontrola wzglednej wilgotnosci

rézne sposoby okablowania (szeregowy, gwiazda, mieszany)

instalacja 4-przewodowej sieci Bus

protokot komunikacyjny: magistrala szeregowa Bus RS485

maksymalna moc wejsciowa na sitownik: 24 V AC /0,2 A (szczyt 0,4 A)

wyswietla informacje i ustawienia kontrolera

posiada funkcje programowego obnizania temperatury dla kazdego kanatu

ograniczenia temperatury minimalnej/maksymalnej

ustawienia wakacyjne

automatyczna zmiana lato/zima

funkcja obej$cia pomieszczenia

funkcja sprawdzenia pokoju

diagnostyka systemu

zaawansowane ustawienia chtodzenia

wizualizacja trendu

konfiguracja akcesoriow

opcjonalnie: obstuga BMS przez interfejs KNX (z R-147)

Zastosowanie

przewodowa regulacja temperatury pomieszczenia przy ogrzewaniu/chtodzeniu ptaszczyznowym
zakres wartosci: +5°C ... +35°C

o Certyfikaty

e CE/EAC

W pomieszczeniach z jednostkami klimatyzacyjnymi systemu VRF nalezy dodatkowo umiesci¢ sterownik

pomieszczeniowy przewodowy z termostatem dla systemu VRF.
W salach przedszkolnych zamiast termostatu pomieszczeniowego zamontowac centralne urzgdzenie sterownicze
umieszczone na $cianie (tablet), czujniki obecnosci, spajajgce system wentylacji, ogrzewania podtogowego,
czujnikdw temp. podtogi w obrebie pomieszczenia sali przedszkolnej i sanitariatu. Wentylacja dla sal
przedszkolnych bedzie sterowana poprzez stezenie CO2 w pomieszczeniu sali przedszkolnej przy nadrzednej
temperaturze. Automatyka sterujgca ma mie¢ mozliwo$¢ sterowania temperaturg nawiewu do kazdej sali
przedszkolnej.
W sali wielofunkcyjnej dla kazdej strefy (dwie strefy) zamiast termostatu pomieszczeniowego zamontowacd
centralne urzgdzenie sterownicze umieszczone na scianie (tablet), czujniki obecnos$ci spajajgce system wentylaciji,
ogrzewania podtogowego, czujnikow temp. podtogi, systemu VRF, systemu VAV w obrebie kazdej strefy sali
wielofunkcyjnej. Wentylacja dla kazdej strefy sali bedzie sterowana poprzez stezenie CO2 w kazdej strefie sali
wielofunkcyjnej zawsze przy nadrzednej temperaturze dla strefy. System wentylacji w oparciu o regulatory VAV
bedzie miat za zadanie utrzymanie przez centrale wentylacyjng statego cisnienia w kanale nawiewnym. Wentylator
wywiewny bedzie ustawiony w trybie nadgznym w stosunku do wentylatora nawiewnego.
W obiekcie do sterowania ogrzewaniem podtogowym przewidziano regulatory z wyswietlaczem elektronicznym, z
mozliwoscig ustawienia ostabieh i harmonogramu pracy dla kazdego z pomieszczen z grzejnikiem podtogowym.
Kazdy z regulatoréw bedzie posiadat oprécz czujnika temperatury, przytaczony czujnik temperatury podtogi.
Wszystkie systemu grzewcze i chtodnicze musza by¢ zintegrowane z centralnym systemem zarzadzania budynku
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BMS. System regulacji musi wykluczy¢ jednoczesng prace w trybie grzewczym i chtodniczym dla kazdego z
pomieszczen.
Wymagania dla automatyki central wentylacyjnych:

Szronienie central

Aby zapobiec zjawisku szronienia centrale musza by¢é wyposazone w system antyzamrozeniowy. Aktywacja
systemu nastepuje w chwili, gdy temperatura powietrza wycigganego z pomieszczen po przejsciu przez wymiennik
spada do 1°C. W okresach, gdy temperatura powietrza zewnetrznego spada ponizej -150C zaleca sie prace
centrali na | lub Il biegu. Pozwala to na obnizenie zuzycia energii elektrycznej przy zachowaniu ciggtego doptywu
Swiezego powietrza. Centrale wyposazone sg w automatyczny Bypass. Stuzy on do zatrzymania procesu odzysku
ciepta przez wymiennik (rekuperator). Dziataniem Bypass’'u steruje mikroprocesor, ktéry na podstawie temperatur
odczytanych z czujnikdw umieszczonych w centrali ustala okresy, w ktorych odzysk ciepta z powietrza
wycigganego z pomieszczen jest niepozgdany.

Sterownik - wymagania minimalne

W sktad wyposazenia sterownika wchodzi: dotykowy panel dla uzytkownika, 5 uniwersalnych wejs¢é analogowych,
3 uniwersalne wejscia cyfrowe, 5 wyj$¢ binarnych, 3 wyjscia analogowe (0-10 V) programowo, Sygnalizacja
dziatania LED, Sygnalizacja kody btedéw LED, Port komunikacyjny Magistrala NET1 RS-485.

Podstawowe funkcje sterownia:

e kontrola wydatku powietrza systemu wentylacyjnego w trybie recznym (3 biegi - dowolnie ustawiane wartosci
wydatku maksymalnego, minimalnego oraz nominalnego) lub automatycznym (praca wedtug nastaw uzytkownika)
¢ kontrola temperatury powietrza nawiewanego do pomieszczen

¢ tygodniowy program nastaw uzytkownika (cztery strefy czasowe na kazdy dzien tygodnia)

e wspotpraca z zewnetrzng nagrzewnicg kanatowg (wodng)

e funkcja blokady klawiszy funkcyjnych

e funkcja szybkiego przewietrzenia

¢ alarm informujgcy o zabrudzeniu filtrow

¢ funkcja zegara

¢ pamig¢ wszystkich nastaw i szybki wake-up kontrolera po wystgpieniu zaniku zasilania

o wyswietlacz LCD z panelem dotykowym

Blokada klawiatury - centrale w oddziatach przedszkolnych

Sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ blokady klawiatury, w celu zabezpieczenie przed przypadkowg zmiang
ustawieh np. przez dzieci.

Ustawienie zegara

Sterownik posiada zegar czasu rzeczywistego, pracujacy w trybie 24-godzinnym

Kontrola predkosci obrotowej wentylatoréw

Sterownik umozliwia szybkg zmiane predkosci obrotowej wentylatorow (wydatku powietrza urzgdzenia).
Posiada on trzy biegi w trybie recznym: 1 - , odpowiadajgcy 30% obrotow maksymalnych, 2-(60%) oraz 3 -
(predkos¢ maksymalna).

Przetaczania pomiedzy kolejnymi poziomami predkosci dokonuje sie za pomocg przycisku. Kolejne uzycie klawisza
powoduje przejscie sterownika w tryb automatyczny i prace centrali wedlug nastaw uzytkownika. Na ekranie LCD
prezentowana jest rowniez wartos¢ procentowa predkosci maksymalnej. Dla biegu pierwszego 30, dla biegu
drugiego 60 oraz FS (Full Speed) dla predkosci maksymalnej. W przypadku zaniku napiecia sieciowego, sterownik
zapamietuje ustawienia i funkcje sprzed momentu wystgpienia przerwy w zasilaniu. Jezeli byt on w stanie
czuwania, nie nastgpi jego wigczenie, natomiast, jesli centrala znajdowata sie w stanie normalnej pracy, centrala
uruchomi sie automatycznie.

Funkcja szybkiego przewietrzania

Funkcja szybkiego przewietrzania stuzy szybkiemu przewietrzeniu pomieszczen. Dotknigcie odpowiedniego

przycisku na panelu sterowniczym powoduje wtgczenie sie wentylatorow na maksymalne obroty i prace urzadzenia
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w tym stanie przez 20 minut. Informacja o pracy urzadzenia w trybie przewietrzania jest sygnalizowana na panelu
sterowniczym.

Tygodniowy program nastaw uzytkownika - tryb auto

Sterownik umozliwia zdefiniowanie wlasnych nastaw temperatury oraz predkosci obrotowej dla czterech stref
czasowych, przypadajgcych na kazdy dzieh tygodnia.

Wszelkie nastawy uzytkownika sg przechowywane w pamiegci sterownika i nie ulegajg skasowaniu po wystapieniu
zaniku napiecia zasilajgcego.

Alarm informujacy o zabrudzeniu filtrow

Poniewaz filtry centrali wentylacyjnej ulegajg zabrudzeniu podczas eksploatacji, co trzy miesigce pojawia sie na
ekranie komunikat informujgcy uzytkownika o koniecznosci sprawdzenia ich stanu, badz tez wymiany na nowe.
Podswietlenie LCD jest wowczas aktywne, a na ekranie pojawia sie komunikat. Stopien zabrudzenia filtréw jest
zalezny od S$rodowiska, w jakim pracuje centrala wentylacyjna, dlatego zaleca sie¢ dokonywane czestszych
inspekciji filtréw, zwtaszcza w okresie zimowym. Po dokonaniu inspekg;ji filtrow alarm nalezy zresetowac.

Korekcja wskazan temperatury

Mozliwos¢ recznego skorygowania wskazan temperatur.

Sterowanie praca wentylatoréw centrali

Centrala wentylacyjna wyposazona w zaawansowane technicznie wentylatory z elektronicznie komutowanym
silnikiem (EC) oraz wirnikiem typu Radical. Sterownik Centrali caly czas dostosowuje prace wentylatoréw do
aktualnych potrzeb systemu wentylacji. Wentylatory nawiewu i wyciggu sa sterowanie niezaleznie przy pomocy
sygnatow analogowych. Daje to doskonatg kontrole nad pracg i dziataniem systemu wentylacji oraz pozwala
szybko reagowa¢ na zmiane parametréw. Wentylatory sg wyposazone dodatkowo w czujnik obrotéw, co pozwala
na wysytanie sygnatu zwrotnego do sterownika i stwierdzenie awarii wentylatora. Sterowanie pracg aktywnego
regulatora strumienia powietrza wentylacyjnego. Sterownik centrali moze wspotpracowaé z aktywnym regulatorem

strumienia powietrza wentylacyjnego

Podstawowe mozliwosci systemu sterowania kotlem i obiegami grzewczymi

e obiegi bezposrednie lub z mieszaczem

e regulacja wydatku pomp od 10 do 100%

¢ regulacja pogodowa (krzywa grzewcza)

o mozliwo$¢ korekty krzywej grzewczej dla réznych zakresow temperatury

mozliwo$¢ definiowania 4 pozioméw temperatur wewnetrznych (dzienna, nocna, komfortowa,
przeciwzamrozeniowa)

programator umozliwiajgcy ustawienie dowolnych stref czasowych

pomiar temperatury w ogrzewanych pomieszczeniach

automatyczne przechodzenie w tryb pracy letniej/zimowej

pomiar energii zuzytej przez kazdy z obiegéw oddzielnie

generowanie wykreséw temperaturowych i energetycznych

statystyki dzienne i roczne zuzycia energii oraz pracy systemu, takze w ujeciu kosztowym

automatyczne powiadamianie o usterkach i zagrozeniach

regulacja i monitoring wszystkich parametréw przez Internet

e mozliwos¢ definiowania wielu uzytkownikow o réznym poziomie dostepu
e pomiar energii wytworzonej

e regulowana histereza pracy

e pomiar mocy grzewczej urzadzenia

o dezynfekcja termiczna zasobnika c.w.u.

Podstawowe mozliwosci systemu sterowania tadowaniem zasobnika c.w.u. i przygotowania c.w.u.

e zasobniki fadowane bezposrednio
e zasobniki z wezownicami
e zasobniki typu kombi
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¢ fadowanie warstwowe zasobnikéw

e pomiar temperatury w 3 warstwach zasobnika

¢ przygotowanie cieptej wody uzytkowej za pomocg wszystkich dostepnych zrodet ciepta
e sterowanie czasowe systemem cyrkulacji C.W.U

e pomiar zuzycia cieptej wody

e pomiar zuzycia energii do przygotowania C.W.U

e pomiar zuzycia energii dla celow cyrkulacji cieptej wody

¢ ustawianie wszystkich parametréw przez Internet

Podstawowe mozliwosci systemu sterowania do wszystkich systeméw

¢ Mozliwo$¢ pomiaru wielu strumieni energii cieplnej, elektrycznej oraz zuzycia wody
¢ Obliczanie wartosci zuzytej energii

e Gromadzenie danych dziennych miesiecznych oraz rocznych.

e Sterowanie czasowe

e Generowanie i prezentacja danych przez Internet oraz na monitorach w budynku.
e Obstuga w jezyku polskim, angielskim

e Tryb pracy recznej

9 Wymagania instalacyjne ze wzgledu na specyfike budynku pasywnego

e Przejscia przez przegrody zewnetrzne instalacji sanitarnych i wentylacyjnych oraz przewodow elektrycznych
wykonac jako przejscia szczelne powietrznie stosujgc rozwigzania przeznaczone dla budownictwa pasywnego. Na
szczelnos¢ powietrzng przy wykonawstwie nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage.

e Przy wykonywaniu bruzd i wnek pod ewentualne instalacje w przegrodach zewnetrznych nalezy te prace wykonac¢
ze szczegolng starannoscig tak aby nie powodowato wykonanie tych instalacji pogorszenia na szczelnosci
powietrznej budynku a co za tym idzie zwiekszenia krotnosci wymiany powietrza n50 poza dopuszczalny zakres
dla budynkéw pasywnych (najlepiej unika¢ prowadzenia instalacji w przegrodach zewnetrznych).

e Krotno$¢ wymiany powietrza n50 (tzw. szczelno$¢ powietrzna budynku) wynikajgca z réznicy cisnienia 50Pa
miedzy wnetrzem budynku a jego otoczeniem nie moze byé mniejsza od 0,4 (dla budynkéw pasywnych) chyba, ze
warunki kontraktu sg bardziej rygorystyczne

¢ Grubos¢ ocieplenia instalacji poza powtokg termiczna budynku (nie mniej niz 20% wiecej w stosunku do WT),

¢ Grubos¢ ocieplenia instalacji c.w.u. (nie mniej niz 20% wigcej w stosunku do WT),

e |zolacje instalacji w posadzce wykonywac¢ w srodkowej cze$ci warstwy izolacyjnej podtogi na gruncie,

e Grubos¢ ocieplenia instalacji wentylacyjnych powietrza zewnetrznego i wyrzucanego min. 10cm przy zachowaniu
paroszczelnosci, (nie mniej niz 20% wiecej w stosunku do WT),

* Wykonac izolacje przewodéw kanalizacyjnych odpowietrzajgcych wetng min. na folii o min. gr 5cm

¢ Wykonac izolacje paroszczelng przewodéw zimnej wody wodociggowej i wody lodowej w budynku,

e Wydajnos¢ instalacji wentylacyjnej musi byé zmienna w zaleznosci od stezenia CO2 przy zachowaniu min.
strumienia ze wzgledow higienicznych. Priorytetem jest temperatura wewnetrzna.

¢ Centrale wentylacyjne muszg posiadac certyfikat zgodnie z wymaganiami PFU

e Ochrona przeciwstoneczna zewnetrzna o maks. wsp. przepuszczalnosci promieniowania stonecznego<0,1

¢ Unikac instalacji w $cianach zewnetrznych i zwraca¢ uwage na zapewnienie szczelnosci powietrznej w przypadku

umieszczenia tych instalacji w przegrodach zewnetrznych
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10 Uwagi koncowe

Niniejsze opracowanie jest projektem wykonawczym.

Zmiany w stosunku do niniejszego projektu w trakcie realizacji obiektu muszg zosta¢ koniecznie uzgodnione i
zaakceptowane przez Inwestora oraz Projektanta. Rozwigzania te muszg by¢ zgodne z zasadami niniejszego
projektu, warunkami pozwolenia na budowe, wymaganiami PFU, obowigzujacymi przepisami oraz wymaganiami
(warunkami) technicznymi i normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania. Wszystkie wyroby muszg
przed zakupem by¢ zatwierdzone przez projektanta.

Przed przystgpieniem do roboét zewnetrznych wykonaé odkrywke istniejgcych sieci kanalizacyjnej i wodociggowej w
miejscach wiagczenia celem weryfikacji ich rzeczywistej lokalizacji, rzednej wysokosciowej, materiatu oraz $rednicy.
Opis techniczny, rysunki, zestawienie materiatldw oraz zatgczniki sg integralng czescig catego projektu. Przed
realizacjg robét nalezy zapozna¢ sie szczegdtowo z dokumentacjg, zaréwno jej czescig rysunkowg i opisowa
wszystkich branz oraz dokona¢ wizji lokalnej na budowie. Przy wykryciu ewentualnych rozbieznosci lub niejasnoéci
nalezy sie przed realizacjg robot skontaktowaé z Projektantem w celu ich wyeliminowania.

Projektowane przylgcza kanalizacji sanitarnej maja odprowadza¢ jedynie scieki socjalno-bytowe, w zwigzku z tym
zabrania sie podtgczania do nich innego typu $ciekéw, np. wod deszczowych, drenazowych lub gruntowych.

W pasie o szerokosci min. 2,0 m bezposrednio nad projektowanymi przytaczami, kanalizacja deszczows,
kanalizacjg sanitarng nie nalezy planowa¢ zadnej zabudowy oraz nasadzen w postaci drzew i krzewow.

Wszelkie prace budowlane, montazowe i instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
polskimi normami i sztukg budowlang oraz zgodnie z instrukcjami montazu i serwisowania producenta urzadzen,
armatury i rurociggdéw.

Wszystkie wbudowane materiaty i urzadzenia powinny mie¢ aktualne dopuszczenia do stosowania w
budownictwie w Polsce zgodnie z jego przeznaczeniem (atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia UDT,
deklaracje zgodnosci).

Przed rozpoczeciem prac budowlanych kierownik budowy zobowigzany jest do sporzadzenia planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Roboty muszg by¢é wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia zgodnie z:

o Wytycznymi producentow urzgdzen, rurociggdw i systemoéw instalacyjnych (wytyczne, instrukcje montazu i

serwisu),obowigzujgcymi przepisami, polskimi normami i sztukg budowlana,

e Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych,

o Wytyczne Wykonania i Odbioru Instalacji Klimatyzacyjnych,

e Wytyczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych,

e Wytyczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych,

o Wytyczne Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych,

¢ Wytyczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych,

e Wytyczne Wykonania i Odbioru Weztéw Cieptowniczych,

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych,

e Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych, cz. Il ,

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ regulacje hydrauliczng instalacji wentylacyjnych, grzewczych i
chtodniczych.

Wszystkie zastosowane wyroby musza mie¢ wymagane przepisami Prawa Budowlanego oraz wydanymi
rozporzadzeniami w sprawie dopuszczenia wyrobow do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie aktualne certyfikaty, Krajowe Oceny techniczne, Krajowa deklaracje witasciwosci
uzytkowych, Atesty Higieniczne.

Wszystkie zastosowane materialy muszg by¢ zatwierdzone przez projektanta.

Projekt nalezy rozpatrywac tacznie z projektem technologii kuchni.

Wszelkie niejasnosci i niescistosci nalezy bezwzglednie wyjasni¢ z Projektantem (forma pisemna)
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11 Uwagi eksploatacyjne dla Inwestora w zakresie instalacji i urzadzen

Po wykonaniu i odbiorach instalacji nalezy przestrzega¢ koniecznosci systematycznych przegladéw wykonanych
instalacji i urzagdzen przez wykwalifikowany i autoryzowany serwis zgodnie z przepisami i wytycznymi producentow
urzadzen.

Obstuga zrédta ciepta, agregatéw chtodniczych, instalacji grzewczej, wentylacyjnej, chiodniczej, kanalizacyjnej,
wod.-kan. musi byé przeszkolona oraz posiada¢ odpowiednie kwalifikacje w zakresie danego typu urzadzen lub
instalacji wykonanych w obiekcie.

W trakcie uzytkowania instalacji nalezy zapewni¢ systematyczne czyszczenie i wymianeg filtrdw oraz przeglady
urzadzen i instalacji zgodnie z wymaganiami producentéw urzadzeh i systeméw instalacyjnych przez
wykwalifikowany i autoryzowany serwis. Nalezy zapewni¢ obowigzkowe kontrole techniczne systemow
instalacyjnych i urzgdzen zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Po wykonaniu i odbiorach instalacji nalezy przestrzega¢ konieczno$ci systematycznych przegladéw wykonanych
instalacji i urzagdzen przez wykwalifikowany i autoryzowany serwis zgodnie z przepisami i wytycznymi producentéw
urzadzen.

Agregaty chtodnicze z zastosowaniem czynnika chtodniczego nalezy zgtosi¢ i zarejestrowa¢ w bazie CRO oraz
poddawac okresowym kontrolom szczelnosci.

Urzadzenia podlegajgce odbiorowi UDT nalezy zgtosi¢ do wtasciwego miejscowo Urzedu Dozoru Technicznego.
Instalacje wentylacyjne i spalinowe nalezy poddawaé¢ okresowym przegladom i czyszczeniu.

Zbiorniki c.w.u., instalacje cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji nalezy okresowo przegrzewac¢ do temp. min. 70 °C i
nie wyzszej od 80°C w celu wykonania dezynfekcji cieplnej, szczegdlnie przeciw bakteriom Legionella.

Czas, temperature i okresy przegrzewu nalezy uzgodni¢ z miejscowym Sanepidem.

Instalacje zimnej wody, w ktdrej istnieje mozliwos¢ stagnacji lub wytaczenia z uzytkowania wody nalezy okresowo

ptukac i dezynfekowac.
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12 Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Inwestor: Gmina Sulejéw, ul. Konecka 42, 97-330 Sulejow
Adres inwestycji: dziatka nr ew. 81, ul Opoczynska, 97-330 Sulejow
Projektant: mgr inz. Mariusz Zielinski, uprawnienia budowlane nr LOD/0058/POOS/03

1 Przedmiot i cel opracowania
Przedmiotem opracowania jest Informacja do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajaca specyfike
robot, stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa zdrowia i ludzi podczas wykonywania instalacji sanitarnych.
2 Podstawa opracowania
Podstawg opracowania jest:
Projekt Budowlany budynku Przedszkola Miejskiego w standardzie pasywnym
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).
3 Zakres robét instalacyjnych
wykonanie instalacji: wod.-kan, wentylacji, wody lodowej i deszczowej, grzewczej, freonowej
4 Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych
e istniejgce budynki
e istniejgca infrastruktura podziemna i nadziemna
5 Elementy zagospodarowania mogace stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
e istniejgca infrastruktura podziemna i nadziemna
e istniejgce budynki
e sktadowisko materiatéw
e ruchome i wirujgce czesci maszyn
¢ Sliskie i nierowne powierzchnie
e spadajgce przedmioty
e ostre i wystajgce elementy
e wybuch urzgdzen cisnieniowych
e rozdzielnie elektryczne
e poruszajgce sie srodki transportu
Nalezy zwr6ci¢ uwage na prawidtowg organizacje placu budowy zapewniajgcg bezpieczne prowadzenie robét z
uwagi na realizacje robot na terenie prowadzonej budowy.
Sktadowisko materiatéw, zaplecze roboét i plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uzgodnié i
Sporzadzi¢ z uwzglednieniem wytycznych organizacyjnych inwestora.
6 Przewidywane zagrozenia podczas realizacji rob6t budowlano-montazowych
Przy organizowaniu prac nalezy uwzgledni¢ specyfike robot budowlanych wystepujgcych
przy realizacji projektowanego zamierzenia budowlanego, ktérych charakter, organizacja
i miejsce prowadzenia stwarzajg szczegdlnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi.
Do prac tych nalezy zaliczy¢ roboty:
montaz instalacji wentylacyjnej, kanalizacji sanitarnej i deszczowej, olejowej, wody lodowej, grzewczej,
e transport i montaz ciezkich elementéw przy uzyciu urzgdzen dzwigowych (szambo, zbiornik wody
deszczowej, pompa ciepta, centrale wentylacyjne.
¢ wykonywanie wykopéw o $cianach pionowych bez rozparcia o gtebokosci wiekszej niz 1,5m,
e wykonywanie wykopow o bezpiecznym nachyleniu $cian o glebokosci wigkszej niz 3,0 m,
e wykonywaniu robot na rusztowaniach i drabinach przy montazu wewnetrznej instalaciji,
¢ montazu elementéw instalacji sanitarnych i prowadzeniu robét spawalniczych, zgrzewania, ciecia,
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¢ realizacji robdt na wysokosci przy ktérych istnieje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5m,

e Prowadzenie i wykonywanie robét wymienionych stwarza nastepujgce zagrozenia:

o mozliwos¢ zasypania ziemia,

e mozliwos¢ odniesienia urazéw mechanicznych,

e mozliwos¢ zerwania sie elementdéw budowlanych z zawiesia wciggnikow

e mozliwos¢ porazenia pragdem,

e mozliwos¢ poparzenia,

e mozliwosé potragcenia przez samochdéd dostawczy,

e mozliwos¢ upadku z wysokosci,

e mozliwos¢ poslizgnigcia sig, potkniecia sie,

e spadajgce przedmioty,

e pochwycenia przez ruchome czesci maszyn,

e mozliwos¢ uderzenia i przygniecenia,

e mozliwo$c¢ skaleczenia,

e mozliwo$¢ urazu oczu,

e mozliwo$¢ uduszenia.

Prowadzenie i wykonywanie powyzszych robét moze stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi na

catym terenie objetym pracami budowlanymi i przez caty czas ich trwania.

7 Instruktaz pracownikow przed przystgpieniem do robot szczegolnie niebezpiecznych

Przed przystgpieniem do robot budowlanych i instalacyjnych wszyscy pracownicy powinni zosta¢ zapoznani z

Planem Bezpieczenstwa i Ochrony zdrowia (Plan BiOZ), co po$wiadczajg pisemnie na liscie dotgczonej do Planu

BiOZ.

Kierownik robot jest zobowigzany zapewni¢ przeszkolenie pracownikéw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

oraz rodzajem wystepujgcych robot, z okresleniem podczas szkolenia:

e rodzajow mozliwych wystepujgcych zagrozen,

e zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,

e sposoby trwalego oznakowania i zabezpieczenia stref w ktérych moga wystapi¢ zagrozenia,

e zasad bezpiecznego, zgodnego z warunkami i przepisami BHP prowadzenia robét,

e koniecznosci i zasad stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony indywidualnej, zabezpieczajgcych
przed skutkami zagrozen,

e zasad bezposredniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu

osoby

Ponadto pracodawca powinien:

e zapewnic organizacje pracy i stanowisk pracy w sposdb zabezpieczajgcy pracownikow przed  zagrozeniami

wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych lub ucigzliwych dla zdrowia,

e zapewni¢ pracownikom informacje o istniejacych zagrozeniach, przed ktérymi chroni¢ ich bedg s$rodki
ochrony indywidualnej oraz informacje o tych srodkach i zasadach stosowania,

e poinformowac¢ pracownikdéw o rodzajach recznych i stownych sygnatéw bezpieczenstwa

8 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace wystepujacym zagrozeniom

Uzgodni¢ z inwestorem obszar terenu niezbedny do prowadzenia robét oraz sktadowania materiatow

niezbednych do realizacji prac w sposéb umozliwiajgcy funkcjonowanie budynku i bezposredniego otoczenia.

Zorganizowac¢ droge ewakuacyjng i miejsce ewakuacji z terenu budowy. Wydzielony teren budowy ogrodzi¢ i

oznakowac¢ tablicami ostrzegawczymi oraz zakazem wstepu osdb nieupowaznionych. Zaopatrzy¢ pracownikow w

odziez roboczg i ochronng zgodnie z wymogami przepiséw BHP. Prace budowlane i instalacyjne prowadzic¢

wytgcznie pod nadzorem wykwalifikowanej kadry technicznej o odpowiednich uprawnieniach.

Kierownik budowy jest zobowigzany do opracowania Planu BiOZ, wykonania projektu organizacji budowy i

harmonogramu robé6t budowlano-montazowych.
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Podczas wykonywania robét nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw bhp, a w szczegélnosci:

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogodlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. Nr 169, poz. 1650 z 2003 r.),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r.),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie szczegdtowych
zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 62, poz. 285z 1996 r.),
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10 2002 r w sprawie minimalnych wymaga_ dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikdw podczas pracy
(Dz.U. nr 191, 2002 r. poz. 1596),

Rozporzadzenie Ministra Gospodar ki z dnia 17.09 99 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzagdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. nr 80 z 08.10.99 r. poz. 912.),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263 z 2001 r.),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy pracach spawalniczych (Dz. U. Nr 40, poz. 470 z 2000 r.),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. Nr 26, poz. 313 z 2000 r.) (zmiana Dz. U. Nr
82, poz. 930),

Rozporzadzenie Rady ministréw z dnia 1 grudnia 1990 r. w sprawie wykazu prac wzbronionych mtodocianym

(Dz.U. Nr 85, poz. 500) (zmiany: Dz. U. Nr 1, poz. 1 21992 r; Dz. U. Nr 105, poz. 658 z 1998 r; Dz. U. Nr 127,
poz. 1091 z 2002 r.)

Projektant:

Mariusz Zielinski
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13 Zataczniki
e Warunki przytgczeniowe dostawy wody i odbioru $ciekéw
e Warunki przytagczeniowe dostawy gazu
¢ Bilans powietrza wentylacyjnego
¢ Obliczenia instalacji gazowej
o Kopie uprawnien i zaswiadczenia z izby projektanta i sprawdzajgcego

e Zestawienia podstawowych materiatow
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