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UWAGA :

Wszystkie parametry techniczne elementéw budowlanych, systeméw, urzadzen i wyposazenia, zostaly uzyte
w niniejszym opracowaniu w celu okreslenia odpowiedniego standardu wykonania i wyposazenia budynku.
Dopuszcza sie zastosowanie materiatow, technologii i systeméw rownowaznych.

Pod pojeciem ,materiat rownowazny” rozumie sie produkt: o parametrach i standardach jakosciowych nie
gorszych, takich samych badz w stosunku do materiatu oryginalnego (wzorcowego), w petni kompatybilny z

proponowana technologia/systemem.



CZESC I
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Niniejsza specyfikacja obejmuje wymagania dotyczace wykonania i odbioru zewnetrznych i wewnetrznych instalacji
sanitarnych w zakresie:
Instalacja zewnetrzna wody
Instalacja zewnetrzna kanalizacji sanitarnej i deszczowej
Instalacja zewnetrzna i wewnetrzna gazowa
instalacja grzewcza i chtodnicza
instalacje wodociggowe i kanalizacyjne
instalacje wentylacii i klimatyzaciji ( VRF, split)

1.1.2.Roboty towarzyszace i specjalne
Na Wykonawcy spoczywa wykonanie Swiadczen towarzyszacych nawet, jesli nie sa one wymienione
w umowie i przedmiarze rob6t (kosztorysie ofertowym). Nalezg do nich:
pomiary do rozliczenia rob6t wraz z dostarczeniem niezbednych w tym celu urzgdzen,
dziatania zgodne z warunkami bhp,
zapewnienie zaplecza socjalnego dla pracownikéw,
bezpieczne sktadowanie i wywoz materiatow rozbidrkowych i odpadowych,
ubezpieczenie robdt do chwili ich odbioru i ubezpieczenie od odpowiedzialnosci Cywilnej,
ustawienie, utrzymanie i usuniecie urzadzen do zabezpieczenia bezpiecznej komunikacji w rejonie prowadzenia
robot, zarowno dla pracownikéw zatrudnionych na budowie, jak i 0s6b odwiedzajacych budowe.

1.1.3.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacig projektowa, SST,
poleceniami Inspektora Nadzoru oraz wytycznymi i poleceniami wynikajacymi z nadzoru autorskiego projektantow.
Niniejszg specyfikacje nalezy rozpatrywa¢ razem ze specyfikacjqg wykonania i odbioru zawartych w pozostatych
branzach towarzyszacych, a w szczegdlno$ci z branzg architektoniczna.

1.1.4. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtdwnych obiektu
oraz reperow, przekaze dziennik budowy oraz egzemplarze dokumentacji projektowej i komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw geodezyjnych pomiarowych do
chwili odbioru koricowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera€ opis, cze$¢ graficzng i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy.

1.3.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen
w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona
odpowiednich zmian i poprawek w porozumieniu z autorami opracowania. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materialy majq by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacii projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza byé



jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne
z dokumentacjg projektowa lub SST i majg wptyw na niezadowalajaca, jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych lub zastapienia zaprojektowanych materiatow (w przypadku niemozno$ci ich pozyskania)
przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalaciji, a jezeli dotycza zamiany materiatow i elementow okreslonych w Dokumentaciji Projektowej na inne, nie mogg
powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Zmiany wymagaja akceptacji Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego
i Projektanta.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, wszelkie inne
$rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

1.3.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robot Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie
konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb lub wtasnoSci spotecznej, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem $rodowiska pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza, c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.3.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych,
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.3.6. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatdéw i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru i stosowne
stuzby lokalne. Pojazdy i fadunki powodujace nadmieme obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w
ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru i stosownych stuzb lokalnych

1.3.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegblnodci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i
zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan
okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.3.8. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.



1.3.9. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji parstwowej i samorzadowej,
ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47,
poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz.1650).

Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypemienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowac
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

Wykonawca bedzie stosowat tylko materiaty dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z
obowigzujacymi przepisami na ten temat. Wykonawca musi posiada¢ i okazywac Inspektorowi Nadzoru dokumenty
potwierdzajace autentycznosc i legalnos¢ stosowanych materiatéw. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang

przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujq sie niezbadane i

niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby materiaty, ktore sg zgodne z w szczegdlno$ci z: Ustawg z

dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 wraz z pdzniejszym zmianami

+  Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci (Dz.U. z 2015 r. poz. 1165)

+  Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG.
oraz posiadaja;

«  aktualne Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych

+  pozytywng opinie PZH

+  aktualne terminy waznosci

+  pozostate dokumenty (indywidualne dokumentacje techniczne, rekomendacje, badania, atesty)

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania tych materiatéw oraz aktualne:
certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, Swiadectwa badari laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrodta
uzyskajq zatwierdzenie.

Materialy i urzadzenia nieodpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorych znajdujg sie
niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko liczac sie, ze nie bedzie przyjety i
zostanie usuniety na koszt Wykonawcy oraz niezaptacony.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwo$¢ i byty dostepne do kontroli przez Inspektora, do czasu, gdy bedg one potrzebne
do robot. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce. Nalezy
bezwzglednie stosowac sie do instrukcji skladowania opracowanej przez producenta.

3. SPRZET

Roboty bedg wykonywane recznie, przy uzyciu elektronarzedzi oraz sprzetu. Sprzet musi spetnia¢
odpowiednie wymogi BHP. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony



$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia
niegwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Nadzor o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne technicznie $rodki transportu.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ robdt i whasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢c wymagania przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Wykonawca bedzie
usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoczeciem robot wykonawca opracuije:
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan BIOZ),

ewentualne propozycje optymalizacji lub zmian do projektu zagospodarowania placu budowy, technologii lub
projektu organizacji budowy

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg lub kontraktem oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru oraz wytycznymi nadzoru autorskiego.

5.3. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementow
robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piSmie przez Inspektora Nadzoru

5.4. Nastepstwa jakiegokolwiek bfedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

5.5. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych.

5.6. Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji robot bedg wykonywane przez Wykonawce nie pozniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Ewentualne skutki finansowe z tytutu wstrzymania
robé6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca na zasadach umownych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST. Program



zapewnienia jako$ci winien zawierac:
organizacje wykonania robot, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robot,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw,

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i stosowanych materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac w to personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do badan
materiatow oraz robot. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$ci sg okreslone w SST. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umowa. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych sprzetu oraz pracy personelu. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem robot ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora Nadzoru
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Pojemniki do pobierania
prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Préobki dostarczone przez
Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Zamawiajgcy ma prawo kazdorazowo dokona¢ badan probek materiatéw i urzadzen niezaleznie od badan
prowadzonych przez Wykonawce.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i wymagan opisanych w SST dla
poszczegolnych instalacji. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowaC mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i projektanta. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru. Zamawiajacy ma prawo kazdorazowo dokona¢ badan probek materiatéw i urzadzen niezaleznie
od badan prowadzonych przez Wykonawce.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane
Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatdw u Zzrodta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacii
systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor

6.7. Dokumenty budowy
6.7.1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie



od przekazania wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na
biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datq i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoinosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakoSci i harmonograméw robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiorédw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub

wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badarn z podaniem kto je

przeprowadzat,

wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi Nadzoru
do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora
Nadzoru do ustosunkowania sie.

6.7.2. Ksiazka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.

6.7.3. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych wczesniej, nastepujace dokumenty:
a) zezwolenie na rozpoczecie robot,

b) pozwolenie na budowe, .

protokoly przekazania terenu budowy,

umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

protokoty odbioru robot,

protokoly z narad i ustalen,

operaty geodezyjne,

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

inne dokumenty majace zwigzek prowadzonymi pracami budowlanymi, a nie wymienione powyzej.
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6.7.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane przez kierownika budowy na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie, w
formie przewidzianej prawem. W przypadku zagubienia lub zniszczenia dziennika budowy kierownik budowy powinien
niezwtocznie ztozy¢ do organu nadzoru budowlanego stosowane o$wiadczenie informujace o fakcie utraty dziennika
budowy. Dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zamawiajacego i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w przedmiarach stanowigcych odrebne opracowanie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilodci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora Nadzoru, na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang umowg lub ustalenia mi z Inspektorem
Nadzoru. Sposéb rozliczen bedzie prowadzony wg szczegoinych ustalen wynikajacych z umowy bez wzgledu na
prowadzong ksigzke obmiarow.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Obmiary bedg przeprowadzane przed czeSciowym lub koricowym odbiorem robot. Obmiar robét zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania, a rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w
Ksiedze Obmiardw.

Poszczegolne jednostki obmiarowe i iloéci podane sa w PRZEDMIARZE ROBOT,

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji sanitarnych objetych projektem sa;
m - dla instalacji rurowych

sztuka, komplet - dla armatury, urzadzen i wyposazenia

m2 - dla kanatéw wentylacyjnych i ich izolacji

m3 i m2 - dla prac ziemnych

inne (tj. studnia, ztacze, prba, odcinek)- zgodnie z PRZEDMIAREM ROBOT

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jesli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b)  odbiorowi instalacji i urzadzen technicznych,

c) odbiorowi czeSciowemu,

d) odbiorowi koricowemu,

e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

f)  odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancii.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci wykonywanych robot oraz ilosci tych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo$¢ danej cze$ci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem
do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjq projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.



8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuije sie
dla zakresu robot okre$lonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru
robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior koncowy

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz
jakosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy. Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnoéci Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i SST. W
toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czeSciowych, zwiaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
uzupetniajacych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegoinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacijg projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koricowego.
Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru kofAcowego robot, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi wtoku wykonania
robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
protokoty odbiordéw robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

protokoty odbioréw czesciowych,

ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i programem zapewnienia
jakosci (PZJ),

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,

wyniki przeprowadzonych prob

geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego robot. Wszystkie
zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z
usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancyjnym. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu i raportéw z uzytkowania obiektu w okresie
rekojmi i gwarancji, z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. "Odbi6r koncowy".
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9. WARUNKI PLATNOSCI
Podstawg ptatnoéci sg wystawione faktury w oparciu o protokoty odbioru poszczegoinych etapéw robot (zgodnie z
umowg zawartg miedzy Inwestorem i Wykonawca).
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CZESC Il (SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)
ST 00 - PRZYLACZE | INSTALACJA ZEWNETRZNA WODY

Klasyfikacja robdt wg. Wspolnego Stownika Zaméwien

CPV 45110000-1 - Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty ziemne

CPV 45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

CPV 45330000-9 - Hydraulika i roboty sanitarne

CPV 45232150-8 - Roboty w zakresie rurociggéw do przesytu wody

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przytacza i instalacji zewnetrznych wody na cele bytowe i pozarowe.

1.2. Zakres stosowania Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy wykonania sieci zewnetrznych, zakres stosowania dotyczy budowy sieci
wodociggowych :.

Ogélne zestawienie zakresu rzeczowego robot;

wcinka do istniejgcych wodociagow

montaz zasuwy przytagczeniowej

montaz przytacza wodociggowego z rur PE 100RC, @160 w rurze ostonowej stalowej DN300, @125 PN16
montaz instalacji zewnetrznej doziemnej PE100RC @125, PN16 taczonych przez zgrzewanie elektooporowe
montaz studni wodomierzowej wodoszczelnej, zelbetowej

montaz hydrantu p.poz. nadziemnego DN80
Zakres robot przy wykonywaniu w/w sieci obejmuje:

zabezpieczenie terenu robot,
dostawe materiatow,

wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbidrki istniejacych nawierzchni, przekopy prébne oraz
podwieszenie instalacji obcych,

wykonanie wykopdw w wraz z umocnieniem Scian wykopu; kategoria gruntu I-Ill,
przygotowanie podtoza pod przewody i obiekty na sieci,

utozenie przewoddw wodociggowych, montaz armatury,

wykonanie proby cisnieniowe;

ptukanie rurociggéw

zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien scian wykopu,
odtworzenie nawierzchni po robotach,

wykonanie niezbednych pomocniczych rob6t budowlanych; przeku€, bruzd, zamurowan, przepustow
montaz przewodow, wodomierza i zaworu antyskazeniowego wraz z armatura,
montaz hydrantu p.poz. zewnetrznego dn80

montaz studni wodomierzowe;j

przeprowadzenie pomiardw i badat wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Niezaleznie od postanowien niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST), Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac
normy i przepisy obowigzujace w Polsce.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 2. Czes¢ | : Wymagania ogoine

2.2. Rury przewodowe

Do wykonania przytacza i instalacji zewnetrznej wodociagowej stosuje sie rury cisnieniowe z polietylenu (PE) wg PN-
EN 12201, PN-EN 13244-1: 2004 i ZAT/97-01-001. Stosowa¢ nalezy rurociggi PE100 SDR11 @160mm, @125mm
taczonych przez zgrzewanie.

2.3. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod rurociggi moze by¢ wykonana z piasku. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111, warunkéw technicznych zarzadcy drogi . Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ nie nizszy niz 1s=0,98 oraz zgodny z wymaganiami zarzadcy drogi.

2.4. Armatura
Wszystkie materiaty i armatura stosowane do budowy muszg posiadac :

atest higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny,
znak CE $wiadczacy o zgodno$ci materiatu z norma zharmonizowana lub europejska aprobatg techniczna lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego UE,
znak budowlany B lub CE
odpowiada¢ wymaganiom projektowym oraz by¢ zgodne z wymaganiami gestora sieci.
Skrzynka do zasuw nalezy zabezpieczona przed osiadaniem ,krazkami” zelbetowymi. Skrzynka do zasuw o
wymiarach zgodnych z DIN 4056.

2.5. Komora wodomierzowa

Komora wodomierzowa zelbetowa o rzucie prostokatnym. W komorze zintegrowane stopnie ztazowe kanatowe
(klamry) pokryte tworzywem antyposlizgowym w uktadzie drabinkowym oraz porecz chwytna. Studnia szczelna i
zabezpieczona przed przemarzaniem. Studnia wyposazona w przegtebienie. Wymiary komory 3500x2000x2000mm.

2.6. Elementy montazowe
Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
mufy elektrooporowe
ziacza kotnierzowe do rur PE,
taczniki rurowe systemu producenta rur,
rury ostonowe stalowe
bloki oporowe
rury zeliwne
trojnik Zeliwny

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania ogdine zgodnie z pkt. 3 Czes$¢ | : Wymagania ogdine

3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykoriczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i wykonczeniowych:
samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,
koparke podsiebierng 0,4 m® do 0,6 m?,
koparke przedsigbierng 0,4 m3 do 0,6 md,
spycharke kotowa lub gasienicowg do 100 KM,
sprzet do zageszczania gruntu; zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy.
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3.3. Sprzet do rob6t montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:
samochdd dostawczy do 0,9 t,
samochod skrzyniowy do 5 t,
samochod beczkowoz 4 t,
zurawie samochodowe od 5 do 6 t,
wciggarke reczng od 3 do 5,
zgrzewarke do rur PE,
gietarke do rur PE,
zespot pradotwdrczy tréjfazowy przewozny 55 kVA,

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu i skladowania.
Wymagania ogdlne Zgodnie z pkt. 4. Cze$¢ I: Wymagania ogdine

4.2. Rury przewodowe i ochronne

Rury mozna przewozi¢ Srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym. Rury powinny by¢ fadowane obok
siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposéb. Rury w
czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, przecigga¢ po podiozu, a szczegélng ostroznos¢ nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej. Przy przetadunku z
uzyciem zurawi lub dzwigéw nalezy stosowacé liny migkkie, np. nylonowe, bawetniano-konopne, z tworzyw
sztucznych.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3
Srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych, podobnie poszczeg6lne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz
wystajace czesci rur.

Rury nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposob gwarantujacy zabezpieczenie
ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkow BHP.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowac w taki sposéb, aby stykaty sie one z poditozem na catej
swej dtugosci. Mozna je sktadowa¢ na gesto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur PE nie powinna przekracza¢
1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezpo$rednie dziatanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w migjscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

4.3. Armatura przemystowa

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (do DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

4.4. Skrzynki uliczne

Skrzynki mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy w czasie
transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i
uktada¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwiaC uzycie sprzetu mechanicznego do
roztadunku.

4.5. Kruszywo

Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami. Wykonawca zapewni $rodki
transportowe w ilosci gwarantujacej ciagtos¢ dostaw materiatow, w miare postepu robét.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
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4.6. Prefabrykaty betonowe

Transport powinien odbywa¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporoéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatdw. Podnoszenie i
opuszczanie nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

Kregi i komory mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozyciji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych prefabrykatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét.
Wymagania ogoine Zgodnie z pkt. 5. Cze$¢ | : Wymagania ogéine

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robét i trwale oznaczy je w

terenie za pomocg kotkdéw osiowych, kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych

Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne

reperdw i ich rzedne przekaze Kierownikowi budowy.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wiascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia nad- i

podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania rob6t w strefie tych urzadzen. W celu

zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadéw atmosferycznych powinny byé
zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:

- gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;
powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;

w razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosc.

5.3. Prace rozbiorkowe

Prace rozbiérkowe obejmujg usuniecie z pasa montazowego resztek starych budowli, chodnikéw, kraweznikéw,
nawierzchni drogowych, ogrodzer i innych, w stosunku do ktérych zostato to przewidziane w Dokumentaciji Projektowej
lub nakazane przez Inspektora Nadzoru.

Rozbiorki i przebudowy wymaga istniejaca instalacja wodociggowa, ktéra przebiega pod projektowanym budynku.
Wszystkie instalacje wodne na terenie budowy i dziatki nalezy zlikwidowac.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiérki, wykonane z elementow mozliwych do powtornego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzer i odwiezione w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢ utylizowane oraz usuwane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
gospodarki odpadami. W przypadku sktadowania tych materiatéw poza pasem montazowym Wykonawca powinien
uzyska¢ na to pisemng zgode wiasciciela gruntu. Doty (wykopy) po usunigtych budowlach lub ich elementach,
znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonywane wykopy powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdInosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;. Jezeli budowle
przeznaczone do usuniecia stanowig elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie)
Wykonawca moze przystapi¢ do prac rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy, a materiat z
rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdw nalezy wykona¢ przekopy prébne w celu zlokalizowania istniejacego
uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wptywem warunkoéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez
zastosowanie odpowiednich Srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wiasciwych dla danego materiatu.

Metoda wykonywania wykopdw mechanicznie z wywozem przez Wykonawce na odktad lub ze ztoZzeniem urobku
wzdtuz wykopu oraz recznie z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku.
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Szalowanie wykopow powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkdw technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych” - tom | rozdz. IV -1989 r. - Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywnos¢
i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczefstwo konstrukcji. Szalowanie powinno byé skonstruowane w sposob
umozliwiajacy jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie rur wodociggowych wg
Dokumentaciji Projektowe;.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociagu przesuwajac sie stopniowo
do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w
ten sposadb, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.
Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus
Srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie Scian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle
z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy
ich eksploatacje.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierg 0 wysokosci 1,0 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym powinno
by€ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,15 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,15 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed wykonaniem podsypki i utozeniem
przewoddw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

5.5. Przygotowanie podtoza
Nalezy wykonaé¢ podtoze z piasku zageszczonego o minimum grubosci 15 cm zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie nizszy niz 1s=0,98. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca
uzgodni z Inspektorem nadzoru.

5.6. Roboty montazowe

5.6.1. Warunki ogéine

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociggow nie mniej jednak niz
0,1%.

Gtebokos¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkdw zabezpieczajacych podtoze i przewdd
przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni
projektowanego terenu byto wigksze niz gteboko$¢ przemarzania gruntéw, wg PN-81/B-03020 o 0,6m dla rur o $rednicy
ponizej 1000 mm. | tak przykrycie powinno wynosi¢ minimum 1,4 m.

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje sie powyzej
dolnej granicy przemarzania w dane;j strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢ zgodna
z Dokumentacjg Projektowa.

5.6.2. Wytyczne wykonania przewodow
Przewod powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz catej dtugosci co najmniej na
1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczeg6lne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie
piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania ztgczy.
Potaczenie rur nalezy wykonywac w sposdb nastepujacy:
rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczotowe i elektrooporowe,
ksztaftki zeliwne kotnierzowe przez skrecenie kotnierzy $rubami z podktadka i nakretkg w wykonaniu odpornym
na korozje (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim zatozeniu uszczelki gumowej pomiedzy
taczonymi kotnierzami.
Do wykonywania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki w, przypadkach, gdy kat nachylenia
w stopniach przekracza nastepujace wielkosci:
dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugiecia
przewodu podang w warunkach technicznych wytwérni,
dla pozostatych przewoddw, gdy wielko$¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu rur (ztaczu
kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.
Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
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5.6.3. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia wody oraz wydtuzalnosci
termicznej przewoddw powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy
umieszczaé: przy koncdwkach, ugatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng Sciang opierat si¢ o grunt nienaruszony. W przypadku braku
mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng $ciang bloku a gruntem rodzimym zalaé betonem
klasy B15.

Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10 m.
Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B15 izolujac go od przewodu dwoma warstwami
papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé dowolng metoda, natomiast ponizej - do rzednej spodu bloku -
wykop nalezy pogtebic recznie tuz przed jego posadowieniem.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywa¢ (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociggowego.

5.6.4. Armatura odcinajaca
Armature odcinajacq (zasuwy) nalezy instalowac:

na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),
na odgatezieniu do hydrantu,
w innych miejscach wskazanych w Dokumentaciji Projektowe;.

5.6.5. Proby, ptukanie

Projektowany rurociag nalezy poddac probie szczelnosci na cisnieniu 1,0 MPa zgodnie z PN-EN 805:2002

Po prébie nalezy przeprowadzi¢ ptukanie rurociggu, a nastepnie dezynfekcje wodnym roztworem podchlorynu sodu,
czas trwania dezynfekciji 24 h.

Po usunieciu roztworu dezynfekcyjnego rurociag nalezy ponownie przeptukaé woda wodociggowa.

Po utozeniu rurociggu i odbiorze nalezy sporzadzi¢ powykonawcza inwentaryzacje geodezyjna.

5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektdw na
przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowe;j i cieplnej. Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢
warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach
przewodu (do wysokosci 30cm ponad wierzch rury materiat zageszczac recznie).

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
drobno- i Srednioziarnisty wg PN-B-02480.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach
przewodu.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg, Projektowa.

Wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie nizszy niz 1s=0,98 dla rur zagtebionych ponizej 1,40m i 1s=1,00 powyzej
1,40m i dla rurociggdéw prowadzonymi pod drogami dla ruchu kotowego. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow
Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiggniecia
wskaznika zageszczenia gruntu rownego 1, nalezy zastapi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong podbudowg drogi.

5.8. Odwodnienie wykopéw

Przy wykonywaniu instalacji gdzie poziom wdd gruntowych w miejscach gdzie jest on wysoki i dochodzi do h=1,5m
przewiduje sie odwodnienie wykopow za pomoca igtofiltrow rozmieszczonych po obu stronach wykopu w rozstawie 0,7-
1,5 m przy wydajnosci jednego igtofiltra ok. 0,2 m3/h. Poziom wody gruntowej nalezy utrzymywac na poziomie pod
projektowanym dnem wykopu przez caty okres realizacji posadawiania rurociggu. Zaprzestanie pompowania moze
nastapi¢ dopiero po przykryciu rurociggu. Dla pozostatej sieci odwadnianie wykopow bedzie wykonywane lokalnie. W
tym wypadku zakfada sie pompowanie wody bezposrednio z wykopu, poprzez specjalne studnie wykonane z kregdw
betonowych 0 600 o gteboko$ci 1,5m ponizej dna wykopu umieszczone w odlegtosci ok. 2.0 m od wykopu lub za
pomocq igtofiltrow. Montaz pompowni nalezy przeprowadzi¢é w szalowanym wykopie 0 $cianach pionowych
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umocnionych.

5.9. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowe;j i ciepinej. Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢
warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach
przewodu (do wysokosci 30cm ponad wierzch rury materiat zageszczaé recznie).

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
drobno- i Srednioziarnisty wg PN-B-02480.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach
przewodu.

Wyjatek stanowig zaprojektowany odcinki rurociggéw z HDPE100 RC, ktére mozna uktada¢ bez dodatkowej obsypki
(pod warunkiem usuniecia wigkszych kamieni, gtazow, gruzu mogacych wptywac niekorzystnie na trwatos¢ rur.)
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduije to uszkodzenia przewodu.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudno$ci osiagniecia
wskaznika zageszczenia gruntu réwnego 1, nalezy zastapi¢ gbrng warstwe zasypu wzmocniong podbudowg drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét.
Zgodnie z pkt. 6. Cze$¢ | : Wymagania ogélne”

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania majace na celu:

zakwalifikowania gruntdw do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okre$lenie stanu terenu,

ustalenie sktadu betonu i zapraw,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopdw,

ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadno$cig odczytu do 5 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w Dokumentacii
Projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkdw bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,
sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie

badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalno$ci, wilgotnosci i zgodnosci z
okre$lonym w dokumentacii,

badanie i pomiary szerokoSci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa,

badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienki wodomierzowe;,

badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,
badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
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badanie zastosowanych zigczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkdw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przed korozja,

sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia skrzynek zasuw,
badanie szczelno$ci odcinkdw oraz catego przewodu; cisnienie prébne p.prob .=1,0 MPa
badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegélnych
jego warstw,

badanie zabudowy zestawu wodomierzowego.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz
+5cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze nie powinno przekroczy¢ £3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm,
réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie dla przewodow z
tworzyw sztucznych + 5 cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢ dla
przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewoddw z
tworzyw sztucznych £ 5 cm i nie mogg spowodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani
zmniejszenia jego do zera,

stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci przytacza nie powinien
wynosi¢ mniej niz w Dokumentaciji Projektowe,

wymagania dla préb szczelnosci sieci wodociggowych zgodnie z PN-B-10725, pkt. 8.

7. OBMIAR ROBOT
Podstawowymi jednostkami obmiarowymi sa;

m - dla montazu instalacji rurowych
sztuka, komplet - dla armatury, urzadzen i wyposazenia
mém2m - dla prac ziemnych

inne (tj. odcinek, proba, ztacze) - zgodnie z PRZEDMIAREM ROBOT

Pozostate wymagania zgodnie z pkt. 7. Cze$¢ | : Wymagania ogdlne

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robé6t
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 8. Czes¢ | : Wymagania ogoine

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wyszczegdlnione technologiczne czynnosci zwigzane
z wykonaniem sieci wodociggowych, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudowa Scian wykopdw,

przygotowanie podtoza,

roboty montazowe wykonania rurociggéw,

proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania 0goinego postepu robét.
Diugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢ okoto 300
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m dla przewodow z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposob prowadzenia wykopdw.
Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie diugo$ci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, Zze
powinna by¢ ona uzalezniona od warunkdw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami
techniczno-ekonomicznymi. Inspektor nadzoru dokonuje odbioru robét zanikajacych.
Proby cisnieniowe wykona¢ wg PN-EN 805: 2002 z zachowaniem nastepujacych zasad:
tuki, tréjniki, zaslepki i zamontowana armatura muszg by¢ odkryte podczas préby proste odcinki rurociggu
(miedzy ztaczami) powinny by¢ przysypane i grunt zageszczony, a préba moze sie odby¢ w 24 godzinach po
zasypaniu,
prébe szczelno$ci nalezy przeprowadzaé po catkowitym zakonczeniu montazu i wzrokowym sprawdzeniu
potgczen,
po catkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin dla ustabilizowania,
po ustabilizowaniu sie cisnienia prébnego wody w przewodzie nalezy przez 30 minut sprawdzac jego wielko$c¢,
rurocigg powinien by¢ poddany podwyzszonemu ci$nieniu tylko przez czas wymagany przez normy , nie diuzej
niz 24 godziny,
po zakoniczeniu préby zmniejszac cisnienie powoli w sposob kontrolowany. Proby przeprowadzi¢ na ci$nienie
1,0 MPa. Wynik préb mozna uzna¢ za pozytywny jezeli w czasie 30 min nie wystapi obnizka cisnienia. Po
zakonczeniu préb szczelnosci wykonaé ptukanie przewodu wodg w iloSci przekraczajacej 10-ciokrotng objetosé
ptukanego odcinka.
+  protokét z przeprowadzenia proby ci$nieniowej przedstawi¢ do akceptaciji Inspektora nadzoru

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:
sprawdzenie kompletno$ci dokumentaciji do odbioru technicznego koricowego (polegajace m.in. na sprawdzeniu
protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),
badanie szczelno$ci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoiczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach),
Po przeprowadzeniu dezynfekcji i ptukaniu przedstawi¢ prébki wody wodociggowej do kontroli przez wtaciwg
terenowo Powiatowg Stacje Sanitarno-Epidemiologiczna.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdtowo oméwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej
badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uzna¢ za dokfadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentaciji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione. Jezeli ktére$ z wymagan przy
odbiorze technicznym kohncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnoéci dziatania
przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 9. Czes¢ | : Wymagania ogoine

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Podstawowe akty prawne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z
dnia 21 listopada 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane - Dz.U. nr 207 poz.
2016 z 2003 r. z pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881 z 2004r. wraz z
rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/iw ustawy)

Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. nr 169 poz. 1386 z 2002 r. z pdzniejszymi zmianami
wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy),

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. nr 204 poz. 2087 z 1998 r. wraz z
rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/iw ustawy)

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy (tekst jednolity Dz.U. nr 21 poz. 94 z 2004 r. z p6zniejszymi
Zmianami wraz z rozporzadzeniami dotyczacymi szczegotowych przepiséw BHP wydanymi z delegacji wiw
ustawy)

20



Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. nr 62 poz. 627 z 2001 r. z p6zniejszymi
Zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne (Dz.U. nr 115 poz. 1229 z 2001 r. z pdzniejszymi zmianami wraz
z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu $ciekow (Dz.U.
nr 72 poz. 747 z 2001 r. z p6zniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.U. nr 147 poz. 1229 z 2002 r.
z pbzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. nr 122 poz. 1321 z 2000 r. z pdzniejszymi
Zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. nr 204 poz. 2068 z 2004 r. z
pozniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/iw ustawy)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. nr 153 poz. 1504 z 2003

r. Z p6zniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy) - Ustawa z dnia 16
kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. nr 92 poz. 880 z 2004 r. z p6zniejszymi zmianami wraz z
rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Wytyczne do opracowywania dokumentaciji technicznych oraz budowy przewoddw i przytaczy wodociggowych i
kanalizacyjnych oraz przepompowni kanalizacyjnych. MPWiK w m. st. Warszawa S.A.

Normy

PN-87/B-01060:Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia
PN-81/B-03020:Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-10736:Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania

PN-88/B-06250:Beton zwykty

PN-86/B-06712:Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 13043:2004:Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-B-10725:Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-90/B-14501:Zaprawy budowlane zwykte

PN-86/H-74374:Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogéine

PN-92/M-74001:Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania

PN-83/M-74024/00:Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i badania
PN-85/M-74081:Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych

PN-B-01706:1992 Az1:1999 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Zmiana Az1 - Zabezpieczenie przed wtérnym zanieczyszczeniem instalacji wodociggowych.
PN-B-10720:1998:Wodociggi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 12201:Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE)
PN-EN 13244-1:2004. Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggdw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadanie pod ziemig. Polietylen (PE).
ZAT/97-01-00: Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy taczace w rurociagach cisnieniowych do wody
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10.3.

Inne dokumenty

~Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, Instalacje sanitarne i przemystowe - Arkady,
Tom 2, (1995),

,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje
wodociggowe” - ITB, zeszyt E4 (2012),

,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje
kanalizacyjne” - ITB, zeszyt E6 (2013),

.Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych Cobrti Instal, zeszyt 9 (2003),

,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych, Roboty ziemne i konstrukcyjne, zeszyt 1-
Roboty ziemne” - ITB, (2018),
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)

ST01 - PRZYLACZE | INSTALACJA ZEWNETRZNA KANALIZACJI SANITARNEJ |
DESZCZOWEJ

Klasyfikacja robdt wg. Wspolnego Stownika Zaméwien

CPV 45110000-1 - Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty ziemne

CPV 45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

CPV 45330000-9 - Hydraulika i roboty sanitarne

CPV 45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji $ciekowe;

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przytacza i instalacji zewnetrznej kanalizacji sanitarnej i deszczowe.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

Niezaleznie od postanowien niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST), Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé
normy i przepisy obowigzujgce w Polsce.

1.3. Zakres rob6t objetych Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem sieci
kanalizacji sanitarnej:
Ogélne zestawienie zakresu rzeczowego robot;
sie€ kanatow sanitarnych, grawitacyjnych PVC klasy S, SN8, SDR34
studnie nie wtazowe PVC/PP d=425mm z wtazami B125 dla kanalizacji deszczowe;

studnie wtazowe betonowe o Srednicy wewnetrznej 1,2m ze stopniami ztazowymi oraz wtazami Zeliwnymi klasy
B125 dla terendw zielonych i wtazami Zeliwnymi klasy B400 dla terenéw utwardzonych

zbiornik retencyjny zelbetowy wody deszczowej V=12 m3 z ptytq stropowg przeznaczona do ruchu pojazdéw +
wiazy zeliwne klasy B125 dla terendw zielonych oraz wiazami zeliwnymi klasy B400 dla terendw utwardzonych

studnia betonowa osadnikowa o $rednicy wewnetrznej 1,2m ze stopniami ztazowymi + wiazy Zeliwne klasy B125
dla terenéw zielonych oraz wtazami zeliwnymi klasy B400 dla terendw utwardzonych

system rozsaczajacy wody deszczowe;

Zakres prac przy wykonywaniu w/w robét obejmuije:
- zabezpieczenie terenu robot,

dostawe materiatéw,

wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejacych nawierzchni, przekopy prébne oraz

podwieszenie instalacji obcych,

wykonanie wykopow wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem, kategoria gruntu MII,

przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, odgatezien, studni kanalizacyjnej,

wykonanie i montaz studzienek,

montaz zbiornika retencyjnego wody deszczowe;j,

montaz systemu rozsaczania wody deszczowej,

zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umochien $cian wykopu,

odtworzenie nawierzchni po robotach,

przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania ogoine zgodnie z pkt. 2. Cze$¢ | : Wymagania ogdine

2.2. Przewody rurowe

2.2.1. Rury kanalizacyjne
sie¢ kanatow sanitarnych, grawitacyjnych litych PVC160 klasy S, SN8 SDR34, zywotnos¢ min. 100 lat

2.3. Studnie kanalizacyjne i wpusty
studnie nie wtazowe PVC/PP d=425mm z wiazami z zamkiem B125 dla kanalizacji deszczowej
studnie wtazowe betonowe o $rednicy wewnetrznej 1,2m ze stopniami ztazowymi oraz wtazami zeliwnymi z
zamkiem klasy B125 dla terenow zielonych i wtazami zeliwnymi z zamkiem klasy B400 dla terenow
utwardzonych
studnia betonowa osadnikowa o Srednicy wewnetrznej 1,2m ze stopniami ztazowymi + wiazy Zeliwne z zamkiem
klasy B125 dla terendw zielonych oraz wtazami zeliwnymi klasy B400 dla terenéw utwardzonych
(z zamkiem)
studnia wpustowa osadnikowa betonowa DN500 z wpustem ulicznym Zeliwnym w klasie D400

2.3.1 Zbiornik retencyjny wody deszczowej

zbiornik wody deszczowej wodoszczelny, zelbetowy z ptyta gérng najazdowg o pojemnosci netto 12m3, przelew
awaryjny do systemu rozsaczania

wiaz zeliwny fi 600 z zamkiem w klasie B125 dla terenu zielonego lub B400 dla terendw utwardzonych

pompa wody deszczowej do pracy ciagtej 230V, IP68, 6m3/h, 6mH20, z wytacznikiem ptywakowym

studzienka ogrodowa do pobierania wody deszczowej podziemna, armatura napetniajaca.

2.3.1 Skrzynki rozsaczajace z filtrem wstepnym

Wymiar skrzynek: 800x800x320mm

Wymiar ptyty bazowej (dna skrzynek):800x800x40mm

Materiat skrzynek: polipropylen

Pojemnos$¢ netto skrzynek 195l

Pojemnos¢ netto ptyty bazowej (dna skrzynek): 20l

Nosnos¢ przy naziomie min. 0,8m (¢=30°), maks. 2m — 60t

Mozliwo$¢ inspekcji kamerg CCTV, mozliwo$¢ czyszczenia poprzez wprowadzenie sprzetu czyszczacego
poprzez studnie rewizyjng

Studnia startowa z filtrem siatkowym koszowym ze stali nierdzewnej

2.3.2 Separator tluszczu i skrobi
Separator zelbetowy na bazie betonu C40/50 zgodny z normg PN EN 1825-1 z przytaczami DN160 o $rednicy
wewn./zewn. 1000/1300, wysokos¢ catkowita H=1850, pojemno$¢ czynna 7541, pojemno$¢ osadnika 200,
przeptyw Qnom=2I/s, przejscia szczelne, deflektor wlotowy i wylotowy ze stali nierdzewnej, otwor rewizyjny
600mm z wiazem zeliwnym klasy D400 z zamkiem, pokrywa najazdowa D400, zraszacz na wlocie skrobi z
zaworem elektromagnetycznym.
Sygnalizator przepetnienia z modutem alarmowym i sonda pomiaru warstwy ttuszczu, 3 wejscia (przepetnienia,
poziomu tuszczu, poziomu osadu), 3 wyjscia (bezpotencjatowe, przekaznikowe), optyczna i akustyczna
sygnalizacja alarméw i wej$¢ (LED, BUZER), diagnostyka czujnikéw/instalacji (zwarcie rozwarcie w obwodzie),
wejscie do nadzoru wtazu zbiornika, zasilanie 230V

2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod rurociggi moze by¢ wykonana z piasku. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
norm: PN-86/B-06712, PN-EN 13043:2004. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie nizszy niz 1s=0,98.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 3. Czes¢ | : Wymagania ogoine

3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i wykonczeniowych:
samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,
koparke podsiebierng 0,4 m3 do 0,6 m?,
koparke przedsiebierng 0,4 m3 do 0,6 md,
spycharke kotowa lub gasienicowg do 100 KM,
sprzet do zageszczania gruntu; zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny.
3 3. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej, ttuszczowej i deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
zurawi budowlanych samochodowych,
wciggarek mechanicznych,
pomp spalinowych do odwadniania wykopéw,
beczkowozow

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu i skladowania.
Wymagania ogoine zgodnie z pkt. 4. Cze$¢ | : Wymagania ogdine

4.2. Rury

4.21. Rury przewodowe

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o
stosunku $rednicy nominalnej do dtugo$ci, wiekszej niz 1,0 m, ktdre nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem
sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie
moze przewyzsza¢ $cian Srodka transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur
kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdine warstwy w miejscach stykania sie
wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, przecigga¢ po podtozu, a szczegdlng ostrozno$é nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej. Przy przetadunku z uzyciem
zurawi lub dzwigow nalezy stosowac liny miekkie, np. nylonowe, bawetniano-konopne, z tworzyw sztucznych.

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozyciji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji
stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wdd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozyciji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada
w/w wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w sposdb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdinych stosdw lub pojedynczych rur. Wysoko$¢ sterty rur PVC nie
powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania
stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé¢ 30°C,

4.2.2. Skrzynki rozsaczajace

Elementy systemu rozsaczajacego beda pakowane na potrzeby danego projektu. Poszczegoine czesci elementow
systemu (modutu i ptyty bazowej) umiesci¢ na europalecie. W takim przypadku te poszczegéine czesci musza zostaé
ztozone na miejscu. System mozna transportowa¢ do miejsca instalacji wozkiem widtowym albo za pomocg
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podobnego sprzetu. W miejscu instalacji skrzynki rozsaczajace i ptyty bazowe mozna przenosié¢ recznie albo lekkim
sprzetem.

Do tymczasowego przechowywania nalezy wykorzysta¢ odpowiednig rowng i stabilng powierzchnie. Nie
przechowywac na zewnaftrz przez okres dtuzszy niz jeden rok. Wrazliwo$¢ elementoéw na uderzenia roénie wraz ze
spadkiem temperatury. W szczegdlno$ci uderzenia w warunkach mrozu moga spowodowac¢ uszkodzenie elementow.
Przed montazem nalezy skontrolowac skrzynki rozsaczajace i ptyty bazowe pod katem uszkodzen. Nie
wolno montowac¢ uszkodzonych lub wadliwych elementow!

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Wymagania ogoine zgodnie z pkt. 5. Cze$¢ | : Wymagania ogoine

5.2. Roboty przygotowawcze
Analogicznie do. ST-00 - PRZYLACZE | INSTALACJA ZEWNETRZNA WODY - pkt. 5.2

5.3. Prace rozbiérkowe

Prace rozbiérkowe obejmujg usuniecie z pasa montazowego resztek starych budowli, chodnikow, kraweznikow,
nawierzchni drogowych, ogrodzen i innych, w stosunku do ktérych zostato to przewidziane w Dokumentaciji Projektowej
lub nakazane przez Inspektora Nadzoru.

Rozbidrki i przebudowy wymaga istniejaca instalacja kanalizacyjna, ktéra przebiega pod projektowanym budynkiem.
Instalacja kanalizacyjna pod budynkiem wymaga likwidacji oraz przebudowy w zakresie przetgczenia dla dziatek
istniejacych przytaczonych do istniejace]j kanalizacji sanitarne.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiérki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzer i odwiezione w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢ utylizowane oraz usuwane zgodnie z obowigzujacymi przepisami
gospodarki odpadami. W przypadku sktadowania tych materiatdw poza pasem montazowym Wykonawca powinien
uzyska¢ na to pisemng zgode wiasciciela gruntu. Doty (wykopy) po usunigtych budowlach lub ich elementach,
znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowg bedg wykonywane wykopy powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdInosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;. Jezeli budowle
przeznaczone do usuniecia stanowig elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie)
Wykonawca moze przystapi¢ do prac rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Roboty ziemne

Analogicznie do. ST-01 - PRZYLACZE | INSTALACJA ZEWNETRZNA WODY - pkt. 5.2

W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej odcinki 0 zmniejszonym przykryciu nalezy na catej dtugosci i
szeroko$ci wykopu wzdtuz i po bokach rurociggu izolowac termicznie keramzytem minimum 0,5m ponad wierzch rury.
Aby ograniczy¢ zawilgocenie keramzytu wskazane nalezy przykry¢ go od géry folig, na ktdrej uktada sie wierzchnig
warstwe gruntu

Wymiary dna wykopu pod skrzynki rozsaczajace: - Dlugos¢ zbiornika + 1 m przestrzeni roboczej (dookota) - Szeroko$¢
zbiornika + 1 m przestrzeni roboczej (dookota) Wysoko$¢ wykopu zalezy od liczby warstw, obcigzenia ruchem pojazdéw
i planowanych wysokosci wlotow/wylotow oraz studzienek. Wykop musi by¢ wykonany zgodnie ze sztukg budowlana.

Migzszo$¢ gruntu pomiedzy dnem wykopu na zbiorik rozsaczajacy a Srednim najwyzszym oczekiwanym poziomem
wod gruntowych nie moze by¢ nizsza niz 1,0 m.

5.5. Przygotowanie podioza

Nalezy wykona¢ podioze z piasku o grubosci 20 cm zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie nizszy niz 1s=0,97. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca
uzgodni z Inspektorem nadzoru.

Dno wykopu pod skrzynki rozsaczajace zawsze nalezy przygotowac jako pozioma, réwng i nosng powierzchnie.
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Nalezy usuna¢ ostre przedmioty, wieksze kamienie i tego rodzaju ciata obce. Nastepnie uktada sie warstwe
wyréwnawczg ze zwiru (uziarnienie 8mm/16mm) gr. ok. 100 mm, wyréwnuje na ptasko, aby stanowita podstawe
kolejnych etapéw. Na warstwe wyréwnawczg ukfadamy geowtokning jako warstwe ochronng dla skrzynek
zapobiegajaca przedostawaniu sie zanieczyszczen do systemu. Nalezy unika¢ uszkodzenia geowtékniny.
Geowtokning utozy¢ wstegami na warstwie wyrownawczej. Upewnic sie, ze na stykach jest odpowiedni zaktad (300
mm). Jako ze caty zbiornik zbudowany ze skrzynek rozsaczajacych zostanie owinigty geowtékning na pozniejszym
etapie, nalezy zapewni¢ wystarczajaco rowne roziozenie i odpowiednie zakfady juz na tym etapie!

5.6. Odwodnienie wykopow

Analogicznie do ST 00 - PRZYLACZE | INSTALACJA ZEWNETRZNA WODY - pkt. 5.8

Podczas budowy zbiornika ze skrzynek rozsaczajacych nalezy obowigzkowo zwraca¢ uwage na poziom wod
gruntowych. Nagromadzone wody gruntowe moga spowodowa¢ wypdr systemu, a w konsekwencji uszkodzenie jego
oraz otoczenia. Montaz w wodach gruntowych nalezy uprzednio uzgodni¢ z producentem systemu skrzynek
rozsaczajacych. W zaleznosci od wtasciwosci gruntu, przy silnych opadach moze doj$¢ do miejscowego wzrostu
poziomu wystepujacej wody gruntowej, w szczegélno$ci w wypetnieniu wykopu. Podczas montazu zbiornika
retencyjnego nalezy sprawdzi¢ ponownie, czy nie doszto do zageszczenia podioza ani zamulenia na etapie budowy.
Konieczny moze sig okaza¢ dodatkowy montaz drenazu.

5.7. Roboty montazowe

Spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

- spadki i trasy kanatow powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
gteboko$¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji ciepinej i $rodkéw zabezpieczajacych podioze i
przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie mierzone od wierzchu przewodu do
powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz gteboko$¢ przemarzania gruntéw, wg PN-81/B- 03020 0 0,2
m; i tak przykrycie to powinno wynosi¢ minimum 1,4 m. Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢
odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.7.1. Odgalezienia; przytacza
Przy wykonywaniu odgatezieni nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
- trasa odgatezienia powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,
minimalny przekroj przewodu odgatezienia powinien wynosi¢ 160 mm,
wiaczenie odgatezienia do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
spadki odgateziert powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg
w przypadku konieczno$ci wigczenia odgatezienia na wysokosci wigkszej niz 0,5 m nad dnem studzienki nalezy
stosowac kaskady umieszczone na zewnatrz poza Sciankq studzienki.

5.7.2. Skrzynki rozsaczajace

Montaz skrzynek przeprowadzi¢ zgodnie z DTR systemu skrzynek rozsaczajacych. Zbiornik ze skrzynkami
rozsaczajacymi bedzie posadowiony w terenie zielonym gdzie nie moze by¢ ruchu pojazdéw o masie powyzej 3,5 tony.
Minimalny naziom dla takiego zbiornika z obcigzeniem ruchem do 3,5 tony to 0,25m nad skrzynkami.

Maksymalny naziom dla obcigzenia ruchem kotowym do 3,5 tony to 2,75m nad skrzynkami rozsaczajgcymi.
Maksymalne zagtebienie dolnej krawedzi skrzynek dla klasy obcigzenia do 3,5 tony przy kacie tarcia ¢=20°materiatu
wypetniajacego nie moze przekroczy¢ 3m.

Wymiary instalacji zalezg od wymiarow zbiornika rozsaczajgcego zbudowanego ze skrzynek rozsgczajacych, z
uwzglednieniem przestrzeni roboczej ok. 1 m dookota. Wymiarowanie zbiornika rozsaczajgcego lub retencyjnego
przeprowadza si¢ zwykle zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami i sztukg projektowa.

Pod zbiornik rozsaczajacy nalezy utozy¢ ptyty bazowe zbiornika na przygotowanym podtozu i geowtukninie. Plyty
bazowe uktada si¢ na uprzednio przygotowanej geowtdkninie. Wszystkie styki pomiedzy ptytami bazowymi mocowane
beda tacznikami. Skrzynki rozsaczajace mocuije sie na plycie bazowej. Laczniki stosuje sie rowniez do zamocowania
kazdej warstwy. Skrzynki najlepiej uktada¢ wzdtuznie z kanatem rewizyjnym (strona otwarta).

Nastepnie montuje sie ptyty koricowe. Mozna je po prostu wcisngé na zatrzask w module inspekcyjnym. Na potrzeby
przewodéw doprowadzajgcych mozna wykona¢ przytacza DN 100, DN 150 albo DN 200 w ptytach koricowych.
Przytacza te mozna usung¢ otwornica, pitg czy innym podobnym narzedziem. Po ustawieniu wszystkich skrzynek caty
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zbiornik nalezy owingé geowtdkning. Zapobiega ona przedostawaniu sie zanieczyszczen przez materiat wypetniajacy.
Przy wchodzeniu na skrzynki rozsaczajace w warunkach mrozu i wilgoci wystepuje podwyzszone ryzyko poslizgnigcia.
Na powierzchni przeznaczonej do doprowadzania wycina sie X w geowtokninie. Przewod doprowadzajacy wsuwa sie
ok. 20 cm do wnetrza, a reszte wyciecia X przykleja albo zgrzewa do przewodu. Niezbedne odpowietrzenia wykonuje
sie w ten sam sposob. Wypionowane odpowietrzenia mozna przymocowac na powierzchni przewiertu poziomego za
pomocg 90° tuku z rury kanalizacyjnej. System skrzynek rozsaczajacych musi umozliwi¢ kontrole i czyszczenie catego
zbiornika. W tym celu nalezy wykorzystac dolne przytacza w ptytach koncowych.

5.7.3. lzolacje

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagaja zadnych izolacji. Studzienki betonowe zabezpiecza si¢ przez posmarowanie
z zewnarz izolacjg bitumiczna. Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem
Nadzoru. W $Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agres;ji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym na zimno.

5.7.4. Zbiornik retencyjny wod deszczowych

Prace przygotowawcze :

- przygotowanie placu budowy
wykonanie wykopu oraz jego odwodnienie i zabezpieczenie
wzmocnienie podioza gruntowego - zageszczenie gruntu, wymiana gruntéw nienoénych (jezeli bedzie
wymagane)
wykonanie podsypki zgodnie z wymaganiami producenta
w przypadku stwierdzenia wyzszego poziomu waéd, niz wynikajacych z dokumentacji geologicznej nalezy po
konsultacji z geologiem wykona¢ zabezpieczenie zbiornika przed wyporem poprze montaz ptyt zelbetowych
odcigzajacych oraz paséw poliestrowych spinajacych zbiornik lub rozwigzanie rbwnowazne

nalez wykonac w/w zabezpieczenie rowniez w przypadku takiego wymogu stawianego przez producenta
zbiornika

5.8. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu (do wysokosci 30cm ponad wierzch rury materiat
zageszczac recznie).

Wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie nizszy niz 1s=0,98 dla rur zagtebionych ponizej 1,40m i Is=1,00 powyzej
1,40m i dla rurociggdw prowadzonymi pod drogami dla ruchu kotowego. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw
Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.

Przed zasypaniem wykopu systemu skrzynek rozsaczajacych ze zbiornikiem wszystkie doprowadzenia,
odpowietrzenia i studzienki musza by¢ podtaczone. Sprawdzi¢, czy geowtdknina nie jest rozsunieta. Przy
zasypywaniu zaktady musza by¢ na swoim miejscu. Nie wolno najezdza¢ bezposrednio na zbiornik maszynami
budowlanymi. Podczas zasypywania wykopu nalezy zawsze przestrzega¢ warunkdw montazu opisanych w punkcie w
DTR montazy systemu skrzynek rozsgczajacych. Jezeli uwarunkowania montazu nie wymagajg szczegélnych
materiatow na zasypke, to zbiornik owiniety geowtokning zasypuije sie gruboziarnistym nieno$nym luznym gruntem
(zwir, ttuczen, piasek, itp.) przynajmniej do jego gornej krawedzi. Powyzej zbiornika rozsaczajacego mozna uzy¢
dowolnego urobku czy podobnego materiatu na zasypke w razie koniecznosci. Podczas zasypywania wykopu moga
by¢ wykorzystywane rézne maszyny budowlane. Ze wzgledu na dodatkowe obcigzenia mechaniczne, zabronione jest
bezposrednie najezdzanie na zbiornik zbudowany ze skrzynek urzadzeniami zageszczajacymi a takze najezdzanie
urzadzeniami zageszczajacymi z wtaczonymi silnikami wibracyjnymi. Zageszczanie wykona¢ zgodnie z DTR systemu
skrzynek rozsaczajacych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot.
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 6. Czes¢ | : Wymagania ogoine
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6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania majgce na celu:

zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategori,

okre$lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sktadu betonu i zapraw,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopéw,

ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnos$cig do 5 mm,

badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,
sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie

badanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub

betonu,

badanie odchylenia osi kanatow,

sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kanatow,

sprawdzenie prawidtowo$ci utozenia przewoddw,

sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,

sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz

5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczac 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé 5 cm,

odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 2 ¢cm,

odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m

rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 1 cm.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robé6t
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 8. Cze$¢ | : Wymagania ogdlne

7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegéinych faz rob6t podlegajacych
zakryciu. Roboty te nalezy odebraC przed wykonaniem nastepnej czesci robdt, uniemozliwiajacych odbior robét

poprzednich.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;



roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgatezien wraz z podtozem i drenazem,
badanie szczelnosci przewodéw wykonac zgodnie z PN-EN 1610
protokoty odbioru technicznego zgodne z Zatacznik 1,2 ,Zeszyt 9 - COBRTI INSTAL WTWIO sieci
kanalizacyjnych”
zasypany, zageszczony wykop.
Odblor rob6t zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogoinego postepu robét.
Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo omowione, wpisane do dziennika
budowy, zinwentaryzowane przez stuzby geodezyjne i podpisane przez nadzér techniczny.

7.3. Odbior koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega:

zbadanie zgodno$ci Dokumentacji Projektowej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjna,

zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikdw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

zbadanie protokotéw odbioréw z préb szczelnosci przewodow kanalizacyjnych.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uznac za doktadne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji i szczelnosci przewoddw) zostaty spetnione. Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze
technicznym koricowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w
zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy udokumentowaé wpisem do dziennika budowy oraz przekaza¢ wraz z
kompletng dokumentacja Inwestorowi i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej
badania.

8. OBMIAR ROBOT

Podstawowymi jednostkami obmiarowymi sa;

m - dla montazu instalacji rurowych
sztuka, komplet - dla armatury, urzadzen i wyposazenia
mé,mZm - dla prac ziemnych

inne (tj. odcinek, proba, zbiornik) - zgodnie z PRZEDMIAREM ROBOT
Pozostate wymagania zgodnie z pkt. 7. Cze$¢ | : Wymagania ogoine
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogoine zgodnie z pkt. 9. Cze$¢ | : Wymagania ogdine

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Podstawowe akty prawne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z
dnia 21 listopada 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane - Dz.U. nr 207 poz.
2016 z 2003 r. z pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881 z 2004r. wraz z
rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. nr 169 poz. 1386 z 2002 r. z pdzniejszymi zmianami wraz
z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/iw ustawy),

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. nr 204 poz. 2087 z 1998 r. wraz z
rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/iw ustawy)

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy (tekst jednolity Dz.U. nr 21 poz. 94 z 2004 r. z p6zniejszymi
Zmianami wraz z rozporzadzeniami dotyczacymi szczegdtowych przepiséw BHP wydanymi z delegacji wiw
ustawy)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. nr 62 poz. 627 z 2001 r. z p6Zniejszymi
zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)
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Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne (Dz.U. nr 115 poz. 1229 z 2001 r. z pdzniejszymi zmianami wraz z
rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu $ciekow (Dz.U.
nr 72 poz. 747 z 2001 r. z p6zniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.U. nr 147 poz. 1229 z 2002 .
z pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. nr 122 poz. 1321 z 2000 r. z p6zniejszymi
Zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegaciji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. nr 204 poz. 2068 z 2004 r. z
pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. nr 153 poz. 1504 z 2003

r. z pozniejszymi zmianami wraz z rozporzgdzeniami wydanymi z delegacji wiw ustawy) - Ustawa z dnia 16
kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. nr 92 poz. 880 z 2004 r. z p6zniejszymi zmianami wraz z
rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Wytyczne do opracowywania dokumentaciji technicznych oraz budowy przewodow i przytaczy wodociggowych i
kanalizacyjnych oraz przepompowni kanalizacyjnych. MPWiK w m. st. Warszawa S.A.

10.2.  Normy

PN-87/B-01060:Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia
PN-81/B-03020:Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-10736:Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania

PN-88/B-06250:Beton zwykly

PN-86/B-06712:Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 13043:2004:Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1610:Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-81/B-03020:Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN-295: Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
PN-B-1450:Zaprawy budowlane zwykte

PN-H-74051-00:Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

PN-EN 124: Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukciji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig

PN-H-74051-02:Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

PN-H-74086:Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych

BN-88/6731-08:Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04,07: Beton hydrotechniczny

PN-B-10729: Kanalizacja - studzienki kanalizacyjne

PN-EN 1917: Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtdknem stalowym
i zelbetowe

PN-B-24620: Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-85/C-89205: Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

BN-84/6366-10: Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego.

10.3.  Inne dokumenty

- ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Instalacje sanitarne i przemystowe - Arkady, Tom
2, (1995),
.Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje
wodociggowe” - ITB, zeszyt E4 (2012),
,Warunki Techniczne Woykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje
kanalizacyjne” - ITB, zeszyt E6 (2013),
,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych Cobrti Instal, zeszyt9 (2003),

31



,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Roboty ziemne i konstrukcyjne, zeszyt 1- Roboty
ziemne” - ITB, (2018),
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)
ST 02 — INSTALACJA ZEWNETRZNA | WEWNETRZNA GAZOWA

Klasyfikacja robdt wg. Wspolnego Stownika Zaméwien

CPV 45110000-1 - Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty ziemne

CPV 45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

CPV 45330000-9 - Hydraulika i roboty sanitarne

CPV 45231221-0 - Roboty budowlane w zakresie gazowych sieci zasilajgcych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji doziemnej gazowej. Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i
nalezy jg stosowac przy zlecaniu i wykonaniu poszczegolnych robot instalacyjnych.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

Niezaleznie od postanowien niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST), Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac
normy i przepisy obowigzujace w Polsce.

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszej ST sg zgodne ustawa Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklatura Polskich Norm i aprobat technicznych:

Gazocigg — rurocigg wraz z wyposazeniem stuzacym do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

Rura ochronna - rura o srednicy wiekszej od gazociggu, usytuowana w przyblizeniu wspotosiowo z gazociggiem,
stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzania przeciekéw gazu poza przeszkode terenowg .
Odlegto$¢ podstawowa — dopuszczalna odlegtos¢ osi gazociggu od obiektu terenowego (przeszkody terenowej) bez
specjalnych zabezpieczen gazociggu.

1.4. Zakres robot objetych Szczegdtowg Specyfikacjq Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci konieczne do wykonania instalacii
mechanicznych, przy uzyciu materiatdw odpowiadajgcych wymaganiom norm, certyfikatow lub aprobat technicznych:
kottownia gazowa;
doprowadzenie instalacji doziemnej gazu i rozprowadzenie instalacji gazu.
Zakres prac przy wykonywaniu w/w robét obejmuje:
- zabezpieczenie terenu robdt,
dostawe materiatow,
wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbidrki istniejacych nawierzchni, przekopy prébne oraz podwieszenie
instalacji obcych,
wykonanie wykopéw wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
utozenie przewodu gazowego,
zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien scian wykopu,
odtworzenie nawierzchni po robotach,
- przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 2. Czes¢ | : Wymagania ogoine
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Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwami jakosci i kartami gwarancyjnymi. Nalezy je sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi technicznymi producenta.
Materialy nalezy przedstawiC Inspektorowi nadzoru do akceptaciji, w takim okresie czasu przed planowang realizacjg
rob6t, aby w przypadku ich nie zaakceptowania termin rozpoczecia zaplanowanych robdt nie byt zagrozony.
Zatwierdzenie partii (czesci) materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskajq zatwierdzenie.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i whasciwo$C do robét i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy, w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy, w miejscach zorganizowanych i optaconych przez
Wykonawce.
Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj rob6t, w kiorym znajdujq sie niezbadane i
niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem.
Materiaty do budowy instalacji gazowej powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami lub posiada¢ $wiadectwo
dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie.
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z: Polskg Norma, aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla
ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s objete certyfikacjg okreslong w pkt 11 ktore spetniajg wymogi
ST.
W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sgq wymagane przez Specyfikacje Techniczng (ST), kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedag odrzucone.

2.2. Kotlownia gazowa

Kottownia usytuowana bedzie w pomieszczeniu technicznym wydzielonym p.poz na parterze. Moc kotlowni
przewidziano na 50kW. W kottowni nalezy dostarczy¢ i zamontowac kociot stojacy kondensacyjny z zamknietg
komora spalania i niezaleznym doprowadzeniem powietrza do komory spalania.

Kubatura pomieszczenia z kottami z zamknigtg komorg spalania jest wystarczajaca przy uwzglednieniu warunkow
technicznych i technologicznych, a takze wymagan eksploatacyjnych. Drzwi do kottowni muszg zosta¢ wyposazone
beda w zamek antypaniczny
W projektowanej kottowni bedzie przygotowany nosnik ciepta wymagany w instalacji ciepta technologicznego, ktérym
bedzie glikol o parametrach 45/35° C. Parametry wody grzewczej zasilajacej ogrzewanie wynoszg 37/30°C.
Parametry wody grzewczej zasilajacej zbiorniki cieptej wody wynosza maksymalnie 80/60° C, tak aby zapewni¢
mozliwie duzq ilos¢ cieptej wody oraz umozliwi¢ okresowy przegrzew wody.
Stosownie do wymaganego no$nika cieplnego nalezy zamontowa¢/wykona¢ kottowni¢ wodng niskoparametrowq
opalang gazem GZ50. Kottownia pracowac¢ bedzie w oparciu 0 kondensacyjny kociot gazowy.
Kottownia ta pracowac¢ bedzie w systemie zamknietym, ktdrego zabezpieczenie zgodnie z PN-B-02414:1999 stanowi¢
bedzie urzadzenie stabilizujgce w postaci przeponowego naczynia wyrdwnawczego.
Kotty nalezy zabezpieczy¢ zaworami bezpieczenstwa wyliczonymi zgodnie z przepisami UDT.
Obieg wody grzewczej w kottowni wymuszany zostanie przez pompy na poszczegolnych obiegach w instalacjach
grzewczych oraz obieg kottowy z indywidualnymi pompami kottowymi. Napetnianie ztadu grzewczego nastapi wodg
zmigkczong zgodnie z wymogami normy PN-93/C-04607, natomiast uzupetnienie ubytkéw wody rowniez woda
zmigkczong, w tym celu w kottowni zaprojektowano stacje zmigkczania wody.
Podstawowymi urzadzeniami kottowni:
- kociot wodny gazowy stojacy,

podgrzewacz wody warstwowy z wymiennikowa stacjq tadowania,

pompy obiegowe,

automatyczna stacja zmiekczania wody
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naczynia wyréwnawcze przeponowe dla instalacji c.o. i c.w.u.

pompy obiegowe z automatyczng funkcja wytaczenia pompy w przypadku braku przeptywu, automatycznym
dopasowaniem charakterystyki pracy pomp do krzywej hydraulicznej instalacji oraz z mozliwoscig dynamicznego
rdwnowazenia po stronie wtdrnej i pierwotne;

system detekcji gazu ziemnego do kottowni z zaworem samozamykajacym i centralkg sygnalizacyjno-alarmowg

2.3. Przylacze instalacji gazowej

Wewnetrzna instalacja gazowa zostanie wigczona do sieci gazowej poprzez nowoprojektowane przytacze gazu, o
niskim cisnieniu. Wiaczenie instalacji oraz doprowadzenie gazu do skrzynki gazowej na zewnetrznej Scianie budynku
— projekt przytacza gazu oraz punktu pomiarowo-redukcyjnego lezy po stronie dostawcy gazu.

Wewnetrzna i zewnetrzna instalacja gazu, ktora zostata ujeta w projekcie nie wymaga uzgodnienia, ani umowy z
Polska Spétkg Gazownictwa Sp. z 0.0.

Niezbedne materiaty:

- Rur stalowe instalacyjne czame bez szwu zgodnie z normg PN-80/H-74219 o potgczeniach spawanych,
Zawory kulowe do gazu,
Szafka gazowa wentylowana 800x600x250 certyfikowana na konstrukcji samono$nej na zawory odcinajace i
zawory elektromagnetyczne samoodcinajace
Zawdr kohcowy/gtéwny,
Przejécia gazoszczelne,
tancuchy uszczelniajace,
Rury gazowe w kregu do instalacji doziemnej HDPE100 RC, SDR 11, dwuwarstwowe z wktadkg detekcyjng
w kolorze z6ttym o $rednicy 63mm,
Rury gazowe ostonowe HDPE100 RC, SDR 11, w kolorze zéttym o $rednicy 125mm + plozy centrujgce
Kolana gazowe stalowe z rury preizolowanej pe63xgwint 2", L=500xH=1500 (przejscia PE100RC
certyfikowane / stal L360NB) o ochronie antykorozyjnej na min 50 lat + odpornos¢ izolacji na przebicie
elektryczne przy 25000V
Izolacja powtoka pliuretanowg WPC-60/HTLP klasa C-50
Materiaty na potrzeby wykopow:

—  Bale iglaste obrzynane nasycone kl.Ill gr.50-63mm

—  Drewno na stemple (korowane, nasycone)

—  Gwozdzie budowlane gote

—  Klamry ciesielskie typ U

—  Pale szalunkowe stalowe

—  Piasek, zwir

2.4. Instalacja gazowa wewnetrzna

Instalacje gazowa nalezy prowadzi¢ od szafki gazowej (punkt pomiarowy poza zakresem opracowania)
zZlokalizowanej w linii ogrodzenia. W szafce gazowej (punkcie pomiarowym) nalezy zamontowa¢ gtéwny zawor
odcinajacy gaz, gazomierz — skrzynka ta jest poza zakresem opracowania.

W drugiej skrzynce, zlokalizowanej na scianie budynku, gtéwny przewdd gazu rozdziela sie na dwa obiegi. Kazdy z
obiegdw nalezy wyposazy¢ w zawdr odcinajacy doptyw gazu bedacy elementem skladowym urzadzenia
sygnalizacyjno-odcinajgcego, a przed nimi zamontowac¢ zawory odcinajace.

24.1. Obieg gazu do kotta

Na odejsciu przewoddw instalacji gazowej obiegu do kotta oprécz zwyktych zaworéw odcinajacych nalezy wykonaé
montaz zaworu odcinajacego, bedacego elementem sktadowym urzadzenia sygnalizacyjno- odcinajacego - czescig
aktywnego systemu bezpieczenstwa instalacji gazowej .

Przewody instalacji gazowej od skrzynki gazowej w linii ogrodzenia nalezy poprowadzi¢ w gruncie, az do Sciany
budynku pasywnego.

Wejscie do budynku ponad szafkgq gazowa nascienna. Po wejsciu instalacji gazu do pomieszczenia przedszkola,
instalacje nalezy poprowadzi¢ natynkowo. Na pionie zlokalizowanym w obrebie pomieszczenia kottowni, nalezy
Zlokalizowa¢ zawér kulowy odcinajacy doptyw gazu o odpornosci pozarowej 30 minut, umozliwiajacy odciecie
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doptywu gazu do kotta i kottowni. Instalacje gazu na potrzeby zabudowy zaworu odcinajacego nalezy sprowadzié¢ na
poziom dostepny dla uzytkownika.

Dodatkowo na podejsciu instalacji do kotta za zaworem odcinajacym nalezy zamontowac filtr siatkowy do gazu.
Kociot przytaczy¢ do instalacji gazowej uzywajac certyfikowanego przewodu elastycznego stalowego przeznaczonego
do gazu ziemnego.

2.4.2. Obieg gazu do kuchni gazowej

Na odejsciu przewodow instalacji gazowej obiegu do kuchni gazowej oprocz zwyktych zawordw odcinajacych nalezy
wykona¢ montaz zaworu odcinajacego, bedacego elementem sktadowym urzadzenia sygnalizacyjno-odcinajgcego -
czescig aktywnego systemu bezpieczenstwa instalacji gazowej .

Przewody instalacji gazowej od skrzynki gazowej w linii ogrodzenia nalezy poprowadzi¢ w gruncie, az do $ciany
budynku pasywnego.

Wejscie do budynku ponad szafkaq gazowa nascienna. Po wejsciu instalacji gazu do pomieszczenia kuchni, instalacje
nalezy poprowadzi¢ natynkowo. Na pionie zlokalizowanym w obrebie okapu kuchennego, nalezy zlokalizowaé zawor
kulowy odcinajacy doptyw gazu gazu o odporno$ci pozarowej 30 minut, umozliwiajacy odciecie doptywu gazu do
kuchni gazowej. Instalacje gazu na potrzeby zabudowy zaworu odcinajacego nalezy sprowadzi¢ na poziom dostepny
dla uzytkownika.

Dodatkowo na podejsciu instalacji do kuchni gazowej za zaworem odcinajgcym nalezy zamontowac filtr siatkowy do
gazu.

Kuchnie gazowa przytaczy¢ do instalacji gazowej uzywajac certyfikowanego przewodu elastycznego stalowego
przeznaczonego do gazu ziemnego.

Pomieszczenie kuchni wyposazy¢ aktywny system detekcji gazu ziemnego do kuchni z zaworem samozamykajacym i
centralkg sygnalizacyjno-alarmowg

2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Po dokonaniu proby szczelnoéci instalacji gazowej, przewody oczysci¢ do Il stopnia czystosci i zabezpieczy¢ przed
korozja. Ochrone antykorozyjng nalezy wykona¢ na wszystkich odcinkach instalacji gazowej poprzez natozenie
pokrycia malarskiego N1-L/U-AP wg BN-76/8076-05.

Barwa zewnetrznej warstwy pokrycia zotta wg PN-70/H-01270/01. Poszczegdlne powtoki powinny mie¢ zréznicowang
warstwe.

2.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka pod rurociggi moze by¢ wykonana z piasku. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
norm: PN-86/B-06712, PN-EN 13043:2004. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie nizszy niz 1s=0,98.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 3. Cze$¢ | : Wymagania ogoine

3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykofczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i wykonczeniowych:
koparka gasienicowa do 0,9t
samochdd dostawczy do 0,9,
samochod samowytadowczy 5t,
samochod skrzyniowy 5-10t,
ubijak spalinowy 200kg,
spycharka gasienicowa 74kW (100KM)
3 3. Sprzet do wykonania robét instalacyjnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji gazowej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
zurawi budowlanych samochodowych,
wciggarek mechanicznych,
pomp spalinowych do odwadniania wykopéw,
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beczkowozow,
spawarka gazowa,
przecinarka do cigcia stali, szlifierka

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu i sktadowania.
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 4. Czes¢ | : Wymagania ogoine

4.2. Rury

4.21. Rury przewodowe i ochronne

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku
$rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowe;j i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem
sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur géra warstwa nie
moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur
kielichowych nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, za$ poszczegdine warstwy w miejscach stykania sie wyrobéw
nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, przecigga¢ po podtozu, a szczeg6lng ostroznos¢ nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej. Przy przetadunku z uzyciem
zurawi lub dzwigéw nalezy stosowac liny migkkie, np. nylonowe, bawetniano-konopne, z tworzyw sztucznych.

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozyciji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji
stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozyciji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada
w/w wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdinych grup, wielko$ci i gatunkdéw w sposdb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosdw lub pojedynczych rur. Wysoko$¢ sterty rur PVC nie
powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezpo$rednie dziatanie promieniowania
stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Wymagania ogoine zgodnie z pkt. 5. Cze$¢ | : Wymagania ogoine

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizaciji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty instalacyjne. Roboty powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej kolejnosci.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdw i
wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, obowigzujacymi przepisami, harmonogramem
robét i projektem organizaciji robét oraz poleceniami Kierownika budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w obiekcie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Kierownika robét.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostana,
jesli wymagac tego bedzie Kierownik budowy, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika budowy nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

5.2. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze dla instalacji gazowe;:
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wytyczenie trasy przewoddw na $cianach budynku,
lokalizacja urzadzen,

wykonanie przeku¢ przez przegrody,

wytyczenie trasy instalacji doziemnej gazowe;.

5.3. Prace rozbiérkowe

Prace rozhidrkowe obejmujg usuniecie z pasa montazowego resztek starych budowli, chodnikéw, kraweznikéw,
nawierzchni drogowych, ogrodzen i innych, w stosunku do ktorych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowej
lub nakazane przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidrki, wykonane z elementow mozliwych do powtornego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen i odwiezione w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢ utylizowane oraz usuwane zgodnie z obowigzujacymi przepisami
gospodarki odpadami. W przypadku sktadowania tych materiatéw poza pasem montazowym Wykonawca powinien
uzyska¢ na to pisemng zgode wiasciciela gruntu. Doty (wykopy) po usunietych budowlach lub ich elementach,
znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa beda wykonywane wykopy powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdino$ci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;. Jezeli budowle
przeznaczone do usuniecia stanowig elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie)
Wykonawca moze przystapi¢ do prac rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Wykonanie instalacji gazowej zewnetrznej
Wykopy pod rurociag wykonaé jako waskoprzestrzenny. Dno wykopu oczy$ci¢ z ostrych kamieni i innych czesci
statych mogacych spowodowaé uszkodzenie rury PE. Wykona¢ podsypke piaskowg o grubosci warstwy ~0,15m i
zagescic¢. Nastepnie utozy¢ rurociag i wykona¢ obsypke z piasku o grubo$ci warstwy ~0,20m ponad instalacje gazu.
Wykop zasypywaé wyselekcjonowanym gruntem rodzimym (po usunieciu korzeni i duzych kamieni) zageszczajac go
warstwami.
Na wysoko$ci ~0,4m ponad instalacjg gazu uktada¢ z6ttg tasme ostrzegawcza z drutem identyfikacyjnym.
Po zasypaniu wykopu uzupetni¢ naktadke. Drut identyfikacyjny uktada¢ w wykopie przy gazociggu LY 1,5mm2.
Po wykonaniu préb szczelnosci instalacjg gazu, przed zasypaniem, nalezy zgtosi¢ do inwentaryzacji geodezyjne;j.
Rurocigg w miejscu skrzyzowaniu z innymi przewodami nalezy prowadzi¢ w rurze ochronnej. Instalacja gazu
prowadzona w rurze ochronnej wykona¢ z jednego elementu bez potaczen. Rura ochronna musi by¢ wykonana z
tego samego rodzaju materiatu co instalacja gazowa doziemna. Po wykonaniu préb szczelnosci gazociggu przed
zasypaniem nalezy zgtosi¢ do inwentaryzacji geodezyjnej. Uktadanie wykonac na gtebokosci i ze spadkiem zgodnie z
czescig graficzng projektu oraz technologig montazu tych rur.
Parametry préby pneumatycznej wytrzymato$ci i szczelnosci:

medium: powietrze,

cisnienie préby: 0,21 MPa,

czas préby: minimum 1 godzina,

5.5. Metoda przeprowadzenia préby

Rejestracja cisnienia zgodnie z normg PN- EN 12327:2004, probe wykona¢ po oczyszczeniu przytgcza gazu np. za
pomoca piankowych ttokow czyszczacych.

Po wykonaniu préb szczelnosci gazociagu, przed zasypaniem, nalezy zgtosi¢ do inwentaryzacji geodezyjne;.

Probe szczelnosci nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-92/M-34503 oraz Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z
dnia 30 lipca 2001r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe Dz. U. 2001 Nr 97
poz. 1055 (11wrzesien 2001r.).

5.6. Roboty montazowe instalacji gazowej wewnetrznej

Przejscia przewodow przez Sciany i stropy nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Majg one nieco wieksze srednice
niz rury i sg diuzsze od grubosci $cian o 1cm — dla rur stalowych, 0 2cm — dla rur z tworzywa. Przestrzen miedzy
tulejg a przewodem wypeti¢ materiatem elastycznym. W tych miejscach nie nalezy taczyc rur.
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Przej$cia przewodéw przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego wykonac jako szczelne o odpornosci ogniowe;
rownej odpornosci oddzielenia pozarowego poprzez zastosowanie kaset ognioochronnych o odporno$ci ogniowej
El120.
Zmiany kierunku prowadzenia przewoddw wykonywac wytacznie przy uzyciu tacznikow. Odlegtosci pomiedzy
punktami mocowania rur wg wytycznych dostawcéw rur. Przewody uktada¢ natynkowo stosujgc uchwyty montazowe.
Zawory odcinajgce nalezy montowac 0.25 - 0.35 m. nad przyborem.
Zakres prac wewnetrznych:
- montaz rurociggdw z rur stalowych,

montaz armatury na przewodach,

montaz podej$¢ do armatury w pomieszczeniach

stalowych tgczonych poprzez spawanie za pomocg odpowiednich ksztattek gwintowanych,

préby cisnienia instalacji gazowe;j,

malowanie warstwg ochronna.
Po wykonaniu prac montazowych instalacje wewnetrzng nalezy poddac gtéwnej probie szczelnoSci w obecnosci
Inwestora i dostawcy gazu zgodnie z ,Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia
1999 r. w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych okresla szczegétowe wytyczne
uzytkowania i instalacji urzadzen gazowych” na cisnienie rowne 0,1MPa przez okres 1 godz. Wynik gtéwnej préby
szczelno$ci uznaje sie za pozytywny, jezeli w czasie 60 minut od ustabilizowania sie cisnienia czynnika prébnego nie
nastapi spadek cisnienia. Do préby uzyé sprezonego powietrza ze sprezarki lub butli z reduktorem ze sprezonym
powietrzem lub azotem. Manometr uzyty do przeprowadzenia gtéwnej proby szczelnosci powinien spetnia¢ wymagania
klasy 0,6 i posiada¢ $wiadectwo legalizacji; w protokole z proby szczelno$ci nalezy wpisaé petne dane uzytego
przyrzadu pomiarowego. Zakres pomiarowy manometru powinien wynosi¢: 0-0,16 MPa w przypadku ci$nienia
prébnego wynoszacego 0,1 MPa.

5.7. Odwodnienie wykopow
Analogicznie do ST 00 - PRZYLACZE | INSTALACJA ZEWNETRZNA WODY - pkt. 5.8

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét.
Wymagania ogoine zgodnie z pkt. 6. Cze$¢ I: Wymagania ogéine

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania majgce na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategori,
okre$lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
okreslenie stanu terenu,
ustalenie sktadu betonu i zapraw,
ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,
ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig
zaakceptowang przez Inspektora nadzoru w oparciu o norme PN-B-06050, PN-B-10725 i PN-B-10728.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie metod wykonania wykopow,
zbadanie materiatow i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w Dokumentacii
Projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
badanie zachowania warunkoéw bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
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badanie prawidtowos$ci podioza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci i wilgotnosci,
badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza z piasku,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okre$lonymi w odpowiednich normach

przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia, —
badanie utozenia przewodu na podiozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych zitgczy,

badanie zmiany kierunkdw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczeniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejéciu pod drogami (rury ochronne),

badanie zabezpieczenia przed korozja,

badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie kanalizacyjnym (w tym: badanie podtoza,

izolacji, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie montazu przewodéw i armatury),
badanie szczelno$ci przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikoéw zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz

5cm,

odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczac 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé 5 cm,

odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 2 cm,

odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5¢cm, dla pozostatych przewodow + 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10cm, dla pozostatych przewoddw — 2cm, —

dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewodow z

tworzyw sztucznych + 5cm, dla pozostatych przewoddw + 2cm i nie mogg spowodowac na odcinku przewodu

przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera
wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m

7. OBMIAR ROBOT

Podstawowymi jednostkami obmiarowymi sa;

m - dla montazu instalacji rurowych
sztuka, komplet - dla armatury, urzadzen i wyposazenia
mém2m - dla prac ziemnych

inne (4. odcinek, préba, zbiornik) - zgodnie z PRZEDMIAREM ROBOT
Pozostate wymagania zgodnie z pkt. 7. Cze$¢ | : Wymagania ogdlne

Wielkosci obmiarowe okres$la sie na podstawie dokumentaciji projektowej z uwzglednieniem zmian
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w realnie na terenie budowy.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 8. Czes¢ | : Wymagania ogoine

8.2. Odbior rohét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynno$ci zwigzane z
przebudowq gazociggbw, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudowa Scian wykopow,

przygotowanie podtoza,

roboty montazowe wykonania rurociggéw,

wykonanie rur ochronnych,

wykonanie izolacji,

sprawdzenie czysto$ci wnetrza gazociagow i szczelnosci potaczen odcinkéw gazociggéw (przed opuszczeniem

ich do wykopu)

proby szczelnosci lub wytrzymatosci

zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odblor robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania 0goinego postepu robét.
Dtugo$¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50m i powinna wynosic¢: okoto
300m dla przewodow i z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposdb prowadzenia wykopdw oraz dla
przewoddw z rur stalowych, w przypadku utozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych, za$ dla przewoddw
utozonych w wykopach nieumocnionych z rur stalowych okoto 1000m.
Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie diugo$ci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze
powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami
techniczno-ekonomicznymi.
Inzynier dokonuje odbioru rob6t zanikajacych zgodnie z ustalonymi zasadami.
Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania 0goinego postepu robét.
Wyniki przeprowadzonych badarn powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczeg6towo omoéwione, wpisane do dziennika
budowy, zinwentaryzowane przez stuzby geodezyjne i podpisane przez nadzér techniczny.

8.3. Odbidér koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega:
sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego kofncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych)
zbadanie zgodno$ci Dokumentacji Projektowej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjna,
zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikdw badar stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
zbadanie protokotéw odbioréw z préb szczelnosci catego przewodu gazowego.
Wyn|k| badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznac za doktadne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji i szczelnoSci przewoddw) zostaty spetnione. Jezeli ktdre$ z wymagan przy odbiorze
technicznym koricowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic¢ jego wptyw na stopien sprawno$ci dziatania przewodu i w
zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy udokumentowa¢ wpisem do dziennika budowy oraz przekaza¢ wraz z
kompletng dokumentacjg Inwestorowi i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej
badania.
Przy odbiorze instalacji nalezy przedstawi¢ co najmniej nastepujace dokumenty:
dokumentacja powykonawcza,
dziennik budowy,
atesty i deklaracje zgodnosci,
protokoly prob szczelnosci przewodow instalaci,
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8.4. Odbiér warunkowy
Odbiorowi warunkowemu podlega:
sprawdzenie kompletnosci Dokumentacji Projektowej do odbioru warunkowego (polegajace na sprawdzeniu
protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
badanie wytrzymato$ci lub szczelnoSci gazociggow (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu i
zasypaniu ziemig, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47).
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczeg6towo oméwione,
wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez Inzyniera oraz cztonkow komisji przeprowadzajgcej badania. Wyniki
badan przeprowadzonych podczas odbioru warunkowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentaciji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione.
Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze warunkowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopief
sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 9. Czes¢ | : Wymagania ogoine
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Podstawowe akty prawne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z
dnia 21 listopada 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane - Dz.U. nr 207 poz.
2016 z 2003 r. z pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881 z 2004r. wraz z
rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. nr 169 poz. 1386 z 2002 r. z pzniejszymi zmianami wraz
z rozporzgdzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy),

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. nr 204 poz. 2087 z 1998 r. wraz z
rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy (tekst jednolity Dz.U. nr 21 poz. 94 z 2004 r. z pdzniejszymi
zmianami wraz z rozporzadzeniami dotyczacymi szczegdtowych przepiséw BHP wydanymi z delegacji wiw
ustawy)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. nr 62 poz. 627 z 2001 r. z pdzniejszymi
zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne (Dz.U. nr 115 poz. 1229 z 2001 r. z pdzniejszymi zmianami wraz z
rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/iw ustawy)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu $ciekow (Dz.U.
nr 72 poz. 747 z 2001 r. z p6zniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.U. nr 147 poz. 1229 z 2002 r.
z pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. nr 122 poz. 1321 z 2000 r. z pdzniejszymi
zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. nr 204 poz. 2068 z 2004 r. z
pozniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. nr 153 poz. 1504 z 2003

r. z pozniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji wiw ustawy) - Ustawa z dnia 16
kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. nr 92 poz. 880 z 2004 r. z pdzniejszymi zmianami wraz z
rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)
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10.1.

Normy

PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania .Poprawki 1 Bl 2/93 poz. 10.

PN-92/M34503 Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby rurociggow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-87/H-74731 Ztacza kotnierzowe rur stalowych.

BN-71/8976-36 Gazociggi i instalacje gazownicze - spawane trojniki rurowe.

BN-74/8976-02 Punkty pomiardw elektrycznych gazociggow utozonych w ziemi.

BN-77/8976-06 Powtoki ochronne na ksztattkach ,armaturze i potaczeniach gazociggéw utozonych w
ziemi.

BN-79/8976-07 Saczki wechowe gazociggéw utozonych w ziemi.

BN-79/8976-79 Krociec kotierzowy gazociaggéw niskiego i $redniego cisnienia utozonych w ziemi.
BN-80/8975-02.00 Znakowanie gazociggéw utozonych w ziemi - zasady ogdine.

BN-80/8975-02.02 Znakowanie gazociggéw utozonych w ziemi - tablice informacyjne.

BN-81/8976-47 Gazociagi utozone w ziemi - wymagania i badania.

BN-85/8976-49 Luki i zatamania gazociggéw utozonych w ziemi - wymagania i badania.

PN-90/M-34502 Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymato$ciowe.

PN-EN 12327:2004  Systemy dostawy gazu. Procedury proby cisnieniowej, uruchamiania i unieruchamiania.
Wymagania funkcjonaline.

PN-EN-10208-2+AC:1999 Rury przewodowe dla mediéw palnych o klasie wymagan B ZN-G-4120:2004 System
dostawy gazu — Stacje gazowe - Wymagania ogoine.

ZN-G-4121:2004 System dostawy gazu — Stacje gazowe w przesyle i dystrybucji — Wymagania ZN-G-4001:2001
Pomiary paliw gazowych — Postanowienia ogdlne — Terminologia i symbole graficzne.

ZN-G-4005:2001 Pomiary paliw gazowych — Gazomierze turbinowe — Wymagania, badania i instalowanie.
ZN-G-4008:2001 Pomiary paliw gazowych — Gazomierze turbinowe — Budowa zestawéw montazowych.
PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe — Rodzaje dokumentdw kontroli.

DIN 2605-1 ,Rohrbogen zum Einschweiben. Stahlrohre” (Kolana stalowe. Obnizony stopien wykorzystania).
DIN 2615-2 ,Formstucke zum Einschweiben. T-Stucke. Volley Ausnutzungsgrad” (Trojniki.

Petny stopien wykorzystania).

DIN 2616-2 ,Formstucke zum Einschweiben. Reduzierstucke. Volley Ausnutzungsgrad” (Redukcje. Petny stopien
wykorzystania).

DIN 2617 ,Formstucke zum Einschweiben. Kappen. Mabe” (Dna elipsoidalne).

PN-C-04750:2002 Paliwa gazowe — Klasyfikacja, oznaczenie i wymagania.

PN-EN 12732:2004 Systemy dostawy gazu - Spawanie stalowych uktadéw rurowych — Wymagania funkcjonalne.
PN-EN 287-1:2007 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale.

PN-EN ISO 15607:2007 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali — Zasady og6lne PN-EN ISO
15609-1:2007 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali — Instrukcja technologiczna spawania —
Czes¢ 1: Spawanie tukowe

PN-EN ISO 15614-1:2008 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali — Badanie technologii
spawania — Cze$¢ 1: Spawanie tukowe i gazowe stali oraz spawanie tukowe stopow niklu

PN-EN ISO 15610:2006 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali — Kwalifikowanie na podstawie
zbadanych materiatow dodatkowych do spawania

PN-EN ISO 15611:2006 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali — Kwalifikowanie na
podstawie wczesniej nabytego doswiadczenia w spawaniu

PN-EN ISO 15612:2006  Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali — Kwalifikowanie przez
przyjecie standardowej technologii spawania PN-EN ISO 15613:2006 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii
spawania metali

PN-EN ISO 15613:2006 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali — Kwalifikowanie na podstawie
przedprodukcyjnego badania spawania/zgrzewania
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10.2.

Inne dokumenty
~Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Instalacje sanitarne i przemystowe - Arkady, Tom
2,(1995),
,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Roboty ziemne i konstrukcyjne, zeszyt 1- Roboty
ziemne” - ITB, (2018),
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych.
Warunki techniczne eksploatacji stacji gazowych wysokiego cisnienia, PGNiG S.A. Warszawa, listopad 2001r.
Warunki Urzedu Dozoru Technicznego ,WUDT/UC/2003r, URZADZENIA CISNIENIOWE”.
Warunki techniczne wykonania kotlowni na paliwa gazowe i olejowe wyd. 2, PKTSGGIK Warszawa
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)
ST 03 -INSTALACJE GRZEWCZA-CHLODNICZA

Klasyfikacja robot wg. Wspoinego Stownika Zamowien

45000000-7 Roboty budowlane

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegobtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego, wody lodowej i instalacji w zrédle ciepta i chtodu.

1.2. Zakres stosowania Szczego6towej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie

1.3.  Zakres robét objetych Szczegbtowa Specyfikacja Techniczng
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy wykonania instalacji grzewczej i wodnej, ¢.0., c.t. i wody lodowej
Ogélne zestawienie zakresu rzeczowego robot;
- instalacja centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego, wody lodowe;

montaz agregatu wody lodowej

montaz podgrzewacza pojemno$ciowego warstwowego c.w.u.

montaz wymiennika ciepta woda glikol

montaz automatyki w dostawie z agregatem wody lodowej i kotta

montaz agregatu wody lodowej

montaz izolacji termicznej

montaz automatyki systemu

1.4.  Zakres robét przy wykonywaniu wiw instalacji obejmuje:
zabezpieczenie miejsca robdt,
wykonanie niezbednych pomocniczych robot budowlanych; przekué, bruzd, zamurowan, przepustow,
posadowienie urzadzen
montaz rurociggdw stalowych oraz przewidzianej armatury
wykonanie préb cisnieniowych
malowanie rurociggow
wykonanie izolacji przewoddw
przeprowadzenie pomiardw i badat wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1.5.  Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:

Instalacja centralnego ogrzewania — systemu wodnego, pompowego, dwururowego — zespot urzadzen
zmontowanych w budynku dostarczajgcych ciepto do poszczegélnych pomieszczen.

Instalacja ciepta technologicznego — zesp6t instalacji dostarczajacy czynnik grzewczy o odpowiednich warunkach
temperaturowych do poszczegdlnych urzadzen znajdujgcych sie w budynku.

Instalacja wody lodowej — zespét instalacji dostarczajacy czynnik chtodniczy o odpowiednich warunkach
temperaturowych do poszczegdlnych urzadzen znajdujgcych si¢ w budynku.

Ciénienie robocze instalacji - obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacii
projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatoSci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.
Ciénienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalacji.
Ciénienie prébne - cisnienie w najwyzszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelno$ci.
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Cisnienie nominalne PN - cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze
odniesienia rownej 20 °C.

Temperatura robocza - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji
projektowej, ktora dla zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze byé przekroczona w zadnym jej punkcie.
Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20 °C, a instalacji wody cieptej 60 °C.

Srednica nominalna (DN lub dn) - $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglona liczba, w przyblizeniu réwna $rednicy
rzeczywistej (dla rur PEX, PPR- $rednicy zewnetrznej, dla kielichodw ksztattek - Srednicy wewnetrznej, dla rur
stalowych ocynkowanych Srednica wewnetrzna) wyrazonej w milimetrach.

Mikroklimat pomieszczenia — warunki klimatyczne istniejace w pomieszczeniu, bedgce wynikiem jednoczesnego
oddziatywania stopnia czystosci, sktadu chemicznego, temperatury, wilgotnosci wzglednej i predko$ci ruchu
powietrza, a takze otaczajacych przegrod.

Srednica nominalna - $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwna rednicy rzeczywistej
(dla rur - Srednicy wewnetrznej, dla ksztattek — Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Cisnienie dyspozycyine - réznica cisnienia w danym punkcie systemu grzewczego lub chtodniczego pomiedzy
ci$nieniem w rurociagu zasilajgcym i powrotnym podczas pracy pomp obiegowych.

Cisnienie robocze w instalacii - obliczeniowe (projektowe) ciSnienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacii
projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczone w Zadnym jej punkcie.
Cisnienie dopuszczalne instalacii - najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalacii.

2.  MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania ogoine zgodnie z pkt. 2. Cze$¢ | : Wymagania ogdine

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe ze Swiadectwami jakosci i kartami gwarancyjnymi. Nalezy je sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletno$ci i zgodno$ci z danymi technicznymi wytworcy.

Materiaty nalezy przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru, w takim okresie czasu przed planowang realizacjg robot, aby w
przypadku ich nie zaakceptowania termin rozpoczecia zaplanowanych robét nie byt zagrozony.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédfa uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiadciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli
przez Kierownika budowy. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Kierownikiem budowy lub poza Terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robét niz te, dla ktérych zostaly zakupione rozliczenie zastosowania ich zastapi w oparciu 0
uzgodniong przez strony kalkulacje. Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem.

2.2. Instalacje grzewcze i wody lodowe;j

Ogrzewanie pomieszczen realizowane bedzie za pomocg gazowego zrddta ciepta. Budynek wyposazony zostanie w
wysokosprawny kociot gazowy, kondensacyjny.

W budynku zaprojektowano ogrzewanie podtogowe. Powietrze wentylacyjne zostanie podgrzane w nagrzewnicach
wodnych central wentylacyjnych.

Chtodzenie pomieszczen realizowane bedzie za pomocg agregatu wody lodowej dostarczajacego chtéd do chtodnic
central wentylacyjnych. Budynek wyposazony zostanie w agregat wody lodowej ze sprezarkami inverterowg typu
scrool oraz sprezarka scrool. Chtodzenie pomieszczen biurowych i serwerowni poprzez system VRF i split.

2.2.1. Rury przewodowe

Do instalacji centralnego ogrzewania ciepta technologicznego, wody lodowej w pomieszczeniu maszynowni went. i
kottowni oraz na dachu zastosowac rury stalowe spawane czarne ze szwem DN 15-20 wg Normy PN-EN 10224:2006,
DN 25-150 wg Normy EN 10217.
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Do instalacji centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego, wody lodowej prowadzonych natynkowo lub w
przestrzeni sufitbw podwieszanych w pozostatej czesci budynku zastosowaé rury ze stali weglowej (1.0034),
zewnetrznie ocynkowane, cienkoscienne precyzyjne ze szwem wzdtuznym, Tmax = 135 °C, Pmax=1,6 MPa taczonych
poprzez zaprasowywanie promieniowe.

Dla instalacji centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego, wody lodowej prowadzonych podposadzkowo,
podtynkowo lub w warstwie izolacji dachu zastosowacé rury polipropylenowe zgrzewane PN28 stabilizowane widknem
bazaltowym faczonych poprzez zgrzewanie.

Dla instalacji ogrzewania podtogowego stosowac rury z polietylenu sieciowanego (PE-Xa) z barierg antydyfuzyjng
oraz zewnetrzng warstwg ochronng z PE o $rednicach 17x2mm, 20x2mm.

2.2.2. Rury ochronne

Jako tuleje ochronne zastosowac rury ci$nieniowe stalowe.

W miejscach przej$¢ p.poz. zastosowac certyfikowane przejscia w odpornosci p.poz. przegrody dostosowane do
rodzaju i wielkoSci rury oraz typu izolacji.

2.2.3. Elementy montazowe
Jako elementy montazowe nalezy zastosowac:
taczniki i ksztattki rurowe systemu producenta rur,
taczniki i ksztattki gwintowane/przejsciowe systemu producenta rur,
uchwyty i zawiesia systemowe lub obejmy uniwersalne do rur z wkladkg gumowa.
podkonstrukcje systemowe do montazu kolektoréw

Potaczenie rurociggéw stalowych wykona¢ jako spawane, systemowe zaciskane i zgrzewane. Natomiast potgczenia
urzadzen i armatury wykonac jako gwintowane lub kotnierzowe.

2.24. Armatura

Jako armature przewodowa (odcinajaca, regulacyjna, pomiarowa) zastosowac:

- Zawory odcinajgce kulowe (do DN50)- PN16, temperatura pracy 0+80°C; obudowa z mosigdzu chromowanego
Przepustnice bezkotnierzowe (od DN65) - PN16 ; korpus z zeliwa szarego z uszczelnieniem EPDM z dzwignig
reczng; ; t=-15°C + 120 °C
Filtry gwintowane z osadnikiem (do DN 50) - 300 mikronéw (0,3 mm) dla DN1/2” ; 500 mikronéw (0,5 mm) dla
DN3/4” - 2”; korpus : mosigdz, osadnik : stal nierdzewna. Filtr z zaworem upustowym ; min PN10; temperatura
pracy -10°C-100°C
Filtry kotnierzowe z osadnikiem (od DN 65) - 500 mikronéw (0,5 mm) dla DN40/DN50 ; 800 mikronéw (0,8 mm)
dla DN>65 korpus : mosiadz, osadnik : stal nierdzewna. Filtr z zaworem upustowym ; min PN10; temperatura
pracy -10°C-100°C
taczniki amortyzacyjne kotnierzowe : min. PN10 - wykonanie z EPDM; temperatura pracy -20°C-95°C
Manometry wskazowkowe : z kurkami odcinajacymi , z gwintami zewnetrznymi %” ; zakres 0+10 bar z podziatkq
co max 0,1 bar ; $rednica korpusu min. 100mm ; temperatura pracy -10°C+100°C
Termometry : bimetaliczne ; 10°+100°C z podziatkg co 2.5°C ; srednica korpusu min. 100mm do ciepta
Termometry : bimetaliczne ; -10°+30°C z podziatkg co 2.5°C ; $rednica korpusu min. 100mm do ciepta
Zawory zwrotne grzybkowe gwintowane (do DN50) - PN16 bar; korpus z Zeliwa sferoidalnego; uszczelka
EPDM,; zespdt zamknigcia zeliwo / braz
Zawory zwrotne grzybkowe kotnierzowe (od DNG5) - PN16 bar; korpus z zeliwa sferoidalnego; uszczelka EPDM;
zespot zamknigcia zeliwo / braz
Zwory regulacjo pomiarowe z mechanizmem recznym - z zeliwa szarego PN16 ; wyposazone w koncowki do
podtaczanie kurkéw do napetniania instalacji lub lub urzadzenia do pomiaru réznicy cidnien; mechanizm do
ustawiania nastawy wstepnej; z funkcjg odciecia; uszczelnienie EPDM
Zawory rownowazaco - regulacyjne do odbiornikdw koricowych (nagrzewnice, chtodnice, rozdzielacze) z regulacjg,
ptynng - PN16; temperatura pracy -20°C+120°C; Zeliwo szare lub stop odporny na odcynkowanie; z pokrettem do
nastawy wstepnej funkcjg odciecia; z kréécami pomiarowymi do réwnowazenia instalacii;

Zawory regulacyjne z sitownikiem dla nagrzewnic w centralach wentylacyjnych (w dostawie z centralami) -
wymagania : PN16; zeliwo szare; temperatura pracy 0°C+100°C; uszczelnienie EPDM O-ring; predkos¢ 9s/mm -
(dla central mozliwo$¢ pracy z wodg z glikolem min 35%);
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odpowietrzniki automatyczne PN10; tmax=120°C; (glikol do 50%);
Do zastosowanej armatury winny by¢ dotaczone certyfikaty, aprobaty techniczne i atesty higieniczne.

2.2.5.Ogrzewanie podtogowe

System ogrzewania podtogowego wykona¢ z rur o Srednicy 17x2mm i 20x2mm z tlenowo sieciowanego polietylenu
(PE-Xa o sieciowaniu powyzej 70%) zgodnie z normg PN-EN ISO 15875 ,Systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji wody zimnej i cieptej, usieciowany polietylen (PEX)” z warstwg antydyfuzyjng (bariere tlenowa)
wykonang z EVOH zgodnie z normg DIN 4726 zabezpieczong przed uszkodzeniami dodatkowg zewnetrzng powtokg
PE.

Rury bedg ukfadane na izolacyjnych ptytach styropianowych wg projektu architektury. Pod ogrzewaniem podtogowym
utozy¢ aluminiowg folie rastrowg z nadrukowana siatka rastrowg z rozstawem 100mm. Rury grzewcze nalezy montowac
z rozstawem wedtug czesci rysunkowej. Do mocowania do poditoza uzywaé spinek typu Tacer.

Wzdiuz $cian kazdego z pomieszczen zastosowaé tadme izolacyjng brzegowg dylatacyjno-uszczelniajgca. Rury
grzejne w obrebie szczeliny dylatacyjnej, nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych. W przypadku ptynnego jastrychu
trzeba dodatkowo zaklei¢ fartuch foliowy tasmy brzegowej (dylatacyjno-uszczelniajacej) z ptytq izolacyjna.

Instalacje grzewczg do rozdzielaczy wykona¢ z rur stalowych w systemie taczenia za pomocg zaciskania. Rurociggi
przytaczeniowe rozdzielaczy zaizolowaé termicznie izolacjg z wetny mineralnej na folii aluminiowej. Przewody przy
przejsciu przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. W najwyzszym punkcie zamontowac
odpowietrznik automatyczny.

Na instalacji ogrzewania podtogowego nalezy zastosowac szafki do rozdzielaczy podtynkowe, zamykane na kluczyk
lub monete. Szafke wyposazyé w rozdzielacze mosiezne do ogrzewania ptaszczyznowego, 2 uchwyty mocujace,
zawory kulowe 1" proste z potérubunkiem (na zasilaniu i powrocie), 2 termometry, 2 zawory odpowietrzajace
automatyczne, 2 zawory spustowe, zawory regulacyjne z przeptywomierzami, zawory pod sitowniki z gtowicami
termoelektrycznymi przytaczonymi do automatyki pomieszczeniowej i budynkowej. Dla kazdego rozdzielacza nalezy
zapewni¢ mozliwos¢ inspekcji podczas eksploatacii.

Rozdzielacze montowane beda w podtynkowych szafkach rozdzielaczowych wykonanych ze stali ocynkowanej
malowanej proszkowo o regulowanych wymiarach na gtebokos¢ 110-150mm oraz na wysoko$¢ 730-930mm.

System ogrzewania podtogowego wyposazony bedzie w uktad przewodowej automatyki pokojowej, ktéra umozliwia
potaczenie z BMS budynku. Kazdy rozdzielacz ogrzewania podtogowego wyposazony bedzie w sterownik do ktorego
podpiete zostang sitowniki 24V montowane na belce powrotnej rozdzielacza. Termostaty pokojowe komunikujg sig z
poszczegoinymi sterownikami obstugujacymi dane strefy grzewcze za posrednictwem kabla czterozytowego podwdjnie
ekranowanego (przekroj AWG22).

Do kazdego termostatu opcjonalnie przewiduje sie wpiecie czujnika podtogowego, ktory umozliwi kontrole
temperatury posadzki.

Temperatura obiegu grzewczego bedzie regulowana centralnie na rozdzielaczu z zestawem z zestawem pompowo-
mieszajacym.

Do regulaciji temperatury w poszczegdlnych pomieszczeniach z ogrzewaniem podtogowym stuzy¢ bedg cyfrowe
termostaty przewodowe pokojowe wspdtpracujace z gtowicami termoelektrycznymi zamontowanymi na rozdzielaczu.
Sitowniki na poszczegdlnych obiegach majg za zadanie regulacje w zaleznosci od temperatury w pomieszczeniu, i
nastawy na termostacie pokojowym ogranicza¢ doptyw czynnika grzewczego do poszczegoinych petli ogrzewania
podtogowego w przypadku przekroczenia zadanych nastaw. Termostat z wbudowanym czujnikiem temperatury
powietrza, montowany w puszcze podtynkowej dodatkowo wspotpracujacy z podtogowym czujnikiem temperatury.
Termostat na wySwietlaczu ma wskaza¢ temperature w stopniach Celsjusza. Regulacja temperatury realizowana za
pomoca czujnika powietrza oraz czujnika podtogi z dolnym ograniczeniem (np. 18°C, min 5°C).

Lokalizacje termostatu wg proj. elektrycznego, termostat nalezy zamontowaé 1,5m nad podtoga. Czujniki podtogi
umiesci¢ w wylewce betonowej zgodnie z wytycznymi producenta systemu automatyki do ogrzewania podtogowego.
Montaz instalacji powinien by¢ wykonywany przez przeszkolonych wykonawcow i pod nadzorem dostawcy systemu.

Podstawowe mozliwosci systemu sterowania ogrzewaniem podtogowym
do 16 sterownikow w jednym systemie — protokot KNX
do 247 sterownikéw w jednym systemie — protokot Modbus
napiecie robocze: 230V

funkcja autobalance automatycznie optymalizuje zuzycie energii i zapewnia komfort
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obstuguje do 6 termostatdéw pokojowych i 8 sitownikdw (24V) na sterownik
przekazniki pompy i kotta

kontrola wzglednej wilgotnosci

rdzne sposoby okablowania (szeregowy, gwiazda, mieszany)

instalacja 4-przewodowej sieci Bus

protokét komunikacyjny: magistrala szeregowa Bus RS485

maksymalna moc wejsciowa na sitownik: 24 V AC /0,2 A (szczyt 0,4 A)
wyswietla informacje i ustawienia kontrolera

posiada funkcje programowego obnizania temperatury dla kazdego kanatu
ograniczenia temperatury minimalnej/maksymaine;

ustawienia wakacyjne

automatyczna zmiana lato/zima

funkcja obej$cia pomieszczenia

funkcja sprawdzenia pokoju

diagnostyka systemu

zaawansowane ustawienia chfodzenia

wizualizacja trendu

konfiguracja akcesoriéw

obstuga BMS przez interfejs KNX (z R-147)

Zastosowanie

przewodowa regulacja temperatury pomieszczenia przy ogrzewaniu/chtodzeniu ptaszczyznowym
zakres warto$ci: +5°C ... +35°C

Certyfikaty

CE/EAC

2.3. Zrédto ciepta

Zastosowany kociot gazowy powinien charakteryzowac sie :
moc nominalna dla gazu ziemnego dla tz/tp=80/60 °C - min 46 kW, max — 50kW
sprawnos¢ przy obcigzeniu czesciowym 30% (zgodnie z EN 15502) NGV/GCV - 108/97%
kociot stojacy z automatykg pogodowg z mozliwo$cig sterowania sterowania trzema obiegami grzewczymi z
mieszaczem, obiegiem fadowania zasobnika c.w.u., wentylator z ptynng regulacja obrotow sterowany
elektronicznie, palnik cylindryczny ze stali Zaroodpornej w 5 klasie emisji NOx, panel sterowniczy z
wysSwietlaczem, kompletny system zabezpieczen, BMS.
pojemnos¢ wodna - 70l
klasa efektywnosci energetycznej ze sterownikiem — 94%
maksymalna temperatura wody Tmax=85°C
min./max cisnienie robocze, grzewcze - 1/3bar
ilos¢ kondensatu dla tz/tp=40/30°C - 4,4 I/h (pH kondensatu - 4,2)
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2.4. Agregat wody lodowej

Zastosowana agregat wody lodowej powinien si¢ charakteryzowac:
llo$€ sprezarek: 2 (scrool inverter + scrool)
Moc chtodnicza dla A35°C/W12-7 - 62kW
SEER dla A35°C/W12-7 - 4,65
EER dla A35°C/W12-7 - 2,86
Moc elektryczna w punkcie pracy — 22kW, zasilanie 400/3N-50Hz, maks. moc-33,9kW, prad rozruchu — 171,5A
Czynnik chtodniczy - R32
Modut hydrauliczny z pompg obiegowa, buforem 100I, zaworami bezpieczenstwa
Wi-Fi, BMS
Bardzo niski poziom hatasu Lw_tot =83dB(A), Lp_tot=51 dB(A)
Wentylatory — 3 szt.
System pracy nocnej,
Czujnik wycieku czynnika chtodniczego
Certyfikat Eurovent
Siatka ochronna wymiennika z odpornym na grad filtrem metalowym
Wspétpraca z centralami wentylacyjnymi
System zmiennoprzeplywowy utrzymujacy stata roznice cisnien i temperatury przesytu wody w instalacji przy
Zmianie zapotrzebowania. Przeptyw i temperatura wody sg zmienne, niezalezne i niepowigzane bezposrednio.
Starowanie pompg instalacji ma zapewni¢ niezbedny przeptyw mocy uzytecznej a sterowanie wydajno$cig ma
zapewni¢ prawidtowg temperature. Spadek zapotrzebowania mocy instalacji prowadzi do zwigkszenia réznicy
ci$nien, ktora bedzie rownowazona zmniejszeniem predkosci obrotowej pompy i 0szczednosci energii.

2.5. Zimna kurtyna powietrza

W ramach projektu przewidziano montaz ,.zimnych” kurtyn powietrza, zamontowanych w pozycji poziomej dla wejscia
do budynku bez przedsionka.

Kurtyna typu Slim w metalowe] lakierowanej obudowie o diugosci 1m i wydajno$ci 800-1400m3/h i zasiegu 3,2m.
Zastosowane dwuwlotowe wentylatory promieniowe napedzane przez silniki z wirujgcg obudowg o niskim poziomie
hatasu i przystosowane do regulacji 3-stopniowej. Kazda kurtyna zawiera sterowanie Plug & Play. W standardzie
dostarczany jest wbudowany w kurtyne czujnik ruchu. Kurtyne nalezy wpig¢ do systemu zarzadzania budynkiem BMS.

Parametry techniczne kurtyny:

— wymiar 399x1000x199mm; wolnowiszaca, o zasiegu 3,2m, bez nagrzewnicy, 0 wydajnosci 800-1400m3/h,
zasilanie 230V, pobor mocy elektr.: 0,14 kW, maksymalny poziom ci$nienia akustycznego (3m) 43,5-58 dB(A), masa
15kg; filtr powietrza

2.6. Warstwowy podgrzewacz wody z wymiennikowa stacjg tadowania

Zasobnik c.w.u. do tadowania warstwowego o pojemnoéci 7501, pmax.=10 bar, tmax.=95°C, wlot wody zimnej -2”, wlot
wody cieptej -2”, wlot wody cieptej od strony wymiennika -2”, spust dolny -1 %4”, cyrkulacja -1 %", rewizja zbiornika, 3
tuleje temperatury.

Stacja tadowania warstwowego o mocy 80kW z elektronicznymi pompami obiegowymi, zaworami zwrotnymi dla temp.
na zasileniu i powrocie wodg grzewcza 75/35 °C. Temperatura na wlocie wody zimnej uzytkowej -10 °C, temperatura
na wylocie wody cieptej uzytkowej -60 °C, przytacza wymiennika1”. Tmax=110°C, pmax=10bar

2.7. Automatyka

Podstawowe mozliwosci systemu sterowania kottem i obiegami grzewczymi

obiegi bezpo$rednie lub z mieszaczem
regulacja wydatku pomp od 10 do 100%
regulacja pogodowa (krzywa grzewcza)
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mozliwos¢ korekty krzywej grzewczej dla réznych zakresow temperatury

mozliwos¢ definiowania 4 pozioméw temperatur wewnetrznych (dzienna, nocna, komfortowa,
przeciwzamrozeniowa)

programator umozliwiajacy ustawienie dowolnych stref czasowych

pomiar temperatury w ogrzewanych pomieszczeniach

automatyczne przechodzenie w tryb pracy letniej/zimowej

pomiar energii zuzytej przez kazdy z obiegéw oddzielnie

generowanie wykresow temperaturowych i energetycznych

statystyki dzienne i roczne zuzycia energii oraz pracy systemu, takze w ujeciu kosztowym
automatyczne powiadamianie o usterkach i zagrozeniach

regulacja i monitoring wszystkich parametrow przez Internet

mozliwos¢ definiowania wielu uzytkownikéw o réznym poziomie dostepu

pomiar energii wytworzonej

regulowana histereza pracy

pomiar mocy grzewczej urzadzenia

dezynfekcja termiczna zasobnika c.w.u.

Podstawowe mozliwosci systemu sterowania tadowaniem zasobnika c.w.u. i przygotowania c.w.u.

zasobniki tadowane bezposrednio

zasobniki z wezownicami

zasobniki typu kombi

tadowanie warstwowe zasobnikéw

pomiar temperatury w 3 warstwach zasobnika
przygotowanie cieptej wody uzytkowej za pomocg wszystkich dostepnych zrddet ciepta
sterowanie czasowe systemem cyrkulacji C.W.U
pomiar zuzycia cieptej wody

pomiar zuzycia energii do przygotowania C.W.U
pomiar zuzycia energii dla celdéw cyrkulacji cieptej wody
ustawianie wszystkich parametréw przez Internet

Podstawowe mozliwosci systemu sterowania do wszystkich systemow

Mozliwos¢ pomiaru wielu strumieni energii cieplnej, elektrycznej oraz zuzycia wody
Obliczanie warto$ci zuzytej energii

Gromadzenie danych dziennych miesiecznych oraz rocznych.

Sterowanie czasowe

Generowanie i prezentacja danych przez Internet oraz na monitorach w budynku.
Obstuga w jezyku polskim, angielskim

Tryb pracy recznej

2.8. Pompy obiegowe
2.71. Pompy na obiegach grzewczych

Wytyczne dla dobieranych pomp grzewczych

Wskaznik efektywnosci energetycznej (EEI):<=0,20
Pompa wysokiej wydajnosci regulowana elektronicznie,

Konstrukcja silnika : EC

Napiecie znamionowe  U=230 V
Przytacze : kotnierzowe/gwintowane
Funkcje :

Standardowo wyposazona w modut obstugi recznej za pomocg jednego przycisku do sterowania nastepujacymi
funkcjami:
Pompa wt./wyt.
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Wybdr rodzaju regulaciji: - dp-c (stata réznica ci$nien), dp-v (zmienna rdznica cisnien) dp-T (réznica cisnie
uzalezniona od temperatury)

Tryb regulacji recznej (ustawianie statej predkosci obrotowej)

Wbudowany przetwornik (czujnik pomiarowy) rdznicy cisnieni i temperatury

Automatyczna praca w trybie obniZenia nocnego (funkcja samouczgca)

Ustawianie warto$ci zadanej lub predko$ci obrotowe;

Mozliwos¢ zdalnego sterowania i monitorowania poprzez moduty rozszerzajace

Graficzny wySwietlacz pompy z interfejsem uzytkownika pokazujacy:

Stan roboczy

Tryb regulacji

Warto$¢ zadang rdznicy cisnien lub predkosci obrotowej

Komunikaty o btedach i komunikaty ostrzegawcze

Licznik energii ciepinej i chtodniczej

Zapis historii pracy

Silnik synchroniczny zgodny z technologig ECM o najwyzszym stopniu sprawnosci i wysokim rozruchowym
momencie obrotowym, z automatyczng funkcjg zabezpieczenia przed zablokowaniem i wbudowanym petnym
zabezpieczeniem silnika

Swietina sygnalizacja awarii, bezpotencjatowa zbiorcza sygnalizacji awarii, ztacze na podczerwier do komunikagji
bezprzewodowe] za pomoca urzadzenia kontrolno-serwisowego , BMS

2.8. lzolacje

2.8.1 lzolacje antykorozyjne

Dowolne materiaty do wykonywania powtok malarskich odpornych na podwyzszong temperature do stosowania
wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen, posiadajace niezbedne atesty, certyfikaty i aprobaty. Materiaty nalezy
wykorzysta¢ w okresie gwaranciji przydatnosci. Izolacje antykorozyjne wykonujemy dla rur stalowych czarnych
spawanych.

2.8.2 lzolacje termiczne

Grubos¢ i rodzaj izolacji termicznej rurociggow nalezy wykonac zgodnie z projektem technicznym:

Wszystkie przewody nalezy zaizolowaé termicznie zgodnie z Dz. U. 75/2002 wraz z p6zniejszymi zmianami oraz
zgodnie z wymagang w/w rozporzadzeniem klasa reakcji na ogieni. Jako izolacje dla poszczegoinych $rednic
rurociggdw nalezy zastosowac prefabrykowane elementy z wetny mineralnej pokrytej ptaszczem z folii aluminiowej. W
warstwach izolacji podtogi, dachu oraz w $cianach stosowac izolacje z pianki polietylenowej o wiasciwosciach NRO
wg WT2021. Izolacja przewoddw chtodniczych musi by¢ dodatkowo wykonana jako paroszczelna aby nie
powodowac¢ wykraplania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania ogoine zgodnie z pkt. 3. Cze$¢ | : Wymagania ogdine

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w Dokumentacii lub projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru; w przypadku braku ustalert w takich dokumentach sprzet musi zosta¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnoS¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt instalacyjnych, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej (ST) oraz poleceniami Inspektora nadzoru, w
terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét instalacyjnych musi by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu i skladowania.
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 4. Czes¢ | : Wymagania ogoine

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét. Na Srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

Przewiduije sie przewdz rur oraz wszystkich elementdw instalacji i wyposazenia od producenta na plac budowy lub z
hurtowni i magazyndw na plac budowy.

Materialy i urzadzenia moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu rozmieszczone rownomiernie na catej
powierzchni fadunkowej i zabezpieczone przed uszkodzeniem, spadaniem lub przesuwaniem.

Sposob transportu poszczegoinych elementéw oraz rur podaje producent w swoich wytycznych. Nalezy Scisle
stosowac sie do jego wytycznych.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie zasadami sztuki budowlanej i
wykonanie ich w terminie przewidzianym w umowie.

Do transportu materiatow i urzgdzen mozna stosowaé miedzy innymi nastepujgce sprawne technicznie Srodki
transportu:

- samochdd skrzyniowy o tadownosci 5-10 ton,

- samochod dostawczy o tadownoéci 0,9 ton,

Przy za- i wytadunku oraz przewozie na Srodkach transportu nalezy przestrzegac przepiséw obowigzujgcych w
transporcie drogowym.

Przy ruchu po drogach publicznych Srodki transportowe musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego.
Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych: Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzer na osie mogq,
by dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Rury przewodowe i ochronne

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w
odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich
zanieczyszczenia. Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé
uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca€, przecigga¢ po podiozu, a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Rury nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu, w sposéb gwarantujacy zabezpieczenie
ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkdéw BHP. Sktadowane rury nie powinny byé
narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie
powinna przekracza¢ 30°C.

4.3. Elementy montazowe
Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy przechowywac
w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.5. Armatura

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi Srodkami. Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach
producenta. Elementy wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych w pojemnikach. Dostarczong
na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢.

4.6. lzolacje

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i
suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest
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odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nieuszkodzone, a
odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach
tolerancji okre$lonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

Materiaty do izolacje antykorozyjne przechowywa¢ w wydzielonych pomieszczeniach zamknietych z dziatajaca
wentylacjg (przeznaczonych na magazyn materiatow tatwopalnych) w zamknietych pojemnikach. Temperatura w
miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoéine wymagania dotyczace wykonania roboét.
Wymagania ogoine zgodnie z pkt. 5. Cze$¢ | : Wymagania ogdine

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ogdinej Specyfikacji Technicznej (ST),Wymagania ogdine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacii projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne. Roboty powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej
kolejnosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng (ST) oraz
obowigzujacymi przepisami, harmonogramem rob6t i projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w obiekcie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentaciji Projektowej lub przekazanymi na
piSmie poleceniami/wymaganiami przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Rob6t zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru, nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢.

5.2. Montaz rurociagow

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody, mogace
powodowac¢ uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru). Rurociagi instalacii
ogrzewczej z rur stalowych, faczone beda przez spawanie.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknigtych lub
w inny spos6b uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kompensacja wydtuzen ciepinych naturalna na zatamaniach trasy.

Przejscia przez przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang
rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢
jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugo$¢ tulei powinna by¢ wigksza od grubosci $ciany lub stropu.

W miejscach przej$¢ przewodéw przez $ciany i stropy nie wykonywaé potaczen przewoddw.

Przewody prowadzone pod stropem kondygnacji mocowac na podwieszeniach do stropu konstrukcyjnego ze
spadkiem min. 0,3%, umozliwiajagcym w najnizszych punktach odwodnienie, a w najwyzszych odpowietrzenie
instalacii.

5.3. Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

Przed wbudowaniem skontrolowac stan, prawidtowo$¢ dziatania i szczelno$¢ dostarczonej armatury.

Sposdb wbudowania armatury musi zapewnia¢ kierunek czynnika zgodny z kierunkiem oznaczonym na korpusie
armatury.

Po zamontowaniu nalezy wykona¢ nastawy armatury regulacyjnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przed zamontowaniem zaworow regulacyjnych, instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukac ustawiajac wszystkie zawory
na petny przelot.

5.4. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw musi by¢ poddana probie szczelno$ci.
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zgodnie z ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne,
Instalacje ogrzewcze” - ITB, zeszyt E3 (2012). Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc¢.

5.5. Wykonanie izolacji

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakoriczeniu montazu rurociggow, przeprowadzeniu proby szczelnosci i
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowo$ci wykonania powyzszych rob6t protokdtem odbioru.

Grubos$¢ izolacji musi by¢ wigksza o 20% od okreslonej w Warunkach technicznych ,Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z 12.04.2002r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. nr 75, poz. 690 wraz ze zmianami z Dz. U. nr 33, poz. 270 z 2003r., Dz. U. nr 109, poz. 1156 z 2004r., z Dz. U.
nr 201, poz. 1238 z 2008r., z Dz. U. nr 56, poz. 461 z 2009r)". JeZeli zostanie zastosowany materiat o innym
wspotczynniku przenikania ciepta, nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny scisle przylegaé do powierzchni izolowanej. W
przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie
powinny pokrywaé¢ odpowiednich stykéw elementdéw warstwy dolne;.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg byé prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzadzi.
taczenie izolacji wykonaé z zastosowaniem foli samoprzylepnych bedacych integralng czescia systemu izolacii (otulin)
oraz poprzez klejenie klejem systemowym. Sposob izolowania kolan, trojnikéw, armatury zgodnie z wymaganiami
producenta systemu w technologii jednorodnej z izolacji odcinkdw prostych.

Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji ciepinej i przeciw kondensacyjnej powinny by¢ w stanie
suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatéw powinien wykluczy¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia
oraz uszkodzenia. Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza
sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych. Zakonczenia izolacji ciepinej powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. |zolacja powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy
nierozprzestrzenianie sie ognia.

Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowo$ci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

W przypadku przejscia przewoddw przez przegrody budowlane w pomieszczeniach z wiotem gazu, miedzy tulejg a rurg
nalezy zastosowa¢ mase ognioochronna. Tuleje w stropach wypusci¢ 3 cm ponizej stropu oraz ponad posadzke.
Przej$cia przewoddw przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Przestrzer pomigdzy tuleja,
a przewodem wypetni¢ materiatem plastycznym lub elastycznym, niepowodujacym uszkodzenia przewodu (otwér w
przegrodzie nalezy zamurowac).

Przej$cia instalacji przez przegrody pozarowe nalezy realizowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75,
poz. 690 wraz ze zmianami z Dz. U. nr 33, poz. 270 z 2003r., Dz. U. nr 109, poz. 1156 z 2004r., z Dz. U. nr 201, poz.
1238 z 2008r., z Dz. U. nr 56, poz. 461 z 2009r).

Szczeliny pomiedzy przewodami stalowymi, a przegroda pozarowa, nalezy doktadnie wypetni¢ zaprawg ogniochronna,
zgodnie z wytycznymi producenta.

Wszystkie przepusty instalacyjne przez Sciany i stropy oddzieler przeciwpozarowych zostang zabezpieczone do klasy
odpornosci ogniowej tych elementow.

Kompensacje wydtuzen termicznych (wywotanych pracq instalacji) realizowaC przy pomocy kompensatorow
naturalnych. Do wykonania punktéw statych (PS) nalezy stosowa¢ obejmy metalowe z gumowa wktadka, umozliwiajace
doktadne i pewne ustabilizowanie rury na catym obwodzie. Kompensacje wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta
rur.

5.5.1. lzolacje antykorozyjne.

Przewody stalowe oczysci¢ do Ill stopnia czystosci wg instrukcji KOR-3A i zabezpieczy¢ farbami termoodpornymi do
2000 C poprzez pokrycie jedng warstwg farby gruntujacej i dwoma warstwami farby kryjace;.

Prace malarskie wykonywa¢ z zachowaniem odpowiedniej wentylacji pomieszczenia.

5.5.2. lzolacje termiczne.

Otuliny termoizolacyjne powinny byé natozone na styk i powinny $ci$le przylega¢ do powierzchni izolowanej. W
przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdiuzne elementéw nastepnej warstwy nie
powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej.
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Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzadzi.
Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelno$ci,
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania, jezeli jest wymagane,

oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt protokotem odbioru. Mozliwe jest odcinkowe
wykonanie izolacji kanatéw przed ich montazem z pozostawieniem nieizolowanych potaczen kanatowych, ktore zostang
zaizolowane po przeprowadzeniu wymaganych prob szczelno$ci.

Powierzchnia kanatu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie
wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjng. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych i
zimnochronnych powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatow na stanowisku pracy
powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Cato$¢ robot przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg
montazu producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét.
Wymagania ogoine zgodnie z pkt. 6. Cze$¢ | : Wymagania ogéine

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t montazowych Wykonawca powinien wykona¢ badania (odbiory miedzyoperacyjne)
majace na celu:
umiejscowienie i wymiary otworéw pod przejscia przewodoéw instalacyjnych,
wymiary i czystos¢ bruzd sciennych, zgodno$¢ bruzd z pionem lub zatozonymi spadkami,
przy wykonywaniu komér lub studzienek - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cianek, odwodnienie,
ustalenie sktadu betonu i zapraw,
ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
W szczegdlno$ci kontrola powinna obejmowac:
- zbadanie materiatow i elementdéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w Dokumentacii
Projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,
badanie utozenia przewodu,
badanie lokalizacji i zachowania uktadu technologicznego urzadzen,
badanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni - zewnetrznych instalacii,
badanie oznakowanie instalacji,
badanie regulaciji instalacji ogrzewczej,
badanie natezenia hatasu wywotywanego przez instalacje,
sprawdzenie montazu armatury,
badanie zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody
wodociggowe;j,
badanie jako$ci wody stosowanej do napetiania i uzupetniania instalacii,
badanie odpowietrzenia instalacj,
badanie zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych warto$ci cisnienia i temperatury,
badanie szczelno$ci instalacji wodg zimng - wykonane zgodnie z ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje ogrzewcze” - ITB, zeszyt E3 (2012).
regulacja instalacji na zimno i goraco
badanie poprawnosci dziatania i szczelnosci instalacji na goraco - wykonane zgodnie z wytycznymi producenta.
badanie poprawnosci pracy kotta, agregatu wody lodowej

6.2.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Przewody instalacji nalezy prowadzi¢ po trasach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa. Odstepstwa od Dokumentacii
Projektowej mogg dotyczy¢ dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno- budowlanych.

Podczas badan, kontroli oraz prob wielkoci mierzone powinny zachowa¢ dopuszczalne tolerancje i wymagania podane
w normach oraz warunkach wykonania i odbioru przedmiotowej instalacii.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) daty pozytywny wynik. Wyniki odbioréw materiatow i
rob6t powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

Podstawowymi jednostkami obmiarowymi sa;

M -dla montazu instalacji rurowych
sztuka, komplet - dla armatury, urzadzen wyposazenia
m2 - dla izolacji rur, malowania rur

mém2m - dla prac ziemnych
inne (tj. odcinek, proba, ztacze) - zgodnie z przedmiarem robot
Pozostate wymagania zgodnie z pkt. 7. Cze$¢ | : Wymagania ogdlne

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru rohét
Wymagania ogoine zgodnie z pkt. 8. Cze$¢ | : Wymagania ogdine

8.2. Odbidr rohét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynno$ci zwigzane z:
- roboty przygotowawcze,
wykonanie przejs¢ przez przegrody, bruzd, kanatow, studzienek, komér,
roboty montazowe wykonania rurociggdw ulegajacych zakryciu,
préby szczelnosci wiw przewodow.
Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania 0goinego postepu robét.
- Inspektor nadzoru dokonuje odbioru rob6t zanikajacych.
8.3. Odbior koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega:
sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace m.in. na sprawdzeniu
zgodnosci instalacji z projektem powykonawczym),
sprawdzenie protokotéw odbioréw migdzyoperacyjnych,
sprawdzenie protokotow odbiorow czesciowych,
sprawdzenie protokotow z wynikami badar odbiorczych,
uruchomienie instalacji oraz sprawdzenie osiggania zaktadanych parametrow.
protokofy odbioréw instalacji zgodnie z Zatacznik 1,2,3,4 ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje ogrzewcze” - ITB, zeszyt E3 (2012).
Wyniki przeprowadzonych badar podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo oméwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajace;
badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania zostaty spetnione. Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione,
nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawno$ci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

8.4. Zawartos¢ dokumentacji powykonawczej

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ w szczegoino$ci:

- dokfadny opis wszelkich instalacji w budynku wraz z odpowiednimi bilansami,
szczegotowe specyfikacje zastosowanych materiatow i urzadzen,
rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutow i przekrojow) przedstawiajace rzeczywiste rozmieszczenie
urzadzen oraz prowadzenie przewodow i usytuowanie osprzetu (w szczegdlnosci elementéw odcinajacych i
regulacyjnych), a takze aktualne wielko$ci (przeptyw, moc, typ urzadzenia, etc.),
rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami pomiarowymi (w szczegdlino$ci wszystkimi zaworami
regulacyjno-pomiarowymi oraz przepustnicami regulacyjno-pomiarowymi na kanatach wentylacyjnych), z
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podanymi rzeczywistymi nastawami oraz projektowanymi i pomierzonymi przeptywami czynnikdw,
liste nastaw wszystkich elementow regulacyjnych (np. zawordw i przepustnic regulacyjnych),
certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych elementéw instalacji,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogoine zgodnie z pkt. 9. Cze$¢ | : Wymagania ogdine

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Podstawowe akty prawne

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994r. (zm. Dz.U. 2 2019 r. poz. 730, Dz.U. z 2019 r. poz. 695, Dz.U. z
2019r. poz. 630, Dz.U. 22019 . poz. 51, Dz.U. z 2018 r. poz. 1669, Dz.U. z 2018 r. poz. 1496, Dz.U. z 2018 .
poz. 1276, Dz.U. z 2018 r. poz. 352)

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881) {j. z dnia 14 maja 2014 r.
(Dz.U. z 2014 r. poz. 883) {j. z dnia 8 wrze$nia 2016 r. (Dz.U. z 2016 r. poz. 1570) § tj. z dnia 17 stycznia 2019r.
(Dz.U. 22019 . poz. 266)

Ustawa Prawo geologiczne i gornicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (Dz.U. Nr 163, poz. 981) {j. z dnia 5 marca 2014
r.(Dz.U. z 2014 r. poz. 613) tj. z dnia 30 stycznia 2015 . (Dz.U. z 2015 r. poz. 196) {j. z dnia 1 lipca 2016 r.
(Dz.U. z 2016 r. poz. 1131) tj. z dnia 16 pazdziernika 2017 r. (Dz.U. z 2017 r. poz. 2126)

Ustawa Prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 r. (Dz.U. z 2017 r. poz. 1566) {j. z dnia 9 listopada 2018 r. (Dz.U. z
2018 r. poz. 2268)

Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 r. (Dz.U. Nr 81, poz. 351) 1j. z dnia 22 lipca 2002
r. (Dz.U. Nr 147, poz. 1229) {j. z dnia 15 pazdziernika 2009 r. (Dz.U. Nr 178, poz. 1380) {j. z dnia 27 stycznia
2016 r. (Dz.U. 2 2016 r. poz. 191) tj. z dnia 21 marca 2017 r. (Dz.U. 2 2017 r. poz. 736) {j. z dnia 6 marca 2018 r.
(Dz.U. 22018 r. poz. 620)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczeg6towego zakresu i
formy projektu budowlanego z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz.U. z 2012r. , poz. 462), tekst jednolity z dnia 13
wrzesnia 2018r. (Dz.U. z 2018 r. poz. 1935)

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019r (tj. Dz.U. z 2019r., poz. 1065), w sprawie
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogélnych przepisdw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 844),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie warunkéw
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. z 2009r. Nr 124, poz. 1030 z p6zn.
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej z dnia 2 grudnia 2015 r. (Dz.U. z 2015 r. poz. 2117)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U.z 1999r. Nr 74, poz. 836. z p6zn. zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. z 2010r. Nr 109, poz. 719.)
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002r. w sprawie urzadzen technicznych podlegajacych
dozorowi technicznemu (Dz.U. z 2002r. Nr 120, poz. 1021)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16.08.1999 r. w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania
budynkow mieszkalnych (Dz.U. z 1999r. Nr 74 poz. 836)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego z
dnia 2 wrze$nia 2004 r. (tekst pierwotny: Dz.U. Nr 202 z 2004r. , poz. 2027) (tekst jednolity: Dz.U. z 2013 r. poz.
1129)
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10.2.

10.3.

Normy

PN-90/B-01430: Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

PN-64/B/10400:Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-91/B-02415: Ogrzewnictwo i cieptownictwo”. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych —systemow
cieptowniczych. Wymagania.

PN-91/B-02420: Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

PN- 90/M-75003: Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania.

PN- 90/M-75009: Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania.
PN-B-02421/2000: Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja ciepina przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania
i badania odbiorcze.

PN- 93/C-04607: Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace, jakosci wody

PN-ISO 7-1:1995: Gwinty rurowe pofaczen ze szczelno$cig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
Oznhaczenia.

PN-80/H-74219: Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

PN-75/M-69014: Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.

PN-70/N-01270.01: Wytyczne znakowania rurociaggéw. Postanowienia ogéine.

PN-70/N-01270.14: Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

ZAT/97-01-010:Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i elementy taczace w rurociggach z
polipropylenu i jego kopolimeréw. COBRTI INSTAL 1997

PN-H-97051:1970:0chrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogodlne wytyczne.

Inne dokumenty

,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Instalacje sanitarne i przemystowe - Arkady, Tom
2,(1995),

~Warunki techniczne wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe”,

,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Wezly
ciepfownicze” - ITB, zeszyt E1 (2010),

,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje
ogrzewcze” - ITB, zeszyt E3 (2012),

Karty katalogowe, informacje techniczne, DTR producentéw urzadzen.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)
04 - INSTALACJE WOD - KAN
(INSTALACJA WODY- KAN, HYDRANTOWA)

Klasyfikacja robot wg. Wspoinego Stownika Zamowien
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji wody uzytkowej zimnej i cieptej, oraz kanalizacji sanitarnej

1.2. Zakres stosowania Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1

1.3. Zakres robét objetych Szczegotowa Specyfikacja Techniczng
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy wykonania instalacji wody uzytkowej zimnej i cieptej, oraz kanalizacji
wewnetrznej dla projektu.
- Ogolne zestawienie zakresu rzeczowego robdt:
w instalacji cieptej wody uzytkowej — PP Stabi,
w instalacji zimnej wody uzytkowej — PP Stabi ,
w instalacji zimnej wody uzytkowej i hydrantowej - rur stalowych ocynkowanych ,
montaz kanalizacji nadposadzkowej z rurociggéw PP-HT niskoszumowych,
montaz kanalizacji podposadzkowe;j z rurociggéw PVC-u SN8
Zakres rob6t przy wykonywaniu w/w instalacji wodociggowej obejmuije:
zabezpieczenie miejsca robdt,
wykonanie niezbednych pomocniczych robot budowlanych; przekué, bruzd, zamurowan, przepustow,
montaz szafki wnekowej wraz z niezbedng zabudowa ptytami g/k,
rurociggdw z rur stalowych ocynkowanych, PP i PP stabilizowanych wraz z montazem armatury przewodowe;j,
wykonanie izolacji przewoddw wodociggowych (woda zimna, ciepta, cyrkulacja, hydrantowa) i przewodow
kanalizacyjnych ,
wykonanie niezbednych obuddw i drzwi rewizyjnych,
przeprowadzenie pomiardw i badat wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w niniejszej ST sg zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:
Instalacja wodociggowa — zesp6t powigzanych ze sobg elementéw stuzacych do zaopatrywania w wode obiektu
budowlanego i jego otoczenia, stanowigcych cato$¢ techniczno — uzytkowa.
Instalacja wody zimnej — czes$¢ instalacji wodociggowej stuzaca do przygotowania i doprowadzenia do punktéw
czerpalnych wody zimnej.
Instalacja wody cieptej — cze$¢ instalacji wodociagowej stuzaca do przygotowania i doprowadzenia do punktow
czerpalnych wody o podwyzszonej temperaturze uznanej za uzytkowa.
Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa — instalacja wodociggowa nawodniona lub sucha, zasilana ze Zrddta,
zainstalowana wewnatrz budynku, z ktérej za pomoca hydrantéw wewnetrznych lub zaworéw hydrantowych pobiera
sie wode do gaszenia pozaru.
Instalacja kanalizacyjna — zespdt powigzanych ze sobg elementdw stuzgcych do odprowadzania $ciekéw z obiektu
budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zew. lub innego odbiornika.
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2. MATERIALY

2.1. 0Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 2. Czes¢ | : Wymagania ogoine

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng,

poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane oraz”
~Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Instalacje sanitarne i przemystowe - Arkady, Tom
2,(1995),
.Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje
wodociggowe” - ITB, zeszyt E4 (2012),
,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje
kanalizacyjne” - ITB, zeszyt E6 (2013),
.Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych Cobrti Instal, zeszyt9 (2003),
,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Roboty ziemne i konstrukcyjne, zeszyt 1-
Roboty ziemne” - ITB, (2018),

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne
materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwato$ci.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalaciji, a jezeli dotycza zamiany materiatow i elementéw okre$lonych w dokumentacii
technicznej na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjne;.

2.2. Rury przewodowe

W zaleznosci od instalacji nalezy stosowac:
w instalacji wody zimnej — rury ocynkowane ze szwem gwintowane $rednie wg PN-74/H-74200 (prowadzone
natynkowo lub w przestrzeni sufitu podwieszonego) i rury PP stabilizowane wétknem bazaltowym min. PN28
w instalacji cieptej wody - rury PP stabilizowane wétknem bazaltowym min. PN28
dla instalacji wodnej przeciwpozarowej oraz instalacji prowadzonych natynkowo i w przestrzeni sufitu
podwieszonego instalacje wody zimnej uzytkowej wykonac z rur stalowych ocynkowanych gwintowanych
$rednich wg PN-74/H-74200
dla instalacji kanalizacji sanitarnej podposadzkowej prowadzonej w warstwie posadzki odprowadzajacej Scieki
sanitarne stosowac rury kanalizacyjne lite PVC-U SN 8 dostosowane do prowadzenia w gruncie pod posadzka
dla instalacji kanalizacji sanitarnej wewnetrznej nadposadzkowej odprowadzajacej Scieki sanitarne stosowac
rury kanalizacyjne PP-HT niskoszumowe do zastosowan wewnetrznych taczone na kielichy.
jako tuleje ochronne zastosowac rury cisnieniowe z polietylenu PE100 wg PN-EN 12201, PN-EN 132441: 2004 i
ZAT/97-01-001 lub rurociagi stalowe
w przegrodach wydzielen p.poz stosowac systemowe i certyfikowane przej$cia p.poz. dostosowane do
odpornosci p.poz. przejscia i rodzaju materiatu rur oraz rodzaju medium.

2.3. Elementy montazowe
Jako elementy montazowe nalezy zastosowac:
taczniki i ksztattki rurowe systemu producenta rur,
taczniki i ksztattki zgrzewane lub zgrzewane elektrooporowo dla przytacza
taczniki i ksztattki gwintowane/przejsciowe,
uchwyty i zawiesia systemowe lub obejmy uniwersalne do rur z wktadkg gumowg,

Urzadzenia i przybory sanitarne. Armatura

WG branzy Architektura
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2.4. Armatura dodatkowa
Jako armature dodatkowg nalezy zastosowac:
zawory katowe, niklowane do ptuczek ustepowych @15,
zawory czerpalne ze zlgczka do weza @15,
zawory sptukujace przy pisuarach, czasowe,
ze wzgledu na pasywny charakter budynku i zastosowana armatura powinna spetnia¢ po stronie zuzycia wody
co najmniej : ( bezdotykowa, czasowa o min zuzyciu wody)
Wszystkie zawory ze zlaczkq do weza uzbrojone zostang w zawory antyskazeniowe kl. HA.

2.5. Armatura sekcyjna

Jako armature przewodowa (odcinajaca, regulacyjna, pomiarowa) zastosowac:

- Zawory odcinajgce kulowe (do DN50)- PN16, temperatura pracy 0+110°C; obudowa z mosigdzu chromowanego
Przepustnice bezkotierzowe (od DN6G5) - PN16; korpus z zeliwa szarego z uszczelnieniem EPDM z dzwignig
reczng; t=-15°C + 120 °C
Filtry gwintowane z osadnikiem (do DN 50) - 300 mikrondw (0,3 mm) dla DN1/2” ; 500 mikrondw (0,5 mm) dla
DN3/4” - 2”; korpus : mosigdz, osadnik : stal nierdzewna. Filtr z zaworem upustowym ; min PN10; temperatura
pracy -10°C+100°C
Filtry kotnierzowe z osadnikiem (od DN 65) - 500 mikronéw (0,5 mm) dla DN40/DN50 ; 800 mikronéw (0,8 mm)
dla DN>65 korpus : mosigdz, osadnik : stal nierdzewna. Filtr z zaworem upustowym ; min PN10; temperatura
pracy -10°C+100°C
taczniki amortyzacyjne kotnierzowe : min. PN10 - wykonanie z EPDM; temperatura pracy -20°C+95°C
Manometry wskazéwkowe : z kurkami odcinajacymi , z gwintami zewnetrznymi %” ; zakres 0+10 bar z podziatkg
co max 0,1 bar ; $rednica korpusu min. 100mm ; temperatura pracy -10°C+100°C
Termometry : bimetaliczne ; -10°+100°C z podziatkg co 2.5°C ; érednica korpusu min. 100mm
Zawory zwrotne grzybkowe gwintowane (do DN50) - PN16 bar; korpus z zeliwa sferoidalnego; uszczelka EPDM;
zespot zamknigcia zeliwo / braz
Zawory zwrotne grzybkowe kotnierzowe (od DNG5) - PN16 bar; korpus z Zeliwa sferoidalnego; uszczelka EPDM;
zespot zamkniecia zeliwo / braz
odpowietrzniki automatyczne PN10; tmax=100°C;

Do zastosowanej armatury winny by¢ dotaczone certyfikaty, aprobaty techniczne i atesty higieniczne do zastosowan
w wodzie uzytkowej.

2.3. lzolacja termiczna

Izolacje instalacji wody zimnej i cieptej

Do izolacji termicznej rurociggéw prowadzonych natynkowo i w przestrzeni sufitu podwieszonego dla przewoddéw
wody zimnej, cieptej oraz cyrkulacji nalezy zastosowaé izolacje otulinami z wetny mineralnej na folii aluminiowe;j
przeznaczonej do izolacji grzewczych. Izolacja rur wody zimnej otulinami z wetny mineralnej musi by¢ przeznaczona
do instalacji chtodniczych i wykonana jako powietrznoszczelna aby zapobiec wykraplaniu.

Do izolacji rur w $ciankach i w warstwach izolacji posadzki oraz dachu zastosowa¢ otuliny polietylenowe
nierozprzestrzeniajace ognia wg WT2021 a dla wody zimnej dodatkowo wykonane jako powietrznoszczelne.

Min grubo$¢ otulin i izolacji przyja¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Dz. U. z 2002 r. Nr 75 Poz. 690 powigkszong
0 20% przy uwzglednieniu wspdiczynnika przewodzenia ciepta dla warunkéw obliczeniowych

Do izolacji termicznej kanalizacji sanitarnej od poziomu izolacji pod ptyta fundamentowa do poziomu izolacji dachu
nalezy zaizolowa¢ matami izolacyjnymi z wetny mineralnej na folii aluminiowej o grubo$ci 5cm. Izolacja przewoddw
kanalizacyjnych musi by¢ wykonana jako powietrznoszczelna.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania ogoine zgodnie z pkt. 3. Cze$¢ | : Wymagania ogdine

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu i skladowania.
Wymagania ogoine zgodnie z pkt. 4. Cze$¢ | : Wymagania ogdine
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4.2. Rury przewodowe i ochronne

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w
odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich
zanieczyszczenia. Rury w czasie transportu nie powinny stykaé sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé
uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, przecigga¢ po podiozu, a szczegdlng ostroznos¢ nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Rury nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposob gwarantujacy zabezpieczenie
ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkdéw BHP. Sktadowane rury nie powinny by¢
narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie
powinna przekracza¢ 30°C,

4.3. Elementy montazowe
Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy przechowywaé
w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.4, Urzadzenia

Urzadzenia powinny by¢ transportowane w samochodach krytych o odpowiedniej nosnos$ci i gabarytach w oryginalnych
opakowaniach z zachowaniem wszystkich instrukcji producenta dotyczacych transportu. Podczas transportu i
przetadunku i nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na odpowiednie ustawienie i zabezpieczenie przed niekontrolowanym
przemieszczeniem.

Przechowywanie w magazynach lub innych suchych i krytych pomieszczeniach. Zaleca si¢ sktadowanie w oryginalnych
opakowaniach z zachowaniem wszystkich instrukcji producenta podanych w formie opisu na opakowaniach lub ujetych
w dostarczonej dokumentacji techniczno-ruchowej. Elementy matogabarytowe nalezy przechowywa¢ w pojemnikach.

4.5. Armatura

Transport armatury i elementéw wyposazenia do ,biatego montazu” powinien odbywac sie krytymi Srodkami. Zaleca
sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy przechowywat w
magazynach zamknigtych w pojemnikach.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$c.

4.6. lzolacja termiczna

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami transportu w
Sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i
suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z tworzyw sztucznych, poniewaz materiaty
te nie sg odporne na promienie ultrafioletowe.

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nieuszkodzone, a
odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie¢ w granicach
toleranciji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot.

Wymagania ogoine zgodnie z pkt. 5. Cze$¢ | : Wymagania ogdine

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne. Roboty powinny by¢ wykonywane w odpowiednie;
kolejnosci.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentacjami wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete w czeéci
opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete specyfikacjg winny by¢ traktowane
jakby byly ujete w obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacii niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed ztozeniem
oferty powinien wyjasni¢ z Dziatem Inzynieryjnym i Inwestorem, ktory jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji i
dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiada¢ stosowng
deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢
niezbedne atesty tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.
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Dopuszcza sie zastosowanie innych urzadzen i przewoddw niz tych dobranych w projekcie pod warunkiem
przeprowadzenia ponownych obliczen, dokonania ponownych doboréw urzadzen — sprawdzenia czy dane urzadzenie
nie wptynie na zmiane w innych instalacjach np. w branzy elektrycznej. Zamienniki nie moga by¢ gorszej klasy niz te
uzyte w projekcie, musza by¢ przedstawione karty materiatowe i niezbedne certyfikaty do zatwierdzenia przez Inwestora
i projektanta.

Wszystkie obliczenia dla ewentualnych zamiennikéw nalezy przedstawi¢ Projektantowi do sprawdzenia i zatwierdzenia,
w innym przypadku Wykonawca na wtasny koszt bedzie musiat dokona¢ demontazu ztych urzadzen.

Wszelkie dokumenty, instrukcje, gwarancje itp. powinny by¢ dostarczane w jezyku polskim, a jezeli oryginat jest w
jezyku innym niz polski, powinny by¢ przettumaczone na jezyk polski, przy czym tekst polski bedzie brany pod uwage
przy ich interpretacji. Dokumenty przekazane w j. polskim zostang wziete pod uwage jako miarodajne i dlatego ten
dokument musi dokfadnie oraz w petni odzwierciedla¢ tre$¢ dokumentu w jego oryginalnym jezyku.

Wszelkie dokumenty state (tzn. przekazywane Zamawiajagcemu do pdzniejszego stosowania, np. instrukcje obstugi)
powinny by¢ dostarczone jako oryginaty w jezyku polskim.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzadzen i instalacji wg obowigzujacych norm i przepiséw
oraz protokolarny odbior w obecno$ci wskazanego przez Inwestora przedstawiciela. Do wykonanych prac Wykonawca
winien zataczy¢ réwniez deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem niniejsza specyfikacja.
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za koordynacje prowadzonych przez siebie prac z innymi branzami.
Wykonawca przedstawi Inwestorowi i projektantowi do zatwierdzenia karty materiatowe dla wszystkich materiatow,
ktdre beda uzyte do budowy instalacji. Na zyczenie Inwestora kontraktor dostarczy prébki wybranych materiatow.
Materiaty i urzadzenia wymagajace dopuszczenia do stosowania w Polsce muszg takie dopuszczenia posiadac.

W przypadku braku dopuszczenia wykonawca zobowigzany jest do uzyskania go na wtasny koszt.

Wykonawstwo instalacji powinno $cisle odpowiada¢ wymaganiom niniejszej specyfikacji, uwzglednia¢ wymagania
przepisdéw dotyczacych BHP, przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, przepisdw dotyczacych pracy przy
urzadzeniach elektrycznych, uwzglednia¢ wymagania okre$lone w odno$nych normach oraz by¢ zgodne z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji wewnetrznych oraz sieci zewnetrznych wg wymagan technicznych COBRTI
INSTAL/ITB.

Poprawnos¢ wykonania i zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej specyfikaciji dla czesci i catosci projektowanych instalacji
musi by¢ potwierdzona na piSmie przez przedstawiciela Inwestora oraz projektanta. Odbiér czesciowy dotyczy w
szczegolnosci elementdw instalaci, ktore ulegajg zakryciu przez wykoriczenia budowlane.

W przypadku niezadowalajgcej jakosci robdt lub uzytych materiatdw wykonawca bedzie musiat wykonaé niezbedne
poprawki.

Kontrakt zawierany jest na wykonanie instalacji kompletnej, w petni sprawnej i spetniajacej wszystkie wymagania
techniczne, formalne i estetyczne.

Oznacza to, ze Wykonawca powinien dla wlasnych potrzeb sprawdzi¢ ilosci wyspecyfikowanych materiatow oraz
uwzgledni¢ wszystkie naktady na wykonanie instalacji w tym te, ktére nie sg wprost wymienione w zatgczonych
zestawieniach materiatowych takie jak wsporniki, uchwyty montazowe, konstrukcje wsporcze, odpowietrzniki,
odwodnienia, przepustnice jednoptaszczyznowe itp.

5.1. Montaz rurociagow

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody, mogace
powodowaé uszkodzenie przewodéw (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru). Rurociagi z rur
stalowych, ocynkowanych tagczone bedg ksztattkami gwintowanymi.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknigetych lub
w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Przewody prowadzi¢ ze spadkami umozliwiajacymi spust wody w najnizszych punktach instalacji oraz odpowietrzenie
przez punkty czerpalne zachowujgc normatywne odlegtosci usytuowanie w stosunku do pozostatych instalacji i
wyposazenia budynku.

Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang
rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢
jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugo$¢ tulei powinna by¢ wigksza od grubosci Sciany lub stropu.

W miejscach przej$¢ przewodow przez $ciany i stropy nie wykonywaé potaczen przewoddw.

Przewody prowadzone w bruzdach Sciennych nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku przyboréw i zabezpieczy¢
otulinami wg pkt 2.6. Po montazu, prébach ci$nieniowych i zaizolowaniu wypetni¢ bruzdy - grubo$¢ warstwy zaprawy
nad rurg - min. 3 cm.

Przed uktadaniem przewoddw kanalizacyjnych nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
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przeszkody, mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknigtych lub
w inny spos6b uszkodzonych nie wolno uzywac.
Przewody prowadzi¢ ze spadkami zgodnymi z Dokumentacjg Projektowa z zachowaniem wymagan normy PN- 92/B-
01707. Minimalny spadek podej$¢ kanalizacyjnych powinien wynosi¢ 2%. Przewody prowadzi¢ nad przewodami zimne;
i cieptej wody, gazu, grzewczymi i przewodami elektrycznymi.
Przewody kanalizacyjne tagczone bedg przez ,na wcisk” na ztgczach kielichowych.
Nalezy przestrzegac nastepujacego rozstawu podpdr, zawieszen na instalacji kanalizacyjne;:

dla przewoddw poziomych - 1,0m

dla przewoddw pionowych - co najmniej jeden punkt staty i jeden punkt przesuwny na kazdej kondygnaciji
Przej$cia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzeft miedzy zewnetrzng $ciang
rury i wewnetrzng tulei nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢
jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugo$¢ tulei powinna by¢ wigksza od grubosci ciany lub stropu.
PrzejScia przez przegrody okresSlone stanowigce oddzielenie pozarowe nalezy wykonywaé z zastosowaniem
wyszczegolnionych elementdw ochrony p.poz. stosujac sie do instrukcji montazu producenta.
W miejscach przej$¢ przewodéw przez $ciany i stropy nie wykonywaé potaczen przewoddw.
Gtéwne rurociggi rozprowadzajace w.z., w.c. nalezy mocowac do elementdw konstrukcji budynku za pomoca podpér
statych (uchwytow) i podpor przesuwnych (wspornikéw lub wieszakow). Odstepy mocowania przewodéw na podporach
nie moga by¢ wieksze niz wynika to z wymiaru odpowiedniego dla materiatu z ktérego wykonany jest przewdd zgodnie
z Warunkami technicznymi wydanymi przez COBRTI INSTAL/ITB. Konstrukcja wspornikow ma zapewni¢ swobodne
poosiowe przesuwanie sie rur.
Na odgatezieniach do poszczegdlnych wezidw sanitarnych i pomieszczen technicznych, w punktach podtgczen
stosowac zawory odcinajace. Umywalki, zlewozmywaki dostosowane sg do zainstalowania baterii stojgcych.

5.2. Montaz urzadzen

Montaz urzadzer w miejscach zgodnych z Dokumentacjg Projektowg z zachowaniem wymagar dokumentacii
techniczno-ruchowej i instrukcji montazu producentow.

Wyjécia podposadzkowe instalacji kanalizacyjnej z gruntu oraz wyjécia na dach wykonac jako przejécia powietrzno-
szczelne poprzez zastosowanie kotnierzy zgrzanych z izolacja.

5.3. Montaz armatury, osprzetu i przyboréw sanitarnych

Umywalki, Sanitariaty, Pisuary nalezy zamontowac na stelazach jako podwieszane zgodnie z projektem architektury.
Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

Przed wbudowaniem skontrolowac stan, prawidtowo$¢ dziatania i szczelno$¢ dostarczonej armatury.

Montaz przyboréw ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy oraz ze sztukg budowlana, Przed
wbudowaniem skontrolowac stan, prawidtowos¢ dziatania i szczelno$¢ dostarczonych elementéw. Przy wbudowywaniu
zachowac szczeg6lng ostroznose.

Kazda bateria stojaca musi by¢ wyposazona w indywidualne zawory odcinajace.

Wymogiem realizacyjnym zawartym w Dokumentacji Projektowej, jest montaz przez Wykonawce w budynku, w
miejscach wskazanych przez rzeczoznawce ds. przeciwpozarowych oraz Architektow hydrantow wewnetrznych dn25
na waz potsztywny o dtugosci 30m z dodatkowym miejscem na gasnice 6-12kg.
Hydrant wewnetrzny dn25 powinien by¢ wyposazony w :

Zawor hydrantowy DN 25 w wykonaniu mosieznym

Pradownice PW-25 wg PN-89/M-51028; EN-671

Zwijadto kompletne wychylne o 180°

Waz potsztywny @ 25 wg EN-694 — 30mb.
Drzwiczki hydrantowe powinny otwiera¢ si¢ pod kontem okoto 170°, przed zaméwieniem hydrantéw nalezy
sprawdzi¢, czy dane hydranty maja mozliwos¢ spetnienia tego warunku.
W Dokumentaciji Projektowej zastosowano hydranty systemowe, wszystkie wneki zaprojektowane zostaty pod wymiar
danych hydrantow, w przypadku zmiany dostawcy hydrantéw, nalezy ponownie sprawdzi¢, czy dane wneki sg
odpowiednie dla hydrantéw zamiennych.
Zmiana gabarytow wneki musi by¢ uzgodniona z branzg konstrukcyjna | architektoniczng. Przed ztozeniem
zamowienia, nalezy ustali¢ kolory skrzynek hydrantowych z Architektem i Inspektorem nadzoru.
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5.5. Badania i uruchomienie instalacji
Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej
przewoddw musi by¢ poddana prébie szczelno$ci po uprzednim wyptukaniu instalacii.
Instalacje nalezy przeptuka¢ i oczysci¢ wodg surowa z predkoscig minimalna 1,7 m/s, az woda bedzie czysta. Minimalna
ilo§¢ wody do ptukania musi wynosi¢ minimum 5 krotno$¢ objetosci instalacii.
Po ptukaniu instalacje nalezy napetni¢ i doktadnie odpowietrzy¢. Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej
instalacji oddzielnie.
Przewody instalacji nalezy napetni¢ woda, podniesc¢ cisnienie do 0,9 MPa lub 1,5-krotnej wielkoSci ciSnienia roboczego.
Przy probie wstepnej nalezy zastosowac cisnienie probne, odpowiadajace 1,5-krotnej warto$ci najwyzszego mozliwego
ci$nienia roboczego tj. 9 bar. Cisnienie to musi by¢ w okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie w odstepie 10 minut.
Po dalszych 30 minutach proby cisnienie nie moze obnizy¢ sig o wiecej niz 0,6 bar.
Nie moga wystapi¢ zadne nieszczelnosci. Bezposrednio po prdbie wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ prébe gtowna. Czas
proby gtéwnej wynosi 2 godziny.
W tym czasie cisnienie prébne, odczytane po prébie wstepnej, nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bar.
Po zakonczeniu proby wstepnej i gtownej, nalezy przeprowadzi¢ prébe koricowa (impulsowa). W probie tej, w 4 cyklach
o najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest na przemian ci$nienie 10 i 1 bar. Pomiedzy poszczegdinymi cyklami préby,
siec rur powinna by¢ pozostawiona w stanie bezci$nieniowym.
W Zadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystapi¢ nieszczelnosc¢.
Badanie dla instalaciji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajac instalacje wodg zimna, drugi raz wodag,
o temperaturze 55°C.
Badanie temperatury cieptej wody nalezy wykona¢ przez pomiar temperatury strumienia wyptywajacej wodly.
Badaniu nalezy podda¢ okoto 15 % ogélnej liczby punktéw czerpalnych instalacji. Dla instalacji cieptej wody z
przewodami cyrkulacyjnymi, pomiar temperatury nalezy powtérzy¢ po 4 h.
Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktdry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1
bar. Powinien on by¢ umieszczony mozliwie w najnizszym punkcie instalacji.
Z proby cisnienia zostaje sporzadzony protokdt, ktdry musi byé podpisany przez Inwestora i Wykonawce.
Protokdt ma zawiera¢ pomiary cisnienia i wydajno$ci dla hydrantow w budynku. Pomiary majg by¢ wykonane przez
specjalistyczna firme.
Prébe cisnieniowg wykona¢ zgodnie z wytycznymi producentéw oraz zgodnie z:
,Warunki Techniczne Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje
wodociggowe” - ITB, zeszyt E4 (2012)",
,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje
kanalizacyjne” - ITB, zeszyt E6 (2013),
Catos¢ instalacji wodnych poddac nalezy dezynfekcji przy pomocy jednego z zalecanych roztworéw:
wapna chlorowanego Ca(OCl)2 rozpuszczonego w wodzie w ilosci 80-100 mg/m3 wody,
0,6 litra podchlorynu sodu 16 % - wg NaClO2 5H20 na 1 dm3 wody,
Roztwor wprowadzi¢ do instalacji na czas 48h, po czym wode chlorowang wypuscic z rurociggu. Po tym wymaganym
czasie kontaktu pozostato$¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ okoto 10 mg Cl2/dm3 wody.
Jakos¢ wody pobieranej z dowolnego punktu poboru wody zimnej lub cieptej powinna spetnia¢ wymagania
obowigzujace dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze.
Wykona¢ badanie bakteriologiczne wody oraz dostarczy¢ protokét z badan do Inwestor.

5.6. Wykonanie izolacji termicznej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaC po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu proby szczelnoSci i
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowos$ci wykonania powyzszych robét protokdtem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny byé natozone na styk i powinny $ci$le przylega¢ do powierzchni izolowanej. W
przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdiuzne elementéw nastepnej warstwy nie
powinny pokrywa¢ odpowiednich stykdw elementow warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzadzi.
Laczenie izolacji wykonac z zastosowaniem foli samoprzylepnych bedacych integralng czescig systemu izolacji
(otulin) oraz poprzez klejenie klejem systemowym. Sposob izolowania kolan, trojnikéw, armatury zgodnie z
wymaganiami producenta systemu w technologii jednorodne;j z izolacji odcinkdw prostych. Izolacje wykonujemy na
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przewodach wody hydrantowej, zimnej, cieptej oraz cyrkulacji, przewodach kanalizacyjnych. |zolacje na przewodach
wody zimnej i hydrantowej wykonujemy jako szczelng powietrznie zabezpieczajgc przewody przed kondensacja.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot.
Wymagania ogoine zgodnie z pkt. 6. Cze$¢ | : Wymagania ogdine

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot montazowych Wykonawca powinien wykonac badania majace na celu:
umiejscowienie i wymiary otwordéw pod przejcia przewoddw instalacyjnych,
wymiary i czystos¢ bruzd sciennych, zgodno$¢ bruzd z pionem lub zatozonymi spadkami,
przy wykonywaniu komor lub studzienek - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cianek, odwodnienie,
ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
- zbadanie materiatow i elementoéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w Dokumentacii
Projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
badanie zachowania warunkdw bezpieczenstwa pracy,
badanie utozenia przewodu,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie zastosowanych zigczy i ich uszczelnienie,
badanie lokalizacji i zachowania uktadu technologicznego  urzadzen,
badanie zmiany kierunkdw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni zewnetrznych instalacji,
badanie oznakowanie instalacji,
badanie zabezpieczenia instalacji c.w.u. przed przekroczeniem granicznych warto$ci ci$nienia i temperatury,
badanie zabezpieczen przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody,
badanie natezenia hatasu wywotywanego przez instalacje,
badanie zabezpieczen przed mozliwoscig powstania przeptywdw zwrotnych,
sprawdzenie montazu armatury,
badanie szczelno$ci instalacji wodg zimng - wykonane zgodnie z wytycznymi producenta,
badanie szczelno$ci instalacji wodg ciepta - dla instalacji c.w.u. - wykonane zgodnie z wytycznymi producenta,

6.2.3. Badanie szczelnosci

Po wykonaniu instalacji wykona¢ probe szczelnosci instalacji wody pproby = 1,0 MPa
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem elementéw
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow,
w ktdrych zmontowano czes¢ przewoddéw instalacii, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wéwczas
badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czeSciowych. Badanie
szczelnoSci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czeSciowych instalacji, w przypadkach
uzasadnionych mozliwo$cig zamarznigcia instalacji tub spowodowania nadmiernej jej korozj.
dopuszcza sie wykonanie badania szczelno$ci sprezonym powietrzem. Podczas badania szczelno$ci zabrania sie,
nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$¢ cisnienia prébnego.
Prébe przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami opisanymi w:
,Warunki Techniczne Wykonania Odbioru Robét Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje
wodociggowe” - ITB, zeszyt E4 (2012)",

.Warunki Techniczne Woykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje
kanalizacyjne” - ITB, zeszyt E6 (2013),

6.2.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Przewody instalacji nalezy prowadzi¢ po trasach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa. Odstepstwa od Dokumentacji
Projektowej mogg dotyczy¢ dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno- budowlanych.

Podczas badan, kontroli oraz préb wielko$ci mierzone powinny zachowa¢ dopuszczalne tolerancje i wymagania podane
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w normach oraz warunkach wykonania i odbioru przedmiotowej instalacii.

7. OBMIAR ROBOT
Podstawowymi jednostkami obmiarowymi sg;

m - dla montazu instalacji rurowych
sztuka, komplet - dla armatury, urzadzen i wyposazenia
m3,m2m - dla prac ziemnych

m2 - dla izolacji rur

inne ({j. odcinek, préba, ztacze) - zgodnie z przedmiarem robot
Pozostate wymagania zgodnie z pkt. 7. Czes¢ | : Wymagania ogdlne
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Wymagania ogoine zgodnie z pkt. 8. Cze$¢ | : Wymagania ogdine

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z:

roboty przygotowawcze,

wykonanie przejs¢ przez przegrody, bruzd, kanatow, studzienek, komér,

roboty montazowe wykonania rurociggdw ulegajacych zakryciu,

Prébe cisnieniowg wykonac zgodnie z wytycznymi producentoéw oraz zgodnie z:

,Warunki Techniczne Wykonania Odbioru Robét Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje
wodociggowe” - ITB, zeszyt E4 (2012)",

,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje
kanalizacyjne” - ITB, zeszyt E6 (2013),

Po przeprowadzeniu dezynfekcji i ptukaniu przedstawi¢ prébki wody wodociagowej do kontroli przez wtasciwg
terenowo Powiatowg Stacje Sanitarno-Epidemiologiczna.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez

hamowania 0goinego postepu robét.
Inspektor nadzoru dokonuje odbioru robét zanikajacych.

8.3. Odbiér koricowy
Odbiorowi koncowemu podlega:

sprawdzenie kompletno$ci dokumentaciji do odbioru technicznego koricowego (polegajace m.in. na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych),
badanie szczelnosci catej instalacj,

badanie jakosci wodly,

protokoty odbiorowe zgodnie z zatacznikiem do ,Warunki Techniczne Wykonania Odbioru Robét Budowlanych,
Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje wodociagowe” - ITB, zeszyt E4 (2012)”,

,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje
kanalizacyjne” - ITB, zeszyt E6 (2013)Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w
formie protokotu, szczegdtowo oméwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny
oraz cztonkdw komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru
koricowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania zostaty spetnione. Jezeli ktére$ z wymagan
przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopief sprawnosci
dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

dokumentacja powykonawcza,

powykonawcze plany i schematy instalacji

gwarancje, atesty, dowody zakupu i inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami i
materiatami,

protokoty prob i pomiardw,

instrukcje uzytkowania instalacji mechanicznych i automatyki,

protokoty szkolen personelu Uzytkownika,
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instrukcje uzytkowania instalacji mechanicznych i automatyki,

protokoty prob szczelnosci przewoddw instalacji,

protokoty wykonania ptukania

protokdt przeprowadzenia dezynfekcji termicznej zbiornika c.w.u. i instalacji c.w.u. i cyrkulacji
atesty, deklaracje, zaswiadczenia

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10.

10.1.

10.2.

PRZEPISY ZWIAZANE

Podstawowe akty prawne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z
dnia 21 listopada 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane - Dz.U. nr 207 poz.
2016 z 2003 r. z pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881 z 2004r. wraz z
rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizaciji (Dz.U. nr 169 poz. 1386 z 2002 r. z pdzniejszymi zmianami wraz
z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy),

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. nr 204 poz. 2087 z 1998 r. wraz z
rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy (tekst jednolity Dz.U. nr 21 poz. 94 z 2004 r. z pézniejszymi
Zmianami wraz z rozporzadzeniami dotyczacymi szczegdtowych przepiséw BHP wydanymi z delegacji wiw
ustawy)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. nr 62 poz. 627 z 2001 r. z pézniejszymi
Zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegaciji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne (Dz.U. nr 115 poz. 1229 z 2001 r. z pdzniejszymi zmianami wraz z
rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/iw ustawy)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekow (Dz.U.
nr 72 poz. 747 z 2001 r. z p6zniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.U. nr 147 poz. 1229 z 2002 r.
z pbzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegaciji w/iw ustawy)

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. nr 122 poz. 1321 z 2000 r. z p6zniejszymi
zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. nr 204 poz. 2068 z 2004 r. z
pozniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. nr 153 poz. 1504 z 2003

r. Z p6zniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. nr 92 poz. 880 z 2004 r. z pdzniejszymi zmianami
wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/iw ustawy)

Wytyczne do opracowywania dokumentaciji technicznych oraz budowy przewoddw i przytaczy wodociggowych i
kanalizacyjnych oraz przepompowni kanalizacyjnych. MPWiK w m. st. Warszawa S.A.

Normy

PN-EN 1333:1998: Elementy rurociggéw. Definicje i dobdr PN.

PN-EN ISO 6708 1998: Elementy rurociggéw. Definicje i dobor PN.

PN-ISO 7-1:1995: Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia.

PN-84/B-0170:Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach.
PN-B-01706:1992 +Az1:1999: Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu + Zmiana Az1
PN-B-01707:1992: Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-87/B-02151.01: Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
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PN-87/B-02151.02: Wymagania ogdIne i $rodki techniczne ochrony przed hatasem.
PN-76/B-02440:Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej.

PN-71/B-10429:Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-81/B-10700.00:Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-81/B-10700.02 Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

PN-B-10720:1998: Wodociggi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-02865:1997: Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja
wodociggowa przeciwpozarowa.

PN-EN 671-2: State urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne z wezem ptasko sktadanym.
PN-70/N-01270.14: Wytyczne znakowania rurociggow. Podstawowe wymagania.

PN-EN 806-1: Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 1717: Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w instalacjach wodociggowych i ogoine
wymagania dotyczace urzadzen zabezpieczajgcych przed przeptywem zwrotnym.

PN-92/M-74001: Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania

ZAT/97-01-010:Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i elementy taczace w rurociggach z
polipropylenu i jego kopolimeréw. COBRTI INSTAL 1997

PN-88/B-01058: Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach. Wymagania
koordynacyjne elementdw wyposazenia i powierzchni funkcjonalnych.

10.3.Inne dokumenty
,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Instalacje sanitarne i przemystowe - Arkady,

Tom 2, (1995),

.Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje
wodociggowe” - ITB, zeszyt E4 (2012),

,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje
kanalizacyjne” - ITB, zeszyt E6 (2013),

,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych Cobrti Instal, zeszyt 9 (2003),

.Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Roboty ziemne i konstrukcyjne, zeszyt 1-
Roboty ziemne” - ITB, (2018),
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)
ST 05 - INSTALACJE WENTYLACJI | KLIMATYZACJI

Klasyfikacja robdt wg. Wspolnego Stownika Zamdwien

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji wentylacii i klimatyzacji dla przedszkola w Sulejowie.

1.2. Zakres stosowania Szczegétowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy jg stosowac przy zlecaniu
i wykonaniu poszczegdlnych robét instalacyjnych.

Niezaleznie od postanowien niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST), Wykonawca ma obowigzek znaé i
stosowac normy i przepisy obowigzujace w Polsce.

1.3. Okres$lenia podstawowe
Uzyte w niniejszej ST sq zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do te;
ustawy, nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:

Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego cze$ci majgca na celu usuniecie
powietrza zuzytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Rozprowadzenia powietrza — przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetoci do wentylowane;
przestrzeni lub z tej przestrzeni na ogét z zastosowaniem przewodow.

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu — rozprowadzenie powietrza w wentylowanej przestrzeni z
zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikow w celu zagwarantowania wymaganych warunkow —
intensywnos$ci wymiany powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu
powietrza, poziomu hatasu — w strefie przebywania ludzi.

Krotno$¢ wymiany powietrza — liczbowa warto$¢ intensywnos$ci wentylacji pomieszczenia, liczba okreslajgca
ile razy w ciggu godziny przeptywa przez pomieszczenie strumien powietrza o objetosci réwnej objeto$ci
pomieszczenia.

Powietrze zewnetrzne — powietrze atmosferyczne czerpane na zewnatrz obiektu.

Powietrze wewnetrzne — powietrze znajdujgce sie wewnatrz pomieszczenia lub klimatyzowanej przestrzeni.
Powietrze nawiewane — powietrze wprowadzane przez nawiewniki do pomieszczenia wentylowanego lub
klimatyzowanego.

Powietrze wywiewane — powietrze wewnetrzne odprowadzane z pomieszczenia wentylowanego lub
klimatyzowanego.

Powietrze wyrzutowe — cato$¢ lub czes¢ powietrza wywiewanego odprowadzana do atmosfery.

Indukcja powietrza — zasysanie cze$ci powietrza wewnetrznego w wyniku ejekcyjnego dziatania strumienia
powietrza pierwotnego.

Cyrkulacja powietrza — naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w pomieszczeniu.
Zanieczyszczenie powietrza — zawarta w powietrzu substancja stata, ciekta lub gazowa, ktora nie wystepuje
w normalnym sktadzie powietrza atmosferycznego i ktéra ma charakter szkodliwy.
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Wentylacja naturalna — wentylacja zachodzaca na skutek dziatania naturalnych sit przyrody t]. sit wyporu
termicznego lub/i sity naporu wiatru.

Wentylacja grawitacyjna — wentylacja naturalna spowodowana przez roznice gestosci powietrza na
zewnatrz i wewnatrz pomieszczenia.

Aeracja — wentylacja naturalna z dodatkowym wykorzystaniem elementéw wspomagajacych i otworéw o
obliczonej i regulowanej powierzchni.

Infiltracia powietrza — naptyw powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelnosci w przegrodach.
Eksfiltracja powietrza — wyptyw powietrza z pomieszczenia przez otwory i nieszczelnosci w przegrodach.
Wentylacja mechaniczna — wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych lub
strumienicowych, wprawiajacych powietrze w ruch.

Wentylacja ogolna — wentylacja polegajaca na wymianie powietrza w catym pomieszczeniu.

Wentylacja miejscowa — wentylacja polegajaca na wymianie powietrza w okreslonej przestrzeni w
pomieszczeniu, w obrebie stanowiska pracy lub urzadzenia technologicznego.

Wentylacja nawiewna — wentylacja polegajaca na doprowadzeniu powietrza do pomieszczenia.
Wentylacja wywiewna — wentylacja polegajaca na odprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.

Instalacja wentylacji — zestaw urzadzen, zespotow i elementow wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i
rozprowadzania powietrza.

Instalacja centralnego ogrzewania — systemu wodnego, pompowego, dwururowego — zespot urzadzen
zmontowanych w budynku dostarczajacych ciepto do poszczegoinych pomieszczen.

Instalacija ciepta technologicznego - zespot instalacji dostarczajacy czynnik grzewczy o odpowiednich
warunkach temperaturowych do poszczegolnych urzadzen znajdujgcych sie w budynku.

Mikroklimat pomieszczenia — warunki klimatyczne istniejace w pomieszczeniu, bedace wynikiem
jednoczesnego oddziatywania stopnia czystosci, sktadu chemicznego, temperatury, wilgotnosci wzgledne;j i
predko$ci ruchu powietrza, a takze otaczajgcych przegrod.

Krotno$¢ wymian powietrza — ilos¢ wymian powietrza, liczbowa warto$¢ intensywnosci wentylacii
pomieszczenia, liczba okreslajaca ile razy w ciagu godziny przeptywa przez pomieszczenie strumien
powietrza o objetosci rownej objetosci pomieszczenia.

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury i wilgotno$ci wzglednej i
innych pochodnych parametrow powietrza zewnetrznego, ktdre nalezy przyjmowac w danej miejscowosci
przy obliczaniu i doborze urzadzen

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury, wilgotnosci wzglednej i
predkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, ktére nalezy przyjmowac¢ — w funkcji przeznaczenia i
trybu uzytkowania pomieszczen — przy obliczaniu i doborze urzadzen

Uzdatnianie powietrza — procesy realizowane przy uzyciu srodkow technicznych, majace na celu zmiang
jednej lub kilku wielkosci charakteryzujgcych stan i jako$¢ powietrza

Recyrkulacja powietrza z pomieszczenia — skierowanie czesci powietrza wywiewanego z pomieszczenia do
ponownego wykorzystania w powietrzu nawiewnym.

Srednica nominalna — $rednica, ktora jest dogodnie zaokraglona liczba, w przyblizeniu réwna rednicy
rzeczywistej (dla rur — Srednicy wewnetrznej, dla ksztattek — Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w
milimetrach.

Cisnienie dyspozycyjne — rdznica cisnienia w danym punkcie systemu grzewczego lub chtodniczego
pomiedzy ciSnieniem w rurociggu zasilajgcym i powrotnym podczas pracy pomp obiegowych.

Ciénienie robocze w instalacji — obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji przewidziane w
dokumentaciji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone
w zadnym jej punkcie.

Ciénienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie
instalacji.

Ciénienie prébne - ci$nienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktdrym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN — cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w
temperaturze odniesienia rownej 200C.
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Temperatura robocza — obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentaciji projektowej, ktora dla zachowania zaktadanej trwatoSci instalacji nie moze by¢ przekroczona
w zadnym jej punkcie.

1.4. Zakres robot objetych Szczegotowa Specyfikacja Techniczng
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy wykonania instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
Zakres rob6t przy wykonywaniu w/w instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej obejmuie:
- zabezpieczenie miejsca robot,
dostawe materiatéw,
wykonanie niezbednych pomocniczych robét budowlanych; przekué, bruzd, zamurowan, przepustéw,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
montaz instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej
montaz instalacji wody lodowej
montaz instalacji chtodniczej systemu VRF i split
Nlnlejsza specyfikacja techniczna dotyczy wykonania instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
Ogolne zestawienie zakresu rzeczowego robot:
montaz instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej
montaz central wentylacyjnych
montaz agregatow wody lodowej i agregatéw klimatyzacyjnych systemu VRF i split
Zakres rob6t przy wykonywaniu w/w instalacji wentylacyjnej obejmuie:
- zabezpieczenie miejsca robdt,
dostawe materiatéw,
wykonanie niezbednych pomocniczych robot budowlanych; przekué, bruzd, zamurowan, przepustow,
montaz central nawiewno - wywiewnych
montaz elementdw uzbrojenia instalacji wentylacyjnej; czerpni $ciennych, podstaw dachowych, wyrzutni
dachowych,
montaz kanatow okragtych typu Spiro, typ B gtadkich oraz prostokatnych typu A/l
montaz uzbrojenia instalacji wentylacyjnej; tumiki, przepustnice,
montaz automatyki central
montaz nawiewnikow, wywiewnikdw, kratek wentylacyjnych, wentylatorow tazienkowych i kanatowych
przeprowadzenie badania szczelnosci instalacji zgodnie z PN-B-76001 zakoriczonym protokotem
przeprowadzenie pomiardw i badat wymaganych w specyfikacji techniczne;.
montaz instalacji wody lodowej z podtgczeniem chtodnic central wentylacyjnych
montaz instalacji klimatyzacyjnej systemu VRF i split z podigczeniem jednostek wewnetrznych
wykonanie instalacji odprowadzenia skroplin od jednostek wewnetrznych, agregatow chtodniczych, chtodnic i
central wentylacyjnych

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z Dokumentacijg Projektowa, Specyfikacja Techniczng

(ST), poleceniami Inspektora nadzoru oraz zgodnie z przepisami ustawy Prawo budowlane oraz:

- ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje
wentylacyjne i klimatyzacyjne” - ITB, zeszyt E2 (2017),
,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje
ogrzewcze” - ITB, zeszyt E3 (2012),
,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje
kanalizacyjne” - ITB, zeszyt E6 (2013),
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - tom | rozdz. IV, Arkady 1989 r. —
Roboty ziemne.
Karty katalogowe, informacje techniczne, DTR producentéw urzadzen.3 Dane katalogowe, aprobaty
techniczne, DTR zastosowanych urzadzer i materiatow
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Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne
materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwato$ci.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac¢ obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okre$lonych w dokumentacii
technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania ogoine zgodnie z pkt. 2. Cze$¢ | : Wymagania ogoine

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwami jako$ci i kartami gwarancyjnymi. Nalezy je sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi technicznymi producenta.

Materialy nalezy przedstawic Inspektorowi nadzoru do akceptacii, w takim okresie czasu przed planowang realizacjq
robét, aby w przypadku ich nie zaakceptowania termin rozpoczecia zaplanowanych robot nie byt zagrozony.
Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiadciwos$é do robédt i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy, w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy, w miejscach zorganizowanych i
optaconych przez Wykonawce.

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujq sie niezbadane i
niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem.

2.2. Instalacja wentylacji nawiewno-wywiewnej

W budynku przewidziano montaz wentylacji mechanicznej, nawiewno-wyciggowe;.
Instalacje wentylacji ze wzgledow higienicznych, wymagan PFU , zostata podzielona na trzynascie odrebnych
ukfadéw wentylacyjnych.

Podziat wentylacii obiektu:

- System NW1-NW6 dla sal przedszkolnych
- System NW?7 dla sali wielofunkcyjnej

- System NW8 dla sanitariatow

- System NW9 dla szatni

- System NW10 dla czesci biurowe;

- System NW11 dla zaplecza kuchni

- System NW12 dla kuchni

- System NW13 dla kottowni

Przed i za urzadzeniami (od strony instalacji po stronie nawiewnej, wywiewnej, czerpni i wyrzutni) zainstalowane
zostang tlumiki kanatowe (o ile wymagane), chronigce pomieszczenia i Srodowisko zewnetrzne przed hatasem
generowanym przez wentylatory nawiewny i wywiewny.

Centrale wyposazone bedgq w kompletny uklad automatycznej regulacji i sterowania. Silniki wentylatorow bedq
wyposazone w regulatory predkosci obrotowej.

Powietrze wentylacyjne po uzdatnieniu zostanie rozprowadzone siecig kanatdw wentylacyjnych do poszczegoinych
stref obstugiwanych przed odpowiednie centrale wentylacyjne.

Zuzyte powietrze bedzie usuwane z budynku poprzez sekcje wywiewne central wentylacyjnych ponad dach budynku i
oraz na zewnatrz poprzez wyrzutnie Scienne w przypadku central w oddziatach przedszkolnych.
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Wszystkie przejscia kanatow wentylacyjnych przez $ciany szachtdw instalacyjnych oraz przez pozostate przegrody
oddzielenia pozarowego nalezy wyposazy¢ w przeciwpozarowe klapy odcinajgce o odpornosci EIS120 wyposazone w
wytaczniki krancowe sygnalizujgce zamkniecie klapy.

Systemy bedg zintegrowane z uktadem konstrukcyjnym i przestrzennym i bedg zapewnia¢ optymalne warunki
mikroklimatu wewnetrznego i akustycznego, z uwzglednieniem specyfiki funkcjonalnej i standardu poszczegdlnych
pomieszczen. Systemy bedq zapewnialy elastycznos¢ umozliwiajacq dostosowanie parametréw do biezgcego
uzytkowania, w celu zminimalizowania zuzycia energii.

Gtowne kanaty rozprowadzajgce powietrze do pomieszczen prowadzone zgodnie z wytycznymi Dokumentacii
Projektowej (dokumentacja rysunkowa). Do kanatéw podigczone bedg przewody doprowadzajace powietrze do
nawiewnikdw i wywiewnikow zainstalowanych w  pomieszczeniach. Czerpnie powietrza oraz wyrzutnie bedg
zlokalizowane na dachu i $cianie budynku.

Na kanatach doprowadzajgacych powietrze do nawiewnikdéw i wywiewnikow przewiduje sie elementy regulacyjne
montowane na odgatezieniach oraz przy kazdym nawiewniku lub wywiewniku.

2.2.1. Kanaly wentylacyjne
Wszystkie przewody wykona¢ w klasie szczelnosci B wg PN-EN-12237: 2005 - w przypadku kanatdw i ksztattek
okragtych oraz PN-EN-1507:2007 w przypadku kanatow i ksztattek prostokatnych. Po zrealizowaniu instalacje poddaé

testowi szczelno$ci zgodnie z PN-B-76001 zakoriczonym protokotem.
Kanaty i ksztattki wentylacyjne nalezy wykonac¢ z blachy stalowej ocynkowanej zgodnie z normg: PN-EN 1505: 2001.

Potaczenia wykona¢ poprzez kotnierze w przypadku przewodéw prostokatnych lub nasuwki faczone na uszczelki w
przypadku przewodow okragtych.

Do taczenia kanatéw miedzy soba i ksztattkami uzywaé¢ wytacznie nitow.

taczenie poprzez nity utatwia czyszczenie kanatéw.

System przewodow okragtych ocynkowanych musi gwarantowacé:

gr. ocynku w zaleznosci od $rednicy min. od 200 do 275 g/m2 blachy,

ksztattki musza by¢ zawinigte a krawedzie nie ostre,

Instalacje wentylacyjng nalezy wykonac w klasie B wskaznika nieszczelno$ci przewodéw dla przewodow prostokatnych
oraz w klasie C wskaznika nieszczelnosci przewodow dla przewodow okragtych taczonych na uszczelki. Zawieszenia i
podparcia kanatow wentylacyjnych wykona¢ zgodnie z BN-67/8865-25, BN-67/8865-26 oraz PN-EN 12236. Na dachu
stosowac podpory pod kanaty systemowe typu BIGFOOT

Wmontowywane elementy majg by¢ czyste, gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez
wzerow i wad walcowniczych. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie majg mie¢ ubytkow, peknie¢ i tym podobnych wad.

2.2.2. Thumiki elastyczne

Ttumiki elastyczne akustyczne muszg by¢ wykonane z przewodu wewnetrznego, z perforowanego aluminium, izolacja
akustyczna z wetny szklanej gr. 50mm, dtugos¢ 0,5 i 1m, posiada¢ kotnierze przytaczeniowe stalowe z uszczelkg
EPDM. Zakres temperatur od -30°+140°C, klasa ogniowa A1, zakres ci$nien: max 2000Pa, predkos¢: max 10m/s.
Wymagane tlumienie potwierdzone badaniami co najmniej:

[fumienie hatlasu, =10 m

@D Wartoé¢ flumienia, dB - pasma sredniej czestofliwosci, Hz D,
[om] 63 125 250 500 1000 2000 4000 soco (9
100 9,5 14,5 28,6 374 356 398 443 295 36
125 12,4 20,1 33,6 29,8 29,5 33,6 32,1 23,6 32
160 14,6 19,1 31,1 270 24,7 325 240 187 29
200 1,1 14,6 29,5 20,7 21,0 30,0 177 13,2 23
250 14,2 21,7 23,1 18,9 184 257 1,4 10,1 20
315 10,8 21,9 179 155 127 167 92 93 17
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2.2.3. Tiumiki

Ttumiki akustyczne kotowe o przekroju prostokatnym z dodatkowg wewnetrzng kulisg umieszczone na nawiewie dla
sal przedszkolnych dla dtugo$ci L=0,5i 1m:

Wielkos¢ B C @d H L
mm mm mm mm [ mm [ mm
250 394 45 249 302 500 | 1000
315 462 45 314 367 500 | 1000

Parametry ttumienia hatasu dla L=1,0m i L=0,5m:

Wielkos¢ | Dtugos¢ | @d H Ttumienie statyczne (dB) zgodnie z ISO 7235 Waga
(mm) | (mm) | (mm) | 63 | 125 | 250 | 500 | 1K | 2K | 4K | 8K (kg)

250* 500 249 302 5 6 8 14 24 32 20 9 8.4
1000 249 302 7 12 17 30 43 40 | 34 | 16 15.4

315* 500 314 367 4 6 8 14 25 19 14 8 10.7
1000 314 367 6 10 14 26 45 42 21 12 19.9

Thumiki akustyczne kotowe o przekroju prostokatnym umieszczone na wywiewie z sal przedszkolnych

oraz na nawiewie do sali wielofunkcyjnej za regulatorami VAV dla dlugosci L=0,5 i 1m:

Wielkosc B C @d H L

mm mm mm mm mm mm
100 208 45 99 152 500 1000
125 236 45 124 177 500 1000
160 274 45 159 212 500 1000
200 321 45 199 252 500 1000
250 394 45 249 302 500 1000
315 462 45 314 367 500 1000
400 553 70 399 458 500 1000

Ttumiki akustyczne kotowe dla diugosci L=0,5; 0,8; 1,1m:
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@d

Wielkos¢ | Dtugosc @D Ttumienie statyczne (dB) zgodnie z ISO 7235
(mm) | (mm) | (mm) | 63 | 125 | 250 | 500 | 1K 2K 4K 8K
100 500 99 205 5 7 12 24 37 45 35 24
800 99 205 6 10 19 32 45 50 45 27
1100 99 205 7 12 26 40 50 50 50 38
125 500 124 | 226 3 6 10 21 30 37 32 17
800 124 | 226 4 9 16 30 40 50 38 25
1100 124 | 226 5 12 21 39 50 50 44 33
160 500 159 | 255 3 5 10 17 25 32 17 14
800 159 | 255 4 8 15 25 35 42 28 20
1100 159 | 255 5 1 20 33 46 50 39 25
200 500 199 | 288 3 3 8 13 18 22 13 12
800 199 288 3 5 " 20 30 35 20 17
1100 199 288 4 7 15 27 42 48 27 19
250 500 249 345 2 2 5 10 16 15 8 6
L 800 249 | 345 2 4 8 15 23 24 12 9
C . 1100 249 | 345 3 6 n 20 31 34 17 1
/ 315 500 314 | 403 1 3 4 7 10 7 6 2
=~ 4 800 314 | 403 1 4 7 12 17 14 4
A\ 1100 314 | 403 2 5 9 17 25 21 10 6
D\ ‘l' 400 500 399 | 479 1 3 3 7 10 7 3
0 - 800 399 | 479 1 3 5 1 15 10 6 3
V 1100 399 | 479 2 4 7 15 20 13 7 3

2.3. Urzadzenia

2.3.1. Centrale wentylacyjne

Ponizsze parametry urzadzen okreslono jako wyjsciowe, optymalne do zastosowania w obiekcie.
Zastosowane docelowo przez wykonawce urzadzenia nie powinny w szczegodlnosci przekraczac¢
gabarytow, jak rowniez charakteryzowacé sie nie gorszymi parametrami zapotrzebowania na energie i
nie nizszymi sprawnosciami zastosowanych podzespotow niz podane ponizej.

Centrale wentylacyjne CNW-1+CNW-6 dla systemu NW1+6 dla sal przedszkolnych:

o Wydatek central nawiewo-wywiewnych CNW-1 + CNW-6

Vin = lato 850 m3/h/ zima 560 m3/h
Vw = lato 850 m¥h/ zima 560 mh

. Sprez dyspozycyjny centrali
Ap,=150 Pa

Apy =150 Pa

o Parametry powietrza dla strefa klimatycznej (Sulejow)

Tz(lato) = 32°C, wilgotnos¢ — 45%
Tz(zima)=-20°C, wilgotnos¢ — 100%

tn (lato) =+17°C (rezerwa mocy chiodnicy - 10%)
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tn (zima) =+25°C (rezerwa mocy nagrzewnicy — 10%)

twyw (lato) =+24°C

twyw (zima) = +24°C

Dobrano centrale wentylacyjne podwieszane z wymiennikami przeciwpradowymi o sprawnosci min. 85 %, filtrem klasy
F7, chtodnicg wodng o parametrach 7/12°C pracujaca na glikolu propylenowym 42%, nagrzewnicg wodng o
parametrach 45/35°C pracujgca na glikolu propylenowym 42% wentylatorami EC, zaworami regulacyjnymi
tréjdrogowymi z sitownikami, pompkami i syfonami skroplin, czujnik cisnienia, czujnik CO2.

Moc wiasciwa wentylatorow, SFPv (filtr czysty): 1,39 kW/(m?3/s), zasilanie 230V,

Certyfikat Eurovent, klasa efektywno$ci energetycznej A+ (2016), zgodnos¢ z Rozp. Komisji UE nr 1253/2014
JERP2018/

Dane akustyczne dobranych central wentylacyjnych:
Dane akustyczne - EN3743

| Moc akustyezna Lw B63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | BkHz Tat
Powietrze fwiee (w kanale) 595 60,1 63,4 57.8 51,1 44 & 431 36,3 59,1
Nawiew (w kanale) 52,0 54,4 56,2 499 493 47.0 39,0 33,5 54 4
Wywiew (w kanale) 51,2 53,1 524 50,9 45,0 421 38,7 323 521
Whyrzut (w kanale) 576 61,3 65,1 60,9 59,6 57,2 50,7 46,7 64,5
Do otoczenia 611 B4.0 63,2 434 2749 20,9 20,9 21,0 556
Cignienie akustyczne Lp
Cisnienie akustyczne dla krzywe] korekcli A urzadzenia z podiaczonymi kanatami dla swobodne pole (d=3m) 304

{FF =500 00000 TF=11ZF = 20 40 (36 re. 20 uPa)

Centrala wentylacyjna CNW-7 dla systemu NW7, dla sali wielofunkcyinej:

o Wydatek centrali nawiewno-wywiewnej CNW-7

Vn = 2500 m¥h

Vw = 2500 m¥h

o Sprez dyspozycyjny centrali

Ap, =150 Pa

Apy, =150 Pa

o Parametry powietrza dla strefa klimatycznej (Sulejow)

Tz(lato) = 32°C, wilgotno$¢ — 45%

Tz(zima)=-20°C, wilgotnos¢ — 100%

tn (lato) =+17°C (rezerwa mocy chtodnicy — 15% )

tn (zima) =+22°C (rezerwa mocy nagrzewnicy — 50%)

twyw (lato) =+24°C

twyw (zima) = +20°C

Dobrano centrale wentylacyjng stojacg z wymiennikiem obrotowym o sprawnosci min. 85 %, filtrem klasy F7, chfodnicq
wodng o parametrach 7/12°C pracujaca na glikolu propylenowym 42%, nagrzewnicg wodng 0 parametrach 45/35°C
pracujaca na glikolu propylenowym 42% wentylatorami EC, zaworami regulacyjnymi tréjdrogowymi z sitownikami,
syfonem kulowym skroplin, czujnik ci$nienia.

Moc wiasciwa wentylatora nawiewnego, SFPv (filtr czysty): 0,76 kW/(m?3s),
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Moc wtasciwa wentylatora wywiewnego, SFPv : 0,51 kW/(m?3/s),

Moc wtaciwa wentylatora (przeciek przez sektor czyszczacy, czyste filtry): 1,27 kW/(m?3/s),

zasilanie 400V, 5 zyt, 3 fazy

Certyfikat Eurovent, Certyfikat PassivHaus, klasa efektywnosci energetycznej A+ (2016), zgodno$¢ z Rozp. Komisji
UE nr 1253/2014 /ERP2018/

Dane akustyczne dobranej centrali wentylacyjne;j :

Permiar mocy akustyczne] w kanale wentylacyjnym zgodnie z 150 5134
Tlumienie sekeji funkeyjnej uwzglednione w obliczeniach
Porniar mocy akustycznej emitowane] do otoczenia zgoednie z 150 5741

Pasmo czestotliwosci

Do kanaohy nowiewnego 72 &9 &8 Gd 65 bd a7 a3 dB 70 dB(A)
Do kanatu z czerpni 73 70 &7 57 48 44 41 42 dB &1 dB(A)
To kanatu wywiewaonego &% ) &4 53 e 43 41 42 dB 58 dB(A)
To kanatu wyrzutowego 74 69 ) &7 58 68 63 &0 dB T3 dB(A)
Do otoczenia 48 &0 1 1 40 40 34 54 dB8 52 dB(A)

Centrala wentylacyjna CNW-8 dla systemu NW8, dla sanitariatow cze$ci ogolne;:

o Wydatek centrali nawiewno-wywiewnej CNW-8

Vn = 560 m3h

Vw =560 m3h

o Sprez dyspozycyjny centrali

Ap,=200 Pa

Apy=200 Pa

o Parametry powietrza dla strefa klimatycznej (Sulejow)

Tz(lato) =32°C, wilgotno$¢ — 45%

Tz(zima) =-20°C, wilgotno$¢ — 100%

tn (lato) =+17°C (rezerwa mocy chtodnicy - 10% )

tn (zima) =+22°C (rezerwa mocy nagrzewnicy - 15%)

twyw (lato) = +24°C

twyw (zima) = +20°C

Dobrano centrale wentylacyjng stojacg z wymiennikiem przeciwpradowym o sprawno$ci min. 85 %, filtrem klasy F7,
chtodnica wodng o parametrach 7/12°C pracujaca na glikolu propylenowym 42%, nagrzewnicg wodng 0 parametrach
45/35°C pracujgca na glikolu propylenowym 42% wentylatorami EC, zaworami regulacyjnymi trojdrogowymi z
sitownikami, syfonami kulowymi skroplin, czujnik ci$nienia,

Moc wiasciwa wentylatorow, SFPv (filtr czysty): 1,52 kW/(m?/s), zasilanie 230V,

Certyfikat Eurovent, klasa efektywnosci energetycznej A+(2016), zgodno$¢ z Rozp. Komisji UE nr 1253/2014
IERP2018/

Dane akustyczne dobranej centrali wentylacyjne; :
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Dane akustyczne - EN3743

Moo akustyczna Lw B3Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | d4kHz | BkHz Tot
Powietrze dwiede (w kanale) 68,5 BB.5 606 | 568 50,3 44.4 425 | 343 58,3
Nawlew (w kanale) 59,0 50,9 54,8 49,2 48,5 47,3 |5 | 318 54,1
Wywlew (w kanale) 60,3 604 52,5 50,1 46,0 425 BE | 300 525
Wyrzut (w kanale) 68,0 69,1 66,0 | 60,5 59,7 58,0 508 | 454 65,1
Do otoczenia 70,3 71.0 621 | 427 27,5 21.4 208 | 210 57.6

Cignienie akustyczne Lp
Ciénienie akustyczne dla krzywej korekcji A urzgdzenia z podigczonymi kanalami dla swobodne pole (d=3m) 30,5

(RF =80DS00000MIF = 1/2F « 31 40 dB . 20 iPs)

Centrala wentylacyjna CNW-9 dla systemu NW9, dla szatni

o Wydatek centrali nawiewno-wywiewnej CNW-9

Vn = 900 m3h

Vw =900 m3h

o Sprez dyspozycyjny centrali

Ap, =150 Pa

Apy =150 Pa

o Parametry powietrza dla strefa klimatycznej (Sulejow)

Tz(lato) =32°C, wilgotnos¢ — 45%

Tz(zima)=-20°C, wilgotnos¢ — 100%

tn (lato) =+17°C (rezerwa mocy chiodnicy — 45% )

tn (zima) =+22°C (rezerwa mocy nagrzewnicy — 50%)

twyw (lato) =+24°C

twyw (zima) = +20°C

Dobrano centralg wentylacyjng stojacg z wymiennikiem obrotowym o sprawnosci min. 85 %, filtrem klasy F7, chtodnicg
wodng o parametrach 7/12°C pracujaca na glikolu propylenowym 42%, nagrzewnicg wodng o parametrach 45/35°C
pracujgca na glikolu propylenowym 42% wentylatorami EC, zaworami regulacyjnymi tréjdrogowymi z sitownikami,
syfonem kulowym skroplin, czujnik jakosci powietrza.

Moc wtaciwa wentylatora nawiewnego, SFPv (filtr czysty): 0,74 kW/(m?3/s),

Moc wtaciwa wentylatora wywiewnego, SFPv : 0,54 kW/(m?3/s),

Moc wtaciwa wentylatora (przeciek przez sektor czyszczacy, czyste filtry): 1,32 kW/(m?3/s),

zasilanie 400V, 5 2y, 3 fazy

Certyfikat Eurovent, Certyfikat PassivHaus, klasa efektywno$ci energetycznej A+ (2016), zgodnos¢ z Rozp. Komisji
UE nr 1253/2014 /ERP2018/

Dane akustyczne dobranej centrali wentylacyjne; :
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Parmiar mocy akustyczne] w kanale wentylacyjnym zgodnie 2 150 5136
Tumienie sekeji funkeyjnej uwzglednione w obliczeniach
Pomiar mocy akustyczne] emitowanej do otoczenia zgodnie z 150 3741

Pasmo czgstotliwoici

Do kanatu nawiewnego &9 &7 43 &1 &2 50 53 45 dB &b dB(A)
Do kanaotu z czerpni &9 &6 59 58 47 45 39 38 dB 58 dB(A)
To kanatu wywiewanego &3 &0 58 47 38 37 35 36 dB 52 dB(A)
To kanotu wyrzutowego &8 &3 63 &1 &2 &2 57 54 dB &8 dB(A)
Do otoczenia &4 57 45 47 k1. 35 9 29 dB 48 dB(A)

Centrala wentylacyjna CNW-10 dla systemu NW10, dla administracii

o Wydatek centrali nawiewno-wywiewnej CNW-10
Vn = 1200 m¥h
Vw = 1200 m¥h

o Sprez dyspozycyjny centrali

Ap, =220 Pa

Dpy =220 Pa

o Parametry powietrza dla strefy klimatycznej (Sulejow)

Tz(lato) =32°C, wilgotnos¢ - 45%

Tz(zima)=-20°C, wilgotnos¢ - 100%

tn (lato) =+17°C (rezerwa mocy chtodnicy — 10% )

tn (zima) =+22°C (rezerwa mocy nagrzewnicy — 50%)

twyw (lato) =+24°C

twyw (zima) = +20°C

Dobrano centralg wentylacyjng stojacg z wymiennikiem obrotowym o sprawnos$ci min. 85 %, filtrem klasy F7, chtodnicg
wodng o parametrach 7/12°C pracujaca na glikolu propylenowym 42%, nagrzewnicg wodng o parametrach 45/35°C
pracujgca na glikolu propylenowym 42% wentylatorami EC, zaworami regulacyjnymi tréjdrogowymi z sitownikami,
syfonem kulowym skroplin.

Moc witaciwa wentylatora nawiewnego, SFPv (filtr czysty): 0,68 kW/(m?3/s),

Moc wtadciwa wentylatora wywiewnego, SFPv: 0,57 kW/(m?/s),

Moc wtaciwa wentylatora (przeciek przez sektor czyszczacy, czyste filtry): 1,35 kW/(m3/s),

zasilanie 400V, 5 2y, 3 fazy

Certyfikat Eurovent, Certyfikat PassivHaus, klasa efektywno$ci energetycznej A+ (2016), zgodnos$¢ z Rozp. Komisji
UE nr 1253/2014 /ERP2018/

Dane akustyczne dobranej centrali wentylacyjne; :
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Pomiar mocy akustycznej w kanale wentylacyjnym zgodnie z 150 5136
Tlumienie sekeji funkeyjnej uwzglednione w obliczeniach
Pomiar mocy akustycznej emitowane] do otoczenia zgodnie z 150 3741

Pasmo czestotliwoici

Do kanatu nawiewnego 70 &6 41 &0 &1 58 54 51 dB &5 dB(A)
Do kanotu z czerpni &b 63 54 55 44 42 36 35 dB 55 dB(A)
To kanatu wywiewanego % 63 57 55 EL] 43 40 3% dB 55 dB(4)
To kamaty wyrzutowego 72 &8 &5 65 &b 64 &0 57 dB f0 dB(A)
Do otoczenio Gl 57 45 47 346 34 i) 29 dB 47 dB(A)

Centrala wentylacyjna CNW-11 dla systemu NW11, dla zaplecza kuchni

o Wydatek centrali nawiewno-wywiewnej CNW-11
Vin = 1155 m¥h
Vw = 1155 m¥h

o Sprez dyspozycyjny centrali

A, =250 Pa

Apy =250 Pa

o Parametry powietrza dla strefa klimatycznej (Sulejow)

Tz(lato) =32°C, wilgotnos¢ - 45%

Tz(zima)=-20°C, wilgotnos¢ - 100%

tn (lato) =+18°C (rezerwa mocy chtodnicy — 20% )

tn (zima) =+20°C (rezerwa mocy nagrzewnicy — 15%)

twyw (lato) =+25°C

twyw (zima) = +18°C

Dobrano centrale wentylacyjng stojaca z wymiennikiem przeciwpradowym o sprawno$ci min. 85 %, filtrem klasy F7,
filtrem wstepnym metalowym na wywiewie, chfodnicg wodng o parametrach 7/12°C pracujaca na glikolu propylenowym
42%, nagrzewnicg wodng o parametrach 45/35°C pracujaca na glikolu propylenowym 42% wentylatorami EC,
zaworami regulacyjnymi tréjdrogowymi z sitownikami, syfonem kulowym skroplin, czujnik ci$nienia.

Moc wtaciwa wentylatora nawiewnego, SFPv (filtr czysty): 0,73 kW/(m?3/s),

Moc wtaciwa wentylatora wywiewnego, SFPv: 0,66 kW/(m?/s),

Moc wiasciwa wentylatora (przeciek przez sektor czyszczacy, czyste filtry): 1,40 kW/(md/s),

zasilanie 400V, 5 zyt, 3 fazy

Certyfikat Eurovent, klasa efektywno$ci energetycznej A+ (2016), zgodno$¢ z Rozp. Komisji UE nr 1253/2014
JERP2018/
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Dane akustyczne dobranej centrali wentylacyjnej :

Porniar mocy akustycznej w kanale wentylacyjnym zgodnie z IS0 5136
Tturnienie sekcji funkcyjnej uwzglednione w obliczeniach
Porniar mocy akustycznej emitowanej do otoczenia zgodnie z 150 3741

Pasmo czgstotliwodcl

Do kanatu nawiewnego 70 &8 4l &0 &1 =1:3 54 51 dB 56 dB{A)
Do kanatu z czerpni &4 57 52 49 40 57 34 34 dB 50 dB(A)
To kanatu wywiewanego &3 56 52 48 39 57 37 37 dB S50 dB{A)
To kanatu wyrzutewegao N &7 &4 &4 &5 63 59 56 dB 70 dB(A)
Do otoczenia 64 57 45 47 36 34 29 29 dB 47 dB(A)

Centrala wentylacyjna CNW-12 dla systemu NW12, dla kuchni

o Wydatek centrali nawiewno-wywiewnej CNW-12
Vin = 4070 m¥h
Vw = 4015 m3h

o Sprez dyspozycyjny centrali

Apy =250 Pa

Dpy =250 Pa

o Parametry powietrza dla strefa klimatycznej (Sulejow)

Tz(lato) =32°C, wilgotnos¢ - 45%

Tz(zima) =-20°C, wilgotno$¢ - 100%

tn(lato) =+18°C (rezerwa mocy chtodnicy - 2% )

tn(zima) =+20°C (rezerwa mocy nagrzewnicy — 40%)

twyw(lato) =+25°C

twyw(zima) = +18°C

Dobrano centrale wentylacyjng stojacg z wymiennikiem przeciwpradowym o sprawno$ci min. 85 %, filtrem klasy F7,
filtrem wstepnym metalowym na wywiewie, chfodnicg wodng o parametrach 7/12°C pracujgca na glikolu propylenowym
42%, nagrzewnicg wodng o parametrach 45/35°C pracujaca na glikolu propylenowym 42% wentylatorami EC,
zaworami regulacyjnymi tréjdrogowymi z sitownikami, syfonem kulowym skroplin, czujnik ci$nienia.

Moc wiasciwa wentylatora nawiewnego, SFPv (filtr czysty): 0,74 kW/(m?/s),

Moc wiasciwa wentylatora wywiewnego, SFPv: 0,65 kW/(m¥s),

Moc wiasciwa wentylatora (przeciek przez sektor czyszczacy, czyste filtry): 1,4 kW/(m3/s),

zasilanie 400V, 5 zyt, 3 fazy

Certyfikat Eurovent, klasa efektywno$ci energetycznej A+ (2016), zgodno$¢ z Rozp. Komisji UE nr 1253/2014
JERP2018/

Dane akustyczne dobranej centrali wentylacyjne; :
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Pormiar mocy akustycznej w kanale wentylacyjnym zgodnie z 150 513&
Ttumienie sekcji funkeyjnej uwzglednione w obliczeniach
Pamiar mocy akustycznej emitowane] do otoczenia zgodnie z 150 374

Pasmo czestotliwoici

Do kanatu nawiewnegao 73 &8 &8 &9 -1 54 &2 62 dB 72 dB(A)
Do kanatu z czerpni &8 &3 &5 52 44 42 41 45 dB 58 dB(A)
To kanotu wywiewanego &6 61 &4 50 44 41 43 A7 dB 58 dB(A)
To kanatu wyrzutowege 73 &8 70 72 &9 &8 1] &b dB 74 dB{A)
Do otoczenia <121 58 51 55 40 39 36 39 dB 54 dB{A)

Centrala wentylacyjna CNW-13 dla systemu NW13, dla kottowni

o Wydatek centrali nawiewno-wywiewnej CNW-13

Vn = 80 m3h

Vw =80 m¥h

o Sprez dyspozycyjny centrali

Ap, =150 Pa

Apy =150 Pa

o Parametry powietrza dla strefa klimatycznej (Sulejow)

Tz(zima) =-20°C, wilgotnos¢ - 100%

twyw(zima) = +18°C

Dobrano centrale wentylacyjng stojaca z wymiennikiem przeciwpradowym o sprawno$ci min. 85 %, filtrem klasy F7,
nagrzewnicg wodng o parametrach 45/35°C pracujaca na glikolu propylenowym 42% wentylatorami EC, zaworami
regulacyjnymi tréjdrogowymi z sitownikami, syfonem kulowym skroplin, czujnik ci$nienia, bypass do odszraniania.
Moc wtaciwa wentylatora nawiewnego, SFPv (filtr czysty): 1,73 kW/(m3/s),

zasilanie 230V,

Certyfikat Eurovent, klasa efektywno$ci energetycznej A+ (2016), zgodno$¢ z Rozp. Komisji UE nr 1253/2014
[ERP2018/

Dane akustyczne dobranej centrali wentylacyjne; :

Dane akustyczne - EN3743

| Moc akustyczna Lw 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz Tat |
Powietrze $wieze (w kanale) 66,3 65,6 66,4 58,0 524 471 41.7 34,0 61,0
Nawiew (w kanale) 54.9 57.7 55,8 491 47,7 48,1 398 30,6 54.2
Wiywiew (w kanale) 54,7 60,3 58,9 521 491 46,0 389 31,6 55,5
Wyrzut (w kanale) 64,6 67.1 68,8 614 59.6 60,1 53.8 45,0 66,5
Do otoczenia 676 69 4 65,5 435 277 23,2 20,9 21,0 58,7
[ cisnienie akustyczne Lp
Cignienie akustyczne dla krzywe| korekc]i A urzadzenia z podiaczonymi kanatami dla swobodne pole (d=3m) 328

(RF=E00000000DF =1/ZF=20 400-{d8 re. 20 iPa)
Wymagania podstawowe dla central wentylacyjnych:

Dla poszczegdinych central nalezy przedtozy¢ (w zaleznosci od wyposazenia):

Atest higieniczny PZH

Deklaracja zgodnosci z dyrektywami: 2006/42/EC,2006/95/EC, 2004/108EC i wynikajace z tego oznaczenie
CE

Certyfikat jakosci ISO 9001 w zakresie produkcji central klimatyzacyjnych, wystawiony dla producenta central
Dobér i parametry centrali certyfikowane przez EUROVENT (badz inny rownowazny akredytowany instytut
badawczy, certyfikacja przeprowadzona zgodnie z procedurg OM-5-2017 ,Operational Manual for the
Certification of Air Handling Units” lub réwnowazng zawartg na stronie www.eurovent-certification.com), wybrany
model centrali musi widnie¢ na liscie certyfikowanych produktdw na stronie internetowej certyfikatora. Dobor
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powinien zawiera¢ informacje odnos$nie typdw podstawowych podzespotow central (wymienniki, wentylatory), w
celu umozliwienia ich weryfikacji w trakcie odbioru koncowego.

Certyfikat Eurovent (badz innej akredytowanej jednostki badawczej) okreslajacy parametry obudowy centrali,
zgodnie z normg EN 1886

Certyfikat potwierdzajacy zgodnos¢ z zasadami wiedzy technicznej algorytmu zastosowanego programu do
doboru oferowanych central, wystawiony przez akredytowang jednostke badawczg (na przyktad certyfikat TUV
SUD zgodnie z procedurg RLT-TUV-01 lub inny réwnowazny). W ramach certyfikacji program do doboru
powinien by¢ zbadany w nastepujacym zakresie: sprawdzenia wiarygodnosci straty cisnienia wbudowanych
podzespotow, sprawdzenia wiarygodnosci catkowitego sprezu wentylatordw, sprawdzenia predko$ci przeptywu
powietrza (poziom odniesienia: komora wentylatora) oraz wynikajacej z tego klasy predkosci powietrza,
sprawdzenia wiarygodno$ci stopnia odzysku ciepta, sprawdzenia wiarygodnos$ci poboru mocy elektrycznej oraz
sprawdzenia, czy parametry dobranych wentylatordw i wymiennikow ciepta sg potwierdzone na drodze badan -
Certyfikat notyfikowanej jednostki badawczej odno$nie zgodnosci z dyrektywa dotyczaca urzadzen
cisnieniowych (PED) 97/23/EC (kategoria I-IV, modut B+D - dotyczy central wentylacyjnych wyposazonych w
sprezarkowe obiegi chtodnicze) przedstawiony dla danego typoszeregu central.

Klasyfikacja energetyczna central: Eurovent (2018): A+

Zastosowane centrale wentylacyjne powinny mie¢ parametry techniczne takie, Ze: - pobory energii elektryczne;
przez wentylatory nawiewne i wywiewne w poszczegolnych trybach pracy sg nie wigksze niz podane w
projekcie,

Pobér ciepta przez nagrzewnice wodng w poszczegolnych trybach pracy jest nie wigkszy niz podany w
projekcie,

Sprawnos$¢ odzysku ciepta wymiennika ciepta w poszczegéinych trybach pracy jest nie mniejsza niz podana
projekcie,

Opory przeptywu powietrza przez podzespoty centrali sg nie wieksze niz podane w projekcie.

Wtasciwosci materiatowe majg by¢ zgodne z wymogami projektu

Wymagania do uktadu sterowania i automatyki central:

Szronienie central

Aby zapobiec zjawisku szronienia centrale musza by¢ wyposazone w system antyzamrozeniowy. Aktywacja systemu
nastepuje w chwili, gdy temperatura powietrza wycigganego z pomieszczen po przejsciu przez wymiennik spada do
1°C. W okresach, gdy temperatura powietrza zewnetrznego spada ponizej -150C zaleca si¢ prace centralina | lub Il
biegu. Pozwala to na obnizenie zuzycia energii elektrycznej przy zachowaniu ciggtego doptywu $wiezego powietrza.
Centrale wyposazone sg w automatyczny Bypass. Stuzy on do zatrzymania procesu odzysku ciepta przez wymiennik
(rekuperator). Dziataniem Bypass'u steruje mikroprocesor, ktory na podstawie temperatur odczytanych z czujnikow
umieszczonych w centrali ustala okresy, w ktorych odzysk ciepta z powietrza wyciaganego z pomieszczen jest
niepozadany.

Sterownik - wymagania minimalne

W skfad wyposazenia sterownika wchodzi: dotykowy panel dla uzytkownika, 5 uniwersalnych wej$¢ analogowych, 3
uniwersalne wejscia cyfrowe, 5 wyjs¢ binarnych, 3 wyjécia analogowe (0-10 V) programowo, Sygnalizacja dziatania
LED, Sygnalizacja kody btedéw LED, Port komunikacyjny Magistrala NET1 RS-485.

Podstawowe funkcje sterownia:

kontrola wydatku powietrza systemu wentylacyjnego w trybie recznym (3 biegi - dowolnie ustawiane warto$ci wydatku
maksymalnego, minimalnego oraz nominalnego) lub automatycznym (praca wedtug nastaw uzytkownika)

kontrola temperatury powietrza nawiewanego do pomieszczen

tygodniowy program nastaw uzytkownika (cztery strefy czasowe na kazdy dzien tygodnia)

wspotpraca z zewnetrzng nagrzewnicg kanatowg (wodna)

funkcja blokady klawiszy funkcyjnych

funkcja szybkiego przewietrzenia

alarm informujacy o zabrudzeniu filtréw

funkcja zegara

pamie¢ wszystkich nastaw i szybki wake-up kontrolera po wystapieniu zaniku zasilania

wyswietlacz LCD z panelem dotykowym

Blokada klawiatury - centrale w oddziatach przedszkolnych

Sterownik musi posiada¢ mozliwo$¢ blokady klawiatury, w celu zabezpieczenie przed przypadkowg zmiang ustawien
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np. przez dzieci.

Ustawienie zegara

Sterownik posiada zegar czasu rzeczywistego, pracujacy w trybie 24-godzinnym

Kontrola predkosci obrotowej wentylatorow

Sterownik umozliwia szybkg zmiane predkosci obrotowej wentylatoréw (wydatku powietrza urzadzenia).

Posiada on trzy biegi w trybie recznym: 1 -, odpowiadajacy 30% obrotow maksymalnych, 2-(60%) oraz 3 -(predko$¢
maksymalna).

Przefaczania pomiedzy kolejnymi poziomami predkosci dokonuje sie za pomocg przycisku. Kolejne uzycie klawisza
powoduje przejscie sterownika w tryb automatyczny i prace centrali wedtug nastaw uzytkownika. Na ekranie LCD
prezentowana jest rowniez warto$¢ procentowa predkosci maksymainej. Dla biegu pierwszego 30, dla biegu drugiego
60 oraz FS (Full Speed) dla predkosci maksymalnej. W przypadku zaniku napiecia sieciowego, sterownik zapamietuje
ustawienia i funkcje sprzed momentu wystapienia przerwy w zasilaniu. Jezeli byt on w stanie czuwania, nie nastapi
jego wigczenie, natomiast, jesli centrala znajdowata sie w stanie normalnej pracy, centrala uruchomi sie
automatycznie.

Funkcja szybkiego przewietrzania

Funkcja szybkiego przewietrzania stuzy szybkiemu przewietrzeniu pomieszczen. Dotkniecie odpowiedniego przycisku
na panelu sterowniczym powoduje wigczenie sie wentylatordw na maksymalne obroty i prace urzadzenia w tym
stanie przez 20 minut. Informacja o pracy urzadzenia w trybie przewietrzania jest sygnalizowana na panelu
sterowniczym.

Tygodniowy program nastaw uzytkownika - tryb auto

Sterownik umozliwia zdefiniowanie wlasnych nastaw temperatury oraz predkosci obrotowej dla czterech stref
czasowych, przypadajacych na kazdy dzien tygodnia.

Wszelkie nastawy uzytkownika sg przechowywane w pamieci sterownika i nie ulegajg skasowaniu po wystapieniu
zaniku napiecia zasilajacego.

Alarm informujacy o zabrudzeniu filtrow

Poniewaz filtry centrali wentylacyjnej ulegajg zabrudzeniu podczas eksploatacii, co trzy miesiace pojawia sie na
ekranie komunikat informujacy uzytkownika o koniecznosci sprawdzenia ich stanu, badz tez wymiany na nowe.
Podswietlenie LCD jest wowczas aktywne, a na ekranie pojawia sie komunikat. Stopien zabrudzenia filtrow jest
zalezny od $rodowiska, w jakim pracuje centrala wentylacyjna, dlatego zaleca sie dokonywane czestszych inspekcji
filtrow, zwtaszcza w okresie zimowym. Po dokonaniu inspekcji filtrow alarm nalezy zresetowaé.

Korekcja wskazan temperatury

Mozliwo$¢ recznego skorygowania wskazan temperatur.

Sterowanie pracg wentylatorow centrali

Centrala wentylacyjna wyposazona w zaawansowane technicznie wentylatory z elektronicznie komutowanym
silnikiem (EC) oraz wirnikiem typu Radical. Sterownik Centrali caty czas dostosowuje prace wentylatoréw do
aktualnych potrzeb systemu wentylacji. Wentylatory nawiewu i wyciggu sq sterowanie niezaleznie przy pomocy
sygnatéw analogowych. Daje to doskonatg kontrole nad pracq i dziataniem systemu wentylacji oraz pozwala szybko
reagowac na zmiane parametrow. Wentylatory sq wyposazone dodatkowo w czujnik obrotéw, co pozwala na
wysytanie sygnatu zwrotnego do sterownika i stwierdzenie awarii wentylatora. Sterowanie pracg aktywnego
regulatora strumienia powietrza wentylacyjnego. Sterownik centrali moze wspdtpracowac z aktywnym regulatorem
strumienia powietrza wentylacyjnego

2.3.2. Okapy kuchenne

Okap kuchenny przyscienny

Okap kuchenny przysScienny wyciggowo-nawiewny ze stali nierdzewnej AlSI 304 z wigzka wychwytujaca o
wymiarach 1500x1300x540 (+80)mm, kréciec nawiewny fi250, krdcec wywiewny fi 315, filtr cyklonowo-cylindryczny
wraz z filtrm siatkowymwyciggowo-nawiewny, wyposazony w filtry cyklonowo-cylindryczne oraz progresywny filtr
siatkowy. Sprawnos¢ ekstrakcji ttuszczu dwustopniowego filtra wynosi 95% dla czasteczek o wielkosci 8 pm oraz 80%
dla czasteczek o wielkosci 5 um, przy statych oporach przeptywu powietrza na poziomie 80-85 Pa. O$wietlenie LED,
230V, 45W, IP65, 4000K (Vw=700m3/h, Vn=550m3/h)

Okap kuchenny wyspowy

Okap kuchenny wyspowy wyciggowo-nawiewny ze stali nierdzewnej AISI 304 z wigzka wychwytujaca o wymiarach
3400x2300x540 (+80)mm , 8 kroccdw nawiewnych fi250, 3 krééce wywiewne fi 315, 3 kasety filtracyjne, filtr
cyklonowo-cylindryczny wraz z filtrm siatkowym (filtracja dwustopniowa),wyciggowo-nawiewny, wyposazony w filtry
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cyklonowo-cylindryczne oraz progresywny filtr siatkowy. Sprawnos¢ ekstrakcji tuszczu dwustopniowego filtra wynosi
95% dla czasteczek o wielkosci 8 pm oraz 80% dla czasteczek o wielkosci 5 um, przy statych oporach przeptywu
powietrza na poziomie 80-85 Pa. Oswietlenie LED, 230V, 4x60W, IP65, 4000K (Vw=3000m3/h, Vn=2700m3/h)

Okap kuchenny kondensacyjny dla zmywalni

Okap kuchenny kondensacyjny przyscienny wyciggowo-nawiewny ze stali nierdzewnej AISI 304 o
wymiarach:1000x1100x540 (+80)mm , krociec nawiewny fi250, krocec wywiewny i nawiewny fi 250, oSwietlenie
LED, 230V, 18W, IP65, 4000K,

Vw=500m3/h, Vn=450m3/h

Nawiewenik wyporowy z deflektorem dla kuchni
Nawiewnik wyporowy sufitowy z deflektorem 600x600 ze skrzynka rozprezng wyttumiong, krociec fi200, 450m3/h,
dp=20Pa, 33dB(A)

2.4. Uzbrojenie kanatéw wentylacyjnych

2.4.1. Czerpnie i wyrzutnie.

Czerpnia Scienna typ A ze stali ocynkowane;j.

Wyrzutnie dachowe ze stali ocynkowanej zakoriczone osiatkowaniem + zabudowa grupowa wyrzutni wg branzy
architektura

2.4.2. Kratki, nawiewniki, dysze i anemostaty.

- Nawiewniki wielodyszowe z przepustnica demontowalng i wytlumiong skrzynka rozprezng pomiarowo-
regulacyjng dla sal przedszkolnych i sali wielofunkcyjnej. (skrzynki rozprezne izolowane termicznie i dodatkowo
akustycznie Lasa<33 dB(A)

Anemostaty wywiewne 4-ro stronne ze skrzynka rozprezng i przepustnica oraz bez przepustnicy dla anemostatow
wywiewnych i nawiewnych transferowych (skrzynki rozprezne izolowane termicznie i dodatkowo akustycznie
Lasa<33 dB(A).

Anemostaty okragte ze skrzynkg rozprezng oraz bez

Zawory wywiewne / nawiewne typowe @100-200mm

Zestawienie kratek, nawiewnikow i anemostatéw zgodnie z zestawieniem materiatow i opisem technicznym.
Wszystkie elementy nawiewne i wywiewne stalowe w kolorystyce zgodnej z wymaganiami branzy architektoniczne;.
Zastosowane elementy rozdziatu powietrza nie powinny powodowac przekroczenia dopuszczalnych cisnien
akustycznych w poszczegblnych pomieszczeniach.

Moc akustyczna generowana na elementach nawiewnych i wywiewnych nie moze przekraczac :

Sale, biura Lmax= 35 dB(A)
pozostate zgodnie z PN-87/B-02151/02

Zastosowane elementy rozdziatu powietrza nawiewne nie powinny powodowac przekroczenia
dopuszczalnych predkosci w strefie przebywania ludzi

Biura Wmax= 0,20 m/s
Pozostate zgodnie z PN-78/B-03421

2.4.3. Elementy regulacyjne
Przepustnice soczewkowe z kro¢cami pomiarowymi (temperatura pracy: -20 do+80°C) , przepustnice przy
skrzynkach rozpreznych w dostawie z nawiewnikami i wywiewnikami, zawory nawiewne i wywiewne z regulacjg

2.4.4. Regulatory VAV i CAV

Regulatory VAV oraz CAV wraz z sitownikami 0.10 V przystosowanie do regulacji sygnatem zewnetrznym oraz z
nastawg reczng zgodnie z listg elementow wentylacji. Regulatory VAV przystosowane do pracy z niskimi
predkosciami w> 0,5 m/s.
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2.5. Zabhezpieczenie akustyczne i przeciwdrganiowe.

Ttumiki akustyczne, okragte i prostokatne o skutecznoéci ttumienia dLdB(A)>35dB(A) przy spadku cisnienia dp=30Pa
powietrza. Krocce elastyczne przy centralach wentylacyjnych o wymiarach wg specyfikacji elementéw wentylacji.
Krééce elastyczne na wodzie lodowej przy agregacie wody lodowe;.

2.4.4 Odprowadzenie skroplin z wymiennikoéw i central wentylacyjnych, jednostek wewnetrznych

Dla chtodnic wodnych i wymiennikdw ciepta w centralach zaprojektowano instalacje skroplin. Zaprojektowano instalacje
z rurociggdw CPVC taczonych przez klejenie. Instalacje nalezy montowac na szynie systemowej a nie na pojedynczych
zawiesiach. Spust kondensatu wykona¢ nad syfon zlewowy lub umywalkowy z ksztaltkg systemowg lub do pionu
kanalizacji sanitarnej poprzez lejek systemowy z kulkq i blokadg antyzapachowa.

2.6. lzolacja termiczna
2.6.1. lzolacje kanatéw wentylacyjnych

Izolacje

Izolacja cieplna i przeciw kondensacyjna niepalna o grubosciach nie gorszych niz zgodnie z ZALACZNIKIEM Nr 2
(Dz.U. 75, poz. 690 z dnia 12 kwietnia 2002) w sprawie Warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie powiekszona o 20%.

Uktady nawiewno-wywiewne: wetna mineralna pod ptaszczem aluminiowym gr. 50mm

Odcinki czerpne i wyrzutowe kanatdw z central wentylacyjnych prowadzone wewnatrz budynku izolowane

warstwowo matami z wetny gr. 150mm

Zaprojektowano izolacjg z wetny mineralnej z jednostronng okfadzing z foli aluminiowej lub rownowazng o parametrach
nie gorszych niz :

* Reakcja na ogien : A1

* Przepuszczalno$¢ pary wodnej : MV2

* Temperatura [ C] 20

« A[W/mK] 0,038

+ gestos¢ objetosciowa 37 kg/m3

lzolacje kanatéw o przekroju prostokatnym wykonuje na stosowaniu szpilek mocujacych w ilosci 8 szt./m2
(zgrzewanych, spawanych), talerzykéw zaciskowych, kapturkow oraz tasm, obejm lub opasek.

Izolacje kanatdw o przekroju okragtym wykonuje sie poprzez owinigcie kanatu odpowiednio zwymiarowang mata, a
nastepnie wszystkie potaczenia skleja sie aluminiowg taSma samoprzylepna. Potaczenia klejone nalezy wzmocni¢
obejma mocujaca. tasmami lub drutem stalowym .

2.7. System klimatyzacyjny VRF i split dla serwerowni

Na potrzeby schtadzania pomieszczen biurowych przedszkola, sali wielofunkcyjnej nalezy zamontowa¢ uktad
klimatyzacji oparty na systemie o zmiennym przeptywie czynnika chtodniczego o ogdlnie przyjetej nazwie ,VRF” z
0opcja pracy caforoczne;.

Na potrzeby schtadzania pomieszczenia serwerowni zamontowaé system klimatyzacyjny typu Split na czynniku R32 z
zestawem do pracy catoroczne;.

System klimatyzacyjny VRF dziata na zasadzie bezposredniego odparowania zmiennej ilosci czynnika chtodniczego,
pracujgcy na czynniku chtodniczym R410 A. System klimatyzacji VRF umozliwia precyzyjng regulacje temperatury
pomieszczen poprzez ciggty regulacje przeptywu czynnika chfodniczego w zalezno$ci od obcigzenia chtodniczego
jednostek wewnetrznych.

System VRF posiada funkcje zmiennej temperatury odparowania czynnika chtodniczego w celu osiagniecia jak
najwigkszej efektywnosci energetycznej jak i utrzymania komfortu pracy w klimatyzowanych pomieszczeniach. Z
uwagi na charakter pomieszczen system VRF powinien ustawia¢ temperature odparowania w zakresie 6-17°C w
sposdb manualny lub automatyczny w zalezno$ci od temperatury wewnetrznej pomieszczenia. Funkcja zmiennej
temperatury czynnika chtodniczego pozwala na zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej przez system.
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Zadaniem instalacji klimatyzacyjnej jest odprowadzenie zyskéw ciepta pochodzacych od promieniowania stonecznego
oraz tych powstajacych w pomieszczeniu. Najwigkszy udziat w sumie zyskow majg zyski pochodzace od
promieniowania stonecznego przenikajacego przez powierzchnie przeszklione (okna), od 0séb przebywajacych w
pomieszczeniu oraz ciepto wydzielane przez urzadzenia elektroniczne takie jak komputery, monitory, drukarki,
urzadzenia ksero, a takze ciepto bedace efektem ubocznym o$wietlenia pomieszczen.

2.71. Jednostki wewnetrzne

Dla chtodzonych pomieszczen przewidziano montaz jednostek wewnetrznych Sciennych oraz dwie jednostki
podsufitowe w pomieszczeniu sali wielofunkcyjnej.

Parametry zaprojektowanych jednostek wewnetrznych podano na rysunkach i w opisie technicznym.

Lokalizacje jednostek wewnetrznych oraz zewnetrznych pokazano na rzutach zamieszczonych w cze$ci rysunkowe;
dokumentacji projektowe;.

Jednostki wewnetrzne dla biur i Sali wielofunkcyjnej musza by¢ wyposazone w czujniki obecnosci.

System VRF
Nazwa Model Wydajnes Diwick | Rated | MCA WxSxG Masa Obraz

powistrza | (Pa) | (dB) | (W | W (mm) L]
(m3/h)

ndrB 1004 Srodek 28 012 015 |268x840x203 8.00 I
400

ndr3 004 Srodek 28 | 012 | 015 [268x640x203 8,00 )
400

ndrd 1004 Srodek 28 012 015 [268x840x203 8,00 I
400

ndrd 1004 Srodek 28 012 015 |268x840x203 8,00 I
400

ndr 1004 Srodek 28 012 015 [268x840x203 8.00 I
400

ndr? 1004 Srodek 28 012 015 [268x840x203 8,00 I
400

helrd 007 Srodek 30 | 016 | 02 [268x840x203 850 |
470

ndri 1004 Srodek 28 012 015 [268x840x203 8.00 I
400

ndrl2 1007 Srodek 30 016 02 [26BxB40:203 850 I
470

ndrl 1 004 Srodek 28 | 012 | 015 [268x640x203 8,00 ]
400

ndrl 1018 Srodek 42 057 069 [199x990x655 26,00
830

ndr2 a8 Srodek 42 057 0,69 [199x990x655 26,00
830
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Model RCC | RCH | Temp.C [RqTC | TC | RqSC | SC [Temp.G[ RgHC | HC
GW) | GW) | (/%) | Gow) [ OWD | GW) | kW) | (O) | W) | (kW)
lndrB D04 1.1 1.3 2707434 0.5 1.0 035 0.8 20,0 0.5 1.1
Indrd 004 1.1 1.3 |270/434 05 1.0 0.5 0.8 20,0 0.5 1.1
Indrd D04 11 1.3 |270/434 05 1.0 05 08 20,0 0.5 11
Indrd 004 11 1.3 2707434 05 1.0 05 0.8 20,0 0.5 11
lndrf 004 1.1 1.3 2707434 0.5 1.0 0.5 0.8 20,0 0.5 1.1
Indr? 004 1.1 1.3 |270/434 05 1.0 0.5 0.8 20,0 0.5 1.1
lndrd D07 22 28 2707434 0.5 19 035 1.4 20,0 0.5 2.2
Indr10 004 11 1.3 2707434 05 1.0 05 0.8 20,0 0.5 11
Indri2 D07 2.2 28 (2707434 05 19 05 1.4 20,0 0.5 22
Indri D04 11 1.3 |270/434 05 1.0 05 0.8 20,0 0.5 11
lindri 018 5.6 63 (2707434 05 5.3 035 42 20,0 0.5 54
Indr2 A E 5.6 63 (2707434 05 2.3 05 4.2 20,0 0.5 24
System split dla serwerowni
Nazwa Model RCC | RCH | Temp.C [RqTC | TC |RqSC| SC [Temp. G| RqHC | HC
GW) | GW) | G/ | (W) [ OW) | W) [ OW) | (C) | GW) | OW)
fIndr1 12 340 400 |270/434 0,50 3.25 0,50 210 20,0 0,50 517
Nazwa Model Wydajnoic | ESP | Diéwick | Rated | MCA WixSxG Masa Obraz
powletrza | (Pa) | (dB) | (A) 1Y) {mm) (k)
(m3/h)
fIrndr1 12 270 13040 12 70x834x222 12,50

2.7.2.

Jednostki zewnetrzne

System VRF o mocy chtodniczej 22,4kW

AGREGAT INWERTEROWY VRF o mocy Qcn=22,40 kW

praca na czynniku chtodniczym R410A
nominalna moc chtodnicza uktadu VRF Qch=22,40 kW
nominaina moc grzewcza uktadu VRF Qg=22,40 kW

pobdr mocy elektr. dla chtodzenia — 6,3kW

temperatura zewnetrzna +35°C
Wskazniki EER nie gorsze niz 3,56

Wskazniki COP nie gorsze niz 4,82
poziom mocy akustycznej nie wiekszy niz 66 dB(A)

miekki start urzadzenia

regulacja wydajnosci (ptynna regulacja wydajnos$ci)

sprezarka inverterowa

odszranianie z ciggtoscig dostarczania ciepta do pomieszczen i funkcjg wygrzewania pomieszczenia
(podniesienie temperatury przed odszranianiem w celu unikniecia duzego spadku temperatury pomieszczenia)

zasilanie: 400 V

zakres pracy (chtodzenie/grzanie): -15°C - 46°C/-20°C - 21°C

waga: 170 kg
5 letnia gwarancja producenta

Eurovent

AGREGAT o mocy Qch=3,40 kW dla serwerowni

praca na czynniku chtodniczym R32
nominalna moc chtodnicza uktadu Qch=3,60 kW
nominaina moc grzewcza uktadu Qg=4,10 kW
Pobér mocy dla chtodzenia nie wigkszy niz 0,94 kW
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Wskazniki EER/SEER nie gorsze niz 3,65/7,3
Wskazniki COP nie gorsze niz 4,17

poziom mocy akustycznej nie wiekszy niz 65 dB(A)
zasilanie: 230 V

waga: 25 kg

5 letnia gwarancja producenta

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 3. Czes¢ | : Wymagania ogoine

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktory nie spowoduije niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w Dokumentaciji lub projekcie organizacji rob6t zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$C sprzetu bedzie gwarantowaC przeprowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej wskazaniach Kierownika budowy w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy whasnoécig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.2. Sprzet do wykonania instalacji wentylacyjnej.
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji wentylacyjnej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia, korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
samochoddw krytych; skrzyniowych o tadownosci do 5-10, lub dostawczych o tadownosci do 0,9t,
wciggarek mechanicznych lub elektrycznych,
rusztowan,
podnosnikow podestowych

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
4.1. 0Ogoine wymagania dotyczace transportu i skladowania.
Wymagania ogoine zgodnie z pkt. 4. Cze$¢ | : Wymagania ogdine

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich Srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych Robot i whasciwo$ci przewozonych materiatow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw fadunku i innych parametrow technicznych. Wykonawca
bedzie usuwat na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.3. Urzadzenia wentylacyjne, kanaty.

Urzadzenia wentylacyjne powinny by¢ transportowane w samochodach krytych o odpowiedniej no$noéci i gabarytach
w oryginalnych opakowaniach z zachowaniem wszystkich instrukcji producenta dotyczacych transportu. Podczas
transportu i przetadunku i nalezy zwrdci¢ szczegoing uwage na odpowiednie ustawienie i zabezpieczenie przed
niekontrolowanym przemieszczeniem.

Urzadzenia wentylacyjne powinny by¢ przechowywane w magazynach lub innych suchych i krytych pomieszczeniach.

Zaleca sie sktadowanie w oryginalnych opakowaniach z zachowaniem wszystkich instrukcji producenta podanych w
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formie opisu na opakowaniach lub ujetych w dostarczonej dokumentaciji techniczno- ruchowe;.

Kanaty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym. Kanaty powinny by¢
tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny
sposab.

Kanaly w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac¢ uszkodzenia
mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o fadowaniu i wytadowywaniu
wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz fadowac¢ do granic wykorzystania
wagonu.

Podczas prac przetadunkowych kanatéw nie nalezy rzuca¢, a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowac przy
przetadunku kanatéw z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 00C i nizszej. Transport kanatow i przewoddw
srodkami transportu dostosowanymi do rozmiaréw rur i przewoddw, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.
Przew6z przewoddw w pozyciji poziomej, utozonej wzdtuz Srodka transportu.

Przy wielowarstwowym uktadaniu przewodéw gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian $rodka transportu powyzej
1/3 Srednicy zewnetrznej przekroju kanatu transport armatury powinien odbywac sie krytymi $rodkami transportu,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonywania robét.
Instalacje powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktorym je wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan
podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

bezpieczenstwa konstrukciji,

bezpieczenstwa pozarowego,

bezpieczenstwa uzytkowania,

odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,

ochrony przed hatasem i drganiami,
Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wiasciwym zakresie wymagan
powotanych przepisdw techniczno - budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.
Ponadto instalacje powinny by¢ wykonane przy wzieciu pod uwage zapewnienia prawidtowego uzytkowania instalaciji,
zgodnej z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu oraz we wiadciwym zakresie zgodnym z wymaganiami
przepisow techniczno -budowlanych dotyczacych warunkoéw technicznych uzytkowania obiektdw budowlanych.
Kierownik robdt instalacyjnych powinien posiada¢ uprawnienia do wykonywania instalacji wentylacyjnych. Rozruch
urzadzen powinien by¢ wykonywany przez autoryzowany serwis lub firme posiadajaca autoryzacje producenta
urzadzen (na zasadach okre$lonych w warunkach gwarancji).

5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonywania robét.

5.2.1. Przewody wentylacyjne
Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odlegto$ci umozliwiajacej szczelne
wykonanie potaczen poprzecznych.
Przej$cia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywac w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100
mm wigksze od wymiardw zewnetrznych przewoddw lub przewoddw z izolacjg. Przewody na catej grubosci
przegrody powinny by¢ oblozone weing mineraing lub innym materiatem elastycznym o podobnych
wiasciwosciach (np. piankg poliuretanowa)
Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposob
nieobnizajacy odporno$ci ogniowej tych przegréd.
Izolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na
przenikanie wilgoci.
Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu
zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw powinna by¢ w oparciu o zawiesia systemowe Odlegto$¢ miedzy
podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymato$ci
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przewodow tak, aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywalo na jej szczelno$¢, wrasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalnos¢ konstrukciji. (zgodnie z wytycznymi Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 5. ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” - 2002 r.)

Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspdtczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa
réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszer i podpor powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz
by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich pofgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem
elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtoSci miedzy zamocowaniami elementow pionowych.
Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszer i podpor powinny mie¢ wspdtczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego
obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow mogty by¢ zdemontowane lub
wymienione, nalezy zapewni¢ niezalene ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalno$cig cieplng konstrukcja podpér lub podwieszen
powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podwieszenia kanatéw powinny by¢ wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe.

5.2.2. Mozliwo$¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w przewodach instalacji lub
demontaz elementu sktadowego instalacji, umozliwiajac oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodoéw, a takze
urzadzen i elementdw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementdéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny
sposob. Elementy przewidziane jako otwory rewizyjne instalacji to nawiewniki i wywiewniki, zalepki kanatow, tréjnikow
oraz otwory rewizyjne wskazane w dokumentaciji rysunkowej.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodéw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty
czyszczenia przewodow. Elementy usztywniajagce wewnatrz przewodéw o przekroju prostokatnym powinny miec¢
optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych
elementéw trudnych do czyszczenia.

Kanaty okragte taczymy na nity, nalezy stosowa¢ wewnatrz do tgczenia przewodow Srub lub innych elementdw, ktére
mogq powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych. Nie dopuszcza sie ostrych
krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach rewizyjnych. Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw
rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym a pokrywy powinny tatwo sie otwiera¢ i by¢
niepaine.

W sztywnych przewodach o przekroju kotowym nalezy zapewni¢ otwory rewizyjne w postaci otwordéw o wielko$ciach
podanych w tabeli 1 i na rysunku 1 albo za pomoca trojnikéw z demontowalnymi zaslepkami o minimalnych
$rednicach nominalnych zgodnych z tabelg 1 i z rysunkiem 1 wg PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkéw. Sie¢
przewodow. Wymagania dotyczace elementéw skladowych sieci przewoddw utatwiajgcych konserwacie sieci
przewoddw.

Tabela 1. Pokrywy rewizyjne w przewodach o przekroju kotowym, wymiary minimalne wg PN-EN 12097:2007

Otwér prostokatny lub owalny Odgatezienie / trojnik + za$lepka o minimalnej $rednicy
Sredni . minimalne wymiary - . . wymiar nominalny
rednica nominalna ) <ciankach Srednica nominalna Ko .
rzewodu (mm) otworéw w Sciankac orzewodu (mm) zakoriczenia wsuwanego
B przewodow (mm) D * wg EN1506 lub minimalny
AxB otwor (mm) d
100 <D <200 180 x 80 100 100
200<D<315 200 x 100 125 100
315<D <500 300 x 200 160 125
500<D 400 x 300 200 160
250 200
315 250
400 315
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500 400

=630 500

* W przypadku dodatkowych wielkosci stosuje sie
wymaganie najblizszej wiekszej wielkosci nominalnej.

Rysunek 2. Otwory w sztywnych przewodach kotowych

Przewody gietkie powinny by¢ czyszczone na miejscu przez sztywne elementy dostepu albo byé zdejmowane do
kontroli i czyszczenia, jezeli nie mozna ich wyczy$ci¢ na miejscul.

W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy zapewni¢ otwory rewizyjne w postaci otworéw o wielko$ciach
podanych w tabeli 2 i na rysunku 2 albo za pomoca trojnikdw z demontowalnymi zaslepkami o minimalnych
Srednicach nominalnych zgodnych z tabelg 2 i rysunkiem 2 wg PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkow. Sie¢
przewoddw. Wymagania dotyczace elementdw skladowych sieci przewodéw utatwiajacych konserwacie sieci
przewoddw.

Tabela 2. Pokrywy rewizyjne w przewodach o przekroju prostokgtnym, wymiary minimalne wg PN-EN 12097:2007

Otwor prostokatny lub owalny Odgatezienie / trojnik + zaslepka o minimalnej Srednicy
szeroko$¢ S boku inimal . szeroko$¢ S boku , inal
rzewodu, w ktérym minimaine wymiary przewodu, w ktérym wymiar nominainy
prz ’ otworéw w $ciankach . ’ zakonczenia wsuwanego
zainstalowano ) zainstalowano pokrywe .
. przewodow (mm) - wg EN1506 lub minimalny
pokrywe rewizyjng AxB rewizyjng otwér (mm) d
(mm) (mm)
S =200 300 x 100 <200 125
200 <S =500 400 x 200 <250 160
500<S 500 x 400 <300 200
<350 250
<450 315
<630 400
> 630 500

Rysunek 2. Otwory w przewodach prostokatnych
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Instalacja wentylacyjna musi mie¢ taka ilos¢ rewizji aby zapewni¢, ze zadna czes$¢ instalacji wentylacyjnej nie
zawiera wiecej niz:
Jedng zmiane $rednicy, liczac od pokrywy rewizyjne;j,
Jedng zmiang kierunku, wieksza niz 45°, liczac od pokrywy rewizyjnej,
7,7m przewodu, liczac od pokrywy rewizyjnej.
W odcinkach poziomych prostych sieci przewoddéw maksymalny odstep miedzy pokrywami rewizyjnymi nie powinien
przekracza¢ 10m.
Gorna i dolng cze$¢ pionu wentylacyjnego wyposazy¢ w pokrywy rewizyjne.
Do czyszczenia i konserwaciji urzadzer zamontowanych na przewodach takich jak:
Przepustnice regulacyjne i odcinajace,
Regulatory VAV, CAV
Przeciwpozarowe klapy odcinajace,
Nagrzewnice i chtodnice,
Nawilzacze,
Ttumiki hatasu z wewnetrznymi ptytami,
Sekcije filtracji,
Wentylatory przewodowe,
Urzadzenia do odzyskiwania ciepfa,
Urzadzenia do regulaciji strumienia powietrza,
Kierownice powietrza
nalezy zapewni¢ dostep z obu stron lub umozliwi¢ mozliwo$¢ wymontowania w przypadku kiedy te urzadzenia nie
moga by¢ czyszczone bezposrednio bez utrudnien.
Jezeli mamy przewody z rewizjami nad sufitem podwieszonym to nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich otworéw
rewizyjnych.

5.2.3. Centrale wentylacyjne

5.2.3.1. Podiaczenia

a) Podlaczenia przewodéw wentylacyjnych z centralg

Przewody wentylacyjne nalezy faczy¢ z centralg za posSrednictwem potaczen elastycznych zapobiegajacych
przenoszeniu sie drgan i eliminujgcych niewielkie odchytki wspotosiowo$ci kanatu i okna wylotowego centrali.
Potaczenia elastyczne zakoriczone sq kotnierzami uzbrojonymi w uszczelke. Kotnierze potgczen i kanatéw
wentylacyjnych nalezy skreci¢ za pomoca $rub w naroznikach. W przypadku wigkszych przekrojow nalezy zastosowac
dodatkowe zapinki na profilach kotnierzy niewchodzace w zakres dostawy.

Prawidtowe funkcjonowanie potaczenia elastycznego jest zapewnione po rozciggnieciu rekawa na dtugo$ci ok.110 mm.
Potaczenia elastyczne wyposazone sg w przewody uziemiajace, taczace mase budowy centrali z masa sieci
wentylacyjnej. Kanaty podtaczone do centrali muszg by¢ podparte lub podwieszone na witasnych elementach
wsporczych. Sposdb prowadzenia kanatdw wraz z ksztattkami powinien eliminowa¢ mozliwo$¢ wzrostu poziomu hatasu
w instalacji wentylacyjnej.

b) Podtaczenia elektryczne

Podtaczenia elektryczne elementéw wyposazenia central powinny by¢ wykonane przez osobg o odpowiednich
kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposéb zgodny z odpowiednimi normami i przepisami obowigzujacymi
na terenie kraju, w ktérym zamontowane jest urzadzenie. Przed przystapieniem do podtgczania nalezy sprawdzi¢ czy
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napiecie robocze, czestotliwos¢ i zabezpieczenia sg zgodne z informacjami na tabliczkach znamionowych urzadzen.
Jesli wystepujg niezgodnosci, urzadzen nie nalezy podtaczaé. W przypadku uzycia dtugich potaczen kablowych nalezy
sprawdzi¢ przekroje uzytych przewodow.

¢) Automatyka

Kompletna automatyka, ktéra powinna by¢ integralna cze$cig kazdej instalacji wentylacyjnej umozliwia ptynny przebieg
pracy urzadzenia, Automatyczna regulacja sterowania i zabezpieczen w zakresie obrébki powietrza, ktdre spetniajg
zestawy funkcjonalne central sg realizowane poprzez systemy automatyki, Cata automatyka funkcjonalna central
montowana jest fabrycznie. Szczegotowe wytyczne pracy automatyki zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2.3.2. Przygotowanie do rozruchu

Rozruch central przy oddaniu do eksploataciji instalacji wentylacyjnej musi by¢ przeprowadzony wytacznie przez
odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony personel ekipy montazowo -rozruchowej. Przed rozruchem nalezy
starannie wykona¢ wazne czynnosci przygotowawcze. Przede wszystkim nalezy sprawdzi¢ czy:

- wszystkie urzadzenia wentylacyjne sq zainstalowane i podtaczone do sieci wentylacyjnej,

- odbiorniki energii elektrycznej sg okablowane i gotowe do pracy,

- wszystkie elementy automatyki sg zainstalowane i okablowane,

a) instalacja elektryczna

Na podstawie posiadanych schematéw elektrycznych zainstalowanych elementéw i podzespotéw nalezy sprawdzié
prawidtowo$C podtaczenia instalacji elektrycznej i zastosowanych zabezpieczen wszystkich odbiornikéw energii
elektrycznej.

b) filtry

Usunac folie zabezpieczajaca filtry. Sprawdzi¢ stan filtrow, ich szczelno$¢ i zamocowanie w prowadnicach. Sprawdzié
nastawy presostatow réznicowych okre$lajacych dopuszczalny koricowy spadek ci$nienia statycznego

c) zespot wentylatorowy

Przed uruchomieniem centrali sekcja wentylatorowa wymaga dokfadnych ogledzin. Po usunieciu zabezpieczen
transportowych nalezy sprawdzi¢, czy w otoczeniu wentylatora nie znajdujq sie Zadne przedmioty, ktére mogtyby byé
wessane do wirnika po jego uruchomieniu.

Nalezy sprawdzié, czy wirnik obraca sie swobodnie, bez ocierania o fragmenty obudowy. Po wykonaniu podigczenia
elektrycznego nalezy sprawdzic:

- podtaczenie silnika (napiecie sieci powinno odpowiadac napieciu na tabliczce znamionowe; silnika),

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ podtgczenia przewodu uziemiajacego,

- przewody zasilajgce znajdujace sie wewnatrz sekcji wentylatorowej powinny by¢ oddalone od wszystkich ruchomych
elementéw napedu i zamocowane odpowiednimi uchwytami do przewoddw elektrycznych,

- sprawdzic¢ kierunek obrotow wentylatora -musi by¢ zgodny z kierunkiem wskazan strzatki umieszczonej na obudowie
wentylatora.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci sprawdzajacych nalezy zamknaC wszystkie ptyty rewizyjne urzadzenia.

d) wymienniki

Nalezy sprawdzi¢ kompletno$¢ poditaczenia wymiennikdw ciepta (nagrzewnica, chtodnica, uktad odzysku ciepta z
czynnikiem po$redniczacym) wraz z kompletem armatury sterujacej

5.2.3.3. Rozruch centrali wentylacyjnej

CzynnoSci rozruchowe moze przeprowadzi¢ jedynie autoryzowany serwis central wentylacyjnych. Po uruchomieniu
nalezy zwrdci¢ uwage, czy nie stychac niepokojacych odgtoséw i nienaturalnych mechanicznych dzwiekdw lub czy
nieodczuwalne sg drgania centrali, ktére mozna uzna¢ za zbyt duze. Centrala powinna pracowaé przez okoto 30 min.
Po tym czasie nalezy jg wytaczy¢ i dokona¢ przegladu poszczegoinych sekcji. Szczegoing uwage nalezy zwréci¢ na
filtry (czy nie ulegty uszkodzeniu) oraz na zesp&t wentylatorowy.

Centrale muszg by¢ uruchomione w trybie symulacji roznych standw pracy (ogrzewanie, przewietrzanie, chtodzenie).
Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania centrali w tych trybach.

Nalezy dokonac¢ regulaciji przeptywu powietrza na centrali i wprowadzi¢ warto$ci zadane wydajno$ci powietrza. Serwis
powinien wykonac¢ kalibracji i sprawdzenia czujnikow temperatury. Po wyregulowaniu sieci w trakcie nastepnych
czynno$ci rozruchowych nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ dziatania amortyzatoréw.

Po dokonaniu rozruchu nalezy wymieni¢ lub wyczyscic filtry wstepne.
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5.2.4. Filtry powietrza
Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace konieczno$¢ wymiany
wkfadu filtracyjnego lub jego regeneracji.
Zamocowanie filtra powinno byé trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna odpowiadac
wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.
Sposob uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ rownomierny naptyw powietrza na filtr.
Wktady filtrujace w klasie docelowej nalezy montowac po zakonczeniu "brudnych” prac budowlanych.

5.2.5. Nawiewniki i wywiewniki

- Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich
przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposaéb trwaty.
Nawiewnikéw nie powinno si¢ umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku,
podwieszone lampy) majacych zaktocajacy wptyw na ksztalt i zasieg strumienia powietrza.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob szczelny.
Sposob zamocowania nawiewnikow i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz
wymiang jego elementow bez uszkodzenia elementéw przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas "brudnych" prac budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwartej.

5.2.6. Czerpnie i wyrzutnie
Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczac instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkow
atmosferycznych.
Otwory wlotowe czerpni i wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych gryzoni,
ptakdw, lisci itp.
Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajacy wodoszczelnosé przejscia
przez dach oraz szczelnos¢ powietrzng dla czerpni/wyrzutni dachowych i $ciennych.

5.2.7. Przepustnice

- Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w element
umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu.
Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu
w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ fatwa zmiang pofozenia topat w petnym zakresie
regulacyjnym.

Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie pofozenia otwartego i zamknigtego.

Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie 1 wg
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie B wg klasyfikacji podanej w PN-
EN1751.

5.2.8. Klapy odcinajace przeciwpozarowe
Klapy pozarowe powinny by¢ montowane w przegrodach budowlanych oddzielenia pozarowego tak, aby byt
dostep do napedu i otworow rewizyjnych.
Klapy pozarowe powinny by¢ faczone z przewodami wentylacyjnymi w sposob trwaly i zapewniajacy szczelnos¢
Mechanizmy napedu klap nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w
czasie pracy instalacji.

5.3. Wykonywanie izolacji
5.3.1. Instalacja wentylacji

Palne izolacje ciepine przewodoéw wentylacyjnych moga by¢ stosowane tylko na zewnetrznej ich powierzchni w sposéb
zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia (NRO).
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Przewody izolowane cieplnie powinny mie¢ tg izolacje wykonywang ze szczelnymi poprzecznymi i wzdtuznymi
potagczeniami. Przewody izolowane cieplnie i przeciwwilgociowo oprocz szczelnych potgczer poprzecznych i
wzdtuznych majg mie na catej powierzchni izolacji zachowang jej odpowiednig odporno$¢ na przenikanie wilgoci.
Dla przewodoéw prowadzonych na zewnatrz budynku izolacje termiczna/przeciwpozarowg narazonych na dziatanie
czynnikow atmosferycznych nalezy zastosowa¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej
zewnetrznej powierzchni (np. ptaszcz ochronny z blachy stalowej ocynkowanej lub blachy aluminiowej).
Kanaty wentylacyjne prowadzone wewnatrz pomieszczen pomiedzy wyrzutnig a centralg oraz czerpnia, a centralg
wentylacyjng powinny by¢ zaizolowane termicznie.
Izolacja cieplna i przeciw kondensacyjna niepalna o grubosciach nie gorszych niz zgodnie z ZALACZNIKIEM Nr 2
(Dz.U. 75, poz. 690 z dnia 12 kwietnia 2002) w sprawie Warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie powiekszona 0 20%.
Uktady nawiewno-wywiewne: wetna mineralna pod ptaszczem aluminiowym gr. 50mm
Odcinki czerpne i wyrzutowe kanatdw z central wentylacyjnych prowadzone wewnatrz budynku izolowane
warstwowo matami z wetny gr. 150mm pod ptaszczem aluminiowym

Zaprojektowano izolacje z wetny mineralnej z jednostronng okfadzing z foli aluminiowej lub rownowazng o parametrach
nie gorszych niz :

* Reakcja na ogien : A1

* Przepuszczalno$¢ pary wodne; : MV2

* Temperatura [ C] 20

« A[W/mK] 0,038

+ gestos¢ objetosciowa 37 kg/m3

5.3.2. Instalacja chtodnicza i wody lodowej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét.
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 6. Czes¢ | : Wymagania ogoine

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwo$ci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegolne elementy instalacji takie jak centrale wentylacyjne, filtry,
wentylatory, wymienniki ciepta itp. zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

6.2.1. Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace wstepne:

a) Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

c)Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem zatozen projektowych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e)Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku oraz ustawienie kierunku wyptywu powietrza z
nawiewnikow;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

g) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

h) Przediozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji hydraulicznej;
i) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

6.2.2. Procedura prac

Kontrola dziatania central wentylacyjnych i wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
) Kierunek obrotéw wentylatoréw;

) Regulacja predko$ci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajno$ci wentylatora;

) Dziatanie wytacznika;
)

a
b
c
d) Wiaczanie i wytaczanie regulacji oraz uktadu regulacji klap p.poz.
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e) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

f)  Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

g) Elementy zabezpieczajace silnikéw napedzajacych.

Kontrola dziatania filtrow powietrza w centralach wentylacyjnych

Wskazania réznicy ci$nienia i monitorowanie.

Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych i regulatoréw VAV

Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw i poprawnosci kierunku montazu regulatoréw

Kontrola dziatania klap pozarowych

a) Badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnatu wyzwalajacego;

b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

Kontrola dziatania sieci przewodow

a) Dostepnos¢ do sieci przewoddw.

b) Po zmontowaniu instalacji przewody podlegajg badaniu szczelnosci zgodnie z normg PN-B-76001
Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu
a) sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow;

Kontrola dziatania elementdw regulacyjnych i szaf sterowniczych

sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy réznych
warto$ciach zadanych regulatoréw, a w szczegolno$ci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrzne;j;

b) Warto$ci zadanej temperatury zewnetrznej;

c) Dziatania wtacznika rozruchowego;

6.3. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osiaga parametry projektowe i wielko$ci zadane
zgodnie z wymaganiami.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora nadzoru.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty
spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze rob6t uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Do protokotu pomiarowego nalezy przedtozy¢ aktualne homologacje sprzetu pomiarowego.

6.4. Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych
Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zalezno$ci od funkcji spetnianych przez instalacje winien by¢ zgodny z
okreslonym w Wymaganiach Technicznych
,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje
wentylacyjne i klimatyzacyjne” - ITB, zeszyt E2 (2017),

6.5. Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania
Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli winien by¢ zgodny z zakresem okreslonym w Wymaganiach
Technicznych
,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje
wentylacyjne i klimatyzacyjne” - ITB, zeszyt E2 (2017),

6.6. Dopuszczalne tolerancje i odchyiki.
Wartosci wielkosci badanych i kontrolowanych powinny zawierac sie w granicach tolerancji i odchytek podanych w
PN-EN 12599.

6.7. Préba cisnieniowa instalacji VRF i split
Proby cisnieniowe nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi producenta systemu spliti VRF.
Do wykonania proby ci$nieniowej nalezy stosowa¢ wylacznie azot, nigdy nie uzywac czynnika chtodniczego, tlenu, gazéw

tatwopalnych lub trujacych. (Zastosowanie tlenu grozi wybuchem).
Jednostki wewnetrzne wyposazone sg we wbudowany elektroniczny zawér rozprezny (catkowicie otwarty fabrycznie). Nie nalezy
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zataczac zasilania jednostek wewnetrznych poniewaz zawor rozprezny catkowicie sie zamyka po doptywie zasilania elektrycznego.
Do proby cisnieniowej nalezy stosowa¢ manometr ze skalg obejmujacg 1.25 do 2-krotnosci cisnienia projektowego. (Dla R410A -
manometr ze skalg do 7 MPa.) Po zakoriczeniu préby cisnieniowej, spu$¢ azot przed przystapieniem do kolejnych czynno$ci.
Przed wykonaniem préby ci$nieniowej upewnic sig, ze trzpienie obrotowe zaworu 3-drogowego w jednostkach zewnetrznych sg
zakrecone.

Przed napetnieniem instalacji azotem wykonac¢ prézniowanie instalacji i odczeka¢ 30 minut. Jezeli ci$nienie w uktadzie ro$nie moze
to oznacza¢ nieszczelno$¢ zaworu 3-drogowego. W takim przypadku nie napetnia¢ instalacji azotem w prébie cisnieniowej! Upewnij
sig, ze azot nie przedostanie sie do jednostki zewnetrznej!

Po podtaczeniu rurek, wykonaj probe cisnieniowa. Napetnij sprezony azot przez przytgcze serwisowe rurki cieczowej lub gazowe;.
Zastosowac reduktor na butli z azotem. Wykona¢ prébe cisnieniowa stopniowo zgodnie

Z ponizszymi krokami:

KROK 1

Kiedy ci$nienie osiggnie 0.5 MPa (wskazanie manometru) zatrzyma¢ doptyw azotu, odczekaé co najmnie;

5 minut i sprawdzi¢ czy ci$nienie nie spadto.

KROK 2

Napetni¢ uktad pod cisnieniem 1.5 MPa (wskazanie manometru), odczekac co najmniej 5 minut i sprawdzi¢ czy

cisnienie nie spadto.

KROK 3

Napetni¢ uktad pod okreslonym cisnieniem (ci$nienie projektowe dla R410A, maksymalne ci$nienie proby

szczelnosci = 4.15 MPa), zanotowa¢ warto$¢ temperatury otoczenia i cisnienia. Nastepnie, zamkna¢ zawor

aby odcig¢ butle z azotem od uktadu.

Pozostawi¢ uktad w tym stanie na 24 godziny. Po uptywie doby sprawdzi¢ czy ci$nienie nie spadto.

Pozostawi¢ uktad pod cisnieniem na okoto 1 dzien. Jesli cisnienie nie spadnie, uktad jest szczelny.

Jezeli temperatura otocznia zmieni sig 0 1°C, ci$nienie zmieni sig 0 okoto 0.01 MPa (wskazania

manometru). W tym przypadku, skorygowa¢ wysokos$¢ ciSnienia uwzgledniajac roznice temperatury.

Spadek ci$nienia zaobserwowany w KROKACH od 1 do 3, wskazuje na obecnos¢ co najmniej jednego

wycieku w uktadzie. Nalezy zlokalizuj zrédta wyciekdw i usuna¢ je a probe powtorzyc.

7. OBMIAR ROBOT

Podstawowymi jednostkami obmiarowymi sga;

mz - dla montazu kanatéw wentylacyjnych wraz z izolacjg,

sztuka, komplet - dla urzadzen (wentylatory, centrale wentylacyjnej, klimatyzatory) i wyposazenia
me - dla prac ziemnych

inne - zgodnie z PRZEDMIAREM ROBOT

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robé6t
Odbidr robét na podstawie wymagan PN EN 12599
Odbiorom podlegajg nastepujace prace:
odcinki kanatow, dla ktérych wymagana jest préba szczelno$ci, a mianowicie: odcinki kanatéw przewidziane do
obudowania lub lokalizowania nad sufitem podwieszonym, kanaty stanowigce cze$¢ nadcisnieniowg urzadzen
wyciggowych wszystkich uktadow
centrale wentylacyjne, wentylatory itp. urzadzenia,
otwory w $cianach, stropach i dachach,
miejsca, na ktérych majg by¢ ustawione lub zawieszone centrale wentylacyjne itp.,
miejsca, na ktdrych majg by¢ zamontowane tablice regulacyjne lub szafy kontrolno-pomiarowe, - przepustnice,
montowane w niedostepnych przewodach powietrznych.
Przy odbiorze urzadzen i elementéw od producenta nalezy:
dokonac ogledzin zewnetrznych,
sprawdzi¢ recznie czy wirnik wentylatora nie ociera sie o korpus obudowy,
sprawdzi¢ wymiary gtéwne,
sprawdzi¢ sztywnos¢ konstrukcii,
sprawdzi¢ dziatanie mechanizméw nastawczych zaluzji i przepustnic,
Odblor kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje inspektor nadzoru
na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.
Odbior techniczny urzadzenia wentylacyjnego nastepuje po zakoAczeniu montazu i przeprowadzeniu prob, ma to na
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celu stwierdzenie, czy urzadzenie jest wykonane zgodnie z projektem, nadaje sie do eksploatacii i osigga zaktadane
parametry.

8.2. Szczegotowe sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac
Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z
montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i
zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

TS@TPOo0TO® @ OO0 Te
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h
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Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zarowno w zakresie
materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czeSci zamiennych;
Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;
Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacie;
Sprawdzenie czystosci instalacji;

Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacii.

Stwierdzenie braku uszkodzen w izolacji kanatow

.2.1 Badania podstawowe

Dostepnosci dla obstugi;

Stanu czystosci urzadzen, central wentylacyjnych, wymiennikdw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
Rozmieszczenia i dostgpno$ci otworow do czyszczenia urzadzen i przewodow;

Kompletno$ci znakowania;

Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok ogniochronnych itp.);
Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewoddw itp. w sposob niepowodujacy przenoszenia drgan;
Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

2.2 Badanie central wentylacyjnych, wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potaczone w prawidtowy sposab;
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);
Sprawdzenie konstrukciji i wtasciwosci (np. grubo$¢ obudowy centrali, gabaryty);
Badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i tacznikow elastycznych;
Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatordw;

Sprawdzenie zamocowania silnikdw;

Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

Sprawdzenia poprawnosci potaczenia wirnika z napedem.

Sprawdzenie zgodnosci przeptywu wentylatora z danymi na tabliczce znamionowej.

.2.3 Badanie filtrow powietrza w centralach wentylacyjnych

Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtréw na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filira w obudowie;

Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzer;

Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (jesli przewiduje to umowa);

Sprawdzenie czystosci filtra.

8.2.4 Badanie czerpni powietrza

a.
b.

Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.
Sprawdzenie izolacji otworu montazowego

8.2.5 Badanie przepustnic

a.

b.
c.
d.

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia

Sprawdzenie poprawnosci zainstalowanie zgodnie z kierunkiem przeptywu powietrza oznaczonym na urzadzeniu

Sprawdzenie poprawno$ci nastaw brzegowych (min - max)
Sprawdzenie dostepnosci serwisowej do urzadzenia
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8.2.6 Badanie klap pozarowych
a. Sprawdzenie warunkéw zainstalowania;
b. Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajace jest wiasciwego typu.

8.2.7 Badanie sieci przewodow

a. Badanie szczelno$ci potaczen przewodéw (niezaleznie od otrzymanych protokét z préb szczelno$ci) przez
sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowa;

b. Sprawdzenie, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

8.2.8 Badanie nawiewnikéw i wywiewnikow
a. Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

8.2.9 Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
a. Sprawdzenie kompletno$ci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacj;
b. Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
c. Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;
d. Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$¢ z projektem odnosnie:

- umiejscowienia, dostepu;

- rozmieszczenia czesci zasilajacych i czesci regulacyjnych;

- systemu zabezpieczen;

- wentylacji;

- 0znaczenia;

- typdéw kabli;

- uziemienia;

- schematdw potaczen w obudowach.

8.2.10 Wykaz dokumentdw inwentarzowych

a.  Rysunki powykonawcze, pokolorowane i podpisane przez kierownikdw robot ;

b.  Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c. Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elekirycznych i schemat rurociggéw (schemat
oprzewodowania odbiornikdw);

d.  Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikéw;

e. Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementow (w tym

. certyfikaty bezpieczenstwa);

g. Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem

8

a

211 Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji
Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istnieja) w zakresie obstugi
instalacji wentylacyjnych w budynku;
b.  Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c. Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacii;

d. Zestawienie czeSci zamiennych zawierajace wszystkie cze$ci podlegajace normalnemu zuzyciu w eksploatacii;
e. Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia sterujace,

f.  regulatory, styczniki, wytgczniki);

g. Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemoéw regulacji automatyczne;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 9. Cze$¢ | : Wymagania ogdlne
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Podstawowe akty prawne

10.2. Podstawowe akty prawne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z
dnia 21 listopada 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane - Dz.U. nr 207 poz.
2016 z 2003 r. z pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881 z 2004r. wraz z
rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizaciji (Dz.U. nr 169 poz. 1386 z 2002 r. z pdzniejszymi zmianami wraz
z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy),

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. nr 204 poz. 2087 z 1998 r. wraz z
rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy (tekst jednolity Dz.U. nr 21 poz. 94 z 2004 r. z pdzniejszymi
Zmianami wraz z rozporzadzeniami dotyczacymi szczegdtowych przepiséw BHP wydanymi z delegacji wiw
ustawy)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. nr 62 poz. 627 z 2001 r. z pézniejszymi
Zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegaciji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne (Dz.U. nr 115 poz. 1229 z 2001 r. z pdzniejszymi zmianami wraz z
rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/iw ustawy)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekow (Dz.U.
nr 72 poz. 747 z 2001 r. z p6zniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.U. nr 147 poz. 1229 z 2002 r.
z pbzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegaciji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. nr 122 poz. 1321 z 2000 r. z p6zniejszymi
Zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegaciji w/iw ustawy)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. nr 204 poz. 2068 z 2004 r. z
pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. nr 153 poz. 1504 z 2003

r. Z p6zniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegaciji w/iw ustawy)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. nr 92 poz. 880 z 2004 r. z pdzniejszymi zmianami
wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/iw ustawy)

10.3. Normy

PN-B-01411: 1999: Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

PN-EN 1505:2001: Wentylacja budynkdw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym - Wymiary

PN-EN 1505:2001: Wentylacja budynkdw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym - Wymiary

PN-B-76001: Wentylacja budynkéw -- Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym -- Wymagania dotyczace wytrzymato$ci i szczelno$ci przewoddw

PN-B-76002:1976: Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych
PN-B-03434:1999: Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania

PN-EN 12236: Wentylacja budynkdw. Podwieszenie i podpory przewodéw wentylacyjnych. Wymagania
wytrzymatosSciowe.

PN-EN 12599+AC:2002: Wentylacja budynkow - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacii

PN-B-03431:1973: Wentylacja mechaniczna w budownictwie - Wymagania.

PN-87/B-02151/02: Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach - Dopuszczalne
warto$ci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

PN-EN 12599: Wentylacja budynkéw -- Procedury badar i metody pomiarowe stosowane podczas odbioru
instalacji wentylaciji i klimatyzacii

PN-EN-12237: Wentylacja budynkow -- Sie¢ przewodow -- Wytrzymato$¢ i szczelno$¢ przewoddw z blachy o
przekroju kofowym
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10.4.

Inne dokumenty
,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Wezly
cieptownicze” - ITB, zeszyt E1 (2010),
,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje
wentylacyjne i klimatyzacyjne” - ITB, zeszyt E2 (2017),
,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje
ogrzewcze” - ITB, zeszyt E3 (2012),
,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje
wodociggowe” - ITB, zeszyt E4 (2012),
,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, Roboty instalacyjne sanitarne, Instalacje
kanalizacyjne” - ITB, zeszyt E6 (2013),
,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych Cobrti Instal, zeszyt 9 (2003),
,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Roboty ziemne i konstrukcyijne,
zeszyt 1-  Roboty ziemne” - ITB, (2018),
Karty katalogowe, informacje techniczne, DTR producentéw urzadzen.3 Dane katalogowe, aprobaty
techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatow
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - tom | rozdz. IV, Arkady 1989 r. —
Roboty ziemne.
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