SPECYFIKACJE TECHNICZNE

DO PROJEKTU NA BUDOWE DROGI GMINNEJ NR 572525P (UL.
AKACJOWEJ) WRAZ Z CHODNIKIEM, ZJAZDAMI | ODWODNIENIEM
POWIERZCHNIOWYM ORAZ KANALEM TECHNOLOGICZNYM W M. BUCZ.

SIERPIEN 2022 R.



Wymagania ogdlne D-00.00.00.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



Wymagania ogdlne D-00.00.00.

W niniejszej SST obowiazuja ustalenia zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne”, GDDP, Warszawa 2002, z nast¢pujacymi zmianami i uscisleniami:

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych zwigzanych z budowa drogi gminnej nr 572525P (ul
Akacjowej) wraz z chodnikiem, zjazdami i odwodnieniem powierzchniowym oraz kanalem technologicznym w
m. Bucz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot w pkt. 1.1 .

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami :

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D-01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE

D-01.02.04 Rozbioérki elementdw drog

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

D-02.01.01 Wykopy w gruntach nieskalistych

D-02.03.01 Nasypy

D-03.00.00 ODWODNIENIE

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D-04.05.00 Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem. Wymagania ogdlne
D-04.05.01 Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o cigglym uziarnieniu 0/31,5mm
D-04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego C8/10

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltowa warstw konstrukcyjnych

D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

D-08.03.01 Obrzeza betonowe chodnikowe

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna

D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j

D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp i dna rowu oraz plantowanie i humusowanie poboczy
D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-01.03.04 TELEKOMUNIKACJA

D-01.03.04 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drog

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST okreslenia nalezy rozumie¢ zgodnie z pkt. 1.4 OST D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne”,
GDDP, Warszawa 2002.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wytyczenia punktow gltownych trasy i odpowiedzialno$¢ za
ochrong znakow geodezyjnych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu realizacji robot.

Pelna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu w okresie przygotowania ofert w siedzibie
Urzedu Gminy Przemet ul. Jagielloniska 8 64-234 Przemet

Wykonawca we wlasnym zakresie wykona geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza obiektu. Jezeli w
trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetienie Dokumentacji Projektowe]j przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i SST na wlasny koszt w 3 egzemplarzach i przedtozy
je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia czg¢s¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w chocby
jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustalaniu poszczegolnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnosé
ich wazno$ci wymieniona w umowie:
1) Specyfikacja Techniczna
2) Dokumentacja Projektowa.
Wykonawca nie moze wykorzysta¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera , ktoéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢da w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST, i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
( jezdnie, znaki drogowe, bariery ochronne , urzadzenia odwodnienia , itp. ) na Terenie Budowy, w okresie
trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi zaopiniowany przez Urzad
Gminy w Przemecie oraz zatwierdzony przez Staroste Powiatu Wolsztynskiego projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy na drodze gminnej. W zalezno$ci od potrzeb i postepu Robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. Kazda zmiana w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: znaki pionowe i poziome ,zapory, $wiatla ostrzegawcze,
sygnaty itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
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Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera .

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera , tablic

informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera . Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
Ceng¢ Kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych
W nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzg¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda skltadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktoére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robodt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac
zgodg na uzycie tych materialow od wiasciwych organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz begdzie
z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
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odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz co do
przewozu nietypowych wagowo ladunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial
Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie begda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca begdzie odpowiadal za naprawe wszelkich
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegoblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly
bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postegpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniac¢
maja materialy, sprzg¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
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zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomi¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawceg i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno§¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspélnego Stownika Zaméwien CPV:

Grupa robdt: 451  Przygotowanie terenu pod budowe
Klasa robot: 4511 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne
Kategoria robdt: 45111 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

Grupa robdt: 452  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggédw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdog, lotnisk i kolei, wyrownywanie terenu

Klasa robot: 4523 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdédw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyrownywanie terenu

Kategoria robot 45233  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialdéw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek Zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdje¢te z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy be¢da wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.
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2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdow moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatlow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, beda zachowane nastgpujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier b¢dzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg¢$ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialdw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy begda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwo$é do robodt i byly
dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkoéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST projektu
organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwos$cia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j
i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
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niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow i robot ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez InZyniera

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i robot z dokumentacja projektowa
1 SST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub
— aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
s objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.
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W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [Zarzadzenie
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 29)], ze zmianami wprowadzonymi rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. (Dz. U. Nr 198 poz. 2042) spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i bgda dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgdg oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom Iub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkdow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
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(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy =zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
g) Protokotly koniecznos$ci

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robdt i materialow

Dlugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhiz linii osiowe;j.

Jesli SST whasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako
dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.
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Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposodb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czegsci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiodr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiardow, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglgdnieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1.dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2.recepty i ustalenia technologiczne,

3.dzienniki budowy i obmiar powykonawczy (oryginaty),

4 .wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

5.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST,

6.sprawozdanie techniczne.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

e  zakres i lokalizacj¢ wykonywanych Robot,

e wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,

e  uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,

e  datarozpoczecia i zakonczenia robot.

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wihascicielom
urzadzen,

8. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu — 3 egz.,

9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej — 3 egz.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnos$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, w sktad ktorych wechodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
laboratorium, budowa drég dojazdowych, itp.) koszty dotyczace oznakowania robot , wydatki bhp, ustugi
obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawg placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot,
ubezpieczenie oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy.

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych wystapic
w czasie realizacji Robodt i w okresie gwarancyjnym.

— ryzyko,
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— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i $wiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (Dz. U Nr 108 z, poz. 29), ze zmianami wprowadzonymi
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. (Dz. U. Nr 198 poz. 2042).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych. Roboty te prowadzone
beda w zwigzku z budowa drogi gminnej nr 572525P (ul. Akacjowej) wraz z chodnikiem, zjazdami i
odwodnieniem powierzchniowym oraz kanatem technologicznym w m. Bucz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokoSciowe osi trasy oraz projektowanych elementéw drogowych i
kanalizacyjnych,

b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

¢) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

d) zastabilizowanie punktow w sposéb trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e) wykonanie mapy powykonawczej (inwentaryzacyjnej) geodezyjnej sytuacyjno — wysokosciowej i przekazanie
jej do Osrodka Geodezyjnego i Inwestorowi (3 egz.).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspolnego Stlownika Zamowien CPV:

Grupa robdt: 451  Przygotowanie terenu pod budowe
Klasa robot: 4511 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektoéw budowlanych, roboty ziemne
Kategoria robot: 45111 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki betonowe albo rury
metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, powinny mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m i
dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
- faty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegoétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich bfgdach wykrytych w
wytyczeniu elementow drogowych i kanalizacyjnych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Repery robocze

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktoéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladno$cia, aby s$redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy oraz elementéw drogowych i kanalizacyjnych nalezy wykona¢ w oparciu o
dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz
5 cm. Rzedne niwelety nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi wykopow na powierzchni
terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odleglos¢ migdzy
palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos$¢ ta co najmnie;j
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Wszystkie badania 1 pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre§lonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej — roboty pomiarowe

Cena 1 km wykonania robdt pomiarowych obejmuje:

- oznakowanie miejsca prowadzonych robot,

- wyznaczenie osi trasy oraz projektowanych elementéw drogowych i kanalizacyjnych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,

- wykonanie mapy powykonawczej (inwentaryzacyjnej) geodezyjnej sytuacyjno - wysokosciowej i
przekazanie jej do Osrodka Geodezyjnego i Inwestorowi (3 egz.)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—_—

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N

Nownkw
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog w zwigzku z budowg drogi gminnej nr
572525P (ul. Akacjowej) wraz z chodnikiem, zjazdami i odwodnieniem powierzchniowym oraz kanalem
technologicznym w m. Bucz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako podstawowy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka:
— kraweznika betonowego ulicznego 15x30x100cm na tawie betonowej z oporem,
— mechanicznym cigciem pitg nawierzchni bitumicznej na glgboko$¢ 8+10cm — droga powiatowa,
— nawierzchni z betonu asfaltowego grub. 8cm — droga gminna,
— podbudowy tluczniowej, warstwa grub. 20cm — droga gminna,
- wywiezieniem gruzu wraz z zatadunkiem i odwiezieniem na skladowisko lub na miejsce wskazane przez
Inzyniera wraz z kosztami utylizacji na odlegto$¢ do 10 km.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspolnego Stlownika Zamowien CPV:

Grupa robdt: 451  Przygotowanie terenu pod budowe
Klasa robot: 4511 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektoéw budowlanych, roboty ziemne
Kategoria robot: 45111 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drédg obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposob okreSlony w SST Iub przez
Inzyniera.

Elementy i materialy nieuzytkowe staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.
Mieszanka mineralno-asfaltowa, materialy kamienne, elementy ulic (obrzeza, krawezniki, ptytki chodnikowe,
kostka betonowa) po zakwalifikowaniu ich przez Inzyniera do dalszego uzycia - s3 wlasnosciag Zamawiajacego.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehié¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Wszystkie badania i pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiagzanych z rozbiodrka elementow drog jest:
dla kraweznikow - m (metr),
dla nawierzchni drog - m’ (metr kwadratowy),
dla gruzu odwozonego z terenu budowy — m’ (metr sze$cienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

— Cena wykonania rob6t obejmuje oznakowanie miejsca prowadzonych robdt oraz:
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a) dla rozbioérki kraweznikow:

— oznakowanie robot,

— odkopanie rozbieranych elementow,

— rozbiorka kraweznikow i taw betonowych,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

— zasypanie dolow po rozbieranych elementach,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki drog:

— oznakowanie robot,

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozebranie jezdni z masy bitumicznej, nawierzchni z kostki brukowej wibroprasowane;j i ptyt szeSciokatnych
(trylinki), podbudowy ttuczniowej i betonowej,

— ulozenie na odklad materialow z rozbiorki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg SST D.01.02.04
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W niniejszej SST obowigzuja ustalenia zawarte w Ogolnej Specyfikacji Technicznej (OST) D-02.00.01
,»Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, Warszawa 2002 oraz w rozporzadzeniu MTiGM z 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 z
14 maja 1999 r.), z podanymi nizej zmianami i usci$leniami.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych zwigzanych z budowa drogi gminnej nr 572525P (ul. Akacjowej) wraz z
chodnikiem, zjazdami i odwodnieniem powierzchniowym oraz kanalem technologicznym w m. Bucz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
przebudowy drogi gminnej i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruncie kat. II- III z przerzutem urobku na odl. do 1km do wbudowania w nasyp,
b) wykonanie nasypéw gruntem kat. II- III z przerzutu poprzecznego wraz z zageszczeniem,
¢) wykonanie wykopow w gruncie kat. II-III tacznie z odwozem urobku na odlegtos$¢ do 5 km,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko§¢ nasypu lub glebokos¢é wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.8. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.9. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WZoru:

l, =2
Pds
gdzie:
pPa - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/mz),
pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m”).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

U= h
Ao
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dyp - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

E,
l, = £
1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspolnego Stlownika Zamowien CPV:

Grupa robdt: 451  Przygotowanie terenu pod budowe
Klasa robot: 4511 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektoéw budowlanych, roboty ziemne
Kategoria robot: 45111 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszezegdlnieni | Jed- Grupy gruntéw
€
whasciwosci | nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta
— owir gliniasta zwiqzla, glina zvyiqzla,
— pospolka ~ rumosz 'ghfla Pylasta zw1?zia
_ piasek gruby gliniasty - i, 111 piaszczysty, it
~ piasck Sredni |~ zwir gliniasty |, YR L
— piasek drobny - pqspélka — piasek gliniasty
- zuzel gliniasta — pyl, pyl piaszczysty
nierozpadowy — glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar obj¢tosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce¢ poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntow przydatnych ze zrodet wasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, zgodnie z OST D-02.03.01 pkt 2.2, tablica 1,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdow (narzedzia mechaniczne, mltoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, rowniarki itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczes$niej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie krawedzi wykopu, krawedzi skarpy i osi rowu drogowego w stosunku do wartosci
projektowanych (odnoszonych do projektowanej osi drogi) nie powinny by¢ wigksze niz+ 5 cmi-1 cm.

Roznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Krawedzie korony drogi nie powinna mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazone;j
tangensem kata.

Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 5 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa.
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5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wodd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien byé
mniejszy niz 2%.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy drogowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna rowu
powinna wynosi¢ 40 cm, pochylenie skarp 1:1,5 (dopuszcza si¢ pochylenie skarp 1:1 - 1:1,5 w przypadku
waskiego pasa drogowego).

Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp rowow nie powinny przekracza¢ £ 5 cm przy pomiarze
fata 3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Wszystkie badania 1 pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektows.

Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:
- wiasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robdt okreslono w pkt 6 SST D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego (wykonanych robot ziemnych)
podaje tablica 2

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar usytuowania w planie Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica
wykonanych elementéw korpusu | lub niwelatorem, w odstgpach co 100 m na prostych, w
ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach
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2 | Pomiar szerokos$ci dna rowow o R > 100 m, co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w
miejscach, ktore budzg watpliwosci

3 | Pomiar rz¢dnych powierzchni
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci powierzchni

korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m’ warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ i usytuowanie w planie wykonywanych elementéw korpusu ziemnego

Z czestotliwoscia podang w tablicy 2 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ koryta, pobocza, rowoOw oraz
usytuowanie w planie (w odniesieniu do projektowanej osi ciggu pieszo-rowerowego) wykonanych elementow.
Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, ta§mg miernicza, w/w parametréw geometrycznych.

Pomierzone parametry nie moga rézni¢ si¢ od parametréw projektowanych o wigcej niz+ 5 cm— 1 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze roézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rze¢dne robodt ziemnych

Rzedne robot ziemnych korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o
wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrows, nie moga przekraczaé¢ = 5 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawaé roéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskazniki zaggszczenia gruntu okreslone zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinny by¢ zgodne z norma
PN-S-02205:1998 [4] dla ruchu KR 2. W przypadku gruntow dla ktéorych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Je$li materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m’ (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 oraz w D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. OkreSlenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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W niniejszej SST obowiazuja ustalenia zawarte w Ogolnej Specyfikacji Technicznej (OST) D-02.00.01
»~Roboty ziemne. Wymagania ogélne” i OST D-02.01.01 ”Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych”
GDDP, Warszawa 2002 oraz w rozporzadzeniu MTiGM z 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. nr 43 z 14 maja 1999 ), z nastgpujacymi
zmianami i uscisleniami.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa drogi gminnej nr 572525P (ul. Akacjowej) wraz z chodnikiem,
zjazdami i odwodnieniem powierzchniowym oraz kanatem technologicznym w m. Bucz.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu wykopoéw w gruntach 11 -
IIII kategorii i obejmuja:
- wykopy mechaniczne w gruncie kat. II- III z przerzutem urobku na odl. do 1km do wbudowania w nasyp,
- wykopy mechaniczne pod warstwy konstrukcyjne z transportem urobku poza teren budowy na odl. do
Skm,

Podane okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogoélne " oraz SST D-02.00.01 pkt 1.4.

L.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. ”Wymagania ogolne”.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspolnego Stownika Zamowien CPV:

Grupa robdt: 451  Przygotowanie terenu pod budowe
Klasa robot: 4511 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne
Kategoria robdt: 45111 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podioze
nawierzchni, elementow kanalizacji.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych [12] powinien
charakteryzowac¢ si¢ grupa nosnosci G; Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3.SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia Iub
innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no§nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach (koryto pod konstrukcje, pod elementy kanalizacji i wydtuzenie
przepustu) powinno spetniaé wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (I;), podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach.

Strefa Minimalna warto$¢ I dla drog:
korpusu kategoria ruchu KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tab. 1.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia (wskaznik odksztatcenia I ) nie powinien przekraczac 2,5.

Wskazniki zageszczenia gruntu okre$lone zgodnie z BN-77/8931-12 [9] dla innych czesci korpusu
drogowego, powinny by¢ zgodne z normg PN-S-02205:1998 [4] dla ruchu KR 2. W przypadku gruntéw dla
ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 [4].

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
Wszystkie badania 1 pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m’ (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— oznakowanie roboét i zabezpieczenie terenu budowy,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie mechaniczne i r¢czne wykopu z transportem urobku na odktad poza teren budowy, obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
— umocnieniem $cian wykopu,
— odwodnienie wykopu,
— profilowanie dna wykopu, rowu, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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W niniejszej SST obowiazuja ustalenia zawarte w Ogolnej Specyfikacji Technicznej (OST) D-02.00.01
»~Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” i OST D-02.03.01 ”Wykonanie nasypoéw w gruntach I - IV kategorii”
GDDP, Warszawa 2002 oraz w rozporzadzeniu MTiGM z 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. nr 43 z 14 maja 1999 r. ), z podanymi
nizej zmianami i usci§leniami.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow w zwiazku z budowa drogi gminnej nr 572525P (ul. Akacjowej) wraz z chodnikiem, zjazdami i
odwodnieniem powierzchniowym oraz kanatem technologicznym w m. Bucz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako podstawowy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:
- wykonanie nasypow gruntem kat. II- III z przerzutu poprzecznego wraz z zaggszczeniem,
1.4. OKkreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robét wg Wspélnego Slownika Zamoéowien CPV:

Grupa robdt: 451  Przygotowanie terenu pod budowe
Klasa robot: 4511 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne
Kategoria robdt: 45111 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4] i zostac zatwierdzone przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W OST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypoéw” w tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow,
orientacyjne dane przy doborze sprzg¢tu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony
przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu

Grunt do wykonania nasypéw bedzie pochodzil z wykopu i ukopu. Miejsce ukopu zostanie wybrane
przez Wykonawce.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu moze rozpoczac¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelione.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
o wysokosci,
m KR2
do2 0,98

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdornego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogoblne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okre$lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i1 jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.
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¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspbtezynniku K;p<10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu.

5.3.3.3. Wykonanie nasypow nad elementami kanalizacji deszczowej —zasypanie elementéw kanalizacji

Zasypanie elementow kanalizacji nalezy wykonywac z gruntu kat. I-11.

Zasypywanie rur i innych elementéw kanalizacji nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia w obrebie korony drogi powinien wynosi¢ Is=1,00, dla pozostalych elementéw 1s=0,97.

Do zasypki nie nalezy uzywa¢ gruntu zawierajacego duze kamienie, ktore spadajac do wykopu moga
uszkodzi¢ rurociag. Zageszczajac grunt zasypki nie wolno dopusci¢ do naruszenia uprzednio zageszczonego
materialu w strefie obsypki przewodu.

Rozbiorka umocnienia wykopu powinna nastgpowaé réwnolegle z zasypka, przy zachowaniu
szczegblnej ostroznosci, ze wzgledu na mozliwo$¢ obsuniecia si¢ §cian wykopu.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne 1 mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedhug pkt 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.6 Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznig¢tych lub gruntdw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogo6lne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
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5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, —2 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z cz¢stotliwoscig okreslong w
pkt 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztalcenia.

Kontrolg¢ zaggszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntdbw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach ( z wyjatkiem zasypania elementow
kanalizacji)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa
nasypu kategoria ruchu
KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci 0.98
od powierzchni robét ziemnych - 0,2 do 1,2 m ’

Dla nasypow — zasypanie elementow kanalizacji minimalne wskazniki zageszczenia wg punktu 5.3.3.3
»Wykonanie nasypow nad elementami kanalizacji deszczowej —zasypanie elementéw kanalizacji”

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirow, pospolek i piaskow
2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,
2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,
b) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow

-2,0,

c) dla gruntdow roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zaggscic. Jezeli powtorne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunac
warstwe 1 wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
Wszystkie badania i pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy .
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6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej 1 SST.
Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:
a) badania przydatno$ci gruntoéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntdéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddia, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:
— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granicg¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wlasciwos$ciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m” warstwy,
d) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modulow odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w pkt 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 500 m* warstwy, w przypadku okreélenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentoéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wskaznik zageszczenia zasypki wykopow -zasypanie elementéw kanalizacji deszczowej nalezy kontrolowa¢ w
trzech miejscach na dtugosci 100 m.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu, szerokos$¢ pobocza gruntowego.

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkt 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m’ (metr sze$cienny).

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreSlona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypoéw obejmuje:
— oznakowanie roboét i zabezpieczenie terenu budowy,
— prace pomiarowe,
— przerzut poprzeczny urobku z ukopu na miejsce wbudowania
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
— odwodnienie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej w zwiazku z budowa drogi gminnej nr 572525P (ul.
Akacjowej) wraz z chodnikiem, zjazdami i odwodnieniem powierzchniowym oraz kanalem technologicznym w
m. Bucz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej i obejmuja :
- regulacje wysoko$ciowa studni rewizyjnych betonowymi lub z tworzyw sztucznych pier§cieniami
dystansowymi,
- ulozenie rur ostonowych dwudzielnych typu” Arot” o $r. zew. 110mm na kablach
telekomunikacyjnych i energetycznych pod jezdnig i zjazdami do posesji,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania S$ciekoéw
opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania §ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwoch kanalow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanal przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanatléw oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokos$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.5. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.6. Wylot §ciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.7. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru §ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor
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1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomigdzy rzgdng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim §ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a Sciang komory
robocze;j.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
aprobatami technicznymi i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspdlnego Slownika Zaméwien CPV:

Grupa robot: 452  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrownywanie terenu

Klasa robot: 4523 Roboty budowlane w zakresiec budowy rurociggéow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrownywanie terenu

Kategoria robot 45232  Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdw i kabli
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
Wszystkie materialy musza by¢ zgodne z norma lub aprobatg techniczna.

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury kanalowe z PVC

Kolektory i przykanaliki - rury z nie zmigkczonego polichlorku winylu PVC @ 400 mm, @ 315 mm i
0 160 mm.
Powierzchnia rur i ksztattek powinna by¢ gtadka, bez pgcherzy, zapadnig¢, rys i wtracen ciat obcych. Konce rur
powinny by¢ prostopadte do osi rury. Sztywnos$¢ obwodowa rur - SN > 8 kN/m?.
Wiasciwosci techniczne rur wraz z ksztaltkami powinny byé zgodne 7 wymaganiami podanymi w aprobacie
technicznej .
Rury na przykanaliki nalezy stosowa¢ zgodnie z zasadami podanymi w aprobacie techniczne;.

2.3. Studnie wlazowe (rewizyjne)

2.3.1 Studnie rewizyjne z kregow betonowych @ 1000 mm z szczelnych prefabrykowanych elementow
wibroprasowanych z wlazem Zeliwnym z wkladka betonowa typu D-400:

Przy zabudowie studni w pasie drogowym nalezy $cisle przestrzega¢ instrukcji montazu studni
opracowanej przez producenta.

Studnie wlazowe (rewizyjne) musza posiadac aktualng aprobate techniczng.

2.3.1.1. Komora robocza (cz¢$¢ dolna studni)

Czgs¢ spodnia studni musi by¢ elementem monolitycznym z wibrowanego betonu o klasie nie nizszej
niz B-45 zawierajacym plyt¢ denna, wypekienie betonowe, elementy podiaczeniowe umozliwiajace szczelne i
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elastyczne podiaczenie rury kanalizacyjnej do studni. Moze ona by¢ réwniez wykonana jako osobny element
prefabrykowany. Kreggi musza mie¢ zamontowane fabrycznie stopnie ztazowe.
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanalow) powinna by¢ wykonana z:
- kregdw betonowych lub zelbetowych z betonu wibrowanego o klasie nie nizszej niz B-45

2.3.1.2. Komin wlazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kr¢géw betonowych lub zelbetowych z wibrowanego betonu
o klasie nie nizszej niz B 45. Kreggi musza by¢ taczone z poszczegdlnymi elementami studni na specjalne
uszczelki gumowe.

2.3.1.3. Zwezka z wyprowadzeniem pod wtaz zeliwny

Zwezki sg gornymi elementami studzienek, ktére nalezy stosowaé w przypadku wystepowania obcigzen
dynamicznych. Wykonane muszg by¢ z betonu o klasie nie nizszej niz B 45. Laczone sa z poszczegdlnymi
elementami studni za pomocg specjalnej uszczelki gumowej $lizgowe;.

2.3.1.4. Ptyta studzienna z wyprowadzeniem pod wtaz zeliwny

Plyty studzienne sa goérnymi elementami studzienek, ktdre nalezy stosowa¢ w przypadku braku
mozliwosci zastosowania zwezki. Wykonane musza by¢ z betonu o klasie nie nizszej niz B 45. Laczone s3 z
poszczegdlnymi elementami studni za pomoca specjalnej uszczelki gumowe;j §lizgowe;.

2.3.1.5. Wlazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wlazy zeliwne wentylowane z betonowa wkladka typu ci¢zkiego D 400 odpowiadajace wymaganiom PN-H-
74051-01 [10] umieszczane w korpusie drogi.
Posadowienie wlazéw w stosunku do projektowanych rzgdnych mozna regulowaé poprzez betonowe
pierscienie dystansowe.

2.3.1.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Studzienki Sciekowe
2.4.1. Studzienki $ciekowe betonowe

2.4.1.1. Wpusty uliczne zeliwne
Nalezy stosowa¢ wpusty uliczne zeliwne typu cigzkiego. Powinny one odpowiada¢ wymaganiom PN-H-
74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].

2.4.1.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg szczelne prefabrykowane elementy betonowe o $rednicy 50 cm, z
betonu o klasie nie nizszej niz B-45,

2.4.1.3. Ptyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 12 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 45.
2.4.1.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.4.1.5. Izolacja przeciwwilgociowa

Izolacj¢ przeciwwilgociowa na zewngtrznej powierzchni studni nalezy wykonywaé wg zalecen
producenta. W przypadku nicagresywnego srodowiska producent moze nie wymagacé jej natozenia.

2.5. Beton
Beton B 45 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 ,,Beton” .
2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
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2.7. Skladowanie materialow
2.7.1. Rury kanatowe

Rury mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podkltadach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekraczac¢ 1,8 m.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
— urzadzen do odwodnienia wykopow,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Dla wszystkich elementow kanalizacji nalezy bezwzglednie przestrzega¢ warunkow transportu podanych
w instrukcji producenta i w aprobatach technicznych.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdhiz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugos$ci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Transport rur powinien odbywa¢ zgodnie z warunkami podanymi przez producenta.

4.3. Transport kregow

Transport krggéw powinien odbywa¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.
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4.4. Transport wlazé6w kanalowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposoéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
po 10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustéow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkoéw osiowych, kotkow §wiadkdw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Zasady prowadzenia rob6t ziemnych podano SST D-02.01.01,,Wykopy w gruntach nieskalistych” i D-
02.03.01 ,,Nasypy”.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Rury z PVC mozna posadowi¢ bezposrednio na dnie
wykopu, dajac pod rury tylko warstwe wyrownawczg z gruntu rodzimego, niezaggszczona, grubosci 10-15 cm z
wyprofilowaniem wg zalecen producenta.(kgt podparcia co najmniej 90°). Grunt nie powinien zawieraé ziaren
wigkszych od 20 mm.

W przypadku innego podtoza podsypke pod kanat nalezy wykona¢ z warstwy piasku grubo, $rednio lub
drobnoziarnistego, bez frakcji pylastych o wielkosci ziaren do 20 mm, zwiru z piaskiem o grubosci 10 cm.
Stopien zaggszczenia powinien wynosi¢ 1s=0,85-0,90.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociagu
powinny spetia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

— dla kanaléw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

— dla kanatow i kolektoréw przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéow, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w

celu zapewnienia mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektow polozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe z PVC

Rury kanalowe z PVC nalezy stosowa¢ zgodnie z zasadami podanymi w instrukcji producenta i
aprobacie technicznej .

Rury kanatowe z PVC moga by¢ ukladane na glebokosci od 1,0 do 6,0 m w otoczeniu odpowiednio
zageszczonej zasypki z gruntow dopuszczonych do stosowania w nasypach komunikacyjnych.
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Do rob6t montazowych mozna przystapi¢ po prawidlowym przygotowaniu podtoza. Poszczegdlne
utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite,
aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Podbicie rury nalezy wykonywac przy
uzyciu odpowiednich ubijakoéw pretowych.

Szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na prawidlowe zalozenie uszczelek zlaczy kielichowych, oraz
wykonanie uszczelnien potgczen ze §cianami studni.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanalu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednicg 0,15 m),

— dlugo$¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekraczacé 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlgczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod kgtem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby wysokosé
spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wlaczenia
przykanalika na wysoko$ci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
Scianka studzienki,

— wilaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegto$ci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
5.5.3.1 Studzienki kanalizacyjne betonowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatdow w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystegpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

Przy zabudowie studzienki w pasie drogowym nalezy $cile przestrzega¢ instrukcji montazu studni
opracowanej przez producenta.

Element denny - czg¢$¢ spodnia studni musi by¢ posadowiony i wypoziomowany na uprzednio
przygotowanym podtozu zgodnie z pkt. 5.4 ,,Przygotowanie podloza”. Nastegpnie, o ile producent nie nakazuje
inaczej, nalezy naciagnac uszczelke na zamek gorny elementu, a uszczelk¢ i zamek dolny nastgpnego kregu
nalezy posmarowa¢ specjalnym S$rodkiem poslizgowym. W zaleznosci od zalecen producenta zewngtrzng
krawedz zamka goérnego elementu dolnego przed zamontowaniem nastgpnego kregu nalezy nalozy¢ warstwe
zaprawy z dodatkiem polimeru (rodzaj nalezy ustali¢ z Inzynierem). Po zamontowaniu goérnego krggu nalezy
réwniez wyspoinowa¢ zaprawa potaczenie kregow od wewnatrz. Do montazu elementdow dennych, kregow,
zwezek nalezy stosowac zawiesia linowe.

Posadowienie wlazow w stosunku do projektowanych rzgdnych mozna regulowaé poprzez betonowe
pierscienie dystansowe.
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Rury kanalizacyjnych przez §$ciany komory nalezy wprowadzi¢ poprzez przygotowane przez producenta
otwory ( ilo§¢ i rozmieszczenie wg projektu) podlaczeniowe umozliwiajace szczelne i elastyczne podtaczenie
rury kanalizacyjnej do studni (stosujac odpowiednie uszczelki).

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wilaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowaé wlazy typu
lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig roéwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysoko$ci min. 3 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

Izolacje przeciwwilgociowa na zewngtrznej powierzchni studni nalezy wykonywaé wg zalecen
producenta. W przypadku nieagresywnego srodowiska producent moze nie wymagac¢ jej natozenia.

5.5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow, powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Lokalizacja studzienek §ciekowych wynika z dokumentacji projektowe;.
Studzienki $ciekowe o ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej nalezy wykonywa¢ wg KPED 02.13.
Podstawowe wymiary studzienek o ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej powinny wynosic:
— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min.

1,50 m i max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Plyty fundamentowe zbrojone grubosci 12 cm wykonane z betonu klasy B 45 nalezy uklada¢ na
podsypce z thucznia lub zwiru.

Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7],
PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane krggi betonowe o $rednicy 50 cm, z betonu o
klasie nie nizszej niz B-45,

Nalezy stosowa¢ wpusty uliczne zeliwne typu cigzkiego D-400. Powinny one odpowiada¢ wymaganiom
PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].

Izolacj¢ przeciwwilgociowa na zewngtrznej powierzchni studni nalezy wykonywaé wg zalecen
producenta. W przypadku nieagresywnego srodowiska producent moze nie wymagacé jej natozenia.

Regulacje wysokosci wpustu ulicznego na studzience mozna wykona¢ poprzez usadowienie go na
podmuréwece z cegly kanalizacyjnej na zaprawie cementowej lub na mokro.

5.5.8. Izolacje

Izolacje przeciwwilgociowa na zewngtrznej powierzchni studni nalezy wykonywaé wg zalecen
producenta. W przypadku nieagresywnego srodowiska producent moze nie wymagac jej natozenia.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

O ile w dokumentacji projektowej nie podano inaczej wykonane kanaty kanalizacji deszczowej nalezy
obsypac piaskiem klasy I (piaski drobne i $rednie dobrze uziarnione). Obsypke ochronng nalezy wykona¢ do
wysokosci 30 cm powyzej wierzchu rury. Wskaznik zageszczenia obsypki minimum 1s=0,92.

Zasady zasypania pozostalej czgsci wykopu — zasypanie kanalizacji poza obsypka ochronng - podano w
SST D- 02.03.01 ,,Nasypy”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Wszystkie badania 1 pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwos$cia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegb6lnosei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodoéw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
— Dbadanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu - zgodnie z SST D-02.03.01 ,,Nasypy”,
— sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigcej niz £ 5 cm,

— odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £+ 3 cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi ulozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé — 5 %
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10 % projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

— rzedne kratek sciekowych i1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- m (metr) wykonanych i odebranych kolektorow , przy kanalikow,

- szt. (sztuka) wykonanych szczelnych studni rewizyjnych i §ciekowych, regulacji wysokos$ciowych
studni rewizyjnych, oraz studzienek dla zaworéw wodociggowych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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roboty montazowe wykonania rur kolektorow i przy kanalikow,
wykonane studni rewizyjnych i $ciekowych,
wykonana izolacja,
Odbiodr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i

poprawek, bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robot i zabezpieczenie terenu budowy,
zakup 1 dostawe materialdw na teren budowy,
wykonanie robot przygotowawczych,
przygotowanie podtoza i fundamentu,
utozenie przewodow kanalizacji 1 rur ostonowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni rewizyjnej i §ciekowej, regulacji wysokosciowej studni
rewizyjnych oraz studzienek dla zaworéw wodociggowych obejmuje:
oznakowanie robot i zabezpieczenie terenu budowy,
zakup 1 dostawe materialdw na teren budowy,
wykonanie robot przygotowawczych,
przygotowanie podloza i fundamentu,
utozZenie studni, studzienek $ciekowych,
regulacje wysokosciowa — podwyzszenie - studni rewizyjnych (pierscieniami dystansowymi), oraz studzienek
dla zaworéw wodociagowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury 1 ksztaltki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury 1 ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty
i wymiary
7.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wtazy kanalowe. Ogolne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
12.  PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania
i badania
13.  PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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17.
18.

19.
20.

10.2.

21.

22.

23.

24.

25.

BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

,»Wipro”
BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Kregi betonowe

i zelbetowe.
Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 .

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

»Katalog powtarzalnych elementdow drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 1.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodoéow kanalizacyjnych z rur
,»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem koryta oraz mechanicznym profilowaniem i
zageszczaniem podloza w zwigzku z budowg drogi gminnej nr 572525P (ul. Akacjowej) wraz z chodnikiem,
zjazdami i odwodnieniem powierzchniowym oraz kanalem technologicznym w m. Bucz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta oraz mechanicznym profilowaniem i zaggszczaniem podtoza:
- pod kruszywo (grunt) stabilizowany cementem na jezdni, chodniku a takze na zjazdach do posesji i na
pola,

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspélnego Stownika Zaméwien CPV:

Grupa robot: 452  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu

Klasa robot: 4523 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu

Kategoria robdt 45233  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog
2. MATERIALY

Poza woda do zageszczania podtoza materiaty nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonaniem koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— przystosowane do tego celu koparki,
— walcow statycznych, wibracyjnych, ptyt wibracyjnych i innych urzadzen do zageszczania gruntu.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

Sprzet powinien by¢ dostosowany do zakresu robot. Powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.4.2.

4.2. Transport materialow
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Transport gruntu z wykopow odbywac si¢ bedzie samowyltadowczymi §rodkami transportu (samochody, ciggniki
z przyczepami). Uzyte srodki transportu musza by¢ sprawne technicznie. Ogdlne warunki dotyczace transportu
podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Wode¢ nalezy przewozi¢ beczkowozem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonaniem koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktoérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé re¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. odwieziony na odktad.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rze¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci konieczne;j
do uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zaggsci¢ warstwg do uzyskania warto§ci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa
korpusu Ruch KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modul odksztalcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac:

a) dla zwirow, pospotek i piaskow
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2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych,
itow — 2,0,
c) dla gruntdow roznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospolek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Koryto oraz podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli koryto oraz wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.6.
Wszystkie badania i pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwos$é
i pomiaréw Badan i pomiaréw
1 [ Szerokos¢ koryta 5 razy na 100m
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 5 razy na 100m
4 | Spadki poprzeczne 5 razy na 100m
5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie w planie*) |co 100 m
7 | Zaggszezenie, wilgotnosé w2 p.ul?kt.a'ch na dziennej dzzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 1 000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+5cmi-1cm.

6.2.3. Uksztattowanie koryta w planie
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Koryto w planie nie moze by¢ przesunigte w stosunku do projektowanego usytuowania koryta
odnoszonego do projektowanej osi drogi o wigcej niz =1 cm.

6.2.4. Rownos¢ profilowanego podtoza

Nieré6wnosci podhuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ zgodnie z norma BN-68/8931-04
Nier6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg £ 0,5%.

6.2.6. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi wykonanego koryta oraz wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta (wyprofilowanego podioza) okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta i profilowanego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m> (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta, profilowanego i
zageszczonego podloza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m”* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,
— odspojenie gruntu ,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i fata

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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ULEPSZONE PODLOZE
Z. KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM.
WYMAGANIA OGOLNE
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W niniejszej SST obowiazujg ustalenia zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST) D-04.05.00
,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne”, GDDP, Warszawa 1998 r. i w rozporzadzeniu MTiGM z 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. nr 43 z 14 maja 199971. ), z
podanymi nizej zmianami i usci$leniami.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych
cementem w zwigzku z budowa drogi gminnej nr 572525P (ul. Akacjowej) wraz z chodnikiem, zjazdami i
odwodnieniem powierzchniowym oraz kanatem technologicznym w m. Bucz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ulepszonego podioza z kruszyw stabilizowanych cementem o Rm = 5,0 MPa:

- grubosci 15,0 cm pod nawierzchnig jezdni,

- grubosci 12,0 cm pod nawierzchni¢ zjazdéw do posesji i na pola oraz chodnika,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujag SST D-04.05.01 ,,Ulepszone podtoze z kruszywa
stabilizowanego cementem”.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.05.01 ,,Ulepszone
podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspolnego Stlownika Zamowien CPV:

Grupa robot: 452  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrownywanie terenu

Klasa robot: 4523 Roboty budowlane w zakresiec budowy rurociggéow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrd6wnywanie terenu

Kategoria robot 45233  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane podano w SST wymienionej w pkt 1.3.
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza” i SST D-02.01.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne” i SST D-02.01.01 ,,Wykopy w gruntach nieskalistych”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podloza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzgdach réownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow Iub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowe ulepszone podioze do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia ulepszonego podtoza, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podloza
uszkodzonego wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

5.4. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobat¢ techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
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¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7

dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do

pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po ulepszonym podiozu w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.5. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST D-04.05.01 ,,Ulepszone podtoze z
kruszywa stabilizowanego cementem”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Wszystkie badania 1 pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiar6w w czasie wykonywania ulepszonego
stabilizowanego cementem podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

podioza

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna

. . powierzchnia
Minimalna liczba

Lp. Wyszczegdlnienie badan ; . ' | ulepszonego pod-
bad'an na dzwnng toza przypadajaca
dziafce roboczej | . jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 1000 m*
3 [Jednorodno$¢
4 | Zaggszczenie warstwy
5 | Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 1000 m*
6 | Wytrzymalos$¢ na $ciskanie - 7 i 28-dniowa 6 probek 1000 m’
o przy projektowaniu i w
7 | Mrozoodpornos¢ przypadkach watpliwych
8 | Badanie spoiwa - cementu przy projektowaniu sktadu
mieszanki i przy kazdej zmianie
9 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
10 | Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej

zmianie rodzaju kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa
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Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.05.01 ,,Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego
cementem”.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5. Grubo$¢ ulepszonego podloza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtoséci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac¢ i przechowywa¢ zgodnie z PN-S-96012 [17]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 i 28
dniach. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.05.01
,Ulepszone podloze z kruszywa stabilizowanego cementem”.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na §ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST D-04.05.01 ,,Ulepszone
podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem”.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w SST D-04.05.01
,Ulepszone podloze z kruszywa stabilizowanego cementem”.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wilasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.05.01 ,,Ulepszone podioze z kruszywa stabilizowanego
cementem”.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i
stabilizowanego cementem

wytrzymalo$ciowych ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podioza

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiardéw Mirll)i:(liaalg? ;ﬁ:gg:vméé
1 Szerokos¢ 5 razy na 100m
2 Rownosé podtuzna c0 20 m lata
3 Réwnosé poprzeczna 5 razy na 100m
4 Spadki poprzeczne® 5 razy na 1000m
5 Rzedne wysokoSciowe co 20m
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Uksztattowanie w planie*) co 20m
Grubos¢ ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 1 000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i usytuowania w planie ulepszonego podtoza nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosc¢ ulepszonego podtoza

Szerokos¢ ulepszonego podioza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm -
lem.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ ulepszonego podtoza powinna byé wicksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podtoza

Nieré6wnosci podtuzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ latg.

Nieré6wnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podioza

Rzgdne wykonanej ulepszonego podtoza nie moga rozni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych (ustalonych
w projekcie w odniesieniu do istniejagcych rzednych nawierzchni remontowanej drogi, mierzonych w linii
krawedzi frezowania) o wigcej niz -2 cm lub +1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie ulepszonego podtoza w planie

Ulepszone podtoze w planie nie moze by¢ przesunigte w stosunku do zalozonego usytuowania
ulepszonego podtoza odnoszonego w stosunku do projektowanej osi drogi o wigcej niz + 1 cm.

6.4.7. Grubo$¢ ulepszonego podloza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic€ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4. to warstwa zostanie zerwana na calg grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 1 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloze przez
zerwanie warstwy na pelna grubos¢ do polowy szerokosci wykonywanej warstwy ulepszonego podloza (na
szeroko$ci minimum 20 ¢cm) i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos$¢ ulepszonego podtoza
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Jezeli wytrzymato$¢ §rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST D-04.05.01
,Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem”, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego
cementem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:
— oznakowanie robot,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materialdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
11.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci
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10.2.

27.
28.

29.

12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011

PN-S-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Inne dokumenty

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu
jako podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotow lotnych z wegla kamiennego
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa

1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.

D-04.05.00
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W niniejszej SST obowiazujg ustalenia zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST) D-04.05.00
,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogo6lne” 1 OST D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
GDDP, Warszawa 1998 r. oraz w rozporzadzeniu MTiGM z 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. nr 43 z 14 maja 1999 r. ), z podanymi
nizej zmianami i uscisleniami.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego
cementem w zwigzku z budowa drogi gminnej nr 572525P (ul. Akacjowej) wraz z chodnikiem, zjazdami i
odwodnieniem powierzchniowym oraz kanatem technologicznym w m. Bucz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako podstawowy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ulepszonego (wzmocnionego) podloza z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 5,0 MPa:

- grubosci 15,0 cm pod nawierzchni¢ jezdni,

- grubosci 12,0 cm pod nawierzchni¢ zjazdéw do posesji i na pola oraz chodnika,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby

dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Ulepszone podloze z kruszywa
stabilizowanego cementem. Wymagania og6lne” pkt 1.5.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspélnego Stownika Zaméwien CPV:

Grupa robdt: 452  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggédw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyrownywanie terenu

Klasa robot: 4523 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdédw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrownywanie terenu

Kategoria robdt 45233  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00
,Ulepszone podloze z kruszywa stabilizowanego cementem. Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wtasciwoscei Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatlo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesi¢cy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajagce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych

wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, (4]
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czgSci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
O e . wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ (3]
4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajoéw kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
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wodociaggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddel nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymalosci na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociggowa. Brak roznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.7. Wymagania dla kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla ulepszonego (wzmocnionego) podioza

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymatosé na $ciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe;j nasyconych wodg (MPa) mrozood-

po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci

warstwy ulepszonego podtoza gruntowego od 1,6 od 2,5 0,7
o grubosci co najmniej 10 cm do 2,2 do 5,0

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.05.00 ,,Ulepszone podloze z kruszywa
stabilizowanego cementem. Wymagania og6lne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Ulepszone podioze z kruszywa
stabilizowanego cementem. Wymagania ogo6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Ulepszone podloze z kruszywa
stabilizowanego cementem. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Ulepszone podloze z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00
»Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem . Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki
dobdr mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto§¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla
poszczegodlnych warstw ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego kruszywa
ruchu ulepszone podtoze

1 |[KR2 8
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Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz obj¢toSciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié¢
jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jej
warto$ci.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem wynosi po zaggszczeniu
15 cm i 12 cm zgodnie z zakresem robdt podanym w pkt 1.3.

5.7. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych i ptyt wibracyjnych w zaleznosci od szeroko$ci wykonywanej warstwy.

Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ si¢ od nizej potozonej
krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czgSciowo nakladajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast
naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokos§¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia
zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwagg nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

Przy wykonywaniu poprzecznej spoiny roboczej na potaczeniu dziatek roboczych nalezy niezwlocznie
obcigé pionowsg krawedz.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00
,Ulepszone podioze z kruszywa stabilizowanego cementem. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.10. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze powinno by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w
SST D-04.05.00 ,,Ulepszone podloze z kruszywa stabilizowanego cementem. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.05.00 ,,Ulepszone podtoze z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 6.
Wszystkie badania i pomiary wykonywane sa na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,,Ulepszone podtoze z kruszyw stabilizowanych cementem. Wymagania ogdlne” pkt
6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.05.00
,Ulepszone podioze z kruszyw stabilizowanych cementem. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w SST D-
04.05.00 ,,Ulepszone podtoze z kruszyw stabilizowanych cementem. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza podano w SST D-
04.05.00 ,,Ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w SST D-04.05.00 ,,Ulepszone podloze z kruszyw stabilizowanych
cementem. Wymagania ogélne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-04.05.00 ,,Ulepszone podtoze z kruszyw stabilizowanych
cementem. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w SST D-04.05.00 ,,Ulepszone podioze z
kruszyw stabilizowanych cementem. Wymagania ogélne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,,Ulepszone podtoze z kruszyw stabilizowanych
cementem. Wymagania ogolne” pkt 10.
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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W niniejszej SST obowiazuja ustalenia zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST) D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”, OST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie”, GDDP, Warszawa 1998 r. i w rozporzadzeniu MTiGM z 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. nr 43 z
14 maja 1999 r. ), z podanymi nizej zmianami i u$cisleniami.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
w zwigzku z budowa drogi gminnej nr 572525P (ul. Akacjowej) wraz z chodnikiem, zjazdami i odwodnieniem
powierzchniowym oraz kanatem technologicznym w m. Bucz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem:
- podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 wg PN-S-06102 i obejmuja wykonanie zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej podbudowy grub. 20 cm w konstrukcji jezdni,

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4. oraz w odpowiednich OST.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspolnego Stlownika Zamowien CPV:

Grupa robot: 452  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrownywanie terenu

Klasa robot: 4523 Roboty budowlane w zakresiec budowy rurociggéow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrownywanie terenu

Kategoria robot 45233  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziarn zwiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku nr 1 w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne”.

Pole dobrego uziarnienia kruszywa przeznaczonego na podbudowe wykonywana metoda stabilizacji
mechanicznej wyznaczone jest krzywymi 1-3 dla kruszywa na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe).

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie Kruszywa tamane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
pomocnicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % od2do 12 PN-B-06714-15 [3]
(m/m)

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej 10 PN-B-06714-15 [3]
niz

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wigcej 40 PN-B-06714-16 [4]
niz

4 |z to$¢ zani f i h, %(m/m), nie wigcej
niaiwar 0$¢ zanieczyszczen organicznyc o(m/m), nie wigcej 1 PN-B-04481 [1]

5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda I lub BN-64/8931-01 [26]
1l wg PN-B-04481, % 0d 30 do 70

6 | Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42 [12]
a) $cieralnos$¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 50
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie wigcej 35
niz

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-18 [6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, PN-B-06714-19 [7]

%(m/m), nie wigcej 10

niz

9 [ Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wigcej PN-B-06714-37 [10]
niz ) PN-B-06714-39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie PN-B-06714-28 [9]
wiecej niz 1

11 | Wskaznik no$no$ci wyos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy PN-S-06102[21]
niz: 60 na KR2

- przy zageszczeniu Is > 1,00
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej — wymog nie obowiazuje w sytuacji,
zakupu przez Wykonawce gotowej mieszanki kruszywa do stabilizacji mechanicznej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialdow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno speliaé wymagania okreslone w SST D-04.05.00 ,,Ulepszone
podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem. Wymagania ogoélne” i SST D-04.05.01. ,,Ulepszone podtoze z
kruszywa stabilizowanego cementem.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa (nie dotyczy przypadku zakupu przez Wykonawce gotowej
mieszanki)

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej — 20 cm. Warstwa podbudowy powinna
by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiggniecic wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokoSciowych.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i roéwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszankg nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [30] powinien odpowiada¢ 1,0 wg normalnej
proby Proctora , zgodnie z PN-88/B-04481 .

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Wszystkie badania i pomiary wykonywane sa na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczegodlnienie badan dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2

3 | Zaggszczenie warstwy 1 probka na 500 m’

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 600 m’ lub wedhug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modulu odksztalcenia E| jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

£ < 22
E,

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
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Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tab. 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢stotliwo$§¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 5 razy na 100m
2 | Ré6wnos¢ podtuzna co 20 m tatg
3 | Rownos¢ poprzeczna 5 razy na 100m
4 | Spadki poprzeczne® 5 razy na 100m
5 | Rzedne wysokoSciowe co20m
6 | Uksztattowanie w planie®’ co20 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 300 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
1000 m’
8 | Nos$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwodch przekrojach na
- modut odksztalcenia kazde 100m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm, -1 cm.
Na jezdniach bez krawegznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie podbudowy w planie
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Podbudowa w planie nie moze by¢ przesuni¢te w stosunku do zalozonego usytuowania podbudowy
odnoszonego do projektowanej osi drogi o wiecej niz £1 cm .

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz + 10% dla podbudowy
pomocnicze;j.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 3,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z krusz’y\fva 0 Wskazmk' Minimalny modut odksztat-
wskazn}ku zaggszezenia Maksymalne ugiccie cenia mierzony plyta o
Wios 1€ 'Is' me sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
’ SO kN obcigzenia E, obcigzenia E,
60 (KR2) 1,0 1,60 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 1 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubos$¢ do potowy szerokosci wykonywanej warstwy, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materialem o odpowiednich wilasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.
1.  PN-B-04481
2 PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4.  PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7.  PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10.  PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14.  PN-B-11111
Normy
15.  PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metodg bromowa

Oznaczanie zawartosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
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Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie D-04.04.02

18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.  PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25.  BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i latg

29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugied podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu C8/10 w zwigzku z budowa drogi
gminnej nr 572525P (ul. Akacjowej) wraz z chodnikiem, zjazdami i odwodnieniem powierzchniowym oraz
kanatem technologicznym w m. Bucz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako podstawowy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu C8/10:
— na zjazdach do posesji i na pola — grub. 18cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu C8/10 - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiagnigciu wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz 7,5 MPa, stanowi fragment nosnej czg¢sci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2. Beton C8/10 - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m3 oraz optymalng ilo$cig wody, ktory po
zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymalo$¢ na $ciskanie R,g w granicach 7,5 MPa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspdlnego Slownika Zaméwien CPV:

Grupa robot: 452  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu

Klasa robot: 4523 Roboty budowlane w zakresiec budowy rurociggéow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu

Kategoria robot 45233  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM 1I klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV

klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002 [5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu C8/10

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
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2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu C8/10 nalezy stosowac:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wickszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ calkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug PN-B-06714-
37:1980 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajagcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wode pitng.

2.5. Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu C8/10

Do pielegnacji podbudowy z betonu C8/10 moga by¢ stosowane:
— preparaty piclegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
—  wldkniny wedlug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu C8/10

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu C8/10, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonu C8/10. Wytwoérnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastgpujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement +
0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub plyty wibracyjne,

— zaggeszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki betonu C8/10 powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki betonu C8/10

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki betonu C8/10 oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych skladnikow i probki materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonu C8/10 polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna
szczelno$é 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé
130 kg/m’.

Zawarto$§¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreSlonej wedhug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).

5.3. Wlasciwosci betonu C8/10.
Beton C8/10 powinien spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla betonu C8/10

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0d 3,5do 5,5 | pN-B-06250[10]

2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa min. 7,5 PN-B-06250 [10]
3 | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymatosci, 20 PN-B-06250 [10]

%, nie wigcej niz:

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu C8/10 nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podloze jest zamarznicte.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z betonu C8/10 powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu C8/10 o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.



Podbudowa z betonu B 7,5 D-04.06.01

Sktadniki mieszanki betonu C8/10 powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997
[20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu C8/10 nalezy wykonywa¢ mechanicznie lub recznie.

Podbudowy z betonu C8/10 wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci po zaggszczeniu 18cm.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,01
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9],
(duzy cylinder metoda II). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonu ¢8/10 podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 10% i - 20% jej wartoSci.

5.8. Spoiny robocze

Przy wykonywaniu poprzecznej spoiny roboczej na potaczeniu dziatek roboczych nalezy niezwlocznie
obcigé pionowsg krawedz.

5.9. Nacinanie szczelin

W  przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymalosci 1 spodziewanego
przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na S$ciskanie betonu C8/10, jest konieczne wycigcie
szczelin pozornych.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm, a glebokos¢ okoto 1/3
grubosci wykonanej podbudowy. Szczeliny te nalezy wycig¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta
podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dlugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie
wigkszy niz od 3,0 do 1,0.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu C8/10 powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji. Pielegnacja
powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna, w ilosci wg zalecen producenta,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
¢) przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkow do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgodg Inzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny
koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Wszystkie badania 1 pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okre§lone w punktach od 2.2 do 2.5 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z betonu C8/10 podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu betonu C8/10

Czgstotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Mini,malne ilosci Wﬁiﬁjﬂﬁfgigﬁu
badan na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie
1 | Wlasciwos$ci kruszywa dla kaz.dej' par.tu lguszywa ' przy
kazdej zmianie kruszywa
) Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrdodla
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m’
5 | Wilgotno$¢ mieszanki betonu C8/10 2 600 m’
6 | Zageszczenie mieszanki betonu C8/10 2 600 m’
7 | Grubos¢ podbudowy z betonu C8/10 2 600 m’
8 |Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie betonu .
C8/10 po 7 dniach 3 probki 400
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci betonu C8/10 w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodporno$ci betonu C8/10 i na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 1.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki betonu C8/10

Wilgotno$¢ mieszanki betonu C8/10powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okre§lonej w recepcie z
tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zaggszczenie podbudowy z betonu C8/10
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Mieszanka betonu C8/10 powinna by¢ zaggszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,01 maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng préba
Proctora (metoda II), wedlug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubo$¢ podbudowy z betonu C8/10

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu C8/10

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo rozlozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymaloéci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3.10. Nasigkliwos$¢ i mrozoodporno$¢ betonu C8/10

Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-
06250:1988 [10].
Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu C8/10
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu B C8/10na zjazdach

L Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwos¢
p- pomiarow badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy w 2 przekrojach dla 1 zjazdu
2 | Rownos¢ podiuzna tata
3 | Ré6wnos¢ poprzeczna w 2 przekrojach dla 1 zjazdu
4 | Spadki poprzeczne w 2 przekrojach dla 1 zjazdu
5 | Rzgdne wysokosciowe w 2 przekrojach dla 1 zjazdu
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ w 2 przekrojach dla 1 zjazdu
7 | Grubos¢ podbudowy w 1 punkcie

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg +5 cm, - 1 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko§¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od
szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 9 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 1
cm.
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6.4.6. Uksztattowanie podbudowy w planie

Podbudowa w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do projektowanego usytuowania podbudowy
o wigcej niz = 1 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancjg + 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu C8/10.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu C8/10 obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podtoza,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu Wwigzania
i statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
i zgodnos$¢

7. PN-EN480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie
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8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu

ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

19. PN-P-01715: 1985 Wibkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg.

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z polaczeniem migdzywarstwowym
emulsja asfaltowa warstw nawierzchni drogowej zwigzanej z budowa drogi gminnej nr
572525P (ul. Akacjowej) wraz z chodnikiem, zjazdami i odwodnieniem powierzchniowym
oraz kanatem technologicznym w m. Bucz.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robdt budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robodt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem pofaczen migdzywarstwowych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych 1 warstwy podbudowy znajdujacych si¢ w ciggu drogi.

Potaczenia migdzywarstwowe maja zadanie powigzania warstw nawierzchni w
jeden monolit, co jest konieczne ze wzgledu na no$nos$¢ (przenoszenie obcigzen na
podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.

Potaczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsjg
asfaltowa.

W OST podano wymagania, dotyczace potaczen migdzywarstwowych uktadanych
warstw asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM
na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

- przy rozkladaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie
wykonuje si¢ skropienia lepiszczem (tzw. potaczenie gorace na gorgce — technologia
asfaltowych warstw kompaktowych),

- nie stosuje si¢ skropienia przed ulozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze
technologia w sposob jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych
jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do
przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory
moze sktada¢ si¢ z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia
na warstwe podtoza, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
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1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszankg mineralno-
asfaltowa, skladajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o niecigglym uziarnieniu,
zZwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grubego
famanego kruszywa o niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa, o
zwigkszonej zawarto$ci wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolnos$ci ttumienia hatasu
na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do
30 mm, w ktérym kruszywo ma nieciggte uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna,
co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych
przestrzeni, w ktorej objetos¢ wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objgtos¢ wolnych
przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci
potaczonych wolnych przestrzeni, ktore umozliwiajg przeptyw wody i1 powietrza, co
zapewnia wlasciwos$ci drenazowe i zmniejszajace hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej faza
zdyspergowang (rozproszong) jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub roztwor wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest
modyfikowany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Potaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w
celu zwigkszenia wytrzymatosci zespotlu warstw (dolnej 1 goérnej) 1 uniemozliwienia
penetracji wody migdzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego
podioza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa
naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w
ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR 1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” [24].

1.4.20. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)
BBTM -beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
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MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma  -mieszanka mineralno asfaltowa
PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)
pH -wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA  -mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS  -wysoki modut sztywnosci
%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Rodzaje materialow do wykonania potaczenia migdzywarstwowego

Do wykonania polagczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nastgpujace
materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

Nalezy stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zalagcznika krajowego NA do
PN-EN 13808 [21].

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [22] do
normy PN-EN 13808 [21], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wlasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnig polarno$¢ wg
PN-EN 1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zalgcznika
krajowego NA (normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktorym umieszczono
nastepujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zlgczania warstw asfaltowych
nawierzchni:

1) C60B3 ZM,
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2) C60BP3 ZM,
3) C60B10 ZM/R.

Pelne nazwy 1 zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w

tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa 1 zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA [22]
do PN-EN 13808 [21]

Oznaczenie 7
.. alecane
Lp. kodowe Petna nazwa emuls;ji .
.. zastosowanie
emulsji
1 C60B3 ZM | Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do zlaczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | asfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | nanych z asfaltow
przeznaczona do  zigczania  warstw | niemodyfikowanych
konstrukcyjnych nawierzchni na drogach
obcigzonych ruchem
od KR1 do KR7
2 C60BP3 Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ztgczania
/M lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | wszystkich warstw
modyfikowanego polimerami, o klasie | asfaltowych na
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do | drogach obcigzonych
zlaczania warstw konstrukcyjnych | ruchem od KR1 do
nawierzchni KR7
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do recyklingu
ZM/R lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | nawierzchni
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, | obcigzonych ruchem
przeznaczona do recyklingu nawierzchni | od KR1 do KR7 oraz
oraz do zlaczania warstw konstrukcyjnych | do ztaczania
nawierzchni wszystkich rodzajow
warstw z
wylaczeniem warstw
asfaltowych
wykonanych z
asfaltow
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do
KR7
Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen

mie¢dzywarstwowych powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania polaczen
miedzywarstwowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

S Metoda Tednos- Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
Lp. | Wlasciwosc badania tka
C60B3 ZM | C60BP3 ZM | C60B10 ZM/R
1. | Zawarto$é PN-EN % 58 do 62(6) | 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6] (m/m)
2. | Indeks PN-EN g/100g | 70-155(3) 70-155 (3) NR? (0)
rozpadu 13075-1[16]
3. | Pozostato$¢ PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie 1429[7] (m/m)
4. | Czas PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
wyptywu @2 | 12846-1[12]
mm przy
40°C
5. | Przyczep- PN-EN % NR? (0) NR? (0) >75(2)
nos¢ do 13614[19] po-
kruszywa (badanie na | wierzch-
referencyjne kruszywie ni
20 bazaltowym)
6. | Pozostatos¢ PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie po 7 1429[7] (m/m)
dniach
magazynowa
nia, sito 0,5
mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[14]
stabilizowany i PN-EN )
13074-2[15]
7. | Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu 1426[4]
odzyskanego
8. | Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
mig¢knienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. | Energia PN-EN Jem® NR* (0) Wartos¢ NR® (0)
kohezji 13589 [18]i deklarowana
PN-EN
13703[20]
10. | Nawrot PN-EN % NR*® (0) >50(5) NR? (0)
sprezysty w | 13398[17]
25°C

“NR — No Requirements (brak wymagarn)
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego
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2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych
przez producenta w celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktérg spryskano podbudowe z gruntu lub
kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowac kruszywo
(grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie migdzywarstwowe
oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania dla
kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot,
jak:

a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni

Nalezy uzywac skrapiarki wyposazone] w urzadzenia pomiarowo-kontrolne

pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej emulsje,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci 1 dlugosci kolektora,

— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewnié
rozktadanie emulsji z tolerancjg + 10% od ilo$ci zalozone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki (kopie
protokotu kalibracji skrapiarki — rownomiernos$ci skrapiania oraz wydatku emulsji przy
ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze
zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach,
skrapiarkach, beczkach i1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do
transportu emulsji powinny by¢ czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg 1 ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek probny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacjg¢ terenu robot,
- przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robot,
- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materiaty i1 sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunig¢ciu luZznego
materiatu, brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew. absorbentow. W miejscach trudno dost¢pnych
nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstw¢ nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu spr¢zonego powietrza.
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Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata
uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng
powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podloza olejami, paliwem lub
chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen, a
nastepnie zmy¢ powierzchnie woda pod ci$nieniem

5.4.2. Przygotowanie podltoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej] 1 zwigzanej
hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego
niz mieszanka mineralna, z ktorej zostala wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia
emulsjg asfaltowa podloze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podtoza
doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych 1 bez zjawiska
nasgczania warstwy wodag.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknigtej woda po opadach
atmosferycznych nalezy op6zni¢ skropienie do momentu czg$ciowego przesuszenia
powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach
mostowych, nalezy postepowaé wg wskazan producenta izolacji lub zapiséw normach lub
aprobatach technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co
najmniej +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opadow
atmosferycznych,  bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami.
Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystapily opady atmosferyczne
wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed
rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:

1) stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2) okreslenia poprawnosci dozowania emuls;ji.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu
jakie beda stosowane do wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez

InZyniera.

wyn
5.7.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu
ikéw prob na odcinku probnym przez Inzyniera.

Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjq asfaltowg

5.7.1. Zastosowanie emuls;ji asfaltowe;]

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatow
zgodnie z tablicg 1, z zastrzezeniami:.

a)

b)

d)

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod
cienkie warstwy asfaltowe na gorgco oraz do tgczenia geosyntetykdw z warstwami
asfaltowymi nawierzchni.
W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia poditoza z warstwy
niezwigzanej lub warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsj¢ o indeksie
rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajagcego spoiwo hydrauliczne —
emulsj¢ o pH wigkszym niz 4.
Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w
przypadku tworzenia membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajacej
spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje si¢ powtorne skropienie emulsjg z
asfaltu modyfikowanego, ktora posypuje si¢ kruszywem (grysem) 2/5 mm.
Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji przeciwwodnej obiektow
inzynierskich oraz na podlozu pod asfalt lany. W wypadku podioza z izolacji
przeciwwodne] nalezy postgpowaé wedlug wskazan producenta lub zapisow w
normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji

asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyja¢ wedlug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen
podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen migdzywarstwowych

. . Emulsja
Lp. Rodzaj polaczenia miedzywarstwowego asfaltowa
1 Podbudowa z AC 1 AC WMS na pqdbudowie thuczniowe;j C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o 1)
chropawej powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego
3 betonu i podbudowie z gruntu lub kruszywa zwiazanego | C60B10 ZM/R?
spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego
4 betonu i podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego | C60BP3 ZM®
spoiwem  hydraulicznym (do stworzenia ~membrany
poprawiajacej polaczenie i przeciwspekaniowej)
5 | Warstwa wiazaca z AC i AC WMS na podbudowie | C60B3 ZM™
asfaltowej
6 Warstwa wiazaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowe;j C60B3 ZM™Y
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8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie
wigzacej asfaltowej

C60BP3 ZM

Y Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym
braku lepiszcza startego przez kota pojazdow 1 znacznym stopniu porowatosci
nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy do$¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM,
w celu zapewnienia wigkszej wytrzymalosci potgczeniu miedzywarstwowemu —
C60BP3 ZM

Zalecana emulsja o pH > 4
Emulsja posypana grysem 2/5 mm

Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej

2)
3)
4)

wytrzymato$ci na $cinanie w potaczeniu mi¢dzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsja

5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrolg ilosci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia
emulsja asfaltowa podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowe;j [kg/rnz] (uwaga-
przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60%, wg Zalacznika
krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM,

C60BP3ZM)
Podtoze pod uktadang warstwe Ukladana warstwa
asfaltowa
Rodzaj cecha Podbudowa wiazaca Scieralna z
asfaltowa SMA lub z AC
Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 —rodzaj emulsji C60BP3 ZM*
Warstwa Nowo 0,2+0,4 0,3+0,5 X
podbudowy wykonana
asfaltowej Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
ztym stanie
Warstwa Nowo - X 0,2+0,4
wigzaca wykonana
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
asfaltowa ztym stanie
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Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy wykonana

asfaltowej lub | podbudowa lub

stara stara

nawierzchnia nawierzchnia

asfaltowa szczelna
Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0.3-0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Warstwa Nowo - X 0,2+0,4

wigzaca wykonana
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
ztym stanie

*do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane s3 z
zastosowaniem asfaltéw niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3
M

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji
asfaltowej podang w tablicy pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

»X —nie dotyczy

»- —Trozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM (wg OST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajaca
gornej granicy wg tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA (asfalt porowaty) nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposob opisany w OST D-
05.03.12a [3],

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowang 60%
szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m* w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni
w nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedzialu
zawartosci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej
ilosci emulsji.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku
probnym uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocen¢ nalezy dokona¢ na podstawie
wytrzymato$ci na $cinanie, wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak
szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5 mogg zosta¢ rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie po okresie dlugotrwatych opadéw deszczu, Inzynier dopuszcza
powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednig wilgotnos$cia (patrz
pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze
skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.
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Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6.
Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10].
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg +10% w stosunku do
ilosci zatozone;.

Tablica 6. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki
niezwiazanej i zwiazanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga — przyjeto dla emulsji
kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg Zalacznika krajowego NA
[22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

) Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza -
Ilos¢ Rodzaj

Warstwa podbudowy z 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy z 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki zwigzanej Zalecane pH>3,5
spoiwem hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjg

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie na catej powierzchni
przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie
ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli
wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych
(np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostalej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m”, moze by¢
konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu
katuz lepiszcza.

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni
jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed
zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem
nastgpnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani
wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowej na
czarny. Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczekaé
minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstw¢ Wykonawca powinien wylaczy¢ z ruchu publicznego i
technologicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia
przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem
mleczka wapiennego nalezy stosowac dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem
wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.
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Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w
100 g probki zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez
wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do stalej masy (jednak nie dluzej niz 5
godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% 1 nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z
mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,

- nie mniejsza niz 9,0 % 1 nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-
asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna
zawieraé sie w przedziale 250 g/m* + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po
odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej
(powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub
opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub
mieszadlo obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jednorodno$¢ w okreslonym
czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w
odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w
pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej,
powinna by¢ pozostawiona na czas niezb¢dny do umozliwienia odparowania wody:

—  8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m’,
— 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m”.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera, dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub
terenowych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

usunig¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub
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znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 7.

Tablica 7. Cze¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czq;t;);:f\:/osc Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | taz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowg 1 dokumentacji projektowej
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
3 C;ystosg podioza (sprawdzona Ocena ciagla Wi pkiu 5.4
wizualnie)
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 200&; %000 Wg pktu 5.7.2 %
1 probka na
ror J . . 2
5 Wytrzymalosc na scinanie potaczenia 15000 m . We tab. 8 ¥
migdzy warstwami wykonane;j
nawierzchni
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wedtug punktu 5.8

D Czestotliwosé badan: raz na 2000 m” przy wielkosci powierzchni do skropienia do

6000 m” i raz na 3000 m” przy wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m”.

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m* + 10%. Dopuszczalne

odchylenia szeroko$ci dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.

%) Badanie polaczenia migdzywarstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach
drog o kategorii ruchu KR3 + KR7. Czgstos¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1
probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

2)

Wytrzymato§¢ na S$cinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania
odpowiedniej sztywnos$ci konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem,
ktory jest zaktadany do obliczenia grubo$ci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i
musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatosci na S$cinanie potaczenia migdzy
warstwami asfaltowymi nawierzchni podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagania wytrzymato$¢
asfaltowymi nawierzchni

Scinanie potgczenia miedzy warstwami

Potaczenie migdzy warstwami

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na
$cinanie, na probkach @150 mm (@100

mm) [MPa]
Scieralna-wiazaca® 1,0
Wiazaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa” 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubos¢ 1,39

projektowa<3,5 cm)-warstwa wigzaca
Cienka warstwa $cieralna (grubos¢
projektowa <3,5 cm)-warstwa $cieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymato$ci na $cinanie zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego
badania sczepno$ci miedzywarstwowe] warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepno$ci”, GDDKIiA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem
probek @100 mm lub @150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @150
mm.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno byc¢
wykonywane w nawierzchniach drog KR4-7. Czgsto§¢ wykonywanych badan powinna
wynosié nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m” wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kontrolne potaczenia miedzy
warstwowego nie sg obligatoryjne, jednak nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych
watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej
powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
1 wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprz¢tu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw
(z mieszanki BBTM)
3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-11 WT-2
10.2. Normy

4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
5. PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
7.  PN-EN 1429 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na

sicie  emulsji  asfaltowych oraz  trwatosci  podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnos$ci czastek
w emulsjach asfaltowych
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9.

10.

11.

12.

13

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci asfaltu 1
olejow destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda
destylacji

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czegs$¢ 1:
Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

PN-EN 12846-1 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
lepko$ciomierzem wypltywowym. Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe

PN-EN 12850 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji
asfaltowych

PN-EN 13074-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji  asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub
fluksowanych -- Czes$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji  asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub
fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda
odparowania

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym

PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciggania
asfaltow modyfikowanych, metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii
odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

13808:2013- kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

10/Ap1:2014-07
PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

24.

25.

26.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$¢ 1 - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych 1 Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ 11 - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia
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nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

27. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych
wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”’, GDDKIiA, Gdansk, 2014,
[Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne 8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYINEGO%20BADANIA%20SC
ZEPNOSCI%20MIEDZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA I WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa
Komunikacji i £acznosci, Warszawa 2004)

Definicja

Potaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy,
majacym na celu trwate zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia
miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowa lub innym
lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:
— zwicksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracj¢ wody mi¢dzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwigksza trwatos¢ catej nawierzchni.
Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:
— zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z goérnej warstwy wchodza w zaglgbienia dolnej
warstwy 1 klinujg si¢ w nich,
— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udziat
sklejenia jest dominujacy przy przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsje wodno-asfaltowe.
Jeszcze do niedawna stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja
to by¢ materiaty do potaczen migdzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje si¢ juz
emulsje przeznaczone witasnie do zwigzan mi¢dzywarstwowych, wedlug normy PN-EN
13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do zlaczania warstw wykonanych z
asfaltow niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a
takze do zlaczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz
zwigzanego spoiwem hydraulicznym.
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Poprawno$é wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni peing
wytrzymato§¢. Nalezy zdawaé sobie sprawe, ze zle wykonane potaczenie
miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie
nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomdoc.

Na skutek btednego wykonania polaczen migdzywarstwowych moga wystapic
nastepujace problemy:
catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwos$¢ przesuwania si¢ warstw,

— lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie 1 warstwa gorna przesuwa si¢ po dolnej, co
powoduje pekanie 1 odksztalcanie si¢ gornej warstwy,

— zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprdcz poslizgu goérnej warstwy, lepiszcze
,Wypacane” jest na wierzch gornej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gléwnie w podbudowach), jest zbyt mato
zaprawy w mieszance, co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko
mi¢dzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie wystgpuje na mniejszej
powierzchni; przypadek ten moze wystapi¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana
(najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwigkszaja si¢ naprezenia w dolnej strefie
warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotno$ci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni,
wigksze znaczenie ma dobre zwigzanie mi¢dzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa
wigzgca), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami (wigzacg i Scieralng), ktorych zwigzanie
ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztalceniom powierzchniowym (sfalowaniom 1i
koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze
powietrza jest zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody.
Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej 1 szybkie wychtadzanie uktadanej gorace;j
warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazgbienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem
atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$¢ powietrza (np. jesienig), co wplywa na
wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i1 utrudnione odparowanie wody z emulsji
asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowa¢ wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢
lepiszcza i zastosowac rownomiernos$¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie
emulsji zastosowac posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem
technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja
si¢ do opon pojazdow, co niszczy skropienie i1 zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego
powierzchni¢ woda, gdyz zawsze wchtania on troch¢ wody i1 prewencyjne zroszenie
zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie woda powinno
odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzglgdem jednorodnos$ci skrapiania i doktadnosci dozowania
daja typowe skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.
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Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na
powierzchni znajduje si¢ jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowac” przez
rozsypanie piasku, ktory je wchionie.
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Niniejsza ogolna specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach 1 ulicach.

Tre$¢ ogdlnej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 31 sierpnia 2016 .

Przy sporzadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
nalezy uaktualni¢ przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogolnej specyfikacji
techniczne;.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w
zwigzku z budowg drogi gminnej nr 572525P (ul. Akacjowej) wraz z chodnikiem,
zjazdami i odwodnieniem powierzchniowym oraz kanalem technologicznym w m. Bucz.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robdt budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem;

- warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC 22P 50/70 (KR2) grubosci 7
cm, wg PN-EN 13108-1 [51] 1 WT-2 [82] [83] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié¢
zakladowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21
[55].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od

KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki

betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D, mm
ruchu
KR 1-2 ACI16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-7 ACI16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o
wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony
w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza
asfaltowego.
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1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1
potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gorny
(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza
czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowane;j
jakosci jako material skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w
technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana
w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej
lub bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nieb¢dacych potaczeniem miedzywarstwowym.

1.4.17. Ztacza podluzne 1 poprzeczne — polaczenia tego samego materiatu
wbudowywanego w roznym czasie.

1.4.18. Spoiny — potaczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego 1 betonu asfaltowego
oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

AC P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)
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D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - mie¢dzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi  dokumenty potwierdzajace
przydatnos¢ wszystkich materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni
pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci )
1 w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

) Kategoria ruchu
Materiat

KR1+2 KR3-+4 KR5+7

Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, | 16 22 16 22 32 16 22 32
[mm]

Granulat asfaltowy GRA 155 4| 315 | 204|315 | 45 | 224|315 | 45
o wymiarze U, [mm]

Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg OST)
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2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [66] [664a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2[65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza
nienormowe wedhug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

L Wihasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
p- nostka badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C | PN-EN22592[69] | 240 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wigcej niz [29]
6 | Pozostala " penetracja po | o/ | pN_EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura  migknienia | o | pN_EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia | - o | pN_EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigce]
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura  lamliwosci | o | pN_EN 12593 [26] | -5 8
Fraassa, nie wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w | Pas | PN-EN 12596[28] Brak Brak
60°C wymagan | wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w | mm®/s | PN-EN 12595[27] Brak Brak
135°C wymagan | wymagan
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania nostka 25/55-60 25/55-380
wymaganie | klasa | Wymaganie | klasa
Konsystencja
w posrednich . ] PN-EN
temperaturach | Penetracja w 25°C 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
. 1426 [21]
eksploatacyj-
nych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN o
temp. eksplo- | migknienia 1427 [22] ¢ 260 6 = 80 2
atacyjnych
Sita rozciaggania PN-EN
. 13589 [62] 2 . TBR" -
(malg pr@dkosc PN-EN J/em >2w10°C 6 (w 15°C)
rozciggania) 13703 [63]
Kohezja Rozcu%gam(.a PN-EN - -
bezposrednie w 13587 [60] Tem? NPD? 0
5°C (rozciaganie PN-EN
100 mm/min) 13703 [63]
Wahadto Vialit PN-EN 2 a - -
(metoda uderzenia) | 13588 [61] | /™ NPD 0
Statosé¢ PN-EN
konsystencji Zmiana masy 12607- % <0,5 3 <0,5 3
(odpornos¢ na 1[29]
starzenie wg Pozostala PN-EN N
PN-EN penetracia 1621] |7 2 60 7 2 60 7
12607-1 lub - | Wzrost temperatury PN-EN R
31291301 | micknienia 427221 | © =8 2 =38 2
Inn Temperatura PN-EN
e . emperatur 1SO 2592 oC >235 3 >235 3
wlasciwosci zaplonu
[70]
Temperatura PN-EN o
famliwosci 12503126] | =-10 > =-13 7
Nawrot sprezysty w | PN-EN o S S
25°C 13398 [58] & 60 4 = 80 2
Nawrot sprezysty w NPD* 0 TBR® 1
10°C
Zakr PN-EN NPD* 0
, e 14023 [66] | °C NPD* 0
Wymagania plastycznosci Punkt 5.1.9
dodatkowe TR
rSrIZtg)elllzn;nscfwania PN-EN
Roznica EANGE e <5 2 <5 2
temperatury
mig¢knienia 1427[22]
S PN-EN
Stabilnos¢ . 13399 [59] . .
magazynowania. PN-EN 0,1 mm NPD 0 NPD 0
Roznica penetracji 1426 [21]
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Spadek temperatury PN-EN
migknienia po 12607-1
starzeniu wg PN- [29] °C TBR® TBR® 1
EN 12607 -1 lub -3 PN-EN
[29][30] 1427 [22]
dodatkowe P PN-EN >50 >50 4
wg PN-EN 12607-1
12607-1
lub -3 [29][30] 29] o
Nawro6t sprezysty w ’
10°C po starzeniu PN-EN
we PN-EN 12607-1 13398 [58] NPD NPD 0
lub -3 [29][30]

* NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-

04/Apl i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
. | nos- Metoda MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69
Lp. | Wiasciwosci | * - Badania wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie

1 | Penetracja w | 0,1 PN-EN 1426 . 4 N 3
250 mm 21] 50+70 35+50

2 | Temperatura o PN-EN 1427 N 2 . 1
migknienia C [22] >4+64 S7+69

3 | Indeks PN-EN 13924-2 | +03do | ° +0,3 3
penetracy ' [65] +20 do 12,0

4 | Temperatura o PN-EN ISO 4 4

> >

zaplonu, ¢ 2592 [70] 2250 2250

5 | Rozpuszczaln o PN-EN 12592 2 2
0&é % [25] >99,0 >99,0

6 | Temperatura 5 4
famliwosei | °C PN'E[%% P < <15
Fraassa

7 | Lepkos¢ 4 5
dynamicznaw | Pa-s PN_E[I;852596 >900 >1500
60°C

8 | Lepkos¢ 2 Brak 0 brak 0
kinematyczna | mm” | PN-EN 12595 wymaga wyma-
w 135°C /s [27] f ganh

Wilasciwosci po starzeniu

9 | Pozostata
penetracja po | % PN-]?; ]1426 >50 2 >60 3
starzeniu

10 | Wzrost
temperatury e PN-EN 1427 <10 3 <10 3
migknienia po [22] - -
starzeniu
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11 | Zmiana masy o PN-EN 12607- <0.5
0 >

po starzeniu 1[29] <0,

1 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z dokladnoscia =+ 5°C.
Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych
wartos$ci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury
mieszania sktadnikow i poprawienia urabialno$ci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [50] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy
stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i1 nielamanego (dla KRI1+KR2 dopuszcza si¢
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg
tablic ponize;.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetlnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy  z betonu
asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR1+KR2 | KR3 + KR4 | KR5 + KR7
Gc85/20 | G¢85/20 Gc85/20

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6];
kategoria nie nizsza niz:

Gasis Gasis Gasis
Gaosis Gaosis Gaoris
Gao75 Gao75 Gaon75

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
wieksze niz wedtug kategorii:
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Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1
[6]; kategoria nie wyZsza niz:

S

S

S

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-
3 [7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8];
kategoria nie wyzsza niz:

FI5() lub S[5()

F]3() lub S[3()

F130 lub S[3()

Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej
w kruszywie grubym wedtug PN-EN
933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

CDeklarowana

Csono

Csono

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza
niz:

LAs

LAy

LAy

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6
[17], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6
[17], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$s¢  wedlug  PN-EN
1367-1 [19], badana na kruszywie
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie
WYyZsza niz:

Fy

Fy

Fy

10

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana
kategoria:

SBra

SBra

SBra

11

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

[3]

deklarowany przez producenta

12

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mypc 0,1

mypc 0,1

mypc 0,1

13

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powie-
trzem wedlug PN-EN 1744-1 [23],
p. 19.1:

wymagana odpornos¢

14

Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-
1[23], p. 19.2:

wymagana odpornosé¢

15

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1
[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ve s

Ves

Ve s

b) Kruszywo nielamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy 2z

betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .
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Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 = KR2 | KR3 + KR4 | KR5 = KR7
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6],
wymagana kategor%a: Gr85 lub GA85 G835
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wigksze ﬂliz, wedhug kategori?: GrcNR Gre20 Grc20
3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-
1 [6], kategoria nie wyZsza niz: I3
4 | Jako$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 MB:10
[11]; kategoria nie wyZsza niz: F
5 | Kanciastos¢  kruszywa  drobnego
wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E..Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[17], rozdz. 7, 8 lub 9:
7 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[17], rozdz. 7, 8 lub 9
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie,

wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

¢) Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy § .

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu
do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3 =+ KR4 | KR5S + KR7
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6], G35 ub G A85
wymagana kategoria: F A
2 T(.)leranCJa'l'umarnlenla; odc'hyleme nie GrcNR G120 G120
wieksze niz wedtug kategorii:
3 | Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-
1 [6], kategoria nie wyzsza niz: S
4 | Jakos¢ pylow wedhug PN-EN 933-9 MB:10
[11]; kategoria nie wyzsza niz: F
5 | Kanciasto§¢  kruszywa  drobnego
wedhug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, | FesPeklaro- | p 30 Ecs30
L . wana
kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[17], rozdz. 7, 8 lub 9:
7 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6

[17], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta
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8 | Grube  zanieczyszczenia  lekkie,
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

d) Kruszywo o cigglym uziarnieniu do podbudowy =z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu do podbudowy =z
betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

ruchu

KRI1 + KR2

KR3 + KR4

KRS5 + KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie nizsza niz:

Ga85

Ga85

Ga85

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-
1 [6]; kategoria nie wyZsza niz:

fi6

Ji6

Ji6

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-
9 [11]; kategoria nie wyzsza niz:

MBFk10

MBFk10

MBE¢10

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-
3[7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8];
kategoria nie wyzsza niz:

F]50 lub SI50

FI30 lub S130

F[30 lub SI30

Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej 1 lamane;j
w kruszywie grubym wedlug PN-EN
933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

CDeklarowana

Cso0

Csono

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie
WyZsza niz:

LA 50

LAy

LAso

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6
[17], rozdzial 7, 8 Tub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6
[17], rozdzial 7, 8 Tub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3
[14]

deklarowana przez producenta

10

Mrozoodpornos¢  wedlug  PN-EN
1367-1 [19], badana na kruszywie
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie
WYyZsza niz:

Fy

Fy

Fy

11

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana
kategoria:

SBra

SBra

SBra
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12 | Kanciasto$§¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2  wydzielonego z
kruszywa o drobnym uziarnieniu wg
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria
nie nizsza niz:

ECSDeklarowana

Ecs30 Ecs30

13 | Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3

[3]

deklarowany przez producenta

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mppc 0,1

mypc 0,1 mrpc 0,1

15 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopie-cowego chlodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-
1[23], p. 19.1:

wymagana odpornos¢

16 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-
cowego chlodzonego powietrzem
wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2:

wymagana odpornos¢

17 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1
[23], p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

Ves Ves Ves

Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o cigglym uziarnieniu jako jeden ze
sktadnikdw mieszanki mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza si¢, aby kruszywo o
ciagglym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralne;.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypetniacz spetniajagcy wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane witasciwos$ci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu

KR1 +KR2 | KR3 + KR4 | KR5 = KR7

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043

[50]
Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [I11];
L E . S MB¢10
kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [16], nie 1 % (m/m)

WYyZsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [18]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu  wedlug PN-EN  1097-4 [15], Vos/45
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Avend/25
13179-1 [56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744- WS1o

1 [23], kategoria nie wyZsza niz:
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Zawarto§¢ CaCO; w wypeklniaczu wapiennym
wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCr
niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K,Deklarowana
kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],
wymagana kategoria:

BNDeklarowana

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem speilniania wymagan jak dla
wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytow i1 wypelniacza
wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance
pytow 1 wypehiacza wapiennego byta nie nizsza niz CCry.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i1 odwodnione. Skladowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujagcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowaé $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez
producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FM g,
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria Sy
odzyskanego w Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢
granulacie asfaltowym® wyzsza niz 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury

mi¢knienia nie mogg przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria P;s

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x%0,1
mm. Pojedyncze warto$ci penetracji nie moga byc
mniejsze niz 10x0,1 mm

Jednorodnos¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mi¢knienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [53]
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Zawarto$¢ materialdow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN
12697-42 [48], powinna speilnia¢ wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PMi,
<5 <0,1 PMs50,1
>5 >0,1 PMec
a) materialy obce grupy 112 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu
asfaltowego 1 dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1[51], zalacznik a,
pkt A.3, stosowac nastgpujace rownanie:

Trikmix= @ - Tpik1 +b - Tpik2
w ktorym:
Tpikmix - temperatura micknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Tpik1 - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Tpikz - Srednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b),
przy at+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow,
zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow pomiardw temperatury mig¢knienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow
badan wlasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosic¢
co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig, dzielagc mase materiatu wyjsciowego podanego w
tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu
asfaltowego podano w tablicy 13.
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Tablica 13. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan
(Tyoz) partii granulatu asfaltowego do

Wiasciwosé zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
podbudowy

Temperatura migknienia lepiszcza 3.0
odzyskanego, [°C] ’
Zawartos$c¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm 10.0
[Yo(m/m)] ’
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm 16.0
[Yo(m/m)] ’
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm 18.0
[Yo(m/m)] ’

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK
10), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktorego pochodzenia nie mozna
udokumentowac i zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, $rednig zawartos¢ lepiszcza 1 Srednig temperatur¢ migknienia lepiszcza
odzyskanego,

— maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny speilnia¢ wymagania
okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wilasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jezeli spelnione s3 wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spelnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie
z tablica 14. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa
jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 15.
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Tablica 14. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu
asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i1 skorygowaé temperature
produkcji mma zgodnie z tablicg 15 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna
najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
(patrz pkt 2.3).

Tablical5. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu

asfaltowego
Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 ‘ 2 | 3 ‘ 4 ‘ 5 | 6
asfaltowego o

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze
wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego
granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez
wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na
podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci
mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie
dopuszcza si¢ stosowania srodkow obnizajacych lepko$¢ asfaltu.
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2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ziaczy podluznych i1
poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac
elastyczne tasmy bitumiczne 1 pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w
tablicy 16 oraz spelniajace wymagania, w zaleznos$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17
do 19.

Tablica 16. Materiaty do zlaczy podluznych i porzecznych migdzy fragmentami
zageszczone] MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”

Ztacze podhuzne Zkacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rod;aj Ruch Rod;aj
materiatu materiatu
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
lub elastyczne lub elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne
taSmy
bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec ta§m bitumicznych
Wiasciwosc Metoda badawcza Dodatlfowy op1s Wymaganie
warunkow badania
Temperatura PN-EN 1427 [22] >90°C
migknienia PiK
Penetracja stozkiem | PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
sprezyste
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dhugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ SNV 671 920 W temperaturze >10%
wydtuzenia oraz | (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm’
przyczepnosci tasmy | 13 [75])
Mozliwos¢ SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C
przyczepnosci tasmy | 13 [75])
po starzeniu
termicznym
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Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego 1 ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN
13074-2 [80]

Temperatura migknienia PN-EN 1427[22] >70°C
PiK

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goragco na bazie asfaltu
modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny
temperaturze lejnosci
Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] >80°C
PiK
Penetracja stozkiem w PN-EN 13880-2 [71] 30 do 60 0,1 mm
25°C, 55,150 g
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
(odbojnosc)

Wydhuzenie nieciaggle PN-EN 13880-13 [75] >5 mm
(préba przyczepnosci ), po 5 <0,75 N/mm®
h, -10°C

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [66] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza
si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego wydania Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zalgczniku krajowym NA [64a] do
normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich skladowania
opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych
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dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty techniczne;j,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢
oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu
naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54], zatacznik C oraz normami
powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, w zalezno$ci
od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu By, 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR7

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACI16P AC22P ACI16P AC22P AC32P
KRI1-KR2 | KR1-KR2 | KR3-KR7 | KR3-KR7 | KR3-KR-7
Wymiar sita #, od | do | Od| Do | od | do | od | Do od do
[mm]
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 | - - - 100 - |90 100
22,4 100 | - 90 | 100 | 100 | - 90 | 100 | 65 90
16 90 | 100 | 65 | 93 | 90 | 100 | 65 | 90 | - -
11,2 70 | 92 - - 65 | 85 - - |- -
8 50 | 8 | 42 | 72 | 50 | 76 | 42 | 68 |33 53
2 25 | 50 15 | 45 | 25| 50 | 15 | 45 |10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 | 4 12
0,063 4 10 4 10 | 4,0 8 4 8 |3 7
IZawanosc Bmin4,4 Bmin4,2 Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin3,8
episzcza,
minimum

* .. ., . . , . . , . . .

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢

. . . . 2,650
przez wspotczynnik o wedlug rownania: o =——

Pd
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2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego

do warstwy podbudowy
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21,
22123.
Tablica 21. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiadciwosé zageszczania Metoda i warunki AC16P AC22P
wg PN-EN badania
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [37], Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x50 uderzen p-4 V max 8.0 Vmax 8.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [37], | VFBuinso VEFB,in 50
wypelione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VEBax74 | VFBoax 74
Zawarto$¢ wolnych .
przestrzeni w mieszance C.1.2,ubjj anie, PN-EN 12697-8 [37], VMAyin 14 | VMA i 14
; . 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [39],
e s S . howywanie w
Wrazliwos$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, porzec .
wody %35 uderzen 40°C z Jedl}yn_l C);)klern ITSR ITSR+o
zamrazania,
badanie w 25°C

%) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zalaczniku 1.

Tablica 22. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
e zageszczania Metoda 1 warunki AC22P
Wiasciwosc wg PN-EN badania ACI6P AC32P
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], V imin 4.0 V imin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzeh p. 4 Vinax 7.0 Viax 7.0
PN-EN 12697-22 [41],
Odpornosé na C.1 .20,' metoda B
deformacie trwate watowanie, W powietrzu, WTSAaRr 030 WTSAr 03
29 Pos-P100 PN-EN 13108-20, PRD s 50 PRD st 00
D.1.6 [54], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
e g C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
XV.razh\?vosc na 2x35 uderzen z jednym cyklem ITSR ITSR
ziatanie wody L7
zamrazania,
badanie w 25°C ”

a) grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) ujednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zalaczniku 1,
¢) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek podano w WT-2 2014

[82] w zataczniku 2.
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Tablica 23. Wymagane

wlasciwosci

mieszanki mineralno-asfaltowej do
podbudowy, dla ruchu KR5 + KR7

warstwy

dziatanie wody

2%35 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C "

Warunki AC16P
Wiasciwosc ZageszCzaMA |\ 1ot da i warunki badania AC22P
wg PN-EN AC32P
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22 [41],
deformacie walowanic metoda B w powietrzu, WTSAR 0,15
trwale a)c)J Po..P ’ PN-EN 13108-20, D.1.6 [54] PRDaR 70
8100 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR
70

a) grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 1.
c¢) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2014

[82] w zataczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé

si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,

Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wtlasciwej temperatury skladnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe)
pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiatlow, na

r6éznych etapach przygotowywania materialow, jak i na wyj$ciu z mieszalnika.

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z
ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [86] wprowadzajacej przepisy
konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byc¢
zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byc¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi, w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i1 doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki
lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem
napedowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastgpujgce temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+£5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania 1 przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od
kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty 1 jej zatwierdzenia.

Podczas wustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby
projektowana recepta laboratoryjna opieralta si¢ na prawidlowych 1 w pehi
reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka 1 jej poszczegdlne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢
wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera probki wszystkich sktadnikoéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstaweg produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania skladnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [55].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do
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dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64

od 150 do 190

od 140 do 180
wg wskazan producenta
wg wskazan producenta
wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69

wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-
asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposoéb 1 czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaly w
cato$ci, rOwnomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaty sig, tworzac jednolita
mieszanke, kolejno$¢ dozowania materiatow do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakos$ci
produkowanej mieszanki.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic
ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga
by¢ dodawane w postaci stalej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnié
jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania 1 przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny
istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.
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Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé
mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane 1 no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche,
— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.
Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nier6wnos$¢ podioza
drogi pod warstwe
podbudowy [mm]
A, S, GP | Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 12
wlaczenia 1 wylgczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 15
G,Z Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia 15
1 wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L,D, Wszystkie pasy ruchu 18
place, 1 powierzchnie
parkingi | przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdow

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypetié
materiatem o wilasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetnié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np.

zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych lub podloze nalezy wymieni¢.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-
04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwoérni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda
stosowane do wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu préobnego dozowania ilosciowe poszczego6lnych
materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami
podanymi w przediozonej przez Wykonawce i1 zatwierdzone] przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre§la si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci
asfaltu zaleca sie¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkc;ji.
Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu
stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawceg odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera
mozna polaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W
takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robodt, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprz¢t jest wlasciwy,
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— okres$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

— okredlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego
zageszcezenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a
dhugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta
ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢é zgodna z gruboscia podang w
dokumentacji projektowej. [los¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢
uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejsze;j
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki
(rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciagu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migdzy warstwami i ich wspdipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami. Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu
dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace na
gorace).

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw
konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade mowiaca, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowe;j jest zbyt gruba, aby
mozna bylo ja roztozy¢ i zaggsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktadac z
dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona 1 zageszczona w
odregbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z
pkt.5.7.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:
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- umozliwialy ukfadanie warstwy calg szerokos$cia jezdni (jedng rozkladarka lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku
przebudow i remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym)
szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min.
200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na
podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podloza 1 obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
oraz opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i1 jej odporno$¢ na dzialanie
wody 1 mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na
zim¢ warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W  wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C*)

*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura podioza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka
wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnie;j
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywac si¢
wylacznie ruch pojazdéw zwigzanych z ukladaniem nastepnej warstwy. W przypadku
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konieczno$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace
uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako
— zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposéb wykonania zlaczy - wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podhuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Ztgcza podtuzne
mie¢dzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy
dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,goragce przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy
uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z
przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidtowe i1 szczelne
polaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢
przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglto$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych
parametrach. Zaggszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi
pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy
ze wzgledu na ruch, wzglgdnie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest
wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedZ rownomiernie zaggszczong, bez pgknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skos$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy
nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez
frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna
by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy
pokry¢ przylepna tasma bitumiczng lub pastg zgodnie z wymaganiami i w ilo$ci podanej w
punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.
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Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi
ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczesnie;.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob 1 przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi
drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rtownocze$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ tasmy powinna wynosié
10 mm.

Krawedz boczna zlacza podluznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w
punkcie 5.9.1.3. Krawedz boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki
sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i
suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej”
warstwy na catkowitej grubos$ci, nalezy zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza
pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm
bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
. . . . r . 2 J
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m” (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/em’).
Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.10. Krawedzie

W  przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy
pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki
tzw ,,buta” (,,na goraco”™).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowaé
na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢  krawedZz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostad
nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje
0 potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢
przez pokrycie goragcym asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
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- krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych. Do
uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedlug PN-EN
12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli
warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co
najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju i wilasciwosci materiatow budowlanych nalezy
ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym =z Inzynierem,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych
wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zalgcznikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych
powtorzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogodlne:
- nazwg 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- dat¢ wydania,
- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
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- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania
poszczegbdlnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiacz: zrodlo i rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) | Ggsto$¢ PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja ~ lub | PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], | temperatura PN-EN 1427 [22] 1
PN-EN 13924-2[65], | migknienia
PN-EN 14023 [66]) | Nawrot PN-EN 13398 [58] 1
spre;Zysty*)
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) | Gestos¢ PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
asfaltowy**) Zawaﬂoéé PN-EN 12697-1 [31] 1
lepiszcza
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [34] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub
migknienia PN-EN 12697-4 [34] oraz 1
lepiszcza PN-EN 1427 [22]
gestose PN-EN 12697-5 [35] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**)

sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego

procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

dodatku; przy matym

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
facznie z VFB 1 VMA przy wyma-
ganej zawartosci wolnych przestrzeni
Vmax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8[37]

Gestos$¢ objetosciowa wg PN-
EN 12697-6 [36], metoda B, w
stanie nasyconym powierzch-

niowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5
[35], metoda A w wodzie

WraZ}iwoéé na dzizﬁanie wody PN-EN 12697-12 [39] 1
(powiazana funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwale PN-EN 12697-22 [41]

(powigzana funkcjonalnie), dotyczy | maty aparat, metoda B w

betonu  asfaltowego  zaprojekto- | powietrzu, przy wymaganej 1
wanego do maksymalnego obcig- | temperaturze

zenia osi ponizej 130 kN

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do 1
nawierzchni  zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [42]

kryterium  opartym na  cztero- Zalacznik D

punktowym zginaniu

Odpomoéc’ ~na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na s$rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [47] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢
powtorzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z
nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren cze¢sciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i
istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
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— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowe;j
powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-
EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw wypetniacza i dodatkow),
— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych 1 ich skladnikéw, lepiszczy i1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannosciag 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ roéwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
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obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania
probek 1 przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej
placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej
1 wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa *
- uziarnienie,
- zawartos$¢ lepiszcza,
- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
- 16wnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

).

6.3.4. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakos$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za
zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.

6.3.5. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej
probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypekiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po
2 kg. Z tego jedng probke czesciowag nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé
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kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobraé¢ probki $rednie
sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejng probke, jezeli zewnegtrzny
wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie
2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy
pobieraniu probek, dokladno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda
pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 29, w zaleznos$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzglgdniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od9 | >20
do 4 do8 | do19

<0,063 mm [Yo(m/m) — +40 | 43,6 | 43,2 | £2.9 | 2.4 | 42,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [Yo(m/m) — +30 | +2,7 | £24 | £2,1 | +1,8 |+1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - +50 | +44 | £39 | £34 | +2,7 | 42,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - +40 | 43,6 | 43,3 | £2.9 | £2.5 | 42,0
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 | +4,1 +3,3 | £3,0
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>2 mm +8 +6,1 +5,0 14,1 +3,3 | £3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 | +5,0 +5,0 ’

6.4.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego
odcinka budowy (tablica 30). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
a) a)
mieszanki 1 2 0od3do4| od5do8” | od9do19 >20
Mieszanki |y 6| 1055 | 20,50 +0,40 +0,35 £0.30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan
wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od
dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyitki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [65] [65a], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego,
nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz
dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to
temperatura mig¢knienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur
migknienia Trgpmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31

Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza tempSrCatura migknienia,
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢
wysoka temperaturg micknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra
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zostata udokumentowana w ramach kontroli jako$ci 1 zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢
wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone
W nastgpujacy sposob:

najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mi¢knienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu
RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac
warto$¢ wydluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [58]).

6.4.4. Ggestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni
nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.11 o wiecej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna
by¢ mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢
w zasobniku roz$cielacza 1 odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzad
temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju
spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej 1 rozpoczad
proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku
do zasobnika roz$cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych
podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedlug PN-EN 12697-6
[36].
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Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

o Zawarto$¢ wolnych
: . Wskaznik przestrzeni w

Warstwa TYP_ I Wymiar | zageszczenia warstwie

mieszanki [%] [%(V/V)]

Podbudowa AC16P, > 08 3,0+9.0
KR1-KR2

AC22P, > 08 3,0-9,0
KR1-KR2

AC 16 P, > 08 3,0+8,0
KR3-KR7

AC22P, > 08 3,0+8,0
KR3-KR7

AC32P, > 08 3,0+8,0
KR3-KR7

Wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej
warstwy 1 na kazde rozpoczete 6000 m’ nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie

mostowe).

6.5.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé¢ dla
catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikoéw pomiardw,
grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od

projektu o warto$ci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Warunki oceny

Pakiet: warstwa
$cieralna+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa podbudowy

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej
warstwy z catego odcinka budowy

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubosci

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubosci

Dla  wartosci  pojedynczych  wynikow
pomiardéw grubosci wbudowanej warstwy

0+10%, ale nie
wiecej niz 1,0 cm

0+10%

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie
ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
o projektowanej grubosci powyzej 14 cm dopuszcza si¢ wykonywanie warstwy w dwoch
warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne muszg by¢ wykonywane z tej same;j
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mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw musza by¢ zblizone. Pomigdzy
warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana czepno$¢ migdzywarstwowa zgodnie z
OST D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane warto$ci parametrow warstwy podbudowy
wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) musza spetnia¢ wymagania
stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.5.4. Rownos¢ podtuzna i1 poprzeczna

a) Ré6wno$¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej
odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem flaty i klina. Dlugos$¢ taty w
pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone
pomiarem ciggtym rownowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
faty 1 klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla podbudowy
okreslone za pomocg pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne wartos$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odc'hﬂen Fownoscl
podtuznej warstwy [mm]
dla podbudowy
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9
dodatkowe, wlaczenia i wytgczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wlaczenia 1 wytgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie 15
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Rowno$¢ poprzeczna

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz
placow 1 parkingdéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko§¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
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mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +£15%. Warto$¢ odchylenia
roOwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem flaty i1 klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze roéwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
Sm.

Maksymalne wartos$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne wartos$ci
odchylen rownosci
poprzecznej warstwy
[mm] dla podbudowy

Klasa drogi Element nawierzchni

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9
dodatkowe, wlaczenia i wytaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wlaczenia 1 wytgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie 15
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdoéw

6.5.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podluzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢
warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla

warstwy S$cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy
mierzy¢ w §rodku linii skosu.

6.5.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rze¢dne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej 1
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.
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6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku wuznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§mg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robodt okreslonych niniejszag OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeg$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawarto$ci  drobnych czastek —  Uziarnienie
wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestos$ci nasypowej 1 jamistosci

15. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

16. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

17. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

18. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze¢s$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

26. PN-EN 12593 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

27. PN-EN 12595 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematyczne;j

28. PN-EN 12596 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
dynamicznej metodg prozniowej kapilary

29. PN-EN 12607-1 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na

twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT
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30. PN-EN 12607-3  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3:
Metoda RFT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgs$¢ 1: Zawarto$¢
lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

33. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

34. PN-EN 12697-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej

35. PN-EN 12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci  objetosciowe] probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

37. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

38. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czegs$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

39. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode

40. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 13: Pomiar
temperatury

41. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 22: Koleinowanie

42. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cz¢$¢ 24: Odpornos$¢ na
zmeczenie

43. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 26: Sztywnos¢

44. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie
probek

45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych
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46. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartoS$ci lepiszcza metoda spalania
47. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cz¢$¢ 41: Odporno$¢ na
ptyny zapobiegajace oblodzeniu
48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 42: Zawartos¢
cze¢$ci obcych w destrukcie asfaltowym
49. PN-EN 12697-43  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 43: Odpornos$¢ na
paliwo
50. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton asfaltowy
52. PN-EN 13108-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 4:
Mieszanka HRA
53. PN-EN 13108-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 8:
Destrukt asfaltowy
54. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeg$¢ 20:
Badanie typu
55. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji
56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw  wypetniajacych  stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg
pierscienia delta i kuli
57. PN-EN 13179-2 Badania  kruszyw  wypehiajacych  stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 2: Liczba bitumiczna
58. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych
59. PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci
podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych
60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania
61. PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego
62. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
63. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztalcenia
64. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
64a. PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

13808:2013-
10/Ap1:2014-07

kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
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65. PN-EN 13924-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czeg$¢ 2: Asfalty drogowe

wielorodzajowe
65a. PN-EN 13924-2:  Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
2014-04/Apl: drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe

2014-07 1 PN-EN  wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

66. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Apl: modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA
2014-04

67. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

68. PN-EN 14188-2  Wypehiacze szczelin 1 zalewy drogowe — Cze$¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

70. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

71. PN-EN 13880-2  Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

72. PN-EN 13880-3  Zalewy szczelin na goraco -- Czeg$¢ 3: Metoda badania
okreslajagca penetracje 1 odprezenie sprezyste (odbojnosc)

73. PN-EN 13880-5  Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie

74. PN-EN 13880-6  Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 6: Metoda
przygotowania probek do badania

75. PN-EN 13880-13  Zalewy szczelin na goraco -- Czg¢$¢ 13: Metoda badania
stuzaca do okreslenia wydtuzenia niecigglego (proba

przyczepnosci)

76. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
ta$m bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

77. PN-EN 1425 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

78. PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody

w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

79. PN-EN 13074-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltbw uptynnionych lub
fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

80. PN-EN 13074-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltbw uptynnionych lub
fluksowanych -- Czg$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda
odparowania
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10.3. Wymagania techniczne i katalogi

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do
Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$¢ 1 - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych 1 Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ 11 - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia
nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalgecznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16
czerwca 2014 1.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych z budowa drogi gminnej nr
572525P (ul. Akacjowej) wraz z chodnikiem, zjazdami i odwodnieniem powierzchniowym oraz kanalem
technologicznym w m. Bucz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem:
- kraweznikdéw betonowych wibroprasowanych typu ulicznego 15 x 30cm na tawie z betonu C12/15 z
oporem wystajacych, obnizonych i wtopionych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — bloki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspdlnego Slownika Zaméwien CPV:

Grupa robot: 452  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrownywanie terenu

Klasa robot: 4523 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrd6wnywanie terenu

Kategoria robot 45233  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— krawezniki betonowe wibroprasowane proste,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— beton C12/15 do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
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D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje

W zaleznoéci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdéznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikow
betonowych:
— prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - oporniki - rodzaj ,,b”.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt krawegznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
v 4 10015 max.7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
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Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawegznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$é

Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1

Wiklestos¢ Iub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2
Szczerb}f i uszkgdzema o’gr'amczaj acych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2

- dtugos¢, mm, max 20

- glebokos¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i1 wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton do produkcji kraweznikéw
Do produkeji kraweznikdw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy minimum C35/40.
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ dla tawy betonowej - beton klasy C12/15, wg PN-B-
06250 [2].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
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— wibratorow ptytowych, ubijakoéw rgcznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza §ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wykonanie koryta pod warstwe gruntu stabilizowanego cementem pod tawy zawarto w SST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law betonowych

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa lub cienka warstwa styropianu.

Wymiary tawy dla kraweznika betonowego wystajacego, obnizonego i wtopionego:

—  szeroko$¢ podstawy tacznie z oporem 30 cm,

—  szeroko$¢ oporu 15 cm,

—  grubos¢ tawy pod kraweznikiem 10 cm,

—  wysokos¢ oporu 30 cm (odleglos$¢ od gory kraweznika do gory oporu 15 cm)

Wymiary tawy dla krawgznika betonowego ,,na plasko™:
—  szeroko$¢ podstawy tacznie z oporem 40 cm,
—  szeroko$¢ oporu 10 cm,
—  grubos¢ tawy pod kraweznikiem 22 cm,
—  wysokos¢ oporu 26 cm (odleglosé od gory kraweznika do gory oporu 8 cm)
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5.4. Ustawienie krawe¢znikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosié¢ 10cm, a dla kraweznika
obnizonego 4 cm
Ustawienie kraweznikoéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawgznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje si¢ na betonie C12/15 o grubosci 5 cm po
zageszezeniu.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 6 mm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawag tylko
w wyjatkowych przypadkach np. tuki poziome o matych promieniach. Rodzaj oraz miejsce stosowania zaprawy
muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy co 50 m dylatowa¢ nad szczeling dylatacyjng tawy cienka warstwa styropianu lub zalewaé bitumiczng
masg zalewowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Wszystkie badania i pomiary wykonywane sa na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gl¢bokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementdow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnosciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
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Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zaggeszczenie law bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m..
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m

wykonanej tawy.
6.3.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi =
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) roéwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomi¢dzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozong
lata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na petna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego wibroprasowanego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie tawy z oporem,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— oznakowanie robot,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie tawy z oporem,
— ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j,
— wypelnienie spoin krawe¢znikow zaprawa,
— zalanie spoin masg zalewows,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250:1998 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingbw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania
15.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1 1982 1.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego wibroprasowanego opornika i obrzeza
chodnikowego w zwigzku z budowa drogi gminnej nr 572525P (ul. Akacjowej) wraz z chodnikiem, zjazdami i
odwodnieniem powierzchniowym oraz kanatem technologicznym w m. Bucz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem:

— Dbetonowego opornika wibroprasowanego o wymiarach 12x30 cm gatunku 1 na tawie betonowej C12/15 z
oporem,

— Dbetonowego opornika wibroprasowanego o wymiarach 8x30 cm gatunku 1 na lawie betonowej C12/15 z
oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspdlnego Slownika Zaméwien CPV:

Grupa robot: 452  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrownywanie terenu

Klasa robot: 4523 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrownywanie terenu

Kategoria robot 45233  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— Dbeton B-15 wg PN-B-06250 [2] do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
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2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
Wymiaru Gatunek 1
L +8
b, h 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklgstos¢ Iub wypuktos$é powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby . olgr.amczaj acych powierzchnie gérne Niedopuszezalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2
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dlugos¢, mm, max 20

glebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe oporniki i obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedhug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy minimum C25/30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Lawa z oporem powinna by¢ wykonania z betonu C12/15 wg PN-B-06250 [2].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [7].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport opornikéw i obrzezy betonowych

Betonowe oporniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéow
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [2].
Transport pozostalych materiatow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ewentualnej konstrukceji szalunku.

5.3. Podsypka i lawa

Podtoze pod ustawienie opornika stanowi tawa betonowa z oporem z betonu C12/15.
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Wymiary tawy dla opornika 12x30 cm:
—  szeroko$¢ podstawy lacznie z oporem 27cm,
—  szeroko$¢ oporu 15cm,
—  grubos¢ fawy pod opornikiem 10cm,
—  wysokos¢ oporu 25 cm (odlegto$¢ od gory opornika do gory oporu 10 cm).

Wymiary tawy dla opornika 8x30 cm:
—  szeroko$¢ podstawy tacznie z oporem 16cm,
—  szeroko$¢ oporu 8cm,
—  grubos¢ lawy pod obrzezem 8cm,
—  wysokos¢ oporu 28 cm (odleglos$¢ od gory obrzeza do gory oporu 10 cm).

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe oporniki nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Wszystkie badania 1 pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementdow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnosciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatow powinny obejmowacé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) wykonanie tawy z betonu - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na peing glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego opornika na lawie z betonu C12/15 z
oporem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa z oporem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego opornika obejmuje:
— oznakowanie robot,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy z betonu C12/15 z oporem,
— ustawienie opornika lub obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250:1998 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingbw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

9.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.

10. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
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D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna 3
wg WT-1i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specytikacji technicznej (SST) sg wymagania
ogblne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych zwigzanych z budowa drogi
gminnej nr 572525P (ul. Akacjowej) wraz z chodnikiem, zjazdami i odwodnieniem
powierzchniowym oraz kanalem technologicznym w m. Bucz.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robdt budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robodt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:

- warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC 11 S (KR2) o grubosci 5 cm —
jezdnia i1 odtworzenie nawierzchni po wykonaniu kanalizacji deszczowej na drodze
powiatowej,

wg PN-EN 13108-1 [50] 1 WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢
stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli
nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Sfl?aia Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

b Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 . .
) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.
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1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza
asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-

asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1
potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$§¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
fadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Polaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potagczeniem migdzywarstwowym
1.4.15.Ztacza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego
oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,

producent moze jej nie okreslac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - mig¢dzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi — dokumenty potwierdzajace
przydatnos¢ wszystkich materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni
pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci )
1 w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63]
[63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100

KR1-KR2 | AC5S,AC8S,ACIIS | 005 Mo

50/70 PMB 45/80-55

KR3-KR4 | ACSS, ACIIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55

KR5 —KR6 | ACSS, AC11S ) PMB 45/80-65

PMB 45/80-80
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Asfalty drogowe powinny spetlnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy

powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

L Wihasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
p- nostka badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100

[21]
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
[22]
3 | Temperatura zapionu, °C | PN-EN22592 | 230 230
nie mniej niz [67]
4 | Zawarto$¢ sktadnikow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), % m/m N [30] 607 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozosta}ia . pen.e‘.craga po % PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz [21]
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427
. S 48 45
starzeniu, nie mniej niz [22]
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wiecej niz [22]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9| Temperatura tamliwosci °C | PN-EN12593 | -8 10
Fraassa, nie wigcej niz [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[24] wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[28] wymagan | wymagan
12 | Lepko$¢  kinematyczna w | mm’/s PN-EN 12595 Brak Brak
135°C [27] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Wymaganie
podstawowe

Metoda

Wiasciwosé .
badania

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)

Jed-

45/80 — 55

45/80 — 65

45/80 - 80

nostka

wyma-

| klasa wyma-

| klasa

wyma-

| klasa
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ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penciracia PN-EN
temperaturach o J 1426 0,1 mm 45-80 45-80 45-80
w 25°C
eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- - k‘;’lienia 1427 °C >55 >65 >80
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
Sita rozciaga- PN-EN
nia (metoda z 13589 b
duktylome- [60] Jem? >3 >2 T?\f}
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozcigganie 50 13703
mm/min) [61]
Rozcigganie PN-EN
Kohezja zenaganie 13587
bezposrednie (58] ,
XOSZ C?qganie PII;I;EI; J/em NR NR NR
100 mm/min) (61]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jem? NR*? NR? NR?
da uderzenia) [59]
PN-EN
Staloéé kon- Zmiana masy 12607- % <0,5 <0,5 <0,5
. 130]
systencj1 3
(Odpornos¢ na | Pozostata Pﬁf 6N
starzenie) penetracja 21] % 260 > 60 260
\1,V2g6g7N__1E[I;I 0] Wzrost tem- PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
micknienia [22]
PN-EN
Inne: o Temperatura 1SO oC >235 > 235 > 235
wlasciwosci zaptonu 2592
[68]
Temperatura PN-EN
B 12593 °C <-15 <-15 <-18
amliwos$ci 26]
Nawrot
sprezysty w >70 >80 >80
25°C PN-EN
; 13398 %
Nawrot [56]
sprezysty w NR*? NR? TBR®
Wymagania 10°C
Dodatkowe PN-EN
14023
lel;iei ok [64] °C NR* NR* NR®
plastycz Punkt
5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa- 13399 o <
nia. Réznica [57] C <3 <3 <3
temperatur PN-EN
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micknienia 1427
[22]
PN-EN
Stabilno$é 13399
magazynowa- [57] a a a
nia. Roznica | PN-EN | O-Tmm | NR 0 NR 0 NR 0
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [29] o b b b
starzeniu wg PN-EN C TBR ! TBR ! TBR !
PN-EN 12607 1427
-1 [30] [22]
Nawrdt spre-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN >50 4 >60 3 >60 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30] o
Nawrot spre- PN-EN ’
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR? 0 NR? 0 TBR® 1
wg PN-EN
12607-1 [30]

#NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl 1

Ap2 [63a]
asfalt
Metoda
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie | Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN']E‘; ]1426 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN']E‘;]MN 54+64 2
. PN-EN 13924- +0,3 do 3
Indek t - ’
3 | Indeks penetracji 2 [63] 2.0
PN-EN ISO 4
4 |'T t 1 °
emperatura zaptonu, C 2592 [68] > 250
5 | Rozpuszczalno§é % PN-E[I;I51]2592 >99,0 2
6 | Temperatura famliwosci o PN-EN 12593 5
C <-17
Fraassa [26]
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-E[I;ISI]2596 > 900 4
8 | Lepko$¢ kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 Brak 0
135°C [27] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala  penetracja  po | % | PN-EN 1426 | > 50 2
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starzeniu [21]
10 | Wzrost temp. migknienia po o PN-EN 1427 3
. C <10
starzeniu [22]
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'EIIEE (1)?607' <0,5 1

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C.
Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych
wartos$ci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [49] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypekniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé
mieszanke kruszywa tamanego i nielamanego dla KRI1+KR2 lub kruszywo tamane w
100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nielamanego
drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietlamanego 1 tamanego, to
nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg
tablic ponize;.

Tablica 6. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+-KR2 | KR3+KR4 KR5+KR6

I | Uziamienie wedlug PN-EN 933-\ 5 o5 | G900 | Geo0/1s
1[6]; kategoria nie nizsza niz:

2 . o , G
Tolerancja uziarnienia; odchylenia st/ 15
20115

nie wieksze niz wedtug kategorii:
Ga0175

Gasis Gasis
Gaoris Gaoris
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3 Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-
1[6]; kategoria nie wyzsza niz: f2 f2 />
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN
933-3 [7] lub wedlug PN-EN 933-4 F[25 lub SI25 F[g() lub S]g() F[g() lub S]g()
[8]; kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamane;j C C C
W kruszywie grubym Wedlug PN-EN deklarowana 95/1 95/1
933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 | Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
1097-2 [13], badana na kruszywie (6] LA30 LA30 LA25
wymiarze  10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
wedlug PN-EN 1097-8 [18] (dptyc;y PSV,, PSVpetiarowa PSVee*)
warstwy $cieralnej), kategoria nie na, nie mniej niz
nizsza niz: 48%)
8 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097- | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
9 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN
1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy Scieralnej); kategoria nie 10 7 7
WYyZsza niz:
11 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SB1a SBia SBia
kategoria:
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowa- | deklarowa- | deklarowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 | ny przez ny przez przez
[5] producenta | producenta | producenta
13 | Grube  zanieczyszczenia  lekkie
wedlug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; | myrpc 0,1 mypc 0,1 mypc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego | wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedtlug PN-EN 1744-1 | odporno$¢ | odporno$¢ | odpornosé
[23], p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego | wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 | odporno$¢ | odporno$¢ | odpornosé
[23], p. 19.2:
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16 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-
1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

Vis Vis Vs

*) Kruszywa grube, ktore nie speitniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona
warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajacg z wagowego
udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych
kruszyw. Mozna mieszac¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 1 wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnignie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana G85 lub GA8S
kategoria:

2 | Tolerancja uzia{nienia; odchylenie nie wigksze niz GrcNR
wedhug kategorii:

3 | Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: /5

4 1] gkoéc’ pyh’)\y wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB;10
nie wyzsza niz:

5 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu EDeklarowana
wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez
7,8 1lub 9: producenta

7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez
8 lub 9 producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: miecO, 1

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralne;j

z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KRS
+ KR2 + KR4 | +KR6
1 | Uziarnienie Wedlqg PN-EN 933-1 [6], Ge85 Tub GA85
wymagana kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wicksze niz wedlug kategorii: GrcNR Gre20 Grc20
3 | Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1
[6], kategoria nie wyzsza niz: Ji
4 | Jako$¢ pylow wedhug PN-EN 933-9 [11];
S . . MBE10
kategoria nie wyzsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie | EDeklarowana | E.30 E. 30
nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[16], rozdz. 7, 8 lub 9:
7 iiﬁg#?’\?fgb\gedmg PN-EN'1097-6 [16], deklarowana przez producenta
8 | Grube =zanieczyszczenia lekkie, wedlug

PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie
WYyZsza niz:

mppc0,1

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu,
nalezy stosowac¢ wypeltniacz speiniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wtasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od
e kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR - KR3 = KRS =
KR2 KR4 KR6
1 . tue PN-EN 10112 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
Uziarnienie wedlug 933-10[12] 13043 [49]
2 | Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB:10
kategoria nie wyzsza niz: F
3 Zawart.osc v.vody Wedlug PN-EN 1097-5 1 % (m/m)
[15], nie wyzsza niz:
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4 | Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

[17]
5 | Wolne przestrzenie W suchym
zageszczonym wypekliaczu wedtug PN- Vogas

EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:

6 | Przyrost temperatury micknienia wedhug
PN-EN  13179-1 [54], wymagana Argp8/25
kategoria:

7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-

EN 1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz: WSio

8 | Zawartos¢ CaCO; w  wypehiaczu
wapiennym wedlug PN-EN 196-2 [3], CCr
kategoria nie nizsza niz:

9 | Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459- K20
2 [4], wymagana kategoria:

10 |,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN
13179-2 [55], wymagana kategoria:

BNDeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i1 odwodnione. Skladowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1
kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowac
srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez
producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ziaczy podluznych i1
poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin
stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowe] z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne
tasSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goragco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju
materiatu, wg tablic od 12 do 15. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.
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Tablica 10. Materialy do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej
metoda ,,gorace przy zimnym”

ZYacze podtuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rod;aj Ruch Rod;aj
materialu materialu

Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
Scieralna lub elastyczne lub elastyczne

taSmy taSmy

bitumiczne bitumiczne

KR 3-6 Elastyczne KR 3-6 Elastyczne
taSmy taSmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materialy do spoin mig¢dzy fragmentami zaggszczonej MMA 1 elementami

wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Warstwa Scieralna

Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma

bitumiczna lub zalewa
drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

e s Dodatkowy opis .
Wiasciwosé Metoda badawcza warunkw bya dg nia Wymaganie
Temperatura micknienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy Bez pekniecia
o dhugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm*
tasmy 13 [73])
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Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C wynik
tasmy po starzeniu 13 [73))
termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN
13074-2
Temperatura migknienia PN-EN 1427[22] >70°C

PiK

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goragco na bazie asfaltu
modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
temperaturze lejnosci
Temperatura migknienia PN-EN 1427[22] >80°C
PiK
Penetracja  stozkiem —w PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
25°C, 55,150 g
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnos¢)

Wydtuzenie nieciagle PN-EN 13880-13[73] >5 mm
(proba przyczepnosci ), po 5 <0,75 N/mm?
h, -10°C

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza
si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa
Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do
PN-EN 13808 [62].

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zalgczniku krajowym NA [62a] do
normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wilasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposoéb ich skladowania
opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujagce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie
przydatnosci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentoéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia
przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w polaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu

naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami
powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od
kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu By, 1 temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$§¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

e s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S ACS8S ACIIS
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - 3 ; ; 100 3
112 - 3 100 3 90 | 100
8 100 - 90 | 100 | 70 90
5.6 90 100 | 70 90 ; 3
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12.0
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Zawarto$c¢ lepiszcza,
. %) P Bumine.2 Bumine,0 Bunins.s
minimum

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6

Y Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins g Bmins g

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza
podang wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtlug réwnania:

2,650
o=

Pd

2.10. Wlasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18,
191 20.

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki
Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

mineralno-asfaltowej do warstwy

Warunki
Wtasciwosc¢ zageszczania wg | Metoda i warunki badania ACSS ACSS AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vinin1.0 Vinint,0 Vinint.0
wolnych 250 uderzen : v, v, v,
przestrzeni p- 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFB,in7s VFB,in7s VEFB,in7s
wypehione 2x50 uderzen p.5 VFB 4193 VFB x93 VEB, 10193
lepiszczem
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie
wolnych ooouanies PN-EN 12697-8 [33], VMApints | VMApizs | VMApinis
. 2x50 uderzen 5

przestrzeni p
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W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na o przechowywanie w 40°C z
. . C.1.1,ubijanie, .
dzmlegne %35 uderzen jednym ?yklem ITSRy, ITSRy, ITSRy
wody zamrazania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wihasciwose | " © | Metoda i warunki badania | AC8S | ACIIS
13108-20 [52]
Zawartos$¢ C.1.2
L Vinin2,0 Vinin2,0
wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 v v
przestrzeni 2x75 uderzen maxd maxd
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B | |, WS
deformacje watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PR DAIR 0.15 PR DAIR 0.15
trwate 2 © Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ATR9,0 ATR9,0
PN-EN 12697-12 [37],

Odpornos¢ na C. 1.’1’. przechowywanie w 40°C z

: } ubijanie, : .. ITSRqg ITSRqg
dziatanie wody 2%35 uderzed jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C ®
3 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 1
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014
[80] w zataczniku 2

Tablica 20. Wymagane wlasciwosci mieszanki

Scieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

mineralno-asfaltowe;j

do warstwy

Warunki
Wiasciwosé Zagq;ﬁg\}a “& | Metoda i warunki badania AC8S | AC11S
13108-20 [52]
Zawartose C12, PN-EN 12697-8[35], | Vaimo | Vminao
wolnych ubijanie, 4 v o
przestrzeni 2x75 uderzen P- maxd maxd
Odpornos¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B | . TS
deformacje waltowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | . DAIR 010 PR EIR 010
trwate 2 © Pos-P 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIR70 AIR70
PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢ na C.1.1,ubjjanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody | 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, IT5R9 IT5R90
badanie w 25°C

Wspotczynnik - Zgodnie z zatacznikiem 4 do | 0,>70" 0.:270"
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luminacji | \ WT-2 2014 [80] | 0.2>90° | 0>90°

3 Grubos¢ phyty: AC8, AC11 40mm.

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 1.

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badah podano w WT-2
2014[80] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wtlasciwej temperatury skladnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe)
pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiatlow, na
réznych etapach przygotowywania materiatldw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z
ustawy o przewozie drogowym towarOw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy
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konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byc¢
zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wptywem emulsji 1 nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 1
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki
lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac¢ si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na
pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, ACI11S), wyniki badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

— zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,
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— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wilasciwosci mieszanki i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastgpujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych  materiatow,
zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania 1 przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od
kilku producentdéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty 1 jej zatwierdzenia.

Podczas wustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby
projektowana recepta laboratoryjna opieralta si¢ na prawidlowych 1 w pehi
reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka 1 jej poszczegdlne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastagpi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢
wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania skladnikow oraz
przechowywania gotowe] mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone 1 podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem
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asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-
asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposéb 1 czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga
by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnic
jednorodnos$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania 1 przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé
mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosoéw gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa §cieralna) pod
warstwg $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane 1 no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
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Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy
22. Jezeli nierownosci poprzeczne sg wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio
wyroéwnaé podtoze poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $Scieralng

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni .. .
podtuznej i poprzecznej pod
warstwe $cieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie
facznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wiaczenia
1 wylagczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 12
parkingi 1 powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdow

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypetic
materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetnié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypemli¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podloza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-
04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
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sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwoérni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda
stosowane do wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu préobnego dozowania ilosciowe poszczego6lnych
materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami
podanymi w przediozonej przez Wykonawce i1 zatwierdzone] przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre§la si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize¢ sitowa
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci
asfaltu zaleca sie¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkc;ji.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu
stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawceg odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera
mozna polaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W
takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robodt, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprz¢t jest whasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreSlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego
zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a
dtugos$¢ co najmniej 50 m 1 powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta
ocena prawidlowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w
dokumentacji projektowej. [los¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢
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uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejsze;j
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki
(rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciagu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migdzy warstwami i ich wspdipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody mi¢dzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych
w jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania

skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw
konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade mowiaca, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowe;j jest zbyt gruba, aby
mozna bylo ja roztozy¢ i zaggsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktadac z
dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona 1 zageszczona w
odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z
pkt.5.7.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak
zaplanowac,
aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokos$cig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku
przebudéw i1 remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szeroko$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktéorych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min.
200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu
tworzy si¢ zamkniety film wodny.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza 1 obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura podloza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz
podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i1 jej odporno$¢ na dzialanie
wody i mrozu.

W  wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperatur¢ mieszania i1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa §cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka
wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstgpnego zageszczenia,
urzadzenia do podgrzewania elementéow roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe
mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajgcym do ukladania
dwodch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnie;j
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos¢
zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy S$cieralnej
wymagane jest:

- stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki
z $Srodkéw transportu,

- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dlugosci min. 10 m z co najmniej 3
czujnikami.
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5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
— zlacza podiuzne i1 poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlgczy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kol, ani w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne mi¢dzy dziatkami roboczymi ukladanych
paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane
w strefie plyty przejSciowej. Polaczenie warstw S$cieralnej i wigzacej powinno by¢
przesuni¢te o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne laczonych warstw wigzacej 1
Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,goragce przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy
uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z
przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidtowe i1 szczelne
polaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢
przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglto$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych
parametrach. Zaggszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi
pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy
ze wzgledu na ruch, wzglgdnie z innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest
wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedZ rownomiernie zaggszczong, bez pgknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skos$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy
nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.
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Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez
frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna
by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa calg powierzchni¢ styku nalezy
pokry¢ tasmg przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi
zlacza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i1 przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi
drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki
dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajagcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i
suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimne;j”
warstwy na calkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na
calej jego wysokos$ci oraz wystawaé ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen
producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta$m
bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m* (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/em?).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy
drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie S$cieralnej
powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m” (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/em?).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta,
przy czym szerokos$¢ nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnig, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W  przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np.
krawgznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy
pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki
tzw ,,buta” (,,na goraco”™).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac
je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢  krawedZz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostad
nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje
0 potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢
przez pokrycie goragcym asfaltem w ilo$ci:

_ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewngtrzne - 4 kg/mz.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug
PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goragcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli
warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co
najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg 1 struktur¢ dostosowang do

przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub

wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.
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5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajacg rozjasnienia warstwy §cieralnej jest nawierzchnia KRS-
6 na obiektach inzynierskich w ciggu gléwnym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie
jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i
grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralne;.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wiasnosci fizyko-
mechaniczne okres$lone dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79].
Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w
celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych
wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zalacznikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych
powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
- nazwg 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat¢ wydania,
- nazwe¢ wytwoérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod 1 warunkoéw badania
poszczegolnych wiasciwoscei.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrodto i rodzaj,
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- dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania ]B;C;;f?
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) .

Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] | 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 | peratura migknienia PN-EN 1427 [22]
[63], PN-EN 14023 [64]) | Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwo$é

Metoda badania

Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

1

Zawartos¢  wolnych  przestrzeni
facznie z VFB 1 VMA przy
wymagane] zawartosci  wolnych

przestrzeni V., <7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]

Gestos¢ objetosciowa wg PN-
EN 12697-6 [34], metoda B, w

stanie nasyconym powierz-

chniowo suchym. Ggstos¢ wg
PN-EN 12697-5 [33], metoda A

w wodzie

Wrazliwo$¢ na dzialanie
(powigzana funkcjonalnie)

wody

PN-EN 12697-12 [37]

Odporno$¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy

PN-EN 12697-22 [39]
maty aparat, metoda B w
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betonu asfaltowego zaprojektowa- | powietrzu, przy wymaganej 1
nego do maksymalnego obcigzenia | temperaturze
osi ponizej 130 kN

Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], 1
kryterium opartym na zatacznik D

czteropunktowym zginaniu

Odporno$¢ na paliwo (powigzana

funcjonalnio) PN-EN 12697-43 [47] 1

Odporno$¢ na srodki odladzajace

PN-EN 12697-41 [4 {
(powiazana funkcjonalnie) 697-41 [46]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢
powtorzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wlasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren cze¢sciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

—  zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej 1
istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwos$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej
powinny by¢ wykonywane w ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-
EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
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— badania materialtbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw wypelniacza i dodatkow),
— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych 1 ich skladnikéw, lepiszczy i1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannosciag 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materialtéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie be¢dzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej
placowki.
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Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej
1 wykonanej warstwy jest nastgpujacy:
- badania materialbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw, wypehiacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
- 16wnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- whasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.
6.5.1. Badanie materialow wsadowych
Wilasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jako$ci materialbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za

zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej
probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypekniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz 1 kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po
2 kg. Z tego jedna probke czegsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé
kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.



D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna 35
wg WT-1i WT-2

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie
sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejng probke, jezeli zewnegtrzny
wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie
2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
wartosci dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, dokladno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda
pracy.

Wilasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 26, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
od 3 od5 od9
do 4 do 8 do 19

Kruszywo o wymiarze >20

<0,063 mm, [%(m/m)],

. . L +4,0 | £3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)],

] . LD +3,0 | £2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

. . G +5,0 | +44 +3,9 +3.4 +2,7 +2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

] i L +4,0 | £3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2.0
mieszanki drobnoziarniste

0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
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>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.,4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okres§lono dodatki kruszywa o
szczegolnych wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchyltka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- #30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego

odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki Od3do Od 5 0d 9
1 2 4 do 8% do 192 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie
moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz
dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu
drogowego

Najwyzsza temperatura mi¢knienia,

Rodzaj lepiszcza oC

PMB-45/80-55 73
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PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢
wysoka temperaturg micknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra
zostala udokumentowana w ramach kontroli jako$ci 1 zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢
wymaganie gornej granicy temperatury mi¢knienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone
W nastepujacy sposob:

Najwyzsza  dopuszczalna  temperatura  migknienia ~ wyekstrahowanego
polimeroasfaltu = temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwoérni¢ + dopuszczalny
wg Zalacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mi¢knienia po
starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé
warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni
nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna
by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢
w zasobniku roz$cietacza 1 odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzad
temperature mieszanki za stotem rozs$cietacza w przypadku dluzszego postoju
spowodowanego przerwag w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej 1 rozpoczaé
proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku
do zasobnika roz$cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem
uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych
podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
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Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedlug PN-EN 12697-6

[34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Zawarto$¢ wolnych

Typ 1 wymiar mieszanki z;ggi(zacizrg;a przestrzeni w
[%] warstwie [%(v/v)]
ACS5S, KRI1-KR2 >98 1,0 +5,0
ACS8S, KRI1-KR2 >98 1,0 +4,5
ACI11S, KRI1-KR2 >98 1,0 +4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
ACS8S, KRS5-KR6 >98 2,0+5,0
ACI11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla
calego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cia przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci
wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiegac od projektu
o warto$ci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Warunki oceny

Pakiet: warstwa
Scieralnatwigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa Scieralna

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowane;j

warstwy z catego odcinka budowy

Nie dopuszcza si¢
zanizenia
grubosci

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiarow | 0+10%, ale nie
grubo$ci wbudowanej warstwy

wiecej niz 1,0 cm

0+5%

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie
ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.
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6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢
a) Ré6wno$¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac
metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IR1,

2) pomiaru ciggltego rbwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem faty 1 klina). Dlugo$¢ taty w
pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP
oraz G nalezy stosowa¢ metode¢ profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI
[mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej
niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnos$ci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow
IRI rowng 5. W przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktérych
catkowita dlugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z
krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dlugos¢
kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI
rownej 5.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D
oraz placéw 1 parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rOwnowazng uzyciu
faty 1 klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
rownosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig
faczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig
wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IR Inax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne warto$ci dla warstwy §cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okre§lone metoda

profilometryczng
Maksymalne warto$ci wskaznikow dla
Klasa drogi Element nawierzehni zadanego zakresu dlugosci odcinka drogi
[mm/m]
IRTsr IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2,4
awaryjne,
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dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3.4
dodatkowe,

wlaczenia 1 wylgczenia,
postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:

— odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie
od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone
pomiarem ciggtym rownowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
faty 1 klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podluznej dla warstwy S$cieralnej
okreslone za pomocg pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne wartos$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odc'hﬂen rownoscl
podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy S$cieralne;j
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wlaczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu 1 postoju
pojazdow

b) Rowno$¢ poprzeczna

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz
placow 1 parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko§¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto§¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.
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W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
Sm.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartos$ci
odchylen rownosci
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralne;j

Klasa drogi Element nawierzchni

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wlaczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu 1 postoju
pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podluzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢
warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla

warstwy S$cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy
mierzy¢ w §rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rze¢dne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej 1
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co
50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje si¢
sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikow pomiaréw na
warto$ci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od
oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.
Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscig do trzech
miejsc po przecinku

Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice¢ wartosci $redniej E(p) i odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Wyniki podaje si¢ z dokladnoscia do dwoch miejsc po
przecinku. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m,
a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugos$ci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ lacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich
odcinkéw nawierzchni, na ktéorych nie mozna wykona¢ pomiaréow z predkoscig 90 lub 60
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje si¢
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 1
30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoOtczynnika tarcia nawierzchni sg
okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspétczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
Element wspc’ﬁczypnika tarcia przy prqdkpéci ‘
Klasa drogi nawierzehni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h

A,S Pasy ruchu - 0,49* 0,44

zasadnicze,

dodatkowe,

awaryjne

Pasy wiaczenia i 0,55%* 0,51 -

wylaczenia, jezdnie

tacznic
GP.G Pasy ruchu, pasy 0,51%* 0,41 -

dodatkowe, jezdnie
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tacznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscia 90 km/h,

** wartosci wymagan dla odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnos$¢ nawierzchni
Za jasng uwaza si¢ takg nawierzchnie, dla ktorej oznaczona wartos¢ wspotczynnika
luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca
badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70
med/(m?lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.
Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -
czese L.
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W  wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie 1 zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- oczyszczenie 1 skropienie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjne;,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-04.03.01a Polaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja
asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)
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D-05.03.05a
3. PN-EN 196-2
4.  PN-EN459-2
5. PN-EN932-3
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9.  PN-EN933-5
10.  PN-EN 933-6
11.  PN-EN 933-9
12. PN-EN 933-10
13. PN-EN 1097-2
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1367-6
21.  PN-EN 1426

Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

Wapno budowlane — Czeg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura
1 terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$é 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych  wlasciwosci  kruszyw  —
Oznaczanie procentowe;j zawartos$ci ziarn 0
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Ocena wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$é
10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Czeg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Czg¢$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czeg$¢ 6:
Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
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22.  PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

23.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

24.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw
drogowych

25.  PN-EN 12592 Asfalty 1 produkty asfaltowe —  Oznaczanie
rozpuszczalnos$ci

26. PN-EN 12593 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

27.  PN-EN 12595 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematyczne;j

28.  PN-EN 12596 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
dynamicznej metodg prozniowej kapilary

29.  PN-EN 12606-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacji

30. PN-EN 12607-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wpltywem ciepta 1 powietrza — Czeg$¢ 1:
Metoda RTFOT

31.  PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawartosé
lepiszcza rozpuszczalnego

32.  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

33.  PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 5: Oznaczanie
gestosci

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 6:
Oznaczanie gegstosci objetosciowe] probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

35. PN-EN 12697-8 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pomigdzy Kkruszywem 1
asfaltem

37.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13:
Pomiar temperatury

39.  PN-EN 12697-22 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan



D-05.03.05a

Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna 47
wg WT-1i WT-2

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22:
Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odpornosé
na zme¢czenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 26: Sztywnosé
Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36:
Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 41: Odpornosé
na plyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 43: Odpornosé
na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje
asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda
pierScienia delta 1 kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna
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56. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych
57. PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci
podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych
58.  PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania
59.  PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
61. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztatcenia
62. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emuls;ji asfaltowych
62a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
10/Ap1:2014-07 kationowych emuls;ji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
63. PN-EN 13924-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe
63a PN-EN 13924-2: Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
2014-04/Ap1: asfaltow drogowych specjalnych - Czg$¢ 2: Asfalty
2014-07 1 PN-EN drogowe wielorodzajowe. Zalacznik krajowy NA
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
64. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji
14023:2011/Apl: asfaltow modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy
2014-04 NA
65. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czes¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
66. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czes¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i1 palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C
70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)
71.  PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odporno$ci na sptywanie
72.  PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goragco -- Cze$¢ 6: Metoda
przygotowania probek do badania
73.  PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 13: Metoda badania
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wg WT-1i WT-2

74.

75.

76.

77.

78.

stuzagca do okreslenia wydluzenia nieciggltego (proba
przyczepnosci)
DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
(Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci
wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji
azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub
fluksowanych -- Czg¢$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub
fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do
Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$¢ 1 - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ 11 - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia
nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

84.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarOw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwiazku z
budowa drogi gminnej nr 572525P (ul. Akacjowej) wraz z chodnikiem, zjazdami i odwodnieniem
powierzchniowym oraz kanatem technologicznym w m. Bucz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j:
- koloru grafitowego typu Behaton (Domino) fazowanej o grub. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grub.
3cm na zjazdach do posesji i na pola,
- koloru szarego typu Behaton (Domino) fazowanej o grub. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grub. 3cm
na chodniku,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspdlnego Slownika Zaméwien CPV:

Grupa robot: 452  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrownywanie terenu

Klasa robot: 4523 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrownywanie terenu

Kategoria robot 45233  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog2. materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklgsnigcia nie powinny przekraczac:
2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
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2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Nawierzchni¢ z betonowej kostki brukowej nalezy wykonac z kostek grubosci 80 mm koloru szarego i
grafitowego wzor typu, Behaton (Domino) fazowanej .Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadhugo$ci £+ 3 mm,
— na szeroko$ci = 3 mm,
— nagrubosci 5 mm.
Dopuszcza si¢ do wbudowania partie kostki o jednolitym kolorze, bez widocznych réznic w odcieniach.

2.2.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwo$¢

Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢
nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos$¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje peknieé,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%.

2.2.7. Scieralno$¢

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié
nie wigcej niz 4 mm.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie, do ukladania wigkszych
powierzchni mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace.
Do zaggszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostki betonowe mozna przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre§lonymi w
SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.
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5.3. Podbudowa

Nawierzchni¢ z betonowej kostki brukowej nalezy ulozy¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i
podbudowie przygotowanej zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie”,

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ mieszaning cementu i piasku w stosunku 1:4.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].

Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Wzor utozenia nawierzchni z kostki brukowej musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z oslong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeic szczeliny piaskiem i zamie§¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Wszystkie badania 1 pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych
w pkt 2.2.2 12.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podbudowy
Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa i SST D-
04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.4 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowo$ci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieré6wnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢é pomiarow

Nalezy przeprowadza¢ pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 nie rzadziej niz 2 razy
na 20 m” nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki brukowej wibroprasowanej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie 1 ubicie kostki,
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— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04111 Materialty kamienne. Oznaczenie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar roéwnosci  nawierzchni
planografem i tata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z budowg drogi gminnej nr 572525P (ul. Akacjowej) wraz z chodnikiem, zjazdami
i odwodnieniem powierzchniowym oraz kanalem technologicznym w m. Bucz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- plantowanie poboczy gruntowych oraz skarp wykopu i nasypu,
- umocnieniem poboczy poprzez humusowanie i obsianie nasionami traw - grubo$¢ warstwy humusu
10,0 cm,
- umocnieniem istniejagcych S$cianek czotowych przepustow brukiem (narzutowy kamien polny)
utozonym na warstwie betonu C8/10 gr. 15cm,
- odmuleniem i biezagcg konserwacja rowu z namutu z przerzutem poprzecznym o grubosci 60

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Humus - ziemia ro$linna (urodzajna) zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.3. Humusowanie — pokrycie pobocza i skarpy nasypu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.4. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robét wg Wspélnego Slownika Zamoéowien CPV:

Grupa robdt: 451  Przygotowanie terenu pod budowe
Klasa robot: 4511 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne
Kategoria robdt: 45111 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowow objetymi niniejszg SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw,
— brukowiec,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
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2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢c wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m’,
c) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowac mieszanki traw o drobnym, ge¢stym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.8. Beton

Przy wykonywaniu umocnien rowow i skarp nalezy stosowa¢ beton B-10 zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia poboczy i skarp nasypéw powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wibratoréw samobieznych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— plyt ubijajacych,
— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw
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Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ 10,0 cm po zaggszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilosci od 18 g/m* do 30 g/m’ dobranych
odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp).
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.4.1. Przygotowanie podloza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.4.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa betonu o grubosci 15 cm do umocnienia wylotu kanalizacji
deszczowej i 15 cm przy umacnianiu skarp i dna rowu. Podklad z betonu nalezy uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z
drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrdwnywac przecigganiem taty, ,,pod tat¢”. Po utozeniu podktadu nalezy
go lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowéw i wylotu kanalizacji na warstwie podkladu z betonu mozna ulozy¢ warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.4.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur”
tak, aby ich gorne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢
bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.4.4. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.4.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod
sznur” naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja
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projektowa takich opordéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejno$ci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢
brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny migdzy sgsiednimi warstwami mijaty si¢ i nie
przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypehi¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia
wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypehic¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Wszystkie badania i pomiary wykonywane sa na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m’. Na zarosnigtej powierzchni nie moga wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m’ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebrane;j
powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni zabrukowanej i poboczy umocnionych
przez humusowanie i obsianie nasionami traw.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ umocnienia $cianek czolowych przepustu brukowcem oraz poboczy i skarp
nasypow przez humusowanie i obsianie nasionami traw obejmuje:
— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie i wbudowanie materialow,
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— ew. pielggnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowlokning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwyktle
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

10.2. Inne materialy

ulic, parkingow 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki

1 obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robo6t drogowych zwigzanych z budowa drogi gminnej nr 572525P (ul. Akacjowej) wraz z
chodnikiem, zjazdami i odwodnieniem powierzchniowym oraz kanalem technologicznym w m. Bucz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 11.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania przy wykonaniu oznakowania
pionowego S$redniego i matego — tarcze stalowe ocynkowane o podwdjnie gigtej krawedzi, folia typ 1 (dla znaku
B-20 folia typ 2):

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku, wykonana z
blachy stalowej ocynkowane;j.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stluzaca do podania treSci znaku. Lico znaku oklejane (folig
odblaskowa).

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - shup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkcji.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspolnego Stlownika Zamowien CPV:

Grupa robot: 452  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggdéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrd6wnywanie terenu

Klasa robot: 4523 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrd6wnywanie terenu
Kategoria robot 45233  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé¢
aprobat¢ techniczng wydana przez uprawniong jednostk¢. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, min. B 20 . Beton powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknigé,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i
wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci
mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac:
znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
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Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferyczne;j
wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwalos$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji s3 whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej
lub elementéw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementoéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialow na wptywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i1 tarcz¢ znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac¢ pelna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwalosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatem stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grubo$ci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakoéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakoéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalo$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.)
nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usunigte.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie techniczne;.

Zgodnie z niniejsza SST nalezy stosowac foli¢ typ 1 — I generacji (dla znaku B-20 folia typ 2).

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarcza znaku
przez caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakoéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznos$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nierownosci
i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i
na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac¢ wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowsa farbg nicodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji § 0,08 do 0,10 wg [28]. Grubos¢ powtoki farby
nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo
i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone
farbg ochronng.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknige,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakdéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przes§witu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.
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Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m’,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikdw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania droég

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sig¢
odbywaé $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporcze;j.
Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie
trwania 1 odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréownac¢ i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescié
ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz £+ 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

ZYacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wiytrzymato§¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaré6w spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wicksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wkleéniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roéznica wysokosci sasiednich wglebien

1 wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.2. Poziom gbrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad t¢ powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m.

5.6.3. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych musza mie¢ barweg szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.
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5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narze¢dzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig
stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozitgczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy peina czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewngtrzne
dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczk¢ znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytworcy lub dostawcy,
b) data produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Zaleca si¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata roéwniez miesiac 1 rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Wszystkie badania 1 pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialdéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodno$ci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow dostarczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynigg\?vnga dati
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew. Wyniki badan

nych losowo sprawdzenia glebokosci wad powinny byé
elementow w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. zgodne z
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, wymaganiami
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp.
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2

2 | Sprawdzenie cej do 1000 | przyrzadami pomiarowymi lub
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wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkoéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych zlacz elementow konstrukcji wsporczych poprawnos¢ ich
wykonania nalezy sprawdzi¢ zgodnie z punktem 5.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest szt. (sztuka), dla znakoéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okre§lonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie fundamentow,
— zakup, dostarczenie i ustawienie stupkow,
— zakup, dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8.  PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej §rodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
og6lnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15.  PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
18.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
19.  PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow
nos$nych
20.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania
21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogoélne wymagania i badania
23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwos$ci na podstawie ogledzin zewnetrznych
24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.
10.2. Inne dokumenty

28. Szczegotowe warunki techniczne dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunki ich umieszczania na drogach. Zataczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéow ich umieszczania na
drogach. (Dz. U. Zatacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.)
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1.WSTEP
1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy kanatu
technologicznego - telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej. Roboty te prowadzone bgda w zwiazku z budowa drogi gminnej nr
572525P (ul. Akacjowej) wraz z chodnikiem, zjazdami i odwodnieniem powierzchniowym oraz kanatem technologicznym w m.
Bucz.

1.2  Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowyi kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia roboét przy budowie kanatu technologicznego -
kanalizacji teletechnicznej zaprojektowanej dla budowy kabli telekomunikacyjnych zwiazanych z obsluga drogi jak tez
Operatoréw komercyjnych.

Roboty przy budowie kanalizacji obejmuja:

- wytyczenie trasy;

- ulozenie rur kanalizacji w rowach z wszelkimi robotami ziemnymi;

- montaz studni kablowych;

- montaz pokryw studni kablowych;

- montaz zabezpieczen przed ingerencja osob niepowotanych w studniach kablowych

1.4 Nazwa i kod Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dla zakresu robét budowlanych objetychprzedmiotem
zamOwienia i niniejsza specyfikacja techniczng

Kategorie: 45232000-2 - Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli. Normy panstwowe, branzowe, instrukcje i
przepisy wymienione w STWiORB beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.5 Okreslenia podstawowe STWiORB

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w normach przedmiotowych oraz ST D-.00.00.00.

"Wymagania ogolne".

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zespdét podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do uktadania kabli

telekomunikacyjnych.

Ciag kablowy - ciag wszelkich konstrukcji ostonowych i wsporczych do uktadania kabli telekomunikacyjnych (kanalizacja

kablowa, tunele, kanaty, pomosty i szyby kablowe, podziemne i nadziemne).

Ciag kanalizacji kablowej - zespot ulozonych jedna za druga i potaczonych ze soba pojedynczych rur kanalizacyjnych

tworzacych kanal do utozenia w nim kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktdrej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtorne;.

Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wlasciwosciach oraz zasobnikow ztgczowych

uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostong ochronng dla kabli s$wiattowodowych.

Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w stosunku do urzadzen

uzbrojenia terenowego, przy ktorym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw tych urzadzen na lini¢ lub odwrotnie.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego - przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktdorym trasa linii przecina si¢ z

trasa lub miejscem posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wplyw tych urzadzen na lini¢

telekomunikacyjna lub odwrotnie moze by¢ w tym wypadku wigkszy,niz przy zblizeniu.

Odleglo$¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ linii telekomunikacyjnej od innych urzadzen

uzbrojenia terenowego, zabezpieczajaca lini¢ przed szkodliwym oddziatywaniem tych urzadzen bez dodatkowych zabiegow.

Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej umozliwiajace

zmniejszenie odleglo$ci migdzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego dopotowy odlegtosci podstawowe;.

Zabezpieczenie szczegoélne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej umozliwiajace

zmniejszenie odlegtosci miedzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego ponizej potowy, lecz nie mniej niz do 25

% odlegtosci podstawowej.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane w ciagi kanalizacji kablowej, umozliwiajace wcigganie, montaz i

konserwacje kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.

Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych - tablica do oznaczania miejsca lokalizacji Srodka pokrywy studni

kablowej, umieszczona na istniejacych trwatych obiektach w poblizu studni kablowej na wysokosci okoto 2 m.

Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP), polietylenu (PE)

lub z innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, a takze rura stalowa, stosowana do zestawienia ciaggéw kanalizacji
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kablowe;j.

Rura cienkoScienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $ciankiod 3 do 5 mm,
przeznaczona do budowy ciaggdw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

Rura grubos$cienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki nie mniejszej niz 5
mm, przeznaczona do budowy ciagéw kanalizacyjnych w miejscach szczeg6lnie obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami,
torowiskami itp.

Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych
wlasciwos$ciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub rurociagdéw kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o duzej gestosci, stuzaca do budowy
kanalizacji wtornej i rurociaggéw kablowych, a takze czg¢sci kanalizacji rozdzielcze;.

RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdluznymi wewnatrz, o glebokosci okoto 1 mm.

RHDPE z warstwa poslizgowa - rura HDPE pokryta wewnatrz warstwa materiatu statego o matym wspoétczynniku tarcia.
Ztaczka rurowa - element osprzgtu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych Iub innych, z ktérych budowana jest
kanalizacja pierwotna, wtorna lub rurocigg kablowy.

Uszczelki koncéw rur - zespot elementow stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w nich
kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtornej i rurociaggéw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a
takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajacy naich identyfikacje¢ na
podstawie ogledzin.

Pozostale okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogélne".
2 Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u wytworcow.Kazdy materiat musi
mie¢ atest wytworcy, stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2 Materiaty budowlane

2.2.1 Cement

Do budowy studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spelniajacego wymagania normy PN-B-19701.
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spelniajacych wymagania BN- 88/6731-08 i sktadowany w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2 Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i uktadania rur powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.2.3 Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany I”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Barwa wody powinna odpowiadaé barwie
wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie po- winna zawiera¢ zawiesiny np. grudek.

2.3 Elementy prefabrykowane

2.3.1 Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z norma ZN-96/TP S.A. -023 z betonuklasy B20 zgodnie z
normg PN-B-06250 i normg PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,kontrola jakosci. Studnie kablowe i jej prefabrykowane
elementy moga by¢ sktadowane na polu skladowym niezabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni
powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegolne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych
stosach. Wielko$¢ studni kablowych powinna by¢ dostosowana do rodzaju i typéw ciggéw kanaldw technologicznych.
Zwienczenia studni kablowych i zasobnikéw powinny odznacza¢ si¢ odpornoscig na nacisk z géry o wartosci minimalnej
wyrazonej w kiloniutonach (kN) zgodnie z § 6 ust. 6 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinnyodpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 219, poz. 1864 oraz z 2010 r. Nr 115, poz. 773). Na pokrywie studni umieszcza si¢ na trwale logo wlasciciela kanatu
technologicznego. Pokrywy studni kablowych wyposaza si¢ w urzadzenie uniemozliwiajace dostgp do wngtrza studni osobom
nieuprawnionym. Zabezpieczenia mechaniczne, w tym zwlaszcza zamki lub ktodki, po- winny by¢ odporne na korozje i
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czynniki atmosferyczne. Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatow studni kablowych powinny by¢ zgodne pod
wzgledem rodzaju, gatunku i wilasciwosci z okreslonymi w dokumentacji technicznej producenta, z uwzglednieniem
nastgpujacych ogolnych zalecen:

Beton zwykty klasy co najmniej C25/30 dla klasy obcigzalnosci A-15 lub C35/45 dla klasy obciazalnosci

B-125 i wyzszych — do produkcji zwienczen oraz klasy co najmniej C30/37 — do produkcji korpuséw studni kablowych. Prety
stalowe do zbrojenia betonu o $rednicach od 4,0 mm do 5,5 mm (prety gladkie) oraz o srednicach od 6,0 mm do 12,0 mm
(prety zebrowane).

2.3.2 Elementy studni kablowych

Do wyposazenia studni kablowych nalezy stosowaé nastgpujace elementy:
- wietrznik zeliwny do pokryw wg BN-73/3233-02,

- ramy i pokrywy zeliwne wg BN-73/3233/03,

- wsporniki kablowe wg BN-74/3233-19.

2.4  Materialy gotowe

2.4.1 Rury HDPE i mikrorury

Stosowane do budowy kanatu technologicznego rury HDPE 110, HDPE 125, HDPE 40/3,7 i wigzki mikrorur 5x10, powinny
odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A. -018 i ZN-96/TPSA-017 oraz PN-EN 61386- 21 Systemy rur instalacyjnych do
prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 21: Wymagania szczegétowe — Systemy rur instalacyjnych sztywnych oraz PN-EN 61386-1
Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢ 1: Wymagania ogolne.

Wymagania podstawowe dla rur ostonowych

Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m’. Zakres

$rednic zewngtrznych od 110 do 160 mm.

Sztywnoé¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m’.
Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wiasciciela kanatlu techno-logicznego.

Wymagania podstawowe dla rur Swiattowodowych

Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m”.

Zakres $rednic zewnetrznych od 40 do 50 mm, grubos¢ $cianki co najmniej 3,7 mm.Sztywno$é

obwodowa co najmniej 8 kN/m”.

Wspotczynnik tarcia nie wigkszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej i 0,1 dla rur z warstwa poslizgowa. Kolor czarny lub
pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wiasciciela kanatu technologicznego.

Wymagania podstawowe dla wigzek mikrorur

Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m”.

Wiazki mikrorur buduje si¢ z prefabrykowanych mikrorur cienkos$ciennych o $rednicy zewngtrznej od 5,0 do 16,0 mm i
grubosci $cianki od 0,75 do 1,0mm, instalowanych w ostonach o $rednicy od 40 mm do 50 mm. Wigzki mikrorur instalowane
bezposrednio w ziemi buduje si¢ z prefabrykowanych mikrorur grubosciennych o $rednicy zewnetrznej od 7,0 do 16,0mm i
grubosci Scianki od 1,5 do 2,5mm.

Konfiguracja wigzek mikrorur moze by¢ dowolna, z zastrzezeniem okragtego ksztattu wiazki i maksymalnego wypetnienia
wynikajacego z warto$ci Srednicy wewnetrznej rury ostonowej. Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi
i oznaczeniem wlasciciela kanatu technologicznego. Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu w miejscach nie
nastonecznionych, zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3  SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robot, zarowno w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materia- t6w, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie Robodt
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2 Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé sie¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu w zaleznosci od zakresu robot, gwarantujacych wlasciwa jakosé
robot:

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych,
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—  zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

4 TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogolne".
4.2 Transport materialéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé sigmozliwoscia korzystania
z nastepujacych srodkow transportu w zaleznos$ci od zakresu robot:

— samochod skrzyniowy,

— samochod samowytadowczy,

— samochod dostawczy,

— przyczepa niskopodwoziowa.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”, budowe kanalizacji teletechnicznej
nalezy wykonywac przed przystapieniem do robot drogowych.
W miejscach zblizen i skrzyzowan projektowanej kanalizacji do istniejacych i projektowanych sieci pod- ziemnego uzbrojenia
terenu nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci okreslone norma ZN-96/TP S.A. — 004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Odlegtosci podstawowe dla zblizen wynosza:
- od wodociggu magistralnego 1,0 m
- od wodociagu rozdzielczego 0,5 m
- od cieplociagu parowego 2,0 m
- od cieplociagu wodnego 1,0 m

W miejscach zblizenia kanalizacji kablowej do gazociggéw o nadci$nieniu do 400 kPa powinny by¢zachowane nastepujace
odlegtosci podstawowe pomig¢dzy nimi:
-1,5 m dla kanalizacji kablowej majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat,
-1,0 m dla kanalizacji kablowej nie majacej polaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat.
- 0,5 m dla kanalizacji kablowej szczelnej nie majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzatlub uszczelnionej w
sposob uniemozliwiajacy wnikanie przez nig gazu do pomieszczen.
W razie skrzyzowania kanalizacji kablowej z rurociggami i urzagdzeniami do przesylania ptynow lub gazéw najmniejsze
dopuszczalne odlegtosci miedzy nimi powinny wynosi¢ :

- od wodociggu magistralnego 0,25 m
- od wodociagu rozdzielczego 0,15m
- od obudowy cieptociggu 0,50 m

- skrzyzowania kanalizacji kablowej majacej potaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat nalezy wykonywac, stosujac
na gazociggach rury ochronne. Odlegtos¢ pionowa zewnetrznej $cianki rury ochron
nej od kanalizacji kablowej powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

5.2 Roboty ziemne
5.2.1. Trasa kanalizacji.
Trasa projektowanych odcinkéw kanalizacji powinna by¢ wytyczona przez stuzb¢ geodezyjna na podstawie planszy zbiorczej

kolizji uzgodnionej na naradzie kordynacyjnej korzystajac z domiarow zamieszczonych w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Glebokosci wykopéw.

Glebokos¢ wykopu dla kanalizacji przy jednej warstwie uktadanych rur powinna wynosi¢ 0,80 m.
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5.2.3. Szeroko$é wykopow.

Szerokos$¢ wykopow dla ulozenia rur kanalizacji teletechnicznej powinna wynosi¢ 0,30 m.

5.2.4. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu.

Przed ulozeniem rur dno wykopu powinno byé wyrownane a w gruntach mato spoistych jak: torfy, suchy piasek lub w
gruntach przesyconych woda na dno wykopu nalezy utozy¢ lfawg o grubosci, co najmniej 10 cm z warstwy kamieni, thucznia i
piasku z zalaniem zaprawg cementowa. Dno wykopu w gruntach od III do IV kategorii, powinno by¢ wysypane warstwa
piasku lub przesianej ziemi o grubo$ci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.3 Budowa ciggéw kanalizacji

5.3.1. Gleboko$é ulozenia kanalizacji.

Glebokosc¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu do gornej powierzchni
kanalizacji wynosita 0,70 m. Przy przejsciach pod drogami odleglo$¢ kanalizacji od nawierzchni drogowej powinna by¢ nie
mniejsza niz 1,20 m.

5.3.2. Prostolinijnosé przebiegu.

Kanalizacja na odcinkach miedzy sasiednimi studniami kablowymi powinna przebiega¢ po linii prostej. W przypadkach
ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur PE moga by¢ wygiete tak, aby promien wy- gigcia nie byl mniejszy niz 25 m.

5.3.3. Spadek kanalizacji.

W terenie poziomym kanalizacja powinna by¢ budowana ze spadkiem od 1 do 3%. w kierunku jednej studni. W terenie
pochytym kanalizacj¢ nalezy usytuowac zgodnie z naturalnym uksztaltowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na
poszczegolnych odcinkach w kierunku jednej studni.

5.3.4. Ukladanie i laczenie rur.

Rury nalezy faczy¢ kielichowo na zimno za pomoca kleju agresywnego. Konce wszystkich rur przed ich taczeniem powinny
by¢ oczyszczone, a polaczone rury powinny zachowa¢ wspotosiowos¢. Odlegtosci migedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie
nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu, nalezy ukladaé rury
warstwami na przektadkach dystansowych, zasypujac je piaskiem lub przesiang ziemia. Ziemia powinna by¢ wyrownywana i
lekko ubijana dla wypethienia szczelin migdzy rurami. Wszystkie rury PE powinny by¢ skierowane kielichami w te sama
strong, przy czym otwor kielicha powinien by¢ skierowany w przeciwnym kierunku do spadku dna rowu. Ostatnig warstwe rur
nalezy zasypac piaskiem do grubosci przykrycia nie mniejszej niz 25 cm. Nastgpnie nalezy zasypywaé wykop ziemia ubijajac
ja warstwami, co 20 cm do uzyskania wspotczynnika zageszczenia gruntu min 0,97.

5.3.5. Wprowadzanie kanalizacji do studni.

Powierzchnie koncow rur PE na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu, powinny by¢ oczyszczone
papierem $ciernym na dtugos$ci okoto 0,5 m, pokryte klejem agresywnym i obsypane cementem z piaskiem. Tak przygotowane
rury mogg by¢ wbudowane po uptywie 2 godzin. Rury w warstwach powinny by¢ ztaczone zaprawa cementowa na dtugosci
okoto 0,5 m od poczatku gardta studni. Wprowadzenie ciggdw kanalizacji kablowej powinno konczy¢ si¢ w zabetonowanej
czgs$ci gardta.

5.4  Skrzyzowania kanalizacji z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kanalizacja powinna by¢ uktadana prostopadle do osi jezdni z dopuszczalna tolerancja 15°. Przy
wykonywaniu skrzyzowania metoda odkrywkowa nalezy poczatkowo wykona¢ wykop i utozy¢ rury na polowie jezdni, tak,
aby ruch kotowy mogt si¢ odbywaé bez przeszkdod. Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpocza¢ po zasypaniu wykopu i
doprowadzeniu jej do stanu pierwotnego. Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami
ostrzegawczymi, a w nocy migajacymi lampami ostrzegawczymi. Projekt techniczny zwiazany z niniejsza specyfikacja
techniczng przewiduje wykonanie przepustow telekomunikacyjnych pod wszystkimi drogami utwardzonymi metoda
przewiertu.

5.5 Montaz studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ wykonane z elementow prefabrykowanych i montowane zgodnie z wymaganiami producenta.
Rame wtlazu nalezy ustawi¢ w taki sposob, aby jej gorna ptaszczyzna lezata w plaszczyznie terenu, chodnika lub pobocza
drogi. Ramg¢ na wlazie studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przykry¢ pokryws.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady wykonania kontroli robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robdt Wykonawca ma obowiazek wykonania
petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci do- starczonych materialow i realizowanych
robot z Dokumentacjg Projektowa i SST. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdra moze kontynuowaé¢ dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenie o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

6.2  Sprawdzanie materialéw

Sprawdzanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm lub
innych dokumentow stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialtbw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub
uzgodnionych warunkéw technicznych.

6.3 Sprawdzanie tras kanalizacji

Sprawdzenie tras kanalizacji nalezy wykona¢ taSma miernicza przez wykonanie domiarow do statych punktow terenowych i
poréwnanie wynikow z Dokumentacja Geodezyjna. Nalezy rowniez sprawdzi¢ stan uporzadkowania terenu wzdtuz ciagdéw
kanalizacyjnych i w miejscach studni kablowych, oraz wyniki pomiardw zageszczenia gruntu, wykonane przez
wyspecjalizowane laboratorium.

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
— prawidtowosci wykonania ciagdw kanalizacji i studni kablowych.

— prawidtowosci przebudowy ram wtazow studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy ZN-96/TPSA-
023.

6.4 Sprawdzanie prawidlowo$ci wykonania ciagéw kanalizacji

W czasie wykonania ciggéw kanalizacji sprawdzeniu podlegaja:
- wykopy pod rury iich wymiary,

- glebokos¢ utozenia rur,

- prostolinijno$¢ przebiegu,

- sposob zestawienia i faczenia rur,

- wykonanie skrzyzowania z drogami,

- wykonanie skrzyzowania z urzagdzeniami podziemnymi.

- sprawdzenie droznosci kanalizacji wykonane za pomocg przyrzadu kalibrujacego o dtugosci 2m.Pomiary nalezy
wykonywac za pomocg taSmy mierniczej i przez ogledziny.

6.5 Sprawdzanie prawidlowosci wykonania studni kablowych

Studnie prefabrykowane powinny posiadac atest stwierdzajacy wykonanie zgodne z PN-88/B-06250.Po wbudowaniu ich w
ciagi kanalizacyjne sprawdzeniu podlega:

- lokalizacja,
- prawidtowo$¢ montazu i ustawienia,

- wysoko$¢ osadzenia ram.
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca taSmy mierniczej i przez oglgdziny.

6.6 Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowa, kable nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami normy, jezeli
sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daty dodatni wynik. Elementy ktore w wyniku przeprowadzonych badan
otrzymaty oceng¢ ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru

7  OBMIAR ROBOT

7.1  Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania og6lne". Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o
Dokumentacj¢ Projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
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7.2  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— dla kanalizacji kablowej - m,

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogolne".

8.2  Sposéb odbioru robét

Przy przekazywaniu kanalizacji teletechnicznej Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace
dokumenty:

— aktualng dokumentacj¢ powykonawcza,

— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoty odbioru robot zanikajacych,

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9.2  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m budowy kanalizacji teletechnicznej obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i transport materiatow,

- przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie elementow kanalizacji,

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kanalizacji kablowe;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Polskie Normy

PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komoérkowego. Elementy drobnowy-miarowe.
PN-B-19501 Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.

PN-63/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/C-89200. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.PN-88/B-

06250. Beton zwykty

PN-88/H-84020. Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki.

PN/T-01002. Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.PN/T-01003.
Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

10.2 Normy i dokumenty TP S.A.

ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjne linie kablowe. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogoélnewymagania techniczne.
ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-013 Telekomunikacyjne linie kablowe. Kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna i rurociagikablowe. Ogélne
wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-016 Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-017 Rury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.ZN-96/TPSA-018
Rury polietylenowe (RHDPEDp) przepustowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-020 Ztaczki rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-021 Uszczelki koncoéw rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.ZN-96/TPSA-

023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

10.3 Dokumenty zwiazane

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkoéwtechnicznych, jakim powinny
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odpowiada¢ kanaty technologiczne.
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr
13 zdnia 10 kwietnia 1972 r.




