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I. WYMAGANIA OGOLNE

1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg sieci wodociggowej w
ulicy Granicznej, Alei Powstancow Warszawy oraz Torfowej w Regulach na dziatkach ew. nr
640/1, 641, 616/11 oraz 725 w obr. 0013 Reguty - CPV 45231300-8.

2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot polegajacych na wykonywaniu sieci wodociggowej w wiekszosci metoda bezwykopowa —
przewiertu sterowanego. Wykopy otwarte punktowe.

3. Zakres robot objetych Specyfikacjqg Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajagce i majgce na celu wykonanie sieci wodociggowej
PE100 RC SDR17 klasy PN10 o srednicy Dz110 od wiaczenia do koncoéwki istniejacego przewodu
wodociggowego Dz110 w ul. Granicznej na dz. ew. nr 640/1 (na wysokos$ci dz. ew. nr 648) poprzez
Aleje Powstancow Warszawy na dz. ew. 641 1 616/11 z wlaczeniem do istniejacej koncowki sieci
wodociggowej zlokalizowanej w ul. Torfowej dz. ew. nr 725 w Regutach..
W zakres robot wchodzg roboty tymczasowe:
- roboty przygotowawcze i pomocnicze,
- wyznaczenie lokalizacji komor tymczasowych,
- wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu,
- wykonanie podwieszenia istniejacego uzbrojenia w miejscach skrzyzowan z sie-
ciami
- wykonanie wszystkich tymczasowych zabezpieczen,
- montaz i demontaz urzadzen do wykonania wybranej metody bezwykopowe;,
- ogrodzenie, zabezpieczenie terenu budowy,
- zapewnienie energii do uruchomienia urzadzen,
- oczyszczenie, ulozenie 1 odwiezienie materialow 1 sprzetu,
- demontaz wszystkich robot tymczasowych.
oraz prace towarzyszace:
- prace pomiarowe, geodezyjne:
- wykonanie wszystkich proceséw technologicznych metody bezwykopowej, przy
przewiertach:
e roboty ziemne pod komory przewiertowe - startowe i odbiorcze (wykop, za-
sypka, umocnienie, ew. plyta fundamentowa, zaggszczenie),
e demontaz umocnienia wykopow i konstrukeji rozpierajace;j,
e wydobycie, zatadunek 1 wywo6z urobku na staty odktad,
- wykonanie potaczen rur 1 ksztattek,
- rurociagi tymczasowe zabezpieczajace dostawe wody,
- przywrocenie do stanu pierwotnego ewentualnych uszkodzen sieci i innych urza-
dzen,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.




4. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumen-
tacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i Poleceniami Inspektora Nadzoru.
Przy wykonywaniu sieci wodociggowej nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw BHP.

1. WYROBY BUDOWLANE I MATERIALY

Wykorzystane urzadzenia, wyroby i elementy do budowy sieci wodociggowe] musza posiadaé
aktualne $wiadectwa ich dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie takie jak: aprobaty
techniczne, bezpieczenstwa, bezpieczenstwa p.poz. itp. Wydane przez odpowiednie instytuty
badawcze.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem akceptacje Inspektora Nadzoru.
Materialy, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w sieciach wodociggowych powinny
odpowiada¢ warunkom stosowania w tych sieciach oraz by¢ zgodne z parametrami rodzajowymi,
rozmiarowymi i funkcjonalnymi podanymi w projekcie technicznym sieci wodociagowe;.
Podstawowe materiaty i urzadzenia zastosowane w sieci wodociggowe;j:

- Tuleja kolnierzowa PE110/DN100 z luznym kotnierzem stalowym Dn100;

- Trdjnik kolierzowy zeliwny T DN100/80/100;

- Zasuwa rownoprzelotowa, kotnierzowa, klinowa typu F5 zel. Sfer. DN8O;

- Kréciec dwukothierzowy zeliwny FF DN80 L=300 mm;

- Kréciec dwukotierzowy zeliwny FF DN80 L=400 mm;

- Kroéciec dwukothierzowy zeliwny FF DN80 L=1000 mm,;

- Kroéciec dwukothierzowy zeliwny FF DN80 L=200 mm;

- Kréciec dwukothierzowy zeliwny FF DN80 L=700 mm

- Kolano dwukotnierzowe zeliwne Q DNSO;

- Kolano kotnierzowe stopowe N DN8O zel. Sfer;

- Hydrant podziemny dn 80 z zel. Sfer.;

- Zasuwa rownoprzelotowa, kotnierzowa, klinowa typu F5 zel. Sfer. DN100;

- Luk 11st. Dz 110 PE100 SDR17;

- Kolano 90 st. Dz 110 PE100 SDR17;

- Przewd6d Dz110 PE100 SDR17 RC;

- Rura ostonowa stalowa DN200

- Ptoza typ BR o wysokos$ci 35mm i szerokosci 100mm, 14 obwodow po 10 ptéz

- Ploza typ BR o wysokosci 35mm 1 szerokosci 100mm, 15 obwodow po 10 ptoz

Blok oporowy B-25.

Rury PEIOO SDR17 RC klasy PN10 wg normy PN-EN 12201-2:2012 dwuwarstwowe o podwyz-
szonej odpornos$ci na propagacje peknie¢ oraz odporno$¢ na korozj¢ naprezeniowa.
Rura musi by¢ dopuszczona do stosowania w metodach bezwykopowych montazu rurociagow,
zgodna z PAS 1075.

II1. SPRZET WYKONAWCY

Wykorzystany sprzet do montazu elementéw 1 urzadzen sieci wodociggowej musi by¢ dopuszczony
do stosowania w budownictwie, przy montazu instalacji oraz posiada¢ odpowiednie oznakowanie
bezpiecznego stosowania itp. wydane przez odpowiednie instytuty badawcze.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem akceptacje Inspektora Nadzoru.

Materiaty, z ktorych wykonany jest sprzgt stosowany do montazu sieci wodociggowej, powinny
odpowiada¢ warunkom stosowania w tych robotach.

Wykonawca powinien uzywac jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu, na jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku 1 wytadunku materialow, sprzetu itp.




Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, prace nalezy wykonywac
recznie.
Maszyny i urzadzenia do robdt sieciowych:

- koparka podsi¢bierna — Ostrowek,

- samochdd samowytadowczy 5-10 ton typu Jelcz,

- zuraw lekki do 5 ton,

- zaggszczarka,

- pifa do cigcia asfaltu,

- miot udarowy,

- maszyny wiertnicze stosowane do przewiertu sterowanego

1V. TRANSPORT/ SKEADOWANIE

1.  Transport

Transport materialéw powinien si¢ odbywa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta z zachowa-
niem odpowiedniej pozycji urzadzenia wynikajacej z oznakowania na opakowaniu w celu uniknie-
cia uszkodzen.
Wybdr srodkdéw 1 metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu, jego objgtosci,
technologii za fadunku oraz od odleglosci transportu.
Do transportu materiatéw nalezy uzy¢ nastgpujacych srodkdéw transportu:

- samochod skrzyniowy,

- samochod dostawczy,

- samochod samowyladowczy 5-10 ton.
Transport rur
Rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m.
Jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ tadunku
nie powinna przekracza¢ 1m.
Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez czgsci Srodkow
transportu takie jak §ruby, fancuchy itp.
Podczas transportu rury powinny by¢ trwale zabezpieczone przed przemieszczeniem.
Do roztadunku nalezy stosowac¢ urzadzenia podnoszace o odpowiednim udzwigu.
Transport pozostalych materialéw i urzgdzen.
Pozostate materialy 1 armatur¢ nalezy transportowa¢ zgodnie z wytycznymi i zaleceniami danego
producenta.

Transport materiatow 1 urzadzen nie moze powodowaé uszkodzenia badz zmiany parametréw
techniczno-jakosciowych materiatow i urzadzen.

2.  Skiadowanie

o Rury z PE

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rur lub niepetne
wigzki mozna skladowaé¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych o szeroko$ci
min. 10 cm, grubo$¢ min. 2,5 cm 1 rozstawie, co 1 —2 m.

Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstgpach, co
1- 2 m. Wysokos$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci.
Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.




Rury 1 ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i w temperaturach nie przekraczajacych 40°C. Przy dlugotrwatym
sktadowaniu (kilka miesiecy lub dluzej) rury powinny by¢ chronione przed dzialaniem S$wiatla
stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig
nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykona¢ zadaszenie. Nalezy zapewnié¢ cyrkulacje powietrza
pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaty si¢ i nie ulegaty deformac;ji.

e Kruszywa.

Kruszywa nalezy sktadowac na podtozu rownym, utwardzonym, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami i frakcjami.

e Pozostale materialy.

Hydranty, zasuwy, armatur¢ zeliwng - nalezy sktadowaé na paletach drewnianych w zamknigtych
sktadowiskach, z dala od substancji korodujacych i w srodowisku suchym z zachowaniem mozliwo-
$ci swobodnego przejscia i uzycia sprzetu do zatadunku i roztadunku.

V. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone roboty zwigzane z ulozeniem rurociggu bezwykopo-
wa metodg przewiertu sterowanego.

Instalacja przewodow i1 montaz wszystkich elementdéw i armatury przy budowie sieci wodociggowe;j
powinny by¢ wykonane wg projektu tej sieci, zgodnie z instrukcjami ich producentdéw, oraz
zasadami wiedzy techniczne;.

1. Roboty przygotowawcze

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7). Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow. W oparciu o materiaty
dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktow glownych trasy 1 (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunig¢te na koszt
Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywi-
ste rzedne terenu istotnie roéznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztatltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inspektora Nadzoru. Punkty
wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i1 potozenie tych
punktow. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca
jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wyko-
nawc¢ $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowa-




dzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomia-
rowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do obowigzkoéw Wykonawcy.

2. Wytyczne ukladania i montaZu rur

Ogolne warunki uktadania i montazu rur z PE :

- przewody uktada¢ przy temp. otoczenia 00 do 30° C;

- sposOb montazu rur powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkow,

- do budowy przewodu mogg by¢ uzyte tylko rury, ksztattki i tgczniki nie wykazujace uszko-
dzen i1 pgkniec,

- ukladanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podtoza. Podloze
profiluje si¢ w miar¢ uktadania olejnych odcinkdéw rurociggow,

- przewod po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podloza na calej swojej dlugosci w co
najmniej /4 swego obwodu,

- zamontowane uprzednio wezty nalezy taczy¢é w wykopie z ciggiem zmontowanych rur;

- pod zasuwami, hydrantami, we¢ztami zeliwnymi podtoze wzmocni¢ betonem B10 gr. 10 — 15
cm;

- zalamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku nalezy wykona¢ za pomoca odpowied-
nich lukéw; - wezly na przewodzie oraz tuki, trojniki, koncowki sieci nalezy zabezpieczy¢
blokami oporowymi wspartymi o nienaruszony grunt z zabezpieczeniem rurociggu przed
otarciem za pomoca grubej folii lub tasmy z tworzywa — bloki wykona¢ przed proba szczel-
nosci;

- na trasie przewodu utozy¢ tasme lokalizacyjno — ostrzegawcza;

Przewdd wodociagowy PE100 SDR17 RC klasy PN10 o srednicy Dz110. Potaczenia rurociagow
metoda zgrzewania doczolowego lub elektrooporowego.
Rury PE100 SDR17 RC klasy PN10 wg normy PN-EN 12201-2:2012 dwuwarstwowe o podwyz-
szonej odpornos$ci na propagacje peknie¢ oraz odporno$¢ na korozj¢ naprezeniowa.
Rura musi by¢ dopuszczona do stosowania w metodach bezwykopowych montazu rurociaggdw,
zgodna z PAS 1075.
Wiaczenia w istniejace wodociggi nalezy wykona¢ po uprzednim demontazu zasuwy, kolana
zeliwnego kolnierzowego stopowego 1 hydrantu podziemnego. Hydranty podziemne wraz z
zasuwami nalezy przekaza¢ Zarzadcy sieci wodociggowej.
Potaczenia w weztach projektowanych przewodoéw wodociggowych zaprojektowano z ksztattek i
armatury zeliwnej PN10 kolnierzowej taczonej za pomocg $rub stalowych nierdzewnych. Polacze-
nia rur PE z armaturg Zeliwng przyj¢to za pomoca tulei kotnierzowych.
PrOJektowany przewod wodociggowy O110PE100, SDR17 RC, PN10 uzbrojony bedzie w:
3 zasuwy weztowe DN100 rownoprzelotowe kotnierzowe klinowe typu F5 z Zeliwa sfero-
idalnego;

- 6 hydrantéw przeciw pozarowych podziemnych DN80 [mm], o wydajnosci q=10 [I/s],
przystosowanych do ci$nienia nominalnego 1,6 [MPa] na odnodze z zasuwami odcinaja-
cymi DN8O réwnoprzelotowymi, kotnierzowymi klinowymi typu F5 z Zeliwa sferoidal-
nego.

Na zasuwach montowa¢ obudowy teleskopowe zabezpieczone zawleczka. Obudowe zakonczy¢
skrzynka Zeliwng o $rednicy pokrywy minimum 150 mm i wysokos$ci min. 270 mm. Skrzynki w
terenie zamontowa¢ w ptycie betonowej z otworem. Oznakowanie armatury wodociggowej na
stalych elementach otoczenia lub stupkach betonowych tabliczkami metalowymi wraz z wybijanymi
elementami znakujacymi.

Hydranty zakonczy¢ skrzynka zeliwng z pokrywa zeliwng o ksztalcie eliptycznym. Skrzynki na
terenie nieutwardzonym zamontowa¢ w ptycie betonowej z otworem. Oznakowanie hydrantu




podziemnego na statych elementach otoczenia lub stupkach betonowych tabliczkami metalowymi
wraz z wybijanymi elementami znakujgcymi.
Przew6d wodociggowy uktada¢ wedlug wytycznych producenta rur. Przy przykryciu przewodu
wodociggowego mniejszym niz 1,60 [m] konieczne jest ocieplenie przewodu materialem termoizo-
lacyjnym np. lupkami poliuretanowymi o grubosci min. 5 [cm].
Przejscie rurociggu pod ul. Alei Powstancéw nalezy wykona¢ bez naruszenia nawierzchni jezdni w
rurze stalowej ostonowej DN200. Rure przewodowa nalezy wktada¢ do rury ostonowej na ptozach
dystansowych, a koncoéwki zabezpieczy¢ manszetami. Dobrano rury ostonowe:

- RO1 o dlugosci L=18,60m dobrano ptozy typu BR o wysokosci 35mm szerokos$cil00 mm,

15 obwodow po 10 ptoz
- RO02 o dlugosci L=17,40m dobrano ptozy typu BR o wysokosci 35mm szerokoscil00 mm,
14 obwodow po 10 ptoz

W celu zabezpieczenia przewodow wodociggowych przed szkodliwymi napigciami wywola-
nymi ci$nieniem wody w sieci projektuje si¢ przy trdjnikach, kolanach i tukach betonowe bloki
oporowe. Aby zabezpieczy¢ ksztattke przed tarciem o beton nalezy oddzieli¢ go od ksztattki gruba
folig lub tasma z tworzywa. Przy uzbrojeniu przewodéw wodociggowych nalezy stosowac bloki
podporowe.
Przewody wodociagowe nalezy uktada¢ wedlug wytycznych producenta rur.
Proba szczelnosci
Préba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zaleceniami norm: PN-EN 805:2002,
PN-EN 805:2002/Ap1:2006, PN-B-10725:1997.
Probe hydrauliczng wodociggu nalezy wykona¢ na ci$nienie prébne 1,0 MPa.
Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie, przed przystapieniem do przeprowadzania proby
szczelno$ci, nalezy zachowac nastepujace warunki:

- zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi nor-
mami,

- wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte oraz w peini widoczne i dostepne,

- odcinek przewodu na catej dlugosci powinien by¢ zabezpieczony przed wszelkimi prze-
mieszczeniami,

- doktadnie wykonana obsypka i zamocowane ztacza,

- wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,

- profil przewodu powinien by¢ wykonany z lekkim nachyleniem 1 powinien umozliwiac je-
go odpowietrzenie i odwodnienie, a urzadzenia odpowietrzajace powinny by¢ zainstalowa-
ne w najwyzszych punktach badanego odcinka.

Dezynfekcja i plukanie

Po pozytywnej probie ciSnieniowej 1 zasypaniu wykopow nalezy wykona¢ dezynfekcje przewodow
wodociggowych roztworem podchlorynu sodu (250 mg/1). Po 48h nalezy przeprowadzi¢ intensywne
opomiarowane ptukanie przewodow, tak, aby woda spetniata wymagania rozporzadzenia Ministra
Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (
Dz. U. 2017, poz. 2294).

Badania probki wody z nowo wybudowanych przewodow wodociggowych nalezy wykonaé¢ zgodnie
z wymaganiami dotyczacymi jakosci wody przeznaczonej do spozycia w tzw. Programie monitorin-
gu jakosci wody, czyli wewnetrznej kontroli jako$ci wody przeprowadzanej przez przedsigbiorstwa
wodociggowo- kanalizacyjne, o ktorej mowa w art. 5 ust. 1a z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym
zaopatrzeniu w wodg 1 zbiorowym odprowadzaniu $ciekdw. Spotka wymaga dostarczenia wynikow
badan mikrobiologicznych parametréw objetych monitoringiem (zat. Nr 2 rozporzadzenia Ministra
Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi:
Escherichia coli (E.coli); bakterie grupy coli; ogdlna liczba mikroorganizméw w temperaturze 22 °;
Enterokoki; Clostridium perfringens (lacznie ze sporami) oraz metnosc.




Sie¢ wodociggowa nalezy wykonac¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru sieci
wodociggowch” Cobrti Instal Zeszyt 3.

3. Technologia przewiertu sterowanego

Technologia przewiertu sterowanego polega na wykonywaniu poziomego przewiertu kierunkowe-
go. Przewiert kierunkowy lub wiercenie kierunkowe muszg by¢ w pelni sterowalne. W tym celu
nalezy zastosowaé systemy pomiarowe i sterujace, tak, aby trajektoria wykonanego przewiertu
pozwolila na omini¢cie przeszkod zarowno w poziomie jak i w pionie.
Przewiert sterowany nalezy rozpocza¢ z powierzchni gruntu. Wykonaé go przy pomocy specjalne;j
glowicy sterujacej prowadzonej zerdziami wiertnicy w kierunku zaprojektowanego punktu wyjscia.
Najpierw wykona¢ wiercenie pilotazowe po uprzednio zaplanowanej trasie. Umieszczona w
glowicy wiercgcej-pilotazowej sonda-nadajnik umozliwia doktadng jej lokalizacje 1 sterowanie
kierunkiem przewiertu.
W trakcie wiercenia podawac pluczke (mieszanina wody i bentonitu), ktorej zadaniem jest m.in.
stabilizacja otworu wiertniczego, obnizenie wspodtczynnika tarcia, chtodzenie narzedzia wiertnicze-
go oraz transport urobku z otworu. Po wierceniu pilotazowym w miejscu wyjscia z gruntu do zerdzi
zamontowac¢ glowicg rozwiercajaca, ktoéra pozwala uzyska¢ zadang $rednice otworu. Do glowicy
podczepi¢ rurociag i wraz z obrotami rozwiertaka zostanie on wciggnigty po wytyczonej uprzednio
trasie pilotazowej. Proces prowadzi¢ przy ciaggtym podawaniu ptuczki. Proces zakonczy¢ w punkcie
startowym przewiertu po przeciggnig¢ciu rury/rurociagu.
Wykonanie przewiertu pod instalacje rurociggu wymaga:
e wykonania projektu trajektorii i wyznaczenie polozenia punktu wyjscia przewiertu,
e doboru technologii wiercenia,
e przygotowanie miejsca dla potrzeb urzadzenia wiertniczego oraz zaplecza techniczne-
go — czyli wykopu komory startowej oraz koncowej na pluczke.
Przewierty sterowane sktadaj a si¢ z 3 zasadniczych etapow:
e ctap [ — wykonanie wiercenia pilotowego,
e ctap Il — rozwiercanie powrotne,
e ctap III — instalacja rurociagu,
e Etap koficowy — przywrocenie terenu zakonczonych prac wiertniczych do stanu pier-
wotnego (odbior 1 utylizacja zuzytej ptuczki oraz zasypanie komor).
Dobor trajektorii przewiertu:
Trajektoria przewiertu jest uzalezniona od :
—$rednicy, dtugosci rurociagu,
— minimalnej grubos$¢ gruntu nad rurociggiem,
— materiatu projektowanego rurociagu oraz jego parametrow wytrzymatosciowych
— panujacych na danym terenie warunkow geologicznych,
— wymaganych wartosci katow wejscia 1 wyjscia,
Narzedzia wiercace (drazace)
Narzedzia wiercgce dobierane sg pod katem rodzaju wierconego gruntu — w pierwszej kolejnosci
uwzglednia sie fizyko — mechaniczne wtasno$ci drazonego obszaru geologicznego.
Kat wejscia, tj. kat, pod ktorym wprowadzana jest w grunt glowica wiercaca, znajduje si¢ zazwyczaj
w zakresie od 21% - 36% (12° -20°). Wielkos$¢ kata zalezy od rozmiaréw wiertnicy. Powinno
przyjmowac si¢ kat rowny 30% (15°) dla uproszczenia obliczen przyjmuje si¢ 1°= 2%. Co mozna
uzyska¢ niezaleznie od zastosowanego typu wiertnicy. Miejsce ustawienia wiertnicy zalezy od
punktu wejscia oraz od glgbokosci posadowienia rury. Nalezy uwaza¢, by promien krzywizny
przewiertu nie byl mniejszy od dopuszczalnego promienia gigcia zerdzi wiertniczych.




Stosowane glownie systemy radiowe umozliwiajg $ledzenie w czasie rzeczywistym parametréw
wiercenia, takich jak kat (azymut) wiercenia, kat pochylenia glowicy narzgdzia wiercacego, biezaca
glebokos¢, liniowa predkos$¢ wiercenia oraz predko$¢ obrotowa.

4. Roboty ziemne

Wykopy punktowe nalezy wykonaé, jako waskoprzestrzenne otwarte obudowane. Jezeli materialy
obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycz-
nych, to powinny one by¢ zabezpieczone poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw antykoro-
zyjnych lub impregnacyjnych wilasciwych dla danego materialu. Po zakonczeniu prac nalezy
odtworzy¢ podbudowe i nawierzchnig.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
glebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego. W
miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem roboty wykonywac szczegdlnie ostroznie.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony we wskazane miejsce.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;j,
przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20m) gruntu nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem
przewodow.

Wszystkie napotkane przewody ziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub
biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagniecia glgbokosSci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odleglosci nie przekraczajacej co 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

VI. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot zwigzana z wykonaniem sieci wodociggowe]j powinna by¢ przeprowadzana
w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami wlasciwej normy.
Wyniki przeprowadzanych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robodt zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze
robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponowne.
Kontrola jako$ci robot powinna obejmowac nast¢pujace badania:

- zgodnosci z Dokumentacja Projektowa;

- wykopow otwartych,

- podtoza naturalnego,

- zasypu przewodu,

- podtoza wzmocnionego,

- materiatow,

- ulozenia przewoddw na podtozu,

- szczelno$ci przewodu na eksfiltracje i infiltracje,

- zabezpieczenia przewodu.
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na
podstawie ogledzin 1 pomiarow.
Badania wykopow otwartych obejmuja badania materiatow i elementow obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpieczenstwa
pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopow.
Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
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nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos$¢, nie zostal podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-
02480. W przypadku niezgodno$ci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnos$ci srodowiska i
wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu
do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ poprzez pomiar jego wysokosci nad wierz-
chem kanatu, zbadanie dotykiem sypko$ci materialu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia
ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadno$cig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie
podioza w planie, rzedne podioza i glgbokos¢ utozenia podtoza.

Badanie materiatow uzytych do budowy wodociggu nastepuje poprzez pordwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej 1 ST, w tym: na podstawie dokumentow
okreslajacych jakos¢ wbudowanych materialéw 1 poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentow lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewngtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, obejmuja czynnosci wstepne sprowadzajace si¢ do pomiaru dtugosci
(z doktadnoscia do 10 cm) 1 $rednicy (z doktadno$cig 1 cm), badanie utozenia przewodu na podtozu
w planie i w profilu, badanie potaczenia rur. UlozZenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmoc-
nionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania
potaczen rur nalezy przeprowadzi¢ poprzez ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracj¢ obejmuje: badanie stanu odcinka przewodu,
napelienie woda i1 odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy
prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, Scian przewodu. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelno-
$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i
przerwac badanie do czasu usunig¢cia przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracj¢ obejmuje: badanie stanu odcinka przewodu,
pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. Podczas proby nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢
odczyty co 30 min. potozenia zwierciadla wody gruntowe;.

Kontrole szczelnosci zlaczy, $cian przewodu. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy
poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody 1 przerwac
badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

VII. OBMIAR ROBOT

Obmiar Robodt bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych Roboét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 Specyfikacja Techniczna, w jednostkach okreslonych w Wycenionym Przedmiarze
Robot.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiggi Obmiarow.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie w ilo$ciach podanych w Przedmiarze Robot lub Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Btedy zostang
poprawione wedtug pisemnych instrukcji Inspektora Nadzoru.

Obmiar wykonywanych Robo6t bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig wynikajacg z ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub uzgodnionym przez Wykonawce
1 Inspektora Nadzoru.

Jednostki obmiaru:
« mb — montaz rur, z doktadnoscig do 1,0 mb,
o szt. —montaz armatury i1 urzadzen wodociggowych,
« m’— wykopy,
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o m?— montaz i demontaz nawierzchni.

VIII. ODBIOR ROBOT
1.  Odbior czesciowy

W trakcie prowadzenia robot montazowych nalezy dokona¢ odbioru robot ulegajacych zakryciu tj:
utozonego rurociggu w wykopie, zamontowanej armatury. Przy odbiorze cz¢sciowym powinny by¢
dostarczone nastepujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelieniami w trakcie
wykonywania robodt, wyniki badan gruntow, ich uwarstwien,;

Dziennik Budowy;

Dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow;

Protokoty prob szczelnosci,

Odbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

2.

sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia
przed zalaniem wodg gruntowq i z opadow atmosferycznych;

przydatnosci podiloza naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci;

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu;

rzednych i glebokosci utozenia, jako$ci wbudowanych materialéw oraz ich zgodno$ci
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, SST oraz atestami producenta 1 normami
przedmiotowymi ,

utozenia przewodu na podiozu naturalnym i wzmocnionym; dtugosci i $rednicy prze-
wodow oraz sposobu wykonania polaczenia rur i prefabrykatow materiatow uzytych
do zasypu i stanu jego ubicia.

Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
- dokumenty jak przy odbiorze cze¢sciowym;

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych;

protokot przeprowadzonego badania szczelnosci calego przewodu;

swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcoOw materiatow;

szkice powykonawcze,

dziennik robét,

inwentaryzacja geodezyjna przewodow 1 obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez

uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowg oraz z ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

- protokoty z odbioréw czgsciowych i realizacj¢ postanowien dotyczacg usunigcia usterek;

- aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i1 uzupetnienia;

- protokoty badan szczelnosci calego przewodu,

Odbiory, czesciowy 1 koncowy powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli

wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego 1 potwierdzone wiasciwymi protokotami.

12



IX. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-/B-10725:1996 Wodociagi. Przewody zewn¢trzne. Wymagania i badania.

2. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach Wodociggowych
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

5. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna.

6. PN-EN 1452-1-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.

7. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

8. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowane na gorgco.

9. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco.

10. PN-B-10725:1997 Wodociagi — przewody zewngtrzne — Wymagania i badania.

11. ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z PE 1 elementy taczace w rurociggach cisnieniowych do
wody.

Inne dokumenty

1. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych” Cobrti Instal Zeszyt 3.

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Instalacje
sanitarne i przemystowe.

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku. Prawo budowlane.

4. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28 marca
1972 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano-
montazowych i rozbiorkowych.

5. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 roku o zbiorowym zaopatrzeniu wsi w wode i zbiorowy odprowa-
dzeniu $ciekow.

6. Obwieszczenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 4 lutego 1999 roku w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

7. Katalog budownictwa KB4-4.11.6(1)- przej$cia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami-
typ P3.

8.Katalog budownictwa- KB8- 13.7 (1) — szczelne przejScia przez Sciany rurociggow wodno-
kanalizacyjnych.

9. Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych
przepisOw bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 p6z. 844, Nr 91/02 poz. 811)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

11. Rozporzadzenie Ministréw Pracy i Opieki Spolecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi, skroplony-
mi 1 rozpuszczonymi pod cisnieniem (Dz.U. Nr 29/54 poz. 115 z podzniejszymi zmianami nie
dotyczy przedmiotu niniejszych warunkow)

12. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego 1 Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdéw uzgadniania dokumentacji
projektowej (Dz.U. Nr 38/01 poz. 455)

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegoétowego zakresu 1
formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120/03 poz. 1133)

14. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyroboéw budowla-
nych (Dz.U. Nr 107/98 po6z. 679, Nr 8/02 poz. 71)

15. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
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systemOw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obrotu 1 powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr
113/98 poz. 728)

16 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych 1 Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wplywu na spetnianie wyma-
gan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedhug uznanych zasad sztuki
budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

17. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyroboéw importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub $rodo-
wiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym zna-
kiem, oraz wyroboéw podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji
zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

18. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktore stuza
ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i sSrodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z
kraju, z ktorym Polska zawarla porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnos$ci lub
deklaracji zgodnos$ci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentow (Dz.U. Nr
5/00 poz. 58)

19. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia | pazdziernika 1993 r.
w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz.U. Nr 96/93 poz. 437),

20. Ustawa - Prawo o miarach Dz. U. Nr 55 poz, 248/1993

21. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.
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