1.1ZA

1.1.1.

KRES ROBOT

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest podanie:

podstawowych norm i przepisow zwigzanych z prowadzeniem robdt instalacyjnych w zakresie

objetym projektem wykonawczym zagospodarowania terenéw wokot dawnego spichlerza tom IV
- INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE w Gminie Hazlach.

1.1.2.

Zakres stosowania opracowania

Niniejsze opracowanie mozna stosowa¢ wytacznie przy wykonawstwie robdt instalacyjnych dla

obiektu wymienionego w pkt 1.1.1.

Stosowanie podanych norm i przepisOw nie moze by¢ sprzeczne z jakimikolwiek innymi,

obowigzujagcymi w chwili prowadzenia robot, normami i przepisami.

1.1.3.

Zakres robot

W zakres robot Wykonawcy instalacji wchodzi:

a)
1.1.3.1.

b)
1.1.3.2.
1.1.3.3.
1.1.3.4.
1.1.3.5.
1.1.3.6.

dostarczenie 1 roztadunek wszystkich urzadzen i1 osprzg¢tu niezbgdnych do
wykonania instalacji,

dostarczone urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ w odpowiedni sposdb przed
kradzieza, uszkodzeniem lub innymi czynnikami mogacymi wptynaé¢ na jakos¢
dostarczonych materiatow i1 urzadzen,

montaz, uruchomienie i regulacja w/w urzadzen

dostawa i montaz instalacji przewodoéw wchodzacych w sktad instalacji,

wszelkie podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze wchodzace w sktad zakresu
Wykonawcy robot instalacyjnych — Wykonaweca jest obowigzany do

dostosowania wszelkich podwieszen 1 konstrukcji wsporczych w taki sposob aby byty
one trwatle i pewne,

wykonanie wszelkich wykopow, otworow w stropach 1 §cianach, a takze uszczelnienie
tych

otwordw przy przej$ciach przez rézne strefy ogniowe masami o odpowiedniej
odpornosci ogniowe;j,

dokonania niezbgdnych pomiaréw dla poszczegdlnych typow instalacji oraz
przedtozenia wynikow tych pomiarow do odbioréw instalacji

przedtozenia kompletnej dokumentacji 1 certyfikatow dla wszystkich
zastosowanych urzadzen, osprze¢tu czy innych rozwigzan systemowych, jak
rowniez dokumentacji powykonawczej celem dokonania odbioru tych prac

Rozdzielnice
Montaz rozdzielnic elektrycznych na terenie parku

Instalacje elektryczne o napigciu do 1kV
Wykonanie wykopdéw kablowych
Nasypanie warstwy piasku
Utozenie rur ostonowych
Woeciaganie przewodow kabelkowych do rur ostonowych
Montaz fundamentoéw prefabrykowanych



1.1.3.7. Montaz opraw o$wietlenia terenu

¢) Instalacja odgromowa, uziemiajaca i ekwipotencjalizacyjna
1.1.3.8. Montaz przewodoéw ochronno — uziemiajacych o§wietlenia terenu
1.1.3.9. Ukfadanie taSmy ocynkowanej w wykopach kablowych
1.1.3.10. Wyprowadzenie przewoddw uziemiajgcych

1.1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym rozdziale sg zgodne z obowigzujacymi normami i ,,Przepisami
Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych”

a. Shlup oswietleniowy
Konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokos$ci nie wiekszej niz 14 m.

b. Wysiegnik
Element taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

c¢. Oprawa oswietleniowa
Urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztalcania strumienia $wietlnego wysytanego
przez zrodto §wiatla, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i potaczenia
z instalacjg elektryczna.

d. Kabel
Przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

e. Ustdj
Rodzaj fundamentu dla stupéw o§wietleniowych.

f. Fundament
Konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, shuzaca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowe] w pozycji pracy.

g. Szafa oSwietleniowa
Urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o§wietleniowe

h. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa
Ochrona przed dotykiem posrednim czgsci przewodzacych dostepnych i obcych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktdceniowych.

1.1.5. Nazwy i kody robot zgodnie ze Wspolnym Slownikiem Zamowien (CPV)

Grupa robot:

45300000-0 Roboty instalacyjne

Klasa robot:

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Kategorie robot:
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45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
45314200-3 Roboty w zakresie instalacji teletechnicznych

45315300-1 Instalowanie linii energetycznych
45315600-4 Instalacje niskiego napig¢cia
45316110-9 Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego

1.1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

1.1.6.1.Wszystkie roboty budowlano-montazowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektami
wykonawczymi oraz z obowigzujagcym jeszcze zakresie zawartym w ,,Warunkach
technicznych wykonywania i odbioru robot budowlano-montazowych, tom V — Instalacje
Elektryczne”.

1.1.6.2.W przypadkach wymagajacych wyjasnien, uscislen lub wprowadzenia zmian w
zastosowanych rozwigzaniach projektowych Wykonawca ma obowigzek powiadomienia
(w formie wczesniej uzgodnionej) projektanta i inspektora nadzoru w celu podjecia
decyzji technicznych w zagdanym lub proponowanym przez Wykonawce zakresie.

1.1.6.3.Niezaleznie od stopnia doktadnosci 1 precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora
Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania dobrego rezultatu koncowego. Rysunki i opis
techniczny sg dokumentami wzajemnie si¢ uzupeklniajagcymi. W przypadku bledu,
pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne
kwestie z Zamawiajacym przed ztozeniem oferty.

1.1.6.4.Projekty uzupelniajace lub powykonawcze opracowane przez Wykonawce lub firmy
wspolpracujace podlegajg bezwzglednemu pisemnemu zatwierdzeniu przez projektanta
instalacji elektrycznej 1 generalnego projektanta pod rygorem ich niewaznos$ci

1.2MATERIALY

1.2.1 Ogodlne wymagania

1.2.1.1 Przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych nalezy stosowa¢ materiaty i wyroby
elektroinstalacyjne dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.
1.2.1.2 Przydatno$¢ materiatu lub wyrobu do stosowania musi by¢ potwierdzona przynajmniej
jednym z nastgpujacych dokumentow:
- Kryteria Techniczne w odniesieniu do wyrobdéw podlegajacych certyfikacji na
znak bezpieczenstwa, zgodnie z przepisami o badaniach i certyfikacji;
- wlasciwg przedmiotowo Polskg Norme;
- Aprobat¢ Techniczng w odniesieniu do wyrobu dla ktérego nie ustanowiono
Polskiej Normy lub wyrobu, ktérego witasciwosci uzytkowe rdznig si¢ od
wlasciwos$ci podanych w Polskiej Normie;
- aparaty elektryczne, osprzet oswietleniowy, przewody i kable elektroenergetyczne
powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez
producenta
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Za wyjatkiem wyrobéw budowlanych umieszczone w wykazie wyroboéw nie majacych
istotnego wplywu na spelnienie wymagan podstawowych oraz wyrobow
wytwarzanych i1 stosowanych wg tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlane;.

1.2.2 Wymagania dotyczgce materialow, przechowywania i skladowania

1.2.2.1 Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tym takze poszczegdlnych
sktadnikow nalezy zachowa¢ wymagania dotyczace transportu, przechowywania i
sktadowania zawarte w odpowiednich tematycznych normach i przepisach zwigzanych z
tymi normami oraz innymi dokumentami np. instrukcjami producentow.

1.2.2.2 W przypadkach wymagajacych dodatkowych wyjasnien lub uscislen Wykonawca ma
obowigzek:

- uzyska¢ brakujace dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub
wyrobu,
- sprawdzi¢ poprawno$¢ 1 zgodno$¢ otrzymanych danych z obowigzujacymi
normami 1 innymi dokumentami

1.2.2.3 Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3",
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04.

1.2.2.4 Folia
Folia stluzaca do oznakowania trasy linii kablowej, powinna by¢ folig kalandrowang
niebieskg z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4-0,6 mm, gatunku I.

1.2.2.5 Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatajace na nie obcigzenia.
Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.
Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW). Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

1.2.2.6 Kable
Kable uzywane do o$wietlenia terenu oraz zasilania rozdzielnic elektrycznych i gniazd
powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401.
Zaprojektowano kable w izolacji z polwinitu typ YAKY - 0,6/1kV 4x16 mm2 oraz YKY
- 0,6/1kV 3x2,5 mm2
Przekrdj zyt jest dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalne;j
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;.
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Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

1.2.2.7 Rozdzielnice elektryczne - wyposazenie jak w projekcie wykonawczym

a) Ze wzgledu na lokalizacje rozdzielnic 1 ztaczy oraz mozliwo$¢ wykonywania czynno$ci
faczeniowych przez kwalifikowang obstuge, rozdzielnice nalezy wykona¢ w 1 klasie
izolacji 1 nie mniej niz [P 44.

b) rozdzielnice bedg prefabrykowane, wyposazone w aparatur¢ modutowsg

c) nalezy uwzgledni¢ 20% mocy i rezerwy dla przysztej rozbudowy. Dlatego Wykonawca
musi przewidzie¢ miejsce dla aparatow w rozdzielnicach, szyny rozdzielcze wewngtrzne
oraz kable zasilajace

d) rozdzielnice bedg mocowane w obudowach montowanych na fundamencie

e) osprzet i aparaty beda oznakowane przez etykiety zgodnie z opisem w dokumentacji.
Oznakowanie bedzie zrealizowane przez przyklejong etykiete z czarnym napisem na
biatym tle

f) oprocz dokumentacji powykonawczej nalezy wykona¢ schemat dla kazdej rozdzielnicy 1
trwale zamocowac¢ na wewnetrznej stronie drzwi rozdzielni.

g) szyny muszg by¢ oznakowane kolorami ( zgodnie normg )

h) wszystkie zyly 1 zaciski muszg by¢ oznakowane, przewdd neutralny - kolor niebieski,
przewod sterowniczy — kolor czerwony

1) wszystkie zyty przewodow zasilajacych, sygnalizacyjnych lub sterowniczych , muszg by¢
podiaczone na listwach zaciskowych oraz czytelnie 1 jednoznacznie oznakowane

1.2.2.8 Oprawy oswietleniowe

Do os$wietlenia terenu stosowaé oprawy o parametrach wg zestawienia opraw w projekcie
wykonawczym.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C

1 wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% 1 w opakowaniach zgodnych

z PN-86/0-79100. Ze wzgledu na wymagania estetyczne opraw na terenie parku, dopuszcza si¢
wyjatkowo oprawy inne, spelniajagce wymagania techniczne i eksploatacyjne, po uzyskaniu
zgody architekta 1 Inspektora nadzoru.

1.2.2.9 Izolowane ztacza kablowe
Tabliczke stupowg wyposazy¢ w dedykowang tabliczke stupowa ew. komplet 1ZK
przystosowanych do podiagczenia przelotowego zyt kabli o przekroju do 16 mm2 z
dwoma dgatezieniami ze slupa, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ze zlaczem
bezpiecznikowym na wktadki DO1.

1.2.2.10 Programator astronomiczny o$wietlenia terenu
a) obudowa modulowa umozliwiajaca montaz w tablicy elektrycznej na szynie TH35



b)
c)
d)
€)
f)
g)

los¢ obwodow: 2 niezalezne
obcigzalnos¢ pradowa wyjs¢ 10A/230V
zasilanie 230 V +5/-10% 50 Hz
temperaturowy zakres pracy -30/+50 oC
podtrzymanie 5 lat

doktadnos$¢ zegara 16 sek/miesiac

1.3SPRZET

1.3.1

1.32

a)
b)
©)
d)
e)
f)

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét, zar6wno w miejscu tych robot,
jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materialow, sprzetu itp. Sprzet montazowy i §rodki transportu muszg by¢ w
pelni sprawne 1 dostosowane do technologii budynku. Sprzet uzywany przez Wykonawce
powinien uzyskac¢ akceptacje Inwestora

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia terenu winien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wlasciwa
jakos¢ robot:

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego linowego z platformg 1 balkonem,

wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $§widrem ¢ 70 cm,

spawarki transformatorowej do 500 A,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordow do ¢ 15 cm,

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla

poszczegbdlnych elementow.

1.4 TRANSPORT

1.4.1

a)
b)
c)
d)
e)

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich §rodkoéw transportu, ktore
pozwola unikna¢ uszkodzen lub odksztatcen przewozonych materiatéw. Materiaty
powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
przepisami BHP. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rOwnomiernie oraz
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ w czasie ruchu pojazdu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

samochodu skrzyniowego,

przyczepy dluzycowe;j,

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenia kabli.



1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1

Ogolne zasady wykonania

Roboty budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi:

- normami podstawowymi

- normami zwigzanymi z normami podstawowymi

- ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”
tom V — Wydawnictwo ,,Arkady” Warszawa 1988 — sprawdzajac aktualno$¢ norm
1 przepiséw zwigzanych wymienionych w tym opracowaniu

- przepisami technicznymi odpowiednimi dla danego rodzaju robot

- projektem wykonawczym

- ustaleniami podjetymi w czasie petnienia nadzoru autorskiego

przepisami bhp i1 ochrony p.poz w zakresie obowigzujacym dla danego zakresu robot:

1.52

ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY i POLITYKI SOCJALNEIJ z 26.09.1997r. w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 z 1997t poz.
844) wraz z pdzniejszymi zmianami.

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajgcego dane dotyczqce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 108
p0z.952 1 953).

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003r w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U. nr 47, poz.401 z 2003r.).

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI, PRACY i POLITYKI SOCJALNEJ
z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadanych
kwalifikacji przez osoby zajmujqce si¢ eksploatacjq urzqdzen, instalacji i sieci (Dz.U. nr
89 poz.828)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI i PRACY z dnia 27 lipca 2004 r. w
sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U nr 180 poz.1860 z
2004 r.).

Wymagania dotyczace poszczegdlnych rodzajow robot

Obowigzuja zasady podane w pkt. 1.5.1 ze szczegdlnym uwzglednieniem obowigzujgcych norm

dla danego zakresu robot.

a) Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
skoordynowania robdt 1 sprawdzenia zgodnosci rz¢dnych terenu z danymi w
dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Pod fundamenty
prefabrykowane, zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopdéw waskoprzestrzennych. Ich
obudowa 1 zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-



b)

d)
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83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu 1 zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu, osobno odktada¢ humus. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowac ze
spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15
do 20 cm 1 zaggszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zaggszczenie
nalezy wykonywac¢ w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu ew. kabla, nalezy
zutylizowac.

Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane otwory. Odchytka osi stupa
od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup
nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona
nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowaé¢ po uprzednim
wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupow 1 wysiegnikow. Nalezy stosowaé
przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 1 mm. Oprawy nalezy mocowa¢ na wysi¢gnikach w sposoéb wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i1 ustawieniu
ich w polozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposOb trwaly, aby nie
zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych 1 parcia wiatru dla
IT 1 1T strefy wiatrowe;.

Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz +5°C. Kabel
mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz wskazany przez producenta. Bezposrednio w
gruncie kable nalezy uktada¢ na glgbokosci 0,7 m z doktadno$cia: +£5 ¢cm na warstwie
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piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastgpnie
warstwg piasku lub gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Wzdluz catej trasy,
co najmniej 25 cm nad kablem,

nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi
instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi
drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustoéw kablowych metoda
wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym
skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiadac
oznaczniki identyfikacyjne co 10 m oraz przed i za skrzyzowaniami z innymi kablami.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oSwietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie
2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy
pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegolnych odcinkéw kabla przyrzadem o napigciu

nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ.

Zblizenia 1 odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odleglos¢ w cm
lub zblizenie pionowa przy |pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 |25 10
kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania | 25 Moga si¢
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1
kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie 50 10
znamionowe wyzsze niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
wyzsze niz 1 kV 1 nie przekraczajace 10 kV z kablami tego |50 10
samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi
Kabli r6znych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25
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Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen

podziemnych

1)

2)

e)

Najmniejsza dopuszczalna
Rodzaj urzadzenia podziemnego oFlleglosc W e -
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, 80V przy
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i | $rednicy 50
rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu | rurociaggu do
do 0,5 at 250 mmi 150?
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o wigksze] niz 100
ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at i nie 250 mm
przekraczajacym 4 at
Rurociagi z gazami palnymi o BN-71/8976-31 [13]
ci$nieniu wyzszym niz 4 at
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czegsci podziemne linii - 80
napowietrznych (ustdj, podpora,
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. |- 50
tunele, kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od 50 50
wytadowan atmosferycznych

dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej i uzgodnieniu
odstepstwa z uzytkownikiem obiektu
dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej i uzgodnieniu
odstepstwa z uzytkownikiem obiektu.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Systemem dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej jest
samoczynne wylgczenie zasilania. Uktad sieci TN-C.

Samoczynne wylaczenie

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednarke ocynkowang 30 x 4 mm, ktora nastgpnie powinna byc
wprowadzona do wngk latarn i polaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga
spelnia¢ réwniez role zaciskow probierczych. Ewentualne laczenie odcinkéw bednarki
nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi utozona bgdzie ponizej kabli nn i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i1 gruzu. Od =zaciskd6w ochronnych do elementow przewodzacych
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dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5
mm2.Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnig¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot. Jako$¢
robot budowlano-montazowych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione w
odpowiednich przepisach Prawa Budowlanego

1.6.2 Badania, proby i pomiary pomontazowe

Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomocg pomiaréw i prob, czy zainstalowane
przewody, kable, aparaty, osprzet oswietleniowy 1 $rodki ochrony:
- spelniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,
- spelniaja role ochrony i zabezpieczenia os6b 1 mienia przed negatywnym
oddziatywaniem instalacji elektrycznych,
- nie majg uszkodzen, wad lub odporno$ci mniejszej niz wymagana,
- sg dobrane, zainstalowane 1 wykazujg parametry okreslone w projekcie.

1.6.2.1. Wykopy pod fundamenty 1 kable.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa 1 ST. Po zasypaniu fundamentéw stupdéw, rur ochronnych i kabli nalezy sprawdzié¢
wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

1.6.2.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu 1 wymiardéw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-3322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i1 rzedne posadowienia.

1.6.2.3. Latarnie o§wietleniowe
Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01 .
Latarnie o$§wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzglgdem:
a) doktadnos$ci ustawienia pionowego stupow,
b) prawidtowosci ustawienia wysi¢gnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
c) jakosci polaczen kabli 1 przewoddéw w IZK oraz na zaciskach oprawy,
d) jakosci polaczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikow 1 opraw,
e) stanu antykorozyjnej powltoki ochronnej wszystkich elementow.
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1.6.2.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

a) glebokosci zakopania kabla,

b) grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

c) odleglosci folii ochronnej od kabla,

d) rezystancji izolacji i cigglo$ci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi, a w przypadku konieczno$ci jej wywiezienia — potwierdzenia utylizacji odpadu przez
uprawniony podmiot gospodarczy.

1.6.2.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszezenia 1 rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé¢ co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi jak dla kabli.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki
nie mogg by¢ gorsze od wartos$ci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy wykona¢ stosowne pomiary uziemien. Wszystkie
wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

1.6.2.6. Pomiar nat¢zenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac
przy suchej 1 czystej nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow
obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadzac podczas
nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych jak mgta, $niezyca, unoszacy si¢
kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych
przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajace dokltadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla
punktow jezdni, zgodnie z PN-EN 13201-4:2007

1.6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

1.6.3.1. Wszystkie roboty, ktore nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostajg odrzucone.
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1.6.3.2. Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia od cech okreslonych w
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

1.6.3.3.Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne instalacji.

1.6.4 Ocena wynikow badan

Wyniki badan zawarte w protokotach powinny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacymi dla
kontrolowanego elementu instalacji, co powinna potwierdzi¢ wlasnorgcznym podpisem osoba
uprawniona do wykonywania pomiarow.

1.7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest:
a) dla linii kablowej wraz z rurami ochronnymi -1 metr, na podstawie pomiarow w terenie
b) dla latami 1 stupéw wraz z fundamentami, wysiegnikdw -1 sztuka, na podstawie
pomiardw w terenie
¢) dla wykonania wykopu dla kabli NN i zasypania wykopow po utozeniu rur ostonowych -
1 m3 na podstawie pomiaru w terenie.

1.8. ODBIOR ROBOT

1.7.1 Ogolne zasady odbioru robot

1.7.1.1. Odbior robdt (w kazdym zakresie) nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:

- obowigzujacymi normami i przepisami

- ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych”
tom V — Wydawnictwo ,,Arkady” Warszawa 1988 — sprawdzajac aktualno$¢ norm
1 przepisOw zwigzanych wymienionych w tym opracowaniu

1.7.1.2. Kierownik robot instalacji elektrycznych i teletechnicznych zobowigzany jest do :

- zglaszania Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru prob i odbioréw
cze$ciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzadzen technicznych przed
zgloszeniem obiektu budowlanego do odbioru,

- przygotowania dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego, przez
co nalezy rozumie¢ roéwniez dokumentacje powykonawcza dla instalacji, ze
wszelkimi zmianami, jakie za wiedzg projektanta zostaly wniesione w trakcie
budowy,

- zgloszenia do odbioru poszczegolnych instalacji obiektu odpowiednim wpisem
do dziennika budowy oraz uczestniczenia w czynnosciach odbioru i
zapewnienia naprawienia stwierdzonych wad,

- przekazania Inwestorowi o§wiadczenia o zgodno$ci wykonania instalacji
z projektem wykonawczym - umozliwiajagcego uzyskanie pozwolenia
na uzytkowanie lub dokonanie zgloszenia o rozpoczgciu uzytkowania.
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1.7.1.3. Inspektor nadzoru, dzialajagcy w imieniu Inwestora zobowigzany jest do :

- reprezentowania Zamawiajgcego na budowie przez sprawowanie kontroli
zgodnosci jej realizacji z projektem 1 pozwoleniem na budowe, przepisami,
obowigzujgcymi Polskimi Normami i normami zharmonizowanymi oraz
wiedzg techniczng

- sprawdzania jako$ci wykonywanych robot, wbudowanych wyrobow
budowlanych, a w szczegolnosci zapobieganie stosowaniu wyrobow
budowlanych wadliwych 1 niedopuszczonych do obrotu i stosowania w
budownictwie,

- sprawdzania i odbioru robdt budowlanych, uczestniczenia w probach i
odbiorach technicznych instalacji, urzadzen technicznych z nimi
wspotpracujacych oraz przygotowania i udziatu w czynno$ciach odbioru
gotowego obiektu budowlanego 1 przekazywania go do uzytkowania.

1.7.1.4. Niezb¢ednymi dokumentami wymaganymi przy czynnosciach odbiorowych s3:
- protokoty rob6t zanikowych i ulegajacych zakryciu
- karty gwarancyjne
- wymagane certyfikaty 1 aprobaty techniczne

1.7.2  Odbior ostateczny robét budowlanych

1.7.2.1. Odbioru ostatecznego wykonanych robot dokonuje komisja. Dokumentem
stwierdzajacym o przekazaniu instalacji elektrycznej do eksploatacji jest protok6t Badan
Odbiorczych Instalacji Elektryczne;j
Wykonawca robdt zobowigzany jest dostarczy¢ nast¢pujace dokumenty:

- dokumentacje powykonawcza

- protokoty z pomiaréw

- protokot z szkolen 0sdb z poszczegdlnych instalacji

1.9. NORMY I PRZEPISY

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkoéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z

pozn. zm.)
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodnos$ci (Dz.U. Nr 166, poz. 1360).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 roku w sprawie systemow oceny

zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz.U. Nr

209, poz. 1779).

PN-76/E- 05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

(Norma nieaktualna. Brak zastepujacej)
PN-IEC- 60364 (wszystkie arkusze) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
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PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektryczno$cia statyczna. Ochrona obiektow, instalacji 1
urzadzen. Wymagania.

PN-IEC-61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne
PN-IEC-61024-1-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne
Wybor poziomdéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych

PN-IEC-61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogolne.

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogoélne.
PN-91/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i1 znaki bezpieczenstwa

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-IEC- 60050-826: 2000 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC- 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. . Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

PN-IEC- 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC- 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe 1 instalacje o§wietleniowe
PN-EN 50310:2002 Stosowanie potagczen wyréwnawczych i uziemiajagcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-IEC-61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.
Przewodnik Badanie, Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzania urzadzen
piorunochronnych.

PN-IEC-61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.

Czes¢ 2: Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz obiektow i1 uziemienia.

PN-EN 1838:2002(U) Oswietlenie awaryjne

PN-EN 12665:2003 (U) Swiatlo i o§wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okre$lania
wymagan dotyczacych o$wietlenia

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 12464-1:2003 (U) Technika $wietlna. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca
pracy wewnatrz pomieszczen



