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OST-01.00 wyMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ogdélnej (OST) sg wymagania ogdine
dotyczace wykonania i odbioru robot dotyczacych realizacji zadania:
Zagospodarowanie terenu sportowo-rekreacyjnego przy Szkole Podstawowej im. Adama
Mickiewicza w Swiagtnikach Gérnych, polegajgce na budowie placu zabaw, budowie
boiska wielofunkcyjnego wraz z ogrodzeniem, pitkochwytami, os$wietleniem; budowie
elementow matej architektury w miejscu publicznym, rozbidrce istniejgcego oswietlenia
terenu i przebudowie istniejgcej infrastruktury technicznej.
Zakres rzeczowy wykonania robot okresdla dokumentacja projektowa.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techn. (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robét zgodnie z ustawg o zam. publicznych jak w pt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogodine, wspdéine dla
robét objetych specyfikacjami technicznymi - ST i szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi - SST
1.4. Okreslenia podstawowe - ilekro¢ w ST jest mowa o:
1.4.1.obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec¢:
— budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,
— budowle stanowigcg catosé techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami,
— obiekt matej architektury;
1.4.2.budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany
z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréod budowlanych oraz posiada
fundamenty i dach.
1.4.3.budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojgcy
albo budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu
potrzeb mieszkaniowych, stanowigcy kontr. samodzielng catos¢, w ktérym dopuszcza sie
wydzielenie nie wiecej niz dwdch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego
i lokalu uzytk. o powierzchni catkowitej nie przekraczajgcej 30% powierzchni catkowitej
budynku.
1.4.4.budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub
obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele,
sieci techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane
z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne,
hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe Iub urzgdzenia
techniczne, oczyszczalnie sciekow, skladowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody,
konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia
terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen
technicznych (kottow, piecow przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod
maszyny i urzgdzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym cze$ci przedmiotow
sktadajgcych sie na catos¢ uzytkows.
1.4.5.obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumieC niewielkie obiekty, a w
szczegolnosci:
1.4.6.kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,
1.4.7.posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej, jak tawki, pergole itp. uzytkowe
stuzgce rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: urzgdzenia zabawowe,
piaskownice, hustawki, drabinki, smietniki.
1.4.8.tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany
przeznacz. do czasowego uzytkowania w okresie krétszym od jego trwatosci technicznej,
przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiérki, a takze obiekt budowlany nie
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potgczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej
i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzgdzenia rozrywkowe,
barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.9.budowie — nalezy przez to rozumie¢ wyk. obiektu budowlanego w okreslonym miejscu,
a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.10. robotach budowlanych — nalezy przez to rozumieé¢ budowe, a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

1.4.11.remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym
robét budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych
biezgcej konserwacji.

1.4.12. urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane
z obiektem budowlanym zapewniajgce mozliwos$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przytgcza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub
gromadzeniu $ciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod
Smietniki.

1.4.13. terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzgadzenia zaplecza budowy.

1.4.14. dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz
z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych
i kohcowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty
geodezyjne i ksigzke obmiarow, a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu —
takze dziennik montazu.

1.4.15. dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy
Z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robo6t oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

1.4.16.terenie zamknietym — nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, o ktérym mowa
w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego:
obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych
podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administraciji
oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych, bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza,
bedacy w dyspozycji zaktadu gorniczego.

1.4.17. aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumieé¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajgca jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.18. wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepiséw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako
wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potgczeniu
stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.

1.4.19.drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie
przygotowang, przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujgcych roboty budowlane na
czas ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich zakonczeniu.

1.4.20. dzienniku budowy — nalezy przez to rozumieé dziennik wydany przez wiasciwy organ
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robot.

1.4.21. kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszgca ustawowg odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

1.4.22. grupach, klasach, kategoriach robdt — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie
okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego
Stownika Zaméwien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z p6zn. zm.).

1.4.23.inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, ktdrej inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgca
kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robot
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1.5.

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

1.5.5.

zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzgdzen technicznych, jak
rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda
lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik
budowy oraz 1 egzemplarz dokumentacji projektowej i 1 komplet SST. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, czes¢ graficzng, obliczenia
i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegoOtowych warunkach umowy,
uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowg: dostarczong przez
Zamawiajgcego i sporzgdzong przez Wykonawce.

Zgodnos$¢ robét z dokumentacjag projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
insp. nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej
dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéow
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona umowie. Wykonawca nie moze
wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian
i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku
wielkosci liczbowe wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg
i SST. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne
i wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane
materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST
i majg wplyw na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw,
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdét, wygody spotecznosci i innych. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaC i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie,
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej, podejmowac wszelkie
konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzenh lub
ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych
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1.5.6.

1.5.7.

1.5.8.

1.5.9.

wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na lokalizacje baz, warsztatow,
magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych, srodki ostroznosci i zabezpieczenia
przed zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi oraz zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania
pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane
w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie
trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz
bedzie z nimi wspédtpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie gruntu, materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru.
Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
Z poleceniami Inspektora nadzoru.

Bezpieczehstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdélnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét - Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za

wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru
ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administraciji
panstwowej i samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia roboét. np. rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.
U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, p6z. 401). Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw
patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposdéb ciggty
bedzie informowaé¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.
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2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

MATERIALY

. Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegotowe informacje dotyczace,
zamawiania lub wydobywania materiatbw i odpowiednie aprobaty techniczne Ilub
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w
SST w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg
wymagania SST w czasie postepu robét. Pozostate materiaty budowlane powinny
spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi,
o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

Pozyskiwanie masowych materiatow pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych witadz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wigczajgc w to zrodta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpocz. eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek ztoza. Wykonawca
poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robét chyba, Zze postanowienia ogdlne lub
szczegobtowe warunkow umowy stanowig inaczej. Humus i nadktad czasowo zdjete
Z terenu wykopdéw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy
i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukohczeniu robdt, przy czym
dopuszcza sie przemieszczanie mas ziemnych miedzy dziatkami objetymi zadaniem.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane, z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione
na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.
Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem
i niezaptaceniem.

Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg
jakosc i wiasciwosc¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca
czasowego skladowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé zastosowania réznych
rodzajéw materiatdow do wykonywania poszczegdlnych elementéw robot Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zamieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba i wydajno$é sprzetu
bedzie gwarantowaC przeprowadzenie robot, zgodnie z =zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie

Opracowanie: 4D’SIGN ARCHITEKT tUKASZ GRZELEWSKI
PRACOWNIA@4DSIGN.PL

Strona91z78



4.2.

6.1.

6.2.

przewidzianym umowag. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca
na zagdanie dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
dokumentacja projektowa lub SST nie dopuszczajg wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zamiany
sprzetu i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.

TRANSPORT

. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom
dopuszczalnych obcigzeh na osie mogg by¢ dopuszczone przez witasciwy zarzad drogi
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt
Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami
Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za petng obstuge geodezyjng
przy wykonywaniu wszystkich elementéw robét okreslonych w dokumentacji projektowe;
lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
rob6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentac;ji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora
nadzoru dotyczgce realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wykonawce nie pézniej niz
w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z
tytutu wstrzymania rob6t w takiej sytuaciji ponosi Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program zapewnienia jakosci — Zamawiajgcy nie wymaga sporzadzenia programu
zapewnienia jakosci.

Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i stosowanych
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatdw oraz robét. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i
badania materiatdbw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne
wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowag. Wszystkie koszty zwigzane
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6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robo6t ponosi Wykonawca.
Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bedzie
mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowac¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji
Inspektora nadzoru.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w umowie. Wyniki badan
(kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania.
Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji
systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$é
materiatdéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce. Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z
dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosc
z kryteriami techn. okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiA
21998 r. (Dz. U. 99/98),

posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg lub aprobatg
techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzgdzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz.
U. 98/99).

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich
partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposoéb
jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg
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6.8.

10.

odrzucone.

Dokumenty budowy

Dziennik budowy, dla robét wykonywanych na podstawie pozwolenia na budowe, jest
wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do kohica okresu gwarancyjnego —
w odniesieniu do robét wykonywanych na zgtoszenie dziennik budowy jest dokumentem
pozadanym przez Zamawiajgcego, utatwiajgcym wzajemng wspotprace przy realizaciji
zadania. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane
spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na
biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej strony budowy.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w umowie. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3],
nastepujgce dokumenty: pozwolenie na budowe — jesli bylo wymagane, protokoty
przekazania terenu budowy, umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi, protokoty odbioru
robot, protokoty z narad i ustalen, operaty geodezyjne, plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia — jesli byty wymagane.

OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét - dotyczy wynagrodzenia obmiarowego, przy
wynagrodzeniu ryczattowym nie bedzie dokonywany obmiar robot.

ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, odbiorowi czeSciowemu, odbiorowi
ostatecznemu (koncowemu), odbiorowi pogwarancyjnemu.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia ogdélne - zgodnie z warunkami umowy

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dn. 07.07.1994 r. - Prawo bud. (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 p6z. 1126, Nr 109 pdz.
1157 i Nr 120 péz. 1268, z 2001 r. Nr 5 p6z. 42, Nr 100 p6z.1085, Nr 110 pdz. 1190, Nr
115 pbz. 1229, Nr 129 p6z. 1439 i Nr 154 p6z. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74 pdz. 676 oraz z
2003 r. Nr 80 p6z. 718).

Rozp. Min. Infrastr. z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 p6z. 953).

Rozp. Min. Infrastr. z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie bezp. i higieny pracy podczas
wykonyw. robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).
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SST-01.01 KORYTOWANIE | PRZYGOTOWANIE PODLOZA

1.2.

1.3.

5.1.
5.2.

5.3.

WSTEP

. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych, koryta
oraz profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego pod nawierzchnie utwardzone.
Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem :

robét ziemnych, koryta, wywiezienia nadmiaru ziemi.

profilowania i zageszczania podtoza pod nawierzchnie utwardzone.

. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogolne” .

. Ogodlne wymagania dotyczace robot - Ogélne wymagania dotyczgce roboét podano w

OST ,Wymagania ogoine”
MATERIALY - nie wystepuja.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu - podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢
sie mozliwoécig korzystania z niezbednego sprzetu do robét ziemnych, stosowany sprzet
nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci podtoza gruntowego.

TRANSPORT
0go6lne wymagania dotyczgce transportu - podano w OST ,Wymagania ogodlne” .

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét - podano w OST ,Wymagania ogdlne” .

Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podfoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania
i zageszczania podioza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg inspektora nadzoru,
w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10
metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna
wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania
musi by¢é zaakceptowany przez inspektora nadzoru. Grunt odspojony w czasie
wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez inspektora nadzoru.
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5.4.

5.5.

6

6.1.
6.2.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkt 5.4.

Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podfoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony
I wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé zaakceptowang przez inspektora nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescié¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tab. 1. Do
profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio
po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia przyjetego zgodnie z BN-
77/8931-12 wymaganego dla ciggéw pieszych i Sciezek rowerowych. Wilgotnos¢ gruntu
podfoza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10%.

Tablica 1. Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztalcenia i nosnosci

Is IQ EZ
. . nie mniej nie mniej | nie mniej niz
Rodzaj podloza ;. ..
Al “ niz niz (MPa)
podloze pod nawierzchnie z kostki betonowe;j 1,00 2,20 nie
wymagane
Podloze pod podbudowe z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie 1.00 2.20 120
Podloze pod nawierzchni¢ z destruktu 1.00 220 100

(w miejscu zjazdow)

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez inspektora
nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu,
to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona na wiasny koszt.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot - podano w OST ,Wymagania ogdlne” .
Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2. Tablica
2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw wykonanego koryta i wyprofilowania
podfoza.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiaréw
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1 | Szeroko$¢ koryta 10razy na 1l km

2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m — jak dla pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m — jak dla dla pozostatych drog

7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntul w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

podioza rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokos¢ koryta (profilowanego podftoza) - nie moze rozni¢c sie od szerokosci

projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza) - nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego
podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nierbwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg fatg. Nierdwnosci nie mogag
przekracza¢ 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokosciowe — roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub
wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -
2cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie - Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi

projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podioza) - Wskaznik zageszczenia koryta

i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢é mniejszy
od wymaganego wg tabl. 1.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét - podano w OST ,Wymagania ogdélne” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci - podano w OST ,Wymagania ogdlne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena wykonania 1m? koryta obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, zatadunek nadmiaru
odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza, zageszczenie, utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
— PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02 Drogi samoch. Oznacz. modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samoch. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SST-02 - WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.1

2.2.

2.3.

b)

WSTEP

. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych pod
nawierzchnie utwardzone.

Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot jak w pt.1.1

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem warstw odcinajgcych stanowigcych czesé podbudowy pomocniczej pod
nawierzchnie-wykonanie i zageszczenie mechaniczne warstwy odsaczajgcej w korycie
pod boiska

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okresleniami podanymi w OST ,Wymagania ogdine”.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” .

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ,Wymagania ogoine” .

Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sg: piasek, zwir
i mieszanka (pospotka), miat kamienny

Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé
nastepujgce warunki:

szczelnosci, okreslony zaleznoscig:

D15/d85 <5

gdzie:

D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej lub odsgczajgcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Dla materiatdbw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;.
zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

U :deo/d1025

gdzie:

U - wskaznik roznoziarnistosci,

deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Il. Miat kamienny do
warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112

[4].
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2.4. Sktadowanie materiatéw

3.1.

3.2.

5.2.

5.3.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie
jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST Wymagania ogolne” .

Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien
wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu: réwniarek, walcéw
statycznych, ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

TRANSPORT

. Ogolne wymagania dotyczace transportu - Ogélne wymagania dotyczgce transportu

podano w OST ,Wymagania ogolne” .

. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT

. Ogdlne zasady wykonania robét - Ogolne zasady wykonania robot podano w OST

,Wymagania ogolne”

Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgcy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okre$lonymi
w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi
i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubos¢ projektowang. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje
wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukfadania kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach. Natychmiast po
koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od
krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podiuznymi czesciowo nakitadajgcymi sie,
w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczynaC od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo
nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Nieréwnosci lub zagtebienia powstate
W czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania roéwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca
powinna byC zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-
04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub
odcinajgcg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtlug normalnej
préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtéorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02
[6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczacé 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest
wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszag.
5.4. Utrzymanie warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu sprzetu
budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsgczajgcej. W przypadku warstwy
z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéow koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej
warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot - Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST
~Wymagania ogoine” .

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi
nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p.
2.3.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych
i zageszczenia warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajgcej i odcinajace;j

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna w s_posob mggiy planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu.
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe
- - . co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*)
7 | Grubo$¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokos¢ warstwy - Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.Rownos¢ warstwy - Nierownosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy
mierzy¢ 4 metrowg fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7]. Nieréwnosci poprzeczne
warstwy odcinajacej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg. Nierébwnosci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢
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zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokosciowe - Ro&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy

i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie - 0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi

projektowanej o wiecej niz 5 cm — jak dla pozostatych droég.

6.3.7.Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokum. projektowej z tolerancjg
+1cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch
warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubosé tych warstw. Na wszystkich powierzchniach
wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

7.1

7.2.

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-
12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia
warstwy stosuje sie porownanie warto$ci modutow odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa w czasie
zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B- 06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét - Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania
0golne” .

Jednostka obmiarowa — Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) warstwy
odcinajgcej i odsgczajgce;j.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci - Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy

ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne”.

. Cena jednostki obmiarowej - Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgce;j

z kruszywa obejmuije:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygot podtozu warstwy materiatu o grubosci
I jakosci okreslonej w dokum’ projektowej i spec. technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu i zageszczenie wyprofilowanej
warstwy

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

utrzymanie warstwy.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
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PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SST-01.03 PODBUDOWA Z KRUSZYW

1.2.

1.3.

1.4.

2.
2.1

2.2.

2.3.

2.3.1.

WSTEP

. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
0golne dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie pod nawierzchnie utwardzone.

Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102
[21] i obejmuja:

Podbudowe z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, ktérg wykonuje sie
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe
pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [31].

Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne”

Ogolne wymagania dotyczace robot - podano w OST ,Wymagania ogolne”.

MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw - ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST ,Wymagania ogoine”

Rodzaje materiatbw - Materiaty stosowane do wykonania podbudow 2z kruszyw
stabilizowanych — wg dokumentacji projektowe;.

Wymagania dla materiatow

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. | Wyszczegdlnienie wtasciwosci dla dla .
podbudowy podbudowy Badania wedtug
zasadniczej pomocniczej
1 (Zrﬁyrvna)nosc ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714-15
3 Zawartosc_2|ar.en mefgremnych 35 20 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawartosc_zanlleczys.z_czen organicznych, 1 1 PN-B-04481
%(m/m), nie wiecej niz
Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym ) )
5 zageszczeniu metodg | lub 1l wg PN-B-04481, % 0d 30 do 70 0d 30 do 70 BN-64/8931-01
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralnosé catkowita po petnej
o - Lo R 35 50
6 | liczbie obrotéw, nie wiecej niz
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej PN-B-06714-42
: ) AN 30 35
liczby obrotéw, nie wiecej niz
7 | Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18
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Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25

8 |cyklach zamraza- 5 10 PN-B-06714-19
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tgcznie, % ) ) PN-B-06714-37
(m/m), nie wiecej niz PN-B-06714-39
Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na

10 [SO3, 1 1 PN-B-06714-28

%(m/m), nie wiecej niz

Wskaznik no$nosci wnos mieszanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz: 80 60
- przy zageszczeniu IS 1,0 120 A PN-S-06102
- przy zageszczeniu IS 1,0

11

2.3.2.Woda - nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3.

3.1.

3.2.

4.2.

5.2.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu - Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano
w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenie dozujgce wode,
zapewniajgce wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, rowniarek
albo ukfadarek do rozktadania mieszanki, walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych
lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

TRANSPORT

. Ogolne wymagania dotyczace transportu - Ogélne wymagania dotyczgce transportu

podano w OST ,Wymagania ogolne” .

Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywaé sie
zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac¢ sie
zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

WYKONANIE ROBOT

. Ogdélne zasady wykonania robét - Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST

~Wymagania ogodine” .

Przygotowanie podfoza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu
zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis/dgs <5

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajgcej, w milimetrach,

ds5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza,
w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢é wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkoéw lub linek
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5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

6.1.

6.2.

6.3.

do wytyczenia robot w odstepach nie wigekszych niz co 10 m.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarant. otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna byé¢ roziozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
inspektora nadzoru. Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cig wody
i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik
zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tab. 1, Ip. 11.

Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprzet bud. do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy, okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu, okreslenia liczby przejs¢
sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzetu domieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania

podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez inspektora nadzoru.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét - Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST
,Wymagania ogolne” .

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi
nadzoru w celu akceptacji materiatbw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

Badania w czasie robot
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6.3.1.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw - podano w tablicy 2.

Tablica 2.
Czestotliwos¢ i zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajgca
roboczej na jedno badanie (m?)
1. | Uziarnienie mieszanki
2 600
2. | Wilgotnos¢ mieszanki
3. | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m2
4. Badanie wiasciwosci kruszywa, Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.

wg tab 1. pkt 2.3.1.

6.3.2.Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobieraé¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-
77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu
na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen
Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Whasciwosci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
2.3.1. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb
losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3.
Czestotliwos¢é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

1 | Szerokos$¢ 10 razy na 1 km

> Réwnosé podiuzna w s_posob mgg’fy planografem albo co 20 m tatg na

kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe

¢ = . . . co 100 m
6 Uksztattowanie osi w pIame*)
7 | Grubo$¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokos¢ podbudowy — nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, - 5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna byc¢
wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang
w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3.Réwnos¢ podbudowy — Nierownoéci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg
lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy
nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokosciowe podbudowy - Réznice pomiedzy rzednymi wykonanymi i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza - O$§ w planie nie moze by¢
przesunieta w stosunku do osi projektow. o wiecej niz 5 cm.
6.4.7.Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza - nie moze sie rozni¢ od grubosci
projektowanej o wiecej niz: dla podbudowy zasadniczej 10%, dla podbudowy pomocniczej
+10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nhowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest
mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa
ruchu, dofozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
6.5.2.Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboéci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg inspektora nadzoru,
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uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
inspektora nadzoru. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy
tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot
przez Wykonawce podbudowy.

OBMIAR ROBOT

. Ogolne zasady obmiaru robét - Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w OST ,Wymagania

ogéine” .

. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci - Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy

ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogoine”

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy z kruszywa obejmuije:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygot. podiozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokum. projektowej i spec. technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

utrzymanie warstwy.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodag
bromowg

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
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PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa
1997.
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SST-01.04 KRAWEZNIKI BETONOWE

1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

2.4,

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

Zakres stosowania ST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét jak w pt.1.1

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikdw betonowych na tawie betonowe;.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogolne”.

MATERIALY

. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

krawezniki betonowe, uliczne, prostokatne Sciete, o wymiarach 15 cm x 30 cm zgodnie z
BN-80/6775-03/01

tawa beton klasy C12/15 (B 15) , wg PN-B-06250

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Tablica 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych
Rodzaj Wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1 Gatunek 2
I 08 012
b, h 03 03

Powierzchnie kraweznikdéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 , nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych
Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢ wad
i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikdw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | Ograniczajgcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
Ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugo$é, mm, max 20 40
- gtebokos$é, mm, max 6 10

Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga byC¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci. Krawezniki
betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
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2.5.

2.6.

2.7.

4.3.

5.2.

5.3.

wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtug min. 5 cm wieksza niz szerokos¢
kraweznika. Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy
B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa)
warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-
06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711. Cement na podsypke i do
zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10]. Woda powinna by¢ odmiany ,1”
i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

Materiaty na fawy

Do wykonania faw betonowych pod krawezniki nalezy stosowac¢ — beton klasy C12/15 (B
15) , wg PN-B-06250 .

Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

SPRZET

. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

. Sprzet

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

wibratoréw piytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

TRANSPORT

. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 4.

. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukfada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢é zabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowg nalezy pakowaC w bebny
blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywacC sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

WYKONANIE ROBOT

. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 . Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. tawe nalezy wykonaé z betonu
C12/16, zgodnie z dokumentacjg projektows.
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5.4.

5.5.

6.
6.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

1)

2)

3)

1)
2)

3)

4)

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowaé szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie
w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251, przy czym co 50 m, nalezy stosowac¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

Ustawienie kraweznikdéw betonowych

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z zatozeniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna sSciana kraweznika od strony
chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikow
powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed
zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjng tawy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogoine” pkt 6.

Badania w czasie robot

Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja
dla szerokosci wykopu wynosi O 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.

Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projekt. niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢ [ 1 cm na kazde 100 m tawy.

Wymiary taw.

Wymiary ftaw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiarow wynosza:

dla wysokosci 10% wysokosci projektowanej,

dla szerokosci 10% szerokosci projektowane;.

Réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na
kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig fawy
| przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikédw Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy
sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projekt,
ktore wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikdow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
dokfadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gteboko$¢.

OBMIAR ROBOT
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7.1.

7.2.

Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

ODBIOR ROBOT

. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdélne” pkt 8.Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod fawe,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

PODSTAWA PLATNOSCI

. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci Ogdélne ustalenia dotyczgce podstawy

ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod fawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,
wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

. PRZEPISY ZWIAZANE, NORMY

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir
I mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
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— BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
— Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r. Rozdziat Il
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SST-01.05 oBRZEZA BETONOWE

1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

4.2.

4.3.

5.2.

5.3.

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza na
krawedzi nawierzchni utwardzonych z kostki betonowe;j.

Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét jak w pt.1.1

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem: Obrzeza betonowe z wykonaniem taw betonowych na podsypce
z kruszywa naturalnego lub cementowo-piaskowej.

Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

Pozostate okreslenia podstaw. sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogolne”

Ogdlne wymagania dotyczgce robét - Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST
~Wymagania ogoine”

MATERIALY

. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w

OST ,Wymagania ogoine” .

. Stosowane materiaty

Obrzeza - betonowe wibroprasowane 8x30cm, 6x25cm
Materiaty na tawe — beton C12/15

SPRZET

. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu - Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w

OST ,Wymagania ogoine”.

. Sprzet do ustawiania obrzezy - Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego

sprzetu pomocniczego.

TRANSPORT

. Ogdlne wymagania dotyczace transportu - Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

podano w OST ,Wymagania ogolne” .

Transport obrzezy betonowych i betonu

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu. Beton towarowy powinien by¢ przewozony betonomieszarkami.

Transport pozostatych materiatéw - wg w OST ,Wymagania ogdine”.

WYKONANIE ROBOT

. Ogodlne zasady wykonania robét - Ogélne zasady wykonania robét podano w OST

~Wymagania ogoine” .

Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary
wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Podtoze lub podsypka (fawa) lub tawa betonowa

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
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5.4.

6.2.

7.1.

7.2.

8.2.

(tawa) ze zwiru lub piasku albo tawa z betonu — wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana
piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny
nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢
wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokosé.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

. Ogolne zasady kontroli jakosci robét - Ogdélne zasady kontroli jakosci robot podano w OST

~Wymagania ogolne” .

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki
tych badan inspektorowi nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie
Z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do
1mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do
1mm. Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

podfoza pod tawe i tawy betonowej

ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét - Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w OST ,Wymagania
ogolne”

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

ODBIOR ROBOT

. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdine” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
Odbidr robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg: wykonane koryto,
wykonana podsypka.
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10.

PODSTAWA PLATNOSCI

. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci — Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy

ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogoine”.

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta, roz$cielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza, wypetnienie spoin, obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. swir i
mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty bud. z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SST-01.06 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.
1.2. Zakres stosowania SST - Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w t.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujgcy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2.0brzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych
od terenow nie przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.3.Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.
1.4.4.Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.
1.4.5.Pozostate okreslenia podst. sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podan. w OST ,Wymagania ogélne” .
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot - Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST
»,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST ,Wymagania ogoine”
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania
— odmiane: wg dokumentaciji projektowej lub uzgodnienia z inspektorem nadzoru
— wymiary, zgodne z dokumentacjg i wymiarami okreslonymi przez producenta,
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o wymaganej szerokosci bez koniecznosci
przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie. Kostki mogg byc¢ z
wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym - okresla PN-EN 1338
[2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania ha
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu.

Zat.
Lp. |Cecha normy |Wymaganie
1 |Ksztatt i wymiary Dlugos¢ | Szerokos¢  Grubosc
Dopuszczalne odchytki w mm od Roéznica pomiedzy
11 zadeklarowanych wymiaréw kostki, c dwoma pomiarami
' grubosci: +2 +2 +3 grub., tej samej
<100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna
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=100 mm by¢ <3 mm
Odchyiki ptaskos$ci i pofalowania (jesli
max wymiary kostki > 300 mm), przy Maksymalna (w mm)
1.2 | dtug. pomiar. C |wypukiosé wklestosé
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 (z);rg?azggzi(;?r?)zmrazanie 7 udziatem D Ubytek masy .po baQaniu: wartos'('? srednia< 1,0 kg/m2,
soli odladzajgcych (wg klasy 3, zat. D) przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
29 Wytrzymato$é na rozcigganie przy E pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢
' roztupywaniu obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania
X Trwalosé (ze wzgledu na Kostkj majg zadawalaja}ca trwatosc¢ (wy?rzy_m.amé(:) jesli
.3 g F  Ispetione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
wytrzymatos$c) % ;
onserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
24 Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH szerokiej Sciernej, wg zat. G |Béhmego, wg zat. H normy
' oznaczenia H normy) normy — badanie podstawowe|— badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm2
a) jesli gérna pow. kostki nie byta szlif lub poler. —
zadawalajgca odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia)

3 | Aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

3.1 | Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
a) kostki z pow. o specjalnej teksturze — producent

3.2 | Tekstura powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probkg producenta, zatwierdzong przez
Zabarwienie (barwiona moze by¢é J odbiorce,

3.3 | warstwa $cieralna lub caly element) c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we witasciwosciach surowcdw i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

2.2.3.

2.3.
a)

b)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu,
ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cem.-piask. nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cem. w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz
i barwnikéw organicznych).

Sktadowanie kostek - Kostke zaleca sie pakowac na paletach.

Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podfoze powinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.

Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni:

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie: mieszanka cementu i piasku
w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1]
i wody odmiany 1, odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

na podsypke piaskowg i do wypetniania spoin

piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
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2.4.
2.5.

5.2.

5.3.

5.4.
5.5.

5.6.

piasek famany (0,07502) mm wg PN-B-11112 [3],

Obrzeza, krawezniki - wg dokumentacji projektowej

Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej - wg
dokumentacji projektowe;.

SPRZET

. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu - Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano

w OST ,Wymagania ogdlne”

. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek),

do przycinania kostek mozna stosowaé¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg).

do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wykfadzing elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

TRANSPORT

. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu - Ogdlne wymagania dotyczace transportu

podano w OST ,Wymagania ogolne”.

. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni:

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej
15MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem.

WYKONANIE ROBOT

. Ogodlne zasady wykonania robo6t - Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST

,Wymagania ogolne”

Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie
z dokumentacjg projektowg. Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byc¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami Koryto musi mie¢ skuteczne
odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe czynnosci przy wykon. nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
wykonanie podbudowy, wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy
i ew. Sciekdw), przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej, utozenie
kostek z ubiciem, zasypka spoin piaskiem i wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Podbudowa - zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Obramowanie nawierzchni

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek
w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub
obrzezy.

Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 - 5 cm, a wymag. dla materiatdw
na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowg
przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu: wspoétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
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wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki
w dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladow wody, a po nacisnieciu
palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedzac¢ ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej
zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg polaé woda
w takiej ilosci, aby zwilzyta catg grubos¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o ok. 20 m. Catkowite ubicie
nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.
5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1.Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca
sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz
réznych wymiarow i ksztattdéw kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywac przyuczeni
brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca sie¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach
o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na
miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do ukfadania mechanicznego nie
moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potdéwek i dziewigtek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki
w okolicach studzienek i kraweznikow. Kostke ukitada sie okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek pofozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych ($ciekéw). Do
uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych
wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek
0 nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczyé prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac i usungc wraz z podsypka.

5.7.2.Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie
nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po
ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.7.3.Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm. W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie
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aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°,
a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic
piaskiem.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac¢
do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Nawierzchnie na podsypce cementowo-
piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej
otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot - Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST
~Wymagania ogoine”
6.2. Badania w czasie robot - Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2
Tablica 2.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Ip | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan Wartosci
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkt 5.4
3| Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18]; D-08.03.01 [19];

D-08.05.00 [20]

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: grubosci,| Wg pkt 5.6; odchytki od
Sprawdzenie podsypki (przymiarem niwelacji) | spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowanej grubosci
poréwnaniu z dokumentacjg lcm

projektows i specyfikacjg

Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos$¢ z dokumentacja projektowg Sukcesywnie na kazdej dziatce -

roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2cm

Co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych.

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Odchylenia:
+1cm; -2cm

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN-

68/8931-04 [8] fatg czterometrowg) w. Nierownosci do 8mm

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym

(sprawdzona fatg profilowg z poziomnicg i Przeswity miedzy fata

5 pomiarze przeswitu klinem cechowanym Jw. . g
- o . a powierzchnig do 8mm
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg 3 Odchytki od dokum.
' " w. ; :
niwelaciji) projektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni  (sprawdzona Iw Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) ' projektowanej do 5 cm
h) szerokos$c i gtebokos¢ wypetnienia spoini | W 20 punktach
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem | charakterystycznych dziennej Wg pktu 5.7.3.
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm) dziatki roboczej
. . . - Wg dokumentaciji
i) sprgwo_lzeme koloru kostek i desenia ich Kontrola biezaca projektowej lub decyzji
utozenia !
insp. nadzoru
6.3. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano
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w tablicy 3.

Tablica 3.
Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni.
Lp.| Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Sposéb sprawdzenia
1| Sprawdzenie wyoladu zewnetrznego nawierzchri, | S 2R B e e e
raweznikéw, obrzezy, sciekow P i o .
plam, deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin.
Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25m
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie i w punktach charakterystycznych (dopuszczone
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punkta(_:h
3 S : o charakterystycznych (wg metod i dopuszczonych
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
Rozmieszczenie i szerokosc¢ spoin i szczelin w
4 | nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami, Wg pkt5.515.7.3
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét - Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w OST ,Wymagania
0goine”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej, w tym:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow rozscielenie i ubicie podsypki pod kostke,
— utozenie kostki, zawibrowanie, wypetnienie spoin,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét - Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania
0golne”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6, daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg: przygotowanie podtoza
i wykonanie koryta, wykonanie podbudowy, wykonanie taw pod obrzeza, wykonanie
podsypki pod nawierzchnie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci - Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy
ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogoine”
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

PN-88 B/32250  Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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— BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
— BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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SST - 01.07 NAWIERZCHNIA SYNTETYCZNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni syntetycznych boisk

1.2. Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni poliuretanowej boiska wielofunkcyjnego i montazu
wyposazenia boisk.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STO ,Wymagania ogdlne"

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STO ,Wymagania ogolne"

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST B-00.00.00 ,Wymagania ogélne" Zastosowaé¢ technologie i materialty zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

2.2. wymagane dokumenty dotyczgce nawierzchni poliuretanowej typu NATRYSK:

—  Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z normg PN-EN 14877:2008, lub aprobata techniczna
ITB, lub rekomendacja techniczna ITB, lub wyniki badan laboratorium, potwierdzajgce
parametry oferowanej nawierzchni lub dokument réwnowazny.

— Karta techniczna oferowanej nawierzchni, potwierdzona przez jej producenta.

—  Atest PZH lub dokument rownowazny dla oferowanej nawierzchni.

— Autoryzacja producenta nawierzchni poliuretanowej, wystawiona dla wykonawcy na
realizowang inwestycje wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na
tg nawierzchnie.

2.3. URZADZENIA BOISKOWE

2.3.1.Wyposazenie boiska do tenisa i do siatkdwki (demontowane):

—  stupki regulowane aluminiowe 100x120 owalne z naciggiem $rubowym wielofunkcyjne
(tenis, siatkbwka badminton), demontowane — 2 kpl

— siatka do tenisa profesjonalna, do debla z podpdrkg — 1 kpl

— siatka do siatkowki turniejowa z antenkami wzmocniona tasémg — 2 sztuki
przymiar do mierzenia wysokosci siatki — 1 szt.

2. 3 2.wyposazenie boiska do pitki koszykowej (state) — 2 zestawy:

— obrecz do koszykoéwki standard — 4 szt.,

— siatka polipropylenowa turniejowa bezweztowa - 4 szt.,

— tablica do koszykéwki epoksydowa o wym. 105 x 180cm — 4 szt.

— mechanizm regulacji wysokosci — 4 szt.,

—  konstrukcja do koszykdéwki, montowana w tulejach — 4 szt.,

2.3.3.wyposazenie boiska do pitki recznej (state) — 1kpl:
— bramki do pitki recznej 3,0x2,0m aluminiowe, profil 80x80mm, montowane w tulejach —
2kpl.,
— siatka do bramki polipropylenowa, gr. sznurka @ 4mm, gtebokos¢ siatki 1,0x1,20m — 2kpl.,
2.3.4.wyposazenie boiska do pitki noznej — 1kpl:
— bramki do pitki noznej 5,0x2,0m aluminiowe, profil 80x80mm, montowane w tulejach —
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5.1
5.2.

10.

2kpl.
siatka do bramki polipropylenowa, gr. sznurka @ 4mm, gtebokos¢ siatki 1,0x1,20m — 2kpl.
SPRZET

. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,Wymagania ogolne".

TRANSPORT
Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,Wymagania ogolne"

WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STO ,Wymagania ogolne" .
Wykonanie nawierzchni syntetycznej poliuretanowej

Nawierzchnia syntetyczna poliuretanowa (EPDM) w technologii natrysku — na
podbudowie dynamicznej SBR.

Nawierzchnie nalezy wykona¢ na 15cm podbudowie betonowej ze zbrojeniem
rozproszonym.

Beton wylewany na warstwie zageszczonego piasku.

Warstwe filtracyjng stanowi zwir ptukany $redniej frakcji o gr. w-wy okoto 20 cm.
Podbudowa (wymiana gruntu) warstwa ttucznia granitowego frakcji 31,5-63 mm
Warstwy izolowane od gruntu rodzimego geowtdkning (gestos¢ min 250)
Montaz warstwy uzytkowej nawierzchni syntetycznej, nalezy wykonaé¢ maszynowo.

Przy wykonywaniu nawierzchni placu zabaw, nalezy zastosowac¢ warstwe podbudowy
dynamicznej dostosowanej do wysokosci upadku min. 200 cm.
W projekcie zatozono min. grubos¢ warstwy dynamicznej = 10cm.

Nie dopuszcza sie stosowania nawierzchni uktadanej z piyt.
Nie dopuszcza sie stosowania warstwy uzytkowej innej niz EPDM.
Nie dopuszcza sie stosowania warstwy podktadowej i dynamicznej innej niz SBR,

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STO ,Wymagania ogdélne"

OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STO ,Wymagania ogdine"

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STO ,Wymagania ogdine"

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STO ,Wymagania ogdlne"

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i dokumenty zwigzane: Atesty PZH, Instrukcje producentéw, karty techniczne.
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SST - 01.08 OGRODZENIA, PILKOCHWYT

1.
1.1.

1.2.

1.3.

1.3.1.
1.3.2.

1.4.

1.5.

2.2.

4.
4.1.

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z montazem ogrodzenia boisk sportowych
i montazem pitkochwytéw.

Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w punkcie 1.1

Zakres robot objetych SST

Wykonanie ogrodzenia boiska — wys. 4,0m

Wykonanie pitkochwytu wys. 4,0m

Okreslenia podstawowe

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STO- ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

MATERIALY

. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowane materiaty

Rozwigzania materiatowe — wg projektu technicznego:

ogrodzenie wysokosci 3,0m - stalowe, panelowe, ocynkowane i malowane proszkowo
w kolorze ciemno szarym lub grafitowym. Stupki systemowe w rozstawie okreslonym
przez producenta. Stupki narozne i bramowe wzmocnione — zastrzatami.

Wypetnienie ogrodzenia — panele z siatki stalowej, zgrzewanej, powlekanej proszkowo,
0 grubosci drutu min. 3mm.

W ogrodzeniu brama dwuskrzydtowa o wymiarach w $wietle min. 3,0 x 2,50 m i furtka
o0 wymiarach w swietle 1,10 x 2,10 m.

Ogrodzenie musi spetniaé wymogi odnosnie bezpieczenstwa uzytkownikéw. Stupy
posrednie zabetonowane w fundamentach z betonu C20 na gtebokos¢ 1,0m ponizej
terenu. Fundamenty pod stupy narozne i bramowe o gtebokosci 1,5m zbrojone pretami 6x
@10mm ze stali 34GS, strzemiona spiralne z preta g4,5mm St0S-b.

Pitkochwyt wysokosci 6,0m — elementy stalowe, ocynkowane i malowane proszkowo
w kolorze ciemnoszarym lub grafitowym.

Siatka polipropylenowa popielata, o oczkach 10 x 10 cm z linki @3mm. Brzegi
wzmocnione, linki naciggowe stalowe, ocynkowane g3mm, siatka mocowana na catej
wysokosci do stupkow pitkochwytu za pomocg uchwytow z tworzywa.

Stupy pitkochwytu w rozstawie zgodnym z projektem, montowane w fundamentach
o gtebokosci 1,5m, zbrojonych pretami 6 x 810 mm ze stali 34GS, strzemiona spiralne
z preta g 4,5mm St0S-b. Pola skrajne stezone zastrzatami.

Ogrodzenie placu zabaw o wysokos$ci 1,5 m.

Siatka stalowa, ocynkowana, powlekanej pcv w kolorze ciemno popielatym lub
grafitowym, z drutu ocynkowanego @ 3,0 mm o oczkach 40 x 40 mm, na stupkach z profila
zamknietego stalowego, ocynkowanego i malowanego proszkowo. Stupki zabetonowane
w fundamencie zelbetowym.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO- ,Wymagania ogélne” pkt 3.

TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu
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4.2.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STO- ,Wymagania ogolne” pkt 4.
Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

WYKONANIE ROBOT

. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STO-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

. Montaz ogrodzenia

Wykopy pod fundamenty ogrodzenia wykona¢ wiertnicg do gruntu. Montaz ogrodzenia
i pitkochwytu zgodnie z projektem technicznym lub instrukcjg producenta.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 6.

. Sprawdzenie ustawienia stupkéw i montazu przeset

Stupki muszg by¢ ustawione pionowo zgodnie z wytycznymi projektu lub producenta
systemu.

Przesta zamocowane na sruby i uchwyty zgodnie z systemem ogrodzenia.

Siatka pitkochwytu rozpieta na linkach naciggowych, mocowana na catej wysokosci do
stupéw za pomocg uchwytdéw z tworzywa.

OBMIAR ROBOT

. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego ogrodzenia.

ODBIOR ROBOT

. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 8.

. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

. PRZEPISY ZWIAZANE, NORMY

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami
nieniszczgacymi

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
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Srodowisk

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki
PN-H-84023-07 Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne

PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne
PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat
i wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci
na podstawie ogledzin zewnetrznych

PN-M-80006 Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych. Badania
PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogolnego przeznaczenia

PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okrggtego. Wymagania i badania

PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia. Ogodine
wymagania i badania

PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasno$ci mechaniczne $rub i wkretéw
PN-1SO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczes$niej natozonych powtok
BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

BN-89/1076-02 Ochrona przez korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
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SST-01.09 zBROJENIE

1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach Zelbetowych
wykonywanych na mokro, w budynkach oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.
Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa od wymagan
podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.
Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
zbrojenia konstrukcji obiektow budownictwa inzynieryjnego. Roboty, ktorych dotyczy
Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie robot zwigzanych
Z

przygotowaniem zbrojenia,

montazem zbrojenia,

kontrolg jakosci robét i materiatéw.

Zakres robét obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentéw, podpor, murdw, konstrukcje
szkieletowe, ptyty, belki, podciagi, gzymsy oraz konstrukcje zwigzane z wyposazeniem
i obstugg obiektow.

Okreslenia podstawowe

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w OST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne”. Prety stalowe
wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o srednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej
naprezen w sposob czynny.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
B-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"

Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych
zakresem kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkow wg dokumentacji projektowej, wg
normy PN-H-84023/6: AIllIN, gatunku RB500W/BSt500S-O.T.B. oraz stal klasy Al,
gatunku St3SX-b.

2.1.2.Witasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

1)

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata
Techniczna IBDIM Nr AT/2001-04-1115) o nastepujgcych parametrach:

Srednica preta w mm 8+10

granica plastycznosci Re (min) w MPa 500
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wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550

wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490

wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 375

wydtuzenie (min) w % 10

zginanie do kata 60° brak pekniec¢ i rys w ztgczu.

Prety okragte Zzebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06
o nastepujgcych parametrach:

Srednica preta w mm 6+32

granica plastycznosci Re (min) w MPa 355

wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 490

wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 355

wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 295

wydtuzenie (min) w % 20

zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w zigczu.

Prety okragte Zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01
o nastepujgcych parametrach:

Srednica preta w mm 5,5+40

granica plastycznosci Re (min) w MPa 240

wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370

wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 240

wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 200

wydtuzenie (min) w % 24

zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w zlgczu.

Prety okragte gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastepujgcych
parametrach:

Srednica preta w mm 5,5+40

granica plastycznosci Re (min) w MPa 220

wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 310

wydtuzenie (min) w % 22

zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w ztgczu.

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretdéw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia,
pekniecia widoczne gotym okiem.

2.1.3.Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-
93215. Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest,
w ktérym majg by¢ podane:

nazwa wytworcy,

oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy
wytopowej,

masa partii,

rodzaj obrobki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu
pretow (po dwie do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

znak wytworcy,

Srednica nominalna,

znak stali,

numer wytopu lub numer partii,

znak obrobki cieplnej.

. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
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wigzatkowego.

2.3. Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wylgcznie z betonu.
Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO- ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
budowlanych powinien spetniaé wymagania obowigzujace w budownictwie ogdinym.
Wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny byc¢
sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniac
wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzgdzen mechanicznych.
Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie
oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na
budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STO- ,Wymagania ogdéine” pkt 4.

4.2. Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami transportu, w sposob
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot
5.1. Organizacja robét
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty zbrojarskie.
5.2. Przygotowanie zbrojenia
5.2.1.Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN
91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.2.2.Czyszczenie pretow
Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkéw rdzy, kurzu i biota. Prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farbg olejng
mozna opalac¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze.
Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal
pokrytg tuszczgcy sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie bgdz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg rowniez inne sposoby
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.
5.2.3.Prostowanie pretow
Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomocg kluczy, miotkdw, Scianek. Dopuszczalna
wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
5.2.4.Ciecie pretéw zbrojeniowych
Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane
jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.
5.2.5.0Odgiecia pretéw, haki
Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela
Nr 23 normy PN-S-10042. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie
mozna na nim pofozy¢ spoine, wynosi 10d dla stali A-11l i A-1l lub 5d dla stali A-l. Na zimno
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5.3.

na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy
d>12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagie¢
i zataman elementow konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.
Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetniac
warunki podane dla hakéw. Przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretdéw nalezy zwrdcié
szczegolng uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate
podczas wyginania.

Montaz zbrojenia

5.3.1.Wymagania ogdlne

Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie
i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal
pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczgcej sie rdzy. Nie mozna wbudowaé stali
zattuszczonej smarami lub innymi sSrodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Minimalna
grubosc¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

0,07 m — dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

0,055 m — dla strzemion fundamentow i podpér masywnych,

0,05 m — dla pretéw gtéwnych lekkich podpdr i pali,

0,03 m — dla zbrojenia gtdbwnego ram, belek, pociggdéw, gzymséw,

0,025 m — dla strzemion ram, belek, podciggow i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Ukftadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie
po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2.Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposéb okreSlony w dokumentacji projektowej.
Skrzyzowania pretdow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw.
stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o Srednicy 1 mm, uzywa sie do
tgczenia pretow o Srednicy do 12 m, przy srednicach wiekszych nalezy stosowac¢ drut
o Srednicy 1,5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy tgczy¢ wszystkie
skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretéw — na przemian.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 6.

. Kontrola jakosci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci

z dokumentacjg projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega
odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

sprawdzenie wymiarow wg normy PN-H-93215,

sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy
pobra¢ z réznych miejsc kregu. Jakos¢ pretdow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie
badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw
w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej. Usytuowanie pretow:
otulenie wkfadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie
zmniejszenia grubosci otuliny,

rozstaw pretow w swietle: 10 mm,

odstep od czota elementu lub konstrukgji: £10 mm,
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8.

8.1.

8.2.

8.3.

dtugosc¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,

miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscig: £+1 mm (wzajemne odlegtosci
mierzone w przekroju poprzecznym). Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej
obowigzujg nastepujgce wymagania:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie
powinno przekracza¢ 3%,

liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolne;j
ich liczby na tym precie,

roznica w rozstawie miedzy pretami gtbwnymi nie powinna przekraczac +0,5 cm,

réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

OBMIAR ROBOT

. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

. Jednostkg obmiarowg jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng

ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia, tj. tgczng diugosé pretdéw poszczegodlnych srednic
pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowg (kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej
na zakfady przy tgczeniu pretdw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie
uwzglednia sie tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretéw o srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowg i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST oraz pisemnymi
poleceniami Inspektora nadzoru.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

8.3.1.Dokumenty i dane

Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu sa:

pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie
z dokumentacjg projektowg i ST,

inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

8.3.2.Zakres robot

8.4.

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia
Inspektora nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

Odbidr koncowy

Odbioér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
w dzienniku budowy zakonczenia robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora
nadzoru na rozpoczecie betonowania elementéw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.
Odbidr powinien polegac¢ na sprawdzeniu:

zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektows,

zgodnosci z dokumentacjg projektows liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,
rozstawu strzemion,

prawidtowosci wykonania hakéw, ztgcz i dlugosci zakotwien pretow,

zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

PODSTAWA PLATNOSCI

. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt
9

. Cena jednostkowa Cena jednostkowa obejmuje:

zapewnienie niezbednych czynnikow produkgciji,
oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretéw stalowych,
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tgczenie pretow, w tym spawane ,na styk” lub ,na zaktad”,

montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg
projektowa i niniejszg ST,

wykonanie badan i pomiaréw,

oczyszczenie terenu robot z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wiasnosé Wykonawcy
I usuniecie ich poza teren budowy.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. IDT-1ISO 6935-1:1991
PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane. Dodatkowe
wymagania Poprawki PN-1SO 6935-2/AK:1998/Ap1:1999

PN 82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu Poprawki: 1. Bl 4/91
poz. 272. Bl 8/92 poz. 38 Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.
Projektowanie. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki. PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze
otoczenia. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Inne dokumenty i instrukcje Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji,

Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych.
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SST-01.10 BETONOWANIE KONSTRUKCJI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych
i zelbetowych w obiektach budowlanych.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamoéwieniem okreslonym
w pkt. 1.8. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg miecé
miejsce tylko w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j
oraz przy uwzglednieniu przepiséw bhp.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych SST
Specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji
betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych. Specyfikacja dotyczy wszystkich
czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

—  przygotowaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem rusztowan,

— wykonaniem deskowah wraz z usztywnieniem,

— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacjg betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdélne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4.,
a takze podanymi ponizej:

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.
Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzgcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. Nasigkliwos¢
betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiongé beton, do jego masy w stanie
suchym.
Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢
cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odporno$ci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang
liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang
RbG (np. Beton klasy B30 przy RbG =30 MPa).
Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na Sciskanie Rp — wytrzymato$¢ (zapewniona z 95-
proc. prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na
Sciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych
i badanych zgodnie z normg PN-EN 12300-3:2001.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

1.5.1.Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé

z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
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nadzoru.

1.5.2.Dokumentacja wykonania konstrukcji betonowych i Zelbetowych w obiektach

kubaturowych.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano

w OST B-00.00.00 ,Wymagania ogdine"

2.2. Wszystkie materialy do wykonania konstrukcji betonowych i Zzelbetowych powinny

odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.3. Skfadniki mieszanki betonowej
2.3.1.Cement — wymagania i badania

1)

3)

Do wykonania betonéw klasy B30 i B40 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM
| (bez dodatkow), niskoalkaliczny, klasy 42,5 N spetniajgcy wymagania PN-EN 197-
1:2002. Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:
zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) do 60%,

zawartosc alkaliow do 0,6%,

zawartosc¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,
zawarto$¢ C4AF + 2 x C3A £ 20%,

zawartos¢ glinianu trojwapniowego C3A < 7%.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-
1:2002. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1

oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3

oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie. Wyniki badan powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 minut

koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.

oznhaczenie zmiany objetosci: nie wiecej niz 8 mm

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko
twardniejgcym, wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilo$ci grudek niedajgcych sie rozgniesé
w palcach i nierozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie
przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania
wykazg niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.
Magazynowanie:

cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie, zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazyny zamkniete
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Zzelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlkazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych scianach).

Podiloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi
magazyndéw zamknietych powinny byé suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

po uptywie terminu trwato$ci podanego przez wytwornig, w przypadku przechowywania
w sktadach zamknietych.

Opracowanie: 4D’SIGN ARCHITEKT tUKASZ GRZELEWSKI
PRACOWNIA@4DSIGN.PL

Strona 56 z 78



Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne Swiadectwo jakosci powinna byc¢
przechowywana osobno w sposob umozliwiajgcy jej tatwe rozréznienie.

2.3.2.Kruszywo

1)

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ sie statoscig cech fizycznych
i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg byé na placu oddzielnie sktadowane, na
umocnionym i czystym podfozu w sposob uniemozliwiajgcy mieszanie sie. Kruszywa
grube powinny spetniac wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie
grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawartos¢ podziarna nie
powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze
niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,

3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac¢ wylgcznie grysy granitowe lub
bazaltowe marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm. Stosowanie grysow
z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placowce
badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spetniajg wymagania
dotyczgce gryséw granitowych i bazaltowych. Grysy powinny odpowiadaé nastepujgcym
wymaganiom:

zawartos¢ pytdw mineralnych — do 1%,

zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,

wskaznik rozkruszenia:

o dla grysow granitowych — do 16%,

o dla grysow bazaltowych i innych — do 8%,

nasigkliwos¢ — do 1,2%,

mrozoodpornos¢ wedlug metody bezposredniej — do 2%,

mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie
powinna wywotywac¢ zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

zawartos¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,

zawartos¢ zanieczyszczeh obcych — do 0,25%,

zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawartosé
poszczegodlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:
do 0,25 mm — 14+19%,

do 0,50 mm — 33+48%,

do 1,00 mm — 53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

zawartosc¢ pytéw mineralnych — do 1,5%,

reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie
powinna wywotywac zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

zawartos¢ zwigzkdw siarki — do 0,2%,

zawartos¢ zanieczyszczeh obcych — do 0,25%,

zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujgcym:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999,
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,
oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawartos¢ zanie-
czyszczen obcych,

oznaczenie zawartosci pytdbw mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, PN-EN 933-
9:2001 lub PN-EN 933-10:2002.
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Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw
jego petnych badan wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikow badania
specjalnego dotyczgce reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez
Inspektora nadzoru. W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego
kruszywa z wymaganiami normy PN-EN 932 i PN-EN 933, uzycie takiego kruszywa moze
nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakciji
kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci
kruszywa wg normy PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.3.3.Woda

Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 ,Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Niedozwolone jest uzycie wodd $ciekowych,
kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajgcych tluszcze organiczne, oleje i mut.

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
napowietrzajgcym,

uplastyczniajgcym,

przyspieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,

przyspieszajgco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betondw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej
lub Instytut Drog i Mostow oraz posiadac atest producenta.

. Beton

Beton do konstrukgcji obiektow kubaturowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania:
nasigkliwos¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

mrozoodpornos¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie
nie wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy
PN-EN 206-1:2003,

wodoszczelnosé — wieksza od 0,8MPa (W8),

wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003
tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadac najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢
jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu
przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16
mm.

Optymalng zawartos$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rézna,
ale nie wiekszg od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie takg, przy ktérej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.
Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik
ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o roznych
wartoéciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie)
wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika
w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze
fachowej. Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:
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2.5.

2.6.

400 kg/m3 — dla betonu klas B-25 i B-30,

450 kg/m3 — dla betonu klas B-35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10
st. C), Srednig wymagang wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 R,.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-
EN 206-1:2003 nie powinna przekraczaé:

warto$ci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem
przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej,
oznaczonej w normie symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza
sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza sie dwie
metody badania:

metodg Ve-Be,

metoda stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami
okreslony-mi w normie PN-EN 206-1:2003 nie mogqg przekraczac:

+20% wartosci wskaznika Ve-Be,

+10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokonac¢
aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy
pomocy stozka opadowego.

Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robdt betonowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentac;ji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegétowej),

sg wilasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknieé)
i oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy
wyrobu),

spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania wyrobdw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow
lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy lub protokotem przyjecia materiatéw.

Warunki przechowywania materiatow i wyroboéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robét betonowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentow
odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych. Pomieszczenie magazynowe do
przechowywania materiatow i wyrobéw opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem
i przed dziataniem promieni stonecznych. Wyroby konfekcjonowane powinny by¢
przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze powyzej
+5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub
drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10. Jezeli nie ma
mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy przechowywac
w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé¢ wody
w opakowaniach po srodkach chemicznych Iub w takich, w ktérych wczes$nigj
przetrzymywano materiaty moggce zmieni¢ sktad chemiczny wody.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO- ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania roboét betonowych
Uwaga. W specyfikacji szczegdétowej nalezy w pkt. 3.2.1.+3.2.5. uécisli¢ rodzaj maszyny
lub sprzetu oraz jego parametry techniczne. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania
takiego sprzetu i narzedzi, ktore nie spowodujg niekorzystnego wpltywu na jakosé
materiatow i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne dla Srodowiska.
Do wykonywania robot betonowych nalezy stosowac¢ nastepujgcy sprzet i narzedzia
pomaocnicze:
3.2.1.Dozowanie sktadnikow
Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane
wagowo.
3.2.2.Mieszanie sktadnikéw
Mieszanie sktadnikbw musi odbywac sie wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sie stosowac¢ mieszarek wolno spadowych).
3.2.3. Transport mieszanki betonowej
Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki
samochodowe (tzw. ,gruszki’). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢
wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.
3.2.4.Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki lub pompy do podawania
mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do
podawania mieszanki na odlegtos$¢ nie wiekszg niz 10 m.
3.2.5.Zageszczanie
Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min.
6000 drgan/min. z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami
zbrojenia krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do
wyréwnywania powierzchni betonu powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami
na catej diugosci. Uwaga. Ostateczny dobdr sprzetu i jego parametry nalezy okresli¢
w szczegotowej specyfikacji techniczne;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STO- ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport cementu i przechowywanie cementu —wg PN-EN 197-1:2002

— Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe co najmniej
trzywarstwowe wg PN-EN 197-1:2002.

— Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz
napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

— Dla cementu luzem nalezy stosowaé¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do tadowania
i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajgcy
dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

— Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy
zawierajgcy dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002.

4.3. Magazynowanie kruszywa
Kruszywo nalezy przechowywac¢ na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu
w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek
i gatunkow.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej
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4.4.1 Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian

w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego.

Mase betonowg mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”).
llos¢ gruszek nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw
skrzyniowych ani wywrotek.

4.4.2.Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca,

uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego
sposobu zageszczenia i rodzaju konstrukciji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C,

. Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi

Dopuszcza sie transportowanie przenosnikami tasmowymi przy zachowaniu
nastepujgcych warunkow:

masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystenciji plastyczne;j

szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s

kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory
i 12° przy transporcie w dét

przenoénik powinien by¢é wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania
masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym
zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy
betonowe].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogélne zasady wykonania robét podano w STO ,Wymagania ogdlne"

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robdt uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty betonowe oraz projekty deskowan i rusztowan.

Warunki przystgpienia do robot

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez
Wykonawce szczegdtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej
przez Inspektora nadzoru) obejmujace;j:

wybor sktadnikow betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

sposob transportu mieszanki betonowej,

kolejnos¢ i sposéb betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,

sposob pielegnacji betonu,

warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowos¢  wykonania  wszystkich  robét  poprzedzajgcych  betonowanie,
a w szczegolnosci:

prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

zgodno$¢ rzednych z projektem,

czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkosc¢ otuliny,

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
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5.3.

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementow wbudowanych
w betonowg konstrukcje (kanatow, wpustow, sgczkéw, kotw, rur itp.),

gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-
1:2003 i PN-B-06251. Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia
Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

Wytwarzanie, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewnic¢ zgdane w ST wymagania.

Dozowanie skfadnikbw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie
wagowo z doktadnoscia:

+2% — przy dozowaniu cementu i wody,

+3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane
co najmniej raz w roku. Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny byc¢
sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie
uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz
2 minuty. Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajgcej fatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystenciji
mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac¢ z wysokosci
wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest
wieksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m)
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy wykonywaniu elementéw
konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogow dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzgledniaé nastepujgce zalecenia:

w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio
Z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci
do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy,

przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikdw, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:

wibratory wgtebne stosowacé¢ o czestotliwosci min. 6000 drgah na minute, z butawami
o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi
w ptaszczyznie poziome;,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg
wibratora,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8
cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s.,
po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,
belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
i uzgodnionych z Projektantem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej
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5.4.

5.5.

5.6.

powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie
kierowaC¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardnialego ze $wiezym przez usuniecie
z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego oraz zwilzenie wodg. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio
przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku przerwy w uktadaniu betonu
zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pozniej
niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza
jest wyzsza niz 20 st. C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po
wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia
i poprzednio utozonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane
jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego
oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.

Warunki atmosferyczne przy ukfadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5 st. C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa
powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak
zabetonowana konstrukcja. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w
temperaturze do -5 st. C, jednak wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia
temperatury mieszanki betonowej +20 st. C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35 st. C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
wowczas zabezpieczy¢ miejsce robdt za pomocg mat lub folii.

Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu
i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia
wyzszej niz +5 st. C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze otoczenia +15 st. C
i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co
najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe. Woda stosowana do
polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008-1:2004. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej
15 MPa.

Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byc¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgiji,
to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierownosci
wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie
konstrukcji po rozdeskowaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania kontrolne betonu
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobiera¢ prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm
w liczbie nie mniejszej niz:

— 1 proébka na 100 zarobéw,

— 1 prébka na 50 m? betonu,

— 3 probki na dobe,

— 6 probek na partie betonu.
Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej
dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.
Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy
wymaganej klasie betonu. W przypadku niespetnienia warunkow wytrzymatosci betonu na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za
zgoda Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie pézniejszym, lecz nie
dtuzszym niz 90 dni. Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie
wytrzymatosci betonu na Sciskanie w okresie krotszym niz od 28 dni. Dla okreS$lenia
nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu,
sposobu ukfadania i zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek
o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003. Probki trzeba
przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg
PN-EN 206-1:2003. Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez bada¢ na prébkach wycietych
z konstrukcji. Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac¢ przy stanowisku
betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy
zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12 probek regularnych
0 minimalnym wymiarze boku lub srednicy prébki 100 mm. Probki nalezy przechowywac
w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-EN 206-
1:2003. Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na prébkach wycietych z konstrukcji. Przy
stosowaniu metody przy$pieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba prébek
reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w okresie 28 dni. Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie,
pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy
zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 6 prébek regularnych o grubosci
nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100 mm. Probki
przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy
PN-EN 206-1:2003. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych
z konstrukcji. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan
laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg
PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru
wszystkich wynikéw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatow. Jezeli
beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszg ST oraz
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow
technologicznych. Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikow betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1:2003:
Metoda badania
wedtug

Rodzaj badania Termin lub czesto$¢ badania
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- CzZasu wigzania PN-EN 196-3:2006 Bezposrednio przed uzyciem
- stalos¢ 9b.1et°SC' J-W- . kazdej dostarczonej partii
— obecnosci grudek PN-EN 196-6:1997
— wytrzymatosci PN-EN 196-1:2006
2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1:2000
SKEADNIKI - ksztattu ziaren PN-EN 933-3:1999 | W
BETONU - zawartos$ci pytow PN-EN 933-9:2001 o

1) Badanie cementu

- zawartosci zanieczyszczen [PN-EN 933-7:2000
— wilgotnosci PN-EN 1097-6:2002

Przy rozpoczeciu robét
3) Badanie wody PN-EN 1008-1:2004 |j.w. przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia

4) Badanie dodatkow i PN-EN 480 i Aprobata
domieszek Techniczna
Urabialnosé PN-EN 206-1:2003  [Przy rozpoczeciu robot
MIESZANKA Konsystencja iw Przy projektowaniu recepty i 2 razy
BETONOWA Y na zmiane roboczg
Zawartos¢ powietrza jW. j.W.
5) Wytrzymatos¢ na Sciskanie |. Po ustaleniu recepty
na probkach W i po wykonaniu kazdej partii betonu
6) Wytrzymatos¢ na Sciskanie PN-B-06261 \W przypadkach technicznie
— badania nieniszczace - uzasadnionych
BETON N oresie wylonywans
7) Nasigkliwos¢ PN-EN 206-1:2003 konstrukgji i raz na 5000 m3
betonu
8) Mrozoodporno$¢ j.w. j.W.
9) Przepuszczalnosé wody j.w. j.W.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Szczegotowe zasady obmiaru robo6t betonowych

Objetos¢ konstrukcji betonowej lub zelbetowej oblicza si¢ w m3 (metr szescienny).

Do obliczenia ilosci przedmiarowej lub obmiarowej przyjmuje sie wymiary wedtug
dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrgca sie rowkow, skoséw o przekroju rownym
lub mniejszym od 6 cm?.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

8.3.

Ogodlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Odbidr robdt zanikajagcych lub ulegajgcych zakryciu

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6 niniejszej
specyfikacji. Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznac, ze
roboty betoniarskie zostaty wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
specyfikacjg techniczng (szczegétowa). Jezeli chociaz jeden wynik badania jest
negatywny roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami. W takim przypadku nalezy
ustali¢ zakres prac koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego
zakresu prac nalezy przedstawic je do ponownego odbioru. Wszystkie ustalenia zwigzane
z dokonanym odbiorem robét ulegajgcych zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy
lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru)
i wykonawcy (kierownik budowy).

Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robdt. Odbioru
czesciowego robdét dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych,
wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Celem odbioru czesciowego jest
wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie przed
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8.4.

8.5.

odbiorem koncowym. Odbidr czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru
w obecnosci kierownika budowy. Protokét odbioru czesciowego jest podstawg do
dokonania czesciowego rozliczenia robdt, jezeli takg forme przewiduje.

Odbidr ostateczny (koncowy)

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowg. Odbior ostateczny
przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych
dokumentoéw, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa. Wykonawca robot
obowigzany jest przeditozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robot,

szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robdét,

dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych
robét, protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatow i wyrobow budowlanych,

protokoty odbiorow robot ulegajgcych zakryciu i odbiorow czesciowych,

wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé sie z przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, porownac
je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji
technicznej robét betoniarskich (szczegétowej), opracowanej dla odbieranego przedmiotu
zamowienia, oraz dokona¢ oceny wizualnej. Konstrukcje betonowe i zelbetowe powinny
by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badah sg pozytywne, a dostarczone przez
wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym. Jezeli
chociazby jeden wynik badan byt negatywny konstrukcje nie powinny by¢ odebrane.
W takim przypadku nalezy wybrac¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usungc nieprawidtowosci
wykonania konstrukcji w stosunku do wymaganh okreslonych w dokumentaciji projektowej
i niniejszej specyfikacji technicznej (szczegotowej) i przedstawic je ponownie do odbioru,
jezeli odchylenia od wymagh nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci
konstrukcji zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru kohcowego
Z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustaleh umownych.
w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany
jest usung¢ wadliwie wykonany element konstrukcyjny, wykonac go ponownie i powtornie
zgtosi¢ do odbioru.

W  przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich
uzupetnieniu. Z czynnosci odbioru sporzgdza sie protokot podpisany przez przedstawicieli
zamawiajgcego i wykonawcy. Protokét powinien zawieraé:

ustalenia podjete w trakcie prac komis;ji,

ocene wynikéw badan,

wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania konstrukcji z zamowieniem.
Protokdt odbioru kohcowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego
pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub
zelbetowej po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie
ewentualnych robdt poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad. Odbior
po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej
konstrukcji, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,0dbior ostateczny (koncowy)”.
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej;
negatywny do ewentualnego dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robét.
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢é wykonawcy
wszystkie zauwazone wady w wykonanych robotach betoniarskich.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST ,Wymagania ogélne”
pkt.9.

Zasady rozliczenia i ptatnosci

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonywanego i odebranego zakresu robot
betoniarskich stanowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania 1 m3 konstrukcji betonowych lub zelbetowych lub kwoty
ryczattowe uwzgledniajg:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu,

montaz rusztowan z pomostami i deskowan,

przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcje oraz
z zageszczeniem i pielegnacja,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordw, jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

demontaz deskowan, rusztowan i pomostéow wraz z ich oczyszczeniem,

oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnoscig wykonawcy, materiatow
rozbiérkowych i urzadzen,

wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych standardowych,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu.
PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania
i statosci objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Czes¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 — jw. —

PN-EN 197-2:2002 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Metody
pobierania prébek.

PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czesé 2: Metody
pomniejszania probek laboratoryjnych.

PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-3:1999/A1:2004 — jw. —

PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.

PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Definicje
powtarzalno$ci i odtwarzalnosci.

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1:
Oznaczenie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 — jw. —
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PN-EN 933-2:1999 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 2:
Oznaczenie sktadu ziarnowego — Nominalne wymiary otwordw sit ba-dawczych.

PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-3:1999/A1:2004 — jw. —

PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5:2000 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 5:
Oznaczenie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-5:2000/A1:2005 — jw. —

PN-EN 933-6:2002 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 933-6:2002/AC:2004 — jw. —

PN-EN 933-7:2000 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczenie zawartosci muszli — Zawartos¢ procentowa muszli w kruszywach grubych.
PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czagstek — Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badanie btekitem metylenowym.

PN-EN 933-10:2002 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢
3: Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 — jw.

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 — jw.

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 — jw.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 12620:2004/AC:2004 — jw.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

PN-EN 934-2:2002/A1:2005 — jw.

PN-EN 934-2:2002/A2:2006 — jw.

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 1:
Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 480-1:2006(u) — jw. —

PN-EN 480-2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czesc¢ 2:
Oznaczanie czasu wigzania.

PN-EN 480-4:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 4:
Oznaczanie ilosci wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

PN-EN 480-5:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 5:
Oznaczanie absorpcji kapilarnej.

PN-EN 480-6:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 6:
Analiza w podczerwieni.

PN-EN 480-8:1999 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 8:
Oznaczanie umownej zawartosci suchej substanciji.

PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czesc¢ 10:
Oznaczanie zawartosci chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢
12: Oznaczanie zawartosci alkaliow w domieszkach.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Czes¢ 1: Specyfikacja pobierania
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prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwos$ci, produkcja i zgodnos$¢.
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 — jw.

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 — jw.

PN-EN 206-1:2003/A2:2006 — jw.

PN-EN 12504-1:2001 Badanie betonu w konstrukcjach. Czeé¢ 1: Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie.

PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 2: Badania nieniszczace —
Oznaczanie liczby odbicia.

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 — jw.

PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach. Czesé 3: Oznaczanie sity
wyrywajgce;.

PN-EN 12504-4:2005 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci
fali ultradzwiekowe;j.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. (Norma wycofana
bez zastgpienia)

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania.

PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211:2000 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa.
PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Czesé 1: Okreslenia,
podziat i gtbwne parametry.

PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Cze$¢ 2: Rusztowania
stojakowe z rur stalowych. Ogdélne wymagania i badania oraz eksploatacja.
PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Cze$¢ 3: Rusztowania
ramowe.

PN-EN 74-1:2006(u) Ztgcza, sworznie centrujgce i podstawki stosowane w deskowaniach
i rusztowaniach. Czes¢ 1: Ztgcza do rur — Wymagania i metody badan.
PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Terminologia.
PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Wymagania.
PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Badania.

PN-1SO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczgce zarzgdzania jakoscig
i zapewnienie jakoSci.
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SST-01.11 OSWIETLENIE BOISKA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oswietlenia boiska
wielofunkcyjnego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
Z os$wietleniem zewnetrznym i instalowaniem urzgdzen os$wietlenia zewnetrznego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Stup oswietleniowy -konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie, za pomocg fundamentu,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci 6 — 8 m.
1.4.2.Wysiegnik — element rurowy tgczgcy stup oswietleniowy z oprawa.
1.4.3.0prawa oswietleniowa — urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.
1.4.4.Kabel — przewod wielozytowy, izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego, mogacy pracowac pod ziemia.
1.4.5.Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub
szafy oswietleniowej w pozycji pracy.
1.4.6.Szafa oswietleniowa — urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce
instalacje oswietleniowe.
1.4.7.Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa -ochrona czesci przewodzgcych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.
1.4.8.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST
2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1.Piasek
Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
2.2.2.Folia
Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03 [21].
2.3. Elementy gotowe
2.3.1.Fundamenty prefabrykowane
Pod stupy i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych
wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczgce fundamentéw
konstrukcji okreslone sg w PN-80/B03322 [1].
W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy
wykonac¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen
przed korozjg konstrukcji betonowych” [35]. Sktadowanie prefabrykatow powinno
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odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach
z drewna sosnowego.

2.3.2.Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajgca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o srednicy
wewnetrznej nie mniejszej ni. 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
80/C- 89205 [9].
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3.Kable
Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17].
Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero-lub pieciozytowych
0 zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany
w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
w przypadku zerowania ochronnego.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4.Zr6dta $wiatta i oprawy
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia
drogowego stosowac zrédta swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305 [15].
Ze wzgledu na wysokg skutecznosé swietlng, trwatos¢ i statos¢ strumienia swietlnego
w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych
dla o$wietlenia drogowego.
Oprawy powinny charakteryzowaé sie szerokim ograniczonym rozsytem Swiatta. Ze
wzgledow eksploatacyjnych nalezy stosowaé oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 66 i klasg
ochronnosci | lub II.
Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze
nie nizszej niz — 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80%
i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.3.5.Stupy oswietleniowe
Nalezy stosowac typowe stupy oswietleniowe stalowe umozliwiajgce zawieszenie opraw
na wysokosci 6 — 8 m. Stupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce
z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej, zgodnie
z PN-75/E-05100 [12].
W dolnej czesci, stupy powinny posiadac jedng wneke zamykang drzwiczkami.
Whneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo
zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci
zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskéw do podtgczenia dwéch zyt kabla.
Sktadowanie stupow i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podfozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
miekkiego.

2.3.6.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
projektowg. Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych
25 A oraz cztery lub pieC zaciskow przystosowanych do podtgczenia dwoch zyt kabla
0 przekroju do 50 mm2.

2.3.7.Szafa oswietleniowa

Opracowanie: 4D’SIGN ARCHITEKT tUKASZ GRZELEWSKI
PRACOWNIA@4DSIGN.PL

Strona 71z 78



Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i odpowiadac
wymaganiom PN91/E-05160/01 [14]:

jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie z tworzyw sztucznych o stopniu ochrony
IP 33. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak
i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa oswietleniowa powinna sktadac sie z czionow:

zasilajgcego dostosowanego do podigczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm2,
sktadajgcego sie z podstaw bezpiecznikowych 200 A lub tacznika recznego 200 A,
pomiarowego, stuzgcego do pomiaru energii elektrycznej,

odbiorczo - sterujgcego sktadajgcego sie z pol odptywowych, wyposazonego w gniazda
bezpiecznikowe i styczniki, ktére bezposrednio witaczajg i wylgczajg oswietlenie. Do
podigczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiadaé uniwersalne zaciski srubowe
umozliwiajgce przykrecenie zyt bez uzywania koncéwek kablowych,

Czion sterowniczy realizuje lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowe;.
Ponadto szafa o$wietleniowa powinna umozliwia¢ wytgczanie reczne oswietlenia .
Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywac¢ sie w zamknietym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.3.8.Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co
najmniej lll i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.3.9.Kit uszczelniajgcy

5

5.1.

Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem mozna stosowac¢ wszelkie rodzaje
kitow spetniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].

SPRZET

. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt.3.

. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg
jakos$¢ robat:

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

spawarki transformatorowej do 500 A,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

TRANSPORT

. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkoéw transportu:

samochodu skrzyniowego,

przyczepy dtuzycowej,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu, przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegolnych elementow.

WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania roboét
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5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt.5.

Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane =zaleca sie wykonywanie wykopow wasko
przestrzennych, recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie
z PN- 68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15
do 20 cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN77/8931-12 [26]. Zageszczenie
nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzenh fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.
Montaz. fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi i instrukcjami montazu dla
wybranego modelu.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B
10, spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajgcego
wymagania BN-66/677401 [23]. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej
powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

Montaz. stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach. Gteboko$¢
posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji
projektowej. Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz
0,001 wysokosci stupa.

Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewoddéw zasilajgcych do stupdw
I wysiegnikow. Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami
miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz. 2,5 mm2. llos¢ przewodow zalezna jest
od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy
przewody. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i gtowicach masztow w sposob
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych
i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby
nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru
dla Il'i 1l strefy wiatrowe;.

Ukfadanie kabli
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Kable nalezy ukfada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢
mniejsza ni. 00C. Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy ni. 10-krotna zewnetrzna
jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm
na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwnie. 10 cm warstwg piasku,
a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi
instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody
i przed ich zamuleniem.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych
odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym ni. 2,5 kV, przy czym rezystancja
nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m. Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji
podano w tablicy 2.

Tablica nr 2
Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kable elektroenergetyczne znamionowe do 1kV na napigcie 25 10

Kab_le 'elektroenergetyczne znamionowe wyzsze niz 1 kV na 50 10

napiecie

Kable telekomunikacyjne 50 50

Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami
niepalnymi i rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu do 0,5 atm.

Rurociggi z cieczami palnymi 50%) 100
Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 atm. i

50%) 50

. : 50%) 100
nie przekraczajgcym 4 atm.
Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 atm. BN-71/8976-31
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoje, podpory, ) 80
odcigzniki)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) nalezy stosowac przepust kablowy.

5.7. Montaz szafy oswietleniowej
Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.
Wskazowki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych robaot:

— wykop pod fundament,

— montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

— podtgczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,

— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowe;,
zerowanie— system TN-S.

5.8.1.Zerowanie

Zerowanie polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach
zakioceniowych odtgczenie zasilania.
Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii oswietleniowej i na kohcu kazdego
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6.2.

6.3.

6.4.

6.6.

odgatezienia o dtugosci wiekszej ni. 200 m, nalezy wykonac uziomy, ktorych rezystancja
nie moze przekracza¢ 5 oméw. Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem
pretéw stalowych fi 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m, potgczonych bednarkg ocynkowang
25 x 4 mm. Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafie oswietleniowej
i latarniach, nalezy fgczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od
przekroju uziomu poziomego.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST. Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzic¢
wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru
gruntu z wykopu.

Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wyglgdu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢
doktadno$é¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latarn i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-
01 [30].

Latarnie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
doktadnos$ci ustawienia pionowego stupow,

prawidfowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

jakosci potagczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

jakosci potgczen srubowych stupdw, masztéow, wysiegnikéw i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu roboét kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce pomiary:

gtebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw
rezystanciji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

Szafa o$wietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowa lub jej czesci
odpowiadajg tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze byé
stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objg¢ jakoS¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

stan pokry¢ antykorozyjnych,

ciggtos¢ przewodow ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementow
mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

jakos¢ konstrukgciji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

jakos¢ potagczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,
stan powtok antykorozyjnych,
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6.7.

6.8.

6.9.

jakos¢ potagczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien byé
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczeh spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzié¢
wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka
nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie
5.2. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;j
lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje
petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych
I jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, sniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréow nalezy uzywaé
przyrzgdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza wyposazonego
w urzgdzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiadac¢ urzadzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT

. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i szaf oswietleniowych jest
sztuka.

ODBIOR ROBOT

. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu Odbiorowi robot zanikajgcych

i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentéw ,

utozenie kabla w rurach ostonowych,
wykonanie uziomoéw tasmowych.
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8.3.

Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentéw
wymienionych w OST-00 ,Wymagania ogdlne”:

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.

PODSTAWA PLATNOSCI

. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdélne”
pkt.9.

. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf o$wietleniowych obejmuje
odpowiednio:

wyznaczenie robét w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentéw,

zasypanie fundamentéw, ustojéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

montaz  stupdw, wysiegnikdbw, opraw, szafy oswietleniowej i instalaciji
przeciwporazeniowej,

uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

podtgczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzgdzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukciji
wsporczych

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

PN-55/E-05021  Urzgdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie  obcigzalnosci
przewoddw i kabli

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powiloce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 KkV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow
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z przeszkodami terenowymi. Wymagania

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

BN-80/6112-28 Kit miniowy

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i pospotka
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zelbetowe WIPRO
BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogodlne
wymagania i badania.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

Inne dokumenty

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatébw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych
i rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych — Czes¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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