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1. Wstep

Minister Srodowiska w ramach przedsiewzigcia: Zadania panstwa wykonywane przez
panstwowq stuzbe geologiczng w zakresie zagrozen geologicznych realizowane od 2016 roku
(pgg art. 162, ust. 1pkt.10), zlecit Panstwowemu Instytutowi Geologicznemu -
Panstwowemu Instytutowi Badawczemu w Warszawie wykonanie nastepujacego zadania:
., System Ostony Przeciwosuwiskowej SOPO etap III — kartowanie i wykonanie map osuwisk
i terenow zagrozonych ruchami masowymi dla obszaru Karpat polskich (25% powierzchni)
i wybranych obszarow Polski pozakarpackiej oraz monitorowanie wybranych osuwisk wraz
z opracowaniem prognozowania zagrozen osuwiskowych w Karpatach”. Niniejszy projekt
robét geologicznych dotyczy wykonania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dla obszaru
osuwiska w Siedleszczanach wraz z zalozeniem sieci obserwacyjnej monitoringu
instrumentalnego.

Zakres projektowanych robot dla przedmiotowego terenu bedzie obejmowat:

» opracowanie mapy sytuacyjno-wysokosciowej,

» wykonanie kartowania geologiczno-inzynierskiego i aktualizacj¢ karty rejestracyjnej

osuwiska,

» odwiercenie otworéw geologiczno-inzynierskich 1 uzbrojenie ich w kolumny
pomiarowe (inklinometryczne i piezometryczne),

» opis przewierconych gruntéw i skat,

» mnadzor i dozor geologa przy wykonywaniu robot geologicznych,

» wykonanie badan laboratoryjnych pobranych prébek gruntu i skat,

» wykonanie badan geofizycznych (elektrooporowych),

» montaz punktow pomiarowych dla monitoringu powierzchniowego GNSS,

» opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej,

» dokonanie niezbednych opinii i uzgodnien projektu i dokumentacji geologiczno-

inzynierskiej.

Sposob rozwigzania prac i badan przedstawiono w niniejszym projekcie robot
geologicznych. Projekt opracowany zostal w listopadzie 2021 roku. Opracowano go
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczgcych projektow robot geologicznych, w tym robot,
ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2011 nr 288, poz. 1696) oraz
zgodnie z pozniejszymi zmianami z Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca
2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegotowych wymagan dotyczgcych

projektow robot geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania
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koncesji (Dz. U. 2015, poz. 964).
Roboty geologiczne wykonane wedlug niniejszego zatwierdzonego projektu beda
podstawag do  opracowania  dokumentacji  geologiczno-inzynierskiej zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji

hydrogeologicznej i geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016 poz. 2033).

2. Polozenie geograficzne

2.1. Lokalizacja i sposob uiytkowania terenu

Obszar projektowanych robdt geologicznych znajduje si¢ w wojewoddztwie
podkarpackim, powiecie tarnobrzeskim, gminie Baranéw Sandomierski i miejscowosci
Siedleszczany, na prawej skarpie doliny Wisty (zat. 1).

Teren badan znajduje si¢ w pdlnocno-wschodniej czesci miejscowosci
Siedleszczany. Osuwisko obejmuje odcinek drogi wojewodzkiej nr 985 Debica-Tarnobrzeg
o dhugosci rzedu 130 m. Droga posiada przekrdj dwujezdniowy, jednopasowy o szerokosci
okoto 6,0 m. Odcinek drogi wojewddzkiej znajduje si¢ w gornej, aktywnej czgsci osuwiska
1 obejmuje fragment skarpy glownej. W czasach funkcjonowania kopalni siarki "Machow"
w Tarnobrzegu, w latach 60-tych XX wieku, w miejscu, gdzie istnialo obnizenie
morfologiczne, deponowano odpady kopalniane. W latach 70-tych XX wieku zmieniono
bieg drogi woj. nr 985 Degbica - Tarnobrzeg i utworzono nasyp drogowy na wczesniej
zdeponowanych odpadach kopalnianych. Wykonano rowniez drenaz. Pod koniec lat 80-tych
XX wieku stwierdzono pierwsze ruchy osuwiskowe w postaci osiadania terenu, co
doprowadzitlo do deformacji drogi. W 2006 roku droge przebudowywano. Najwigksze
szkody wystapily po powodzi 2010 roku, a w nastgpnych latach droge wyrdwnano, niemniej
na jej powierzchni widoczne sg §lady przemieszczen.

Przez teren osuwiska przebiegaja sieci techniczne: kanalizacyjna, teletechniczna,
energetyczna, wodociggowa. Obszar osuwiska jest poro$niety krzewami, drzewami, stanowi
nieuzytek, jak roéwniez w rejonie skarpy glownej jest porosnigty trawa. Nad skarpa gtéwna
zlokalizowane sg budynki gospodarcze oraz mieszkalne. Przez teren osuwiska przebiegaja
polne drogi.

Teren projektowanych robdt geologicznych stanowi wlasno$¢ instytucji

publicznych i 0séb prywatnych.
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2.2. Morfologia i hydrografia
Pod wzgledem fizycznogeograficznym, wg podzialu J. Kondrackiego (2002), teren
projektowanych robot geologicznych znajduje si¢ na obszarze jednego mezoregionu:
Prowincja: Podkarpacie (51)
Podprowincja: Péinocne Podkarpacie (512)
Makroregion: Kotlina Sandomierska (512.4-5)
Mezoregion:  Nizina Nadwislanska (512.41)

Teren badan nalezy do prowincji Podkarpacie, podprowincji Pdlnocnego
Podkarpacia, makroregionu Kotlina Sandomierska i lezy w obrebie mezoregionu Niziny
Nadwislanskiej. Nizina Nadwislanska rozprzestrzenia si¢ w dolinie rzeki Wisty. Wypetniaja
ja osady stozka naptywowego Wistoki oraz osady rzeczne i starorzecza, pod ktorymi lezg
utwory morskiego miocenu. Powierzchnia mezoregionu opada w kierunku pdinocno
wschodnim.

Osuwisko rozwingto si¢ w obrebie prawobrzeznego zbocza doliny Wisty. Jest
aktywne w czgsci wschodniej oraz $rodkowej, okresowo aktywne w cze$ci zachodniej.
Skarpa gtowna osuwiska (Fot 2 i 4), przechodzaca przez droge jest stabo widoczna. Na
jezdni zaznacza si¢ w postaci drobnych spekan oraz nieznacznego obnizenia jej powierzchni.
Powyzej drogi skarpa gléwna jest wyrazna. Skarpy boczne w strefie jezora sa stabo
widoczne, natomiast na odcinkach w kierunku skarpy gléwnej wyrazne. Czolo zostato
rozmyte na niewielkich odcinkach, ale generalnie jest dobrze widoczne. W czgsci okresowo
aktywnej, gdzie nie wystepowala ingerencja czlowieka, obserwuje si¢ kilka wyraznych form
w postaci skarp wtornych oraz pakietu zorientowanego réwnolegle w stosunku do skarpy
gléwnej osuwiska.

Na przedmiotowym obszarze, znajduje si¢ szereg osuwisk obejmujacych wysoka skarpe
wislang. Osuwisko przewidziane do prac monitoringowych zajmuje powierzchni¢ okoto 3 ha,
dhugo$¢ — okoto 135 m, szeroko$¢ — 300 m i $rednie nachylenie — 10,0°. Rozwinelo si¢ ono na
stoku wklgstym o nachyleniu okoto 10°, ekspozycji pétnocne;.

Rzgdne minimalna i maksymalna opisywanego osuwiska wynosza okoto 148,0-171,0
M n.p.m., a jego rozpigtos¢ pionowa — okoto 23 m.

Obszar badan znajduje si¢ w obrebie zlewni rzeki Wista, a konkretnie na wysokiej
prawobrzeznej skarpie tej rzeki.

Przyczyn procesow osuwiskowych badanego rejonu nalezy dopatrywac si¢ w:

v infiltracji woéd opadowych (nawodnienie gruntu po dlugotrwalych opadach
atmosferycznych i wiosennych roztopach);
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v drgania i wstrzasy zwigzane z eksploatacja drogi;
v’ obcigzenie nasypem drogowym;
v" budowie geologicznej;
v" znacznym nachyleniu stoku.
Szczegotowy przebieg granic osuwisk wraz z wydzieleniem ich stref aktywnos$ci
i z zaznaczonymi formami wewnatrzosuwiskowymi zostanie przedstawiony na mapie
dokumentacyjnej i geologiczno-inzynierskiej w dokumentacji-geologiczno-inzynierskiej, po

wykonaniu projektowanych prac i robot geologicznych.

3. Omowienie wynikow dotychczas wykonanych prac

Na terenie projektowanej inwestycji byly dotychczas wykonywane prace
kartograficzne oraz badania geotechniczne, hydrogeologiczne i geologiczne. Obszar ten
zawiera si¢ w obrebie arkusza Tarnobrzeg na mapach w skali 1: 50 000. W efekcie tych prac
w 1986 roku powstata Szczegdétowa mapa geologiczna Polski w skali 1: 50 000, autorstwa
A. Romanek, ktorej fragment zostat zamieszczony w zataczniku 2. W roku 1997 opracowano
Mape Hydrogeologiczng Polski autorstwa M. Perek (fragment w zalaczniku 3). Ponadto
w roku 2006 powstata takze Mapa Geosrodowiskowa Polski autorstwa S. Dominiak, ktorej
fragment zostatl zamieszczony w zalgczniku 4.

Wszystkie wymienione powyzej opracowania kartograficzne sa ogoélnodostepne
w systemie internetowym Centralnej Bazy Danych Geologicznych opracowanym przez
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy. Wykorzystano takze
dostgpne materiaty archiwalne z rejonu projektowanej inwestycji.

Dla obszaru osuwiska zostata wykonana dokumentacja geologiczno-inzynierska dla
rozpoznania warunkow geologiczno-inzynierskich w ramach zadania pn. ,,Zabezpieczenie
osuwiska obejmujacego odcinek drogi wojewodzkiej nr 985 Nagnajow - Baranow
Sandomierski — Mielec - D¢bica od km 0+100 do km 0+300 w miejscowosci Siedleszczany”.

Uzyskane informacje archiwalne zostanag uzupelnione i uszczegblowione
o0 projektowane obecnie otwory geologiczno-inzynierskie. Wyniki tych prac zostang
przedstawione w dokumentacji geologiczno-inzynierskiej powstatej na podstawie
niniejszego projektu robot geologicznych po uprzednim jego zatwierdzeniu przez wlasciwy

miejscowo organ administracji geologicznej.
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4. Budowa geologiczna

Teren rozpoznania geologicznego znajduje si¢ w obrgbie Zapadliska
Przedkarpackiego. Budowg geologiczng obszaru badan opracowano na podstawie
szczegdtowe] mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Tarnobrzeg, objasnien
tekstowych do tego arkusza (Romanek, 1988) oraz opracowan archiwalnych.

W profilu osadéw wystepujacych na tym obszarze wydziela si¢ dwa pigtra
strukturalne, o zdecydowanie roznej budowie geologicznej. Starsze pigtro zbudowane
z osadow kambru dolnego charakteryzuje si¢ réznorodnoscig i intensywnoscig deformacii,
licznymi sfaldowaniami, nieciggloSciami i zlustrowaniami. Faldy te sg przedluzeniem
struktur antyklinorium $wigtokrzyskiego. Mtodsze pigtro sktada si¢ z zaburzonych utworéw
neogenu, ktorych powierzchnia opada ku SSE.

Osady kambru dolnego, nalezace do dolnej czesci poziomu holmiowego, stanowia
mutowce, itowce i piaskowce kwarcytowe. Zostaly one stwierdzone, w r6znych czgséciach
omawianego obszaru w profilach wiercen pod osadami miocenu na gitebokosci od kilkunastu
do ponad tysigca metrow.

Utwory neogenu, lezace bezposrednio na kambrze, z reguty w strefach tektonicznych
obnizen podtoza, wyksztalcone sg jako mutowce i piaski z wktadkami lignitu, o migzszosci
od kilku do okoto 30 m. Osady rozpoznane tylko wierceniami, moga by¢ reliktem
sedymentacji  srodladowej i brakicznej. Najnizszym ogniwem morskiego cyklu
sedymentacyjnego w zewngtrznym obszarze zapadliska przedkarpackiego sg osady, o duzym
zroznicowaniu facjalnym i miazszosciowym, dolnego badenu — warstwy baranowskie.
Stwierdzona wierceniami migzszos¢ tych warstw waha si¢ od 3 do ponad 50 m (w okolicach
Baranowa). W catym basenie zewnetrznym warstwy baranowskie wyksztalcone sg w dwoch
facjach: piaszczysto-mutowcowej i litotamniowej, z ktorych dominujaca jest pierwsza
z wymienionych. W osadach obu facji wystepuje liczna fauna. W facji piaszczysto-
mutowcowe] najliczniejsze sg piaskowce drobnoziarniste, o roéznym  stopniu
zdiagenezowania, o lepiszczu ilastym, wapiennym lub ilasto-krzemionkowym, czesto
z glaukonitem, rzadziej piaskowce gruboziarniste i zlepiencowate. Piaskowce
drobnoziarniste przechodza czgsto wertykalnie i lateralnie, w mutowce piaszczyste lub ilaste,
z wkiadkami lignitu, skorup wapiennych, detrytusem litotamniow, lokalnie z wkiadkami
tufitow, bentonitow i siarki. Facje litotamniowa, wystepujaca tu podrzednie, tworza
wapienie, o duzej zmiennosci litologicznej: wapienie rafowe, wapienie piaszczyste, wapienie
detrytyczne i zlepy litotamniowe. Wyzsze pigtro badenu - osady serii chemicznej sktadaja Si¢

z gipsOw 1 anhydrytow, miejscami wapieni z wkladkami margli i1 itow. Osady te rozpoznane
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zostaty prawie na calej powierzchni obszaru badan, najlepiej w rejonie Baranowa. Gipsy
I anhydryty sa pierwotnymi osadami serii chemicznej. Wapienie z wkladkami margli i itow
sa efektem przemian metasomatycznych gipséw pierwotnych, przy udziale gazowych
weglowodoroéw 1 bakterii. Wérod tych warstw dominujg wapienie i wapienie margliste,
rzadziej spotykane sa margle oraz ity margliste.

Wszystkie te osady sa lokalnie osiarkowane. W wapieniach siarka wystepuje
w porach i kawernach, rzadziej w formie zytek i warstewek, w marglach i itach natomiast
tworzy warstewki, rzadziej nieregularne wprysniecia.

Najwyzsza cze¢$¢ badenu stanowia warstwy pectenowe, ztozone z margli i itow
marglistych z wktadkami wapieni. Osady lokalnie sg spiaszczone, z cienkimi wkladkami
wapieni, tufitdéw, ild0w bentonitowych, piaskowcoéw tufitycznych, ze skupieniami pirytowo-
markasytowymi, detrytusem skorup, tuskami ryb i szczatkami roslin oraz bogata fauna.
Wszystkie utwory starsze przykrywa seria itow krakowieckich dolnego sarmatu. W serii tej
wyroznia si¢ trzy jednostki litostratygraficzne (od dotu) warstwy syndesmyowe, warstwy
serpulowe oraz osady bez fauny, ze szczatkami roslin. Dolng czgs¢ tworzg glownie margle
1 margle ilaste, z przerostami it6w marglistych i wapieni oraz cienkimi laminami tufitow
i bentonitow, z konkrecjami pirytu i fauna matzéw Syndesmya. Srodkowa czesé jest
wyksztatcona litologicznie podobnie, z jednak malejaca ku gorze weglanowoscia osadow.
Margle stopniowo zastgpowane Sg mutowcami marglistymi i ilastymi, z nagromadzeniami
rurek Serpula. Najwyzsza czes¢ profilu stanowiag mutowce ilaste i ity, o zwigkszajacym sig¢
ku gorze zapiaszczeniu, ze szczatkami roslin.

Za osady preplejstocenu uwazane sg: osady 0 niejednoznacznej genezie (deltowe lub
rzeczne) - zwiry ztozone w przewadze z kwarcow, piaskowcow i lidytow oraz muiki ilaste
laminowane piaskiem, przypominajace krakowieckie ity margliste. Okres plejstocenu
dokumentuja osady wszystkich zlodowacen: potudniowopolskich, $rodkowopolskich
i poétnocnopolskich. W profilu osadéw zlodowacen poludniowopolskich wystepuja osady
stadiatu dolnego 1 gbérnego. Stadiat dolny reprezentowany przez ciemnoszare gliny zwatowe
dolne, piaszczyste z okruchami skat skandynawskich (66,5-84,1%) i opok wyzyn
srodkowopolskich, mutki lessopodobne i gliny zwatowe gorne, piaszczyste ze znacznie
mniejszym udziatem okruchow skat poélocnych (23,1-28,4%), natomiast wigkszym
lokalnych. Na stadiat gorny sktadajg si¢: gliny zwatowe, piaszczyste, mutki i ity warwowe
oraz dwuczesciowa, seria zwiréw i piaskow ze zwirami, roznigcych sie wyraznie iloscia

materiatu krystalicznego.
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Zlodowacenia srodkowopolskie reprezentujg piaski z soczewkami zwirow,
0 charakterze rzeczno-peryglacjalnym. Wystepuja one w obnizeniach migdzy pagérkami
i wierzchowinami, lezac na nieréwnej powierzchni itow krakowieckich. Migzszos¢ tych
piaskow wynosi 1 - 20 m. Pozostatoscig zlodowacen potnocnopolskich sg piaski i zwiry
rzeczne z wkladkami mutkow dwoch tarasow nadzalewowych: $redniego (7-17 m nad
poziomem rzeki Wisty) i nizszego (4-7 m n. p. Wisty). Wyksztatcenie osadéw obu tarasow
jest zblizone, w spagu wystepuja piaski ze zwirami i zwiry zlozone z piaskowcow
karpackich, kwarcu, lidytow, rogowcoéw, wyzej piaski z wktadkami mutkéw, w stropie piaski
lokalnie ze zwirami.

Czwartorzed nierozdzielony to piaski, mutki i gliny deluwialne oraz piaski eoliczne
i piaski eoliczne w wydmach. Osady deluwialne wystepuja u podnozy stokow i w waskich
dolinkach na Garbie Tarnobrzeskim. Piaski eoliczne wystgpuja na catym obszarze badan.
Piaski eoliczne przewiane maja niewielka miazszos¢ 1-2 m.

Utwory holocenu to: piaski rzeczne tarasow zalewowych 2-4 m nad poziomem rzeki
Wisty, 0 migzszosci nawet do 10 m, muiki, ity i piaski (mady) rzeczne, o migzszosci 2-3 m,
piaski rzeczne tarasow zalewowych 1-2,5 m n.p. rzeki, powszechnie, wystepujace na
obszarze badan piaski humusowe i namuly den dolinnych, starorzeczy i1 zaglg¢bien

bezodptywowych, 0 migzszosci 1,5-2 m oraz torfy i namuty.

5. Warunki hydrogeologiczne

Zgodnie z regionalnym podzialem zwyktych wod podziemnych Polski obszar badan
nalezy do makroregionu poludniowego, zaliczonego do regionu przedkarpackiego
(Paczynski, 1993).

Na obszarze badan wystgpuja dwa poziomy wodonosne: czwartorzgdowy
i neogenski (miocen), jednak znaczenie uzytkowe posiadaja praktycznie tylko wody
czwartorzedowe (Perek, 1997). Zgromadzone sa one w piaskach i zwirach akumulacji
rzecznej i wodnolodowcowej, ktorych strop potozony jest na glebokosci od 0,5 do 21 m,
a miazszos¢ zmienia si¢ od 5 do blisko 30 m. Zasilanie pigtra wodonosnego odbywa sie
droga infiltracji wod opadowych, a zwierciadto wody jest na ogét swobodne. W dolinach
rzecznych i na Rowninie Tarnobrzeskiej zwierciadlo wystgpuje na gigbokosci 0,5 - 4 m.
Pictro to charakteryzuje sie dobrymi wiasciwosciami uzytkowymi, a wydajnosci osiggane
z pojedynczych studni wierconych sa duze, dochodzac do 50 m%/h.

Wody pigtra neogenskiego wystepuja w piaskach baranowskich oraz wapieniach serii

chemicznej. Zasilanie pigtra odbywa si¢ poprzez infiltracj¢ wod opadowych na wychodniach
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piaskow baranowskich, a zwierciadto wody najczgéciej ma charakter napigty i stabilizuje si¢
od 0,6 do 23,6 m ponizej powierzchni terenu. Strop warstwy wodonosnej wystepuje na
glebokosci od 6,9 do 167,8 m, natomiast jej migzszos$¢ przekracza 42 m. Lokalnie w strefach
wychodni badZ poprzez piaszczyste soczewy w itach krakowieckich wody neogenskie moga
mieszac si¢ z czwartorzegdowymi. Uzyteczno$¢ wod pigtra neogenu ograniczona jest duza
glebokoscia wystepowania na Rowninie Tarnobrzeskiej. Ponadto w rejonach okruszcowania
siarkowego wody charakteryzuja sie wysokim stopniem mineralizacji i zanieczyszczenia.

Z powodu prowadzonej na duzg skale eksploatacji odkrywkowej zi6z siarki,
zwierciadlo wod poziomu neogenskiego w rejonie badan poddane bylo duzym wahaniom.
W okresie poprzedzajacym dzialalno$¢ gornicza stabilizowato si¢ ono w tym rejonie na
poziomie okoto 150 m n.p.m. W okresie wydobycia siartki w kopalni odkrywkowe;j
»Machow” (1969-1992) ulegto znacznemu obnizeniu. Obecnie zwierciadlo wody w centrum
wyrobiska podniosto si¢ i zostalo utworzone Jezioro Tarnobrzeskie.

Na wschod od terenu badan w obrebie poziomu czwartorzedowego znajduje sie
udokumentowany Gtéwny Zbiornik Wod Podziemnych Dgbica - Stalowa Wola - Rzeszow
(425), wymagajacy najwyzszej (ONO) i wysokiej (OWO) ochrony. Zbiornik
i jego strefa ochronna obejmuje caty obszar inwestycji. Zbiornik nr 425 ma charakter
porowy, jego catkowita powierzchnia wynosi 2194 km? a calkowite szacunkowe zasoby

dyspozycyjne 576 tys. m*/d.

6. Charakterystyka zadania inwestycyjnego

Projektowane badania geologiczne beda podstawa do rozpoznania warunkow
geologiczno-inzynierskich, wystepujacych na terenie osuwiska oraz zalozenia sieci
monitoringu instrumentalnego osuwiska w tym monitoringu wgtebnego w oparciu o otwory
inklinometryczne i piezometryczne, monitoringu powierzchniowego statych punktow
pomiarowych GNSS. Karta rejestracyjna osuwiska zostanie uaktualniona na etapie
kartowania geologiczno-inzynierskiego na potrzeby niniejszej dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej.

W oparciu o wyniki projektowanych prac kartograficznych, robdt geologicznych
1 badan laboratoryjnych oraz na podstawie przeprowadzonej analizy warunkow podtoza,
zostanie rozpoznany szczegotowy zasigg osuwisk z wydzieleniem stref ich aktywnosci oraz
stwierdzone zostang glebokosci wystepowania powierzchni poslizgu. Wszystkie te
informacje zostang zawarte w dokumentacji geologiczno-inzynierskie;.

Obecnie na badanym terenie istnieje wyrazne ryzyko wystapienia dalszych ruchow
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osuwiskowych. Prace monitoringowe pozwola na okreslenie dynamiki przemieszczen
w obrebie badanego osuwiska i1 dadza podstawg do prognozowania zagrozenia

wystepujacego na licznych osuwiskach tego rejonu.

7. Projektowany zakres robot

7.1. Cel prac
Celem prac i badan objetych niniejszym projektem jest rozpoznanie warunkow
geologiczno-inzynierskich ~ wystepujacych na terenie osuwiska znajdujacego sie
w miejscowosci Siedleszczany oraz zalozenie sieci monitoringu instrumentalnego w oparciu
o0 otwory inklinometryczne i piezometryczne oraz state punkty pomiarowe GNSS.
Zamierzony cel planuje si¢ osiggng¢ prowadzac prace wedlug nastepujacego

schematu:

analiza materiatow archiwalnych,

- terenowe roboty geologiczne,

- montaz urzgdzen pomiarowych (limnimetry, deszczomierz),

- analiza zebranych materiatow,

- wykonanie pomiaré6w bazowych (zerowych),

- opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej okreslajacej warunki

geologiczno-inzynierskie i hydrogeologiczne terenu.

Powyzsze prace i badania projektuje si¢ rozwigzaé poprzez wykonanie prac

geodezyjnych, kartowania geologiczno-inzynierskiego, wiercen geologiczno-inzynierskich

1 badan laboratoryjnych oraz ich udokumentowania.

7.2. Prace geodezyjne

Dla terenu przedmiotowych osuwisk wykonane zostang prace geodezyjne w postaci
uaktualnienia mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1: 1000, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami w tym zakresie.

Ponadto, do prac geodezyjnych naleze¢ bedzie wytyczenie miejsc projektowanych
robdt wiertniczych, a nastgpnie po ich wykonaniu, punkty te zostang zamierzone

I zaniwelowane w obowigzujacym uktadzie panstwowym, przy pomocy systemu GPS.

7.3. Kartowanie geologiczno-inzynierskie

Obszar opisywanych osuwisk i ich najblizszej okolicy, dla potrzeb dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej, zostanie objety kartowaniem geologiczno-inzynierskim,
w wyniku ktorego powstanie mapa dokumentacyjna i geologiczno-inzynierska w skali

1: 1000.
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W trakcie kartowania doprecyzowane zostang granice zasiggu osuwisk
z wyznaczeniem skarp, odpowiednio do skali opracowania wraz z podziatem na strefy
aktywnos$ci. Na mape naniesione zostang rowniez wszystkie formy morfologiczne terenu
spowodowane ruchem osuwiskowym, takie jak progi, nabrzmienia terenu czy szczeliny oraz
podmoktosci 1 wysigki wody, a takze wszystkie uszkodzenia obiektow znajdujacych si¢ na
terenie osuwiska i w jego otoczeniu, spowodowane ruchami masowymi.

Na etapie kartowania geologiczno-inzynierskiego zostanie dodatkowo uaktualniona

karta rejestracyjna osuwiska.

7.4. Wiercenia geologiczno-inzynierskie

Majac na wzgledzie stopien zlozonosci warunkéw gruntowych, wytyczne
prowadzenia monitoringu jak rowniez cel projektowanych rob6t geologicznych, dla terenu
przedmiotowych osuwisk zaprojektowano wykonanie 6 otworow geologiczno-inzynierskich
z czego 4 ujete W 2 pary.

Zostaty one zaprojektowane w osi osuwiska, aby na podstawie przeprowadzonych
prac monitoringowych okres§li¢ skale ewentualnych przemieszczen gorotworu oraz jego
kierunek. Majac jednak na wzglgdzie stopien ztozonosci warunkoéw gruntowo-wodnych oraz
ustalenie oddzialywania osuwiska na infrastruktur¢ techniczng i drogowa zaprojektowano
dodatkowo dwa otwory geologiczno-inzynierskie o gtgbokosci 25 m.

Podsumowujac, ze wzgledu na stopien skomplikowania warunkéw gruntowo-
wodnych oraz mozliwo$¢ okreslenia optymalnych sposobow zabezpieczenia osuwiska
objetego ruchami masowymi zaprojektowano 6 otworow badawczych o glebokosci od 20 do
30 m:

» 2 inklinometry o numeracji Sl-1, SI-2 i odpowiednio projektowana glebokosé
30,25 m,

» 2 piezometry, ktére maja oznaczenia SP-1, SP-2 i odpowiednio projektowana
glebokos¢ 25, 20 m,

» 2 otwory geologiczno-inzynierskie, ktore majg oznaczenia SG-1, SG-2
| projektowana glebokos¢ 25 m.

Laczny metraz projektowanych wiercen wynosi 150,0 mb.

Projektowane otwory geologiczno-inzynierskie majg na celu umozliwienie
rozpoznania glebokosSci wystepowania powierzchni poslizgu osuwisk, rodzaju gruntéw
koluwialnych oraz charakterystyki podtoza.

Zestawienie projektowanych otworéw wraz z numerami dziatek, na ktoérych planuje

si¢ je wykona¢, zamieszczono w tabeli 1.
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Tabela 1. Zestawienie projektowanych wiercer

Numer otwory | Frojektowana glebokosc| oy, 5 ooy, Numer dziatki
wiercenia [m]
kolumna
SI-1 30 inklinometryczna 32912
kolumna
SP-1 25 piezometryczna 32912
kolumna
SI-2 25 inklinometryczna 72011
kolumna
SP-2 20 piezometryczna 72011
SG1 o5 otwc'?r geo.loglc.zno- 720/1
inzynierski
SG.2 o5 otW(?r fgeo.loglc.zno- 329/1
inzynierski

Projektowane otwory geologiczno-inzynierskie wiercone beda do glgbokosci
osiggnigcia utwordw nienaruszonych przez procesy osuwiskowe i powinny by¢ zakonczone
w utworach nienaruszonych, min. 3 m ponizej ostatniej rozpoznanej powierzchni poslizgu
i min. 3 m ponizej stropu litej skaly. Wiercenia beda wykonywane mechanicznie-obrotowo,
na phluczke, podwojnym aparatem rdzeniowym, z pelnym uzyskiem rdzenia. Ptuczka wodna
bedzie gromadzona w dole pluczkowym, a po zakonczeniu robdt geologicznych zostanie
zutylizowana. Jako $rednicg¢ wiercenia zaktada si¢ rdzeniowki o srednicy 132 mm i/lub
@112 milimetry. Uzysk rdzenia nie powinien by¢ mniejszy od 90%. Mozliwe jest

zwigkszenie metrazu wiercen o okoto 20%.

Uzyskany materiat rdzeniowy bedzie mial dokumentacje fotograficzng. W przypadku
mozliwo$ci wystapienia podziemnej infrastruktury terenu, wiercenie nalezy poprzedzi¢
wkopem do gtebokosci okoto 1,5 m p.p.t.

Lokalizacje¢ wszystkich wyzej wymienionych otwordw przedstawiono w zataczniku

nr 7, a przewidywany ich profil geologiczny wraz z konstrukcja — w zalaczniku 8.

7.5. Obserwacje hydrogeologiczne i zamykanie wod gruntowych

W trakcie wiercenia nalezy doktadnie okresli¢ gtebokos¢ wystepowania zaréwno
nawierconego, jak i ustabilizowanego zwierciadta wody gruntowej w przypadku jej
nawiercenia, oraz wszystkich napotkanych w czasie wiercenia sgczen.

W kazdym przypadku nawiercenia wody gruntowej, nalezy przerwac wiercenia celem
przeprowadzenia pomiaru stabilizacji zwierciadta wody. Po wyciagnigciu przewodu

wiertniczego z otworu nalezy zapu$ci¢ do niego przyrzad pomiarowy (tzw. $wistawke
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hydrogeologiczng), przymocowany do wyskalowanej tasmy i dokona¢ na niej odczytu
glebokosci nawierconego zwierciadta wody. Kolejne pomiary nalezy wykonywaé¢ co 5, 10
i 15 minut, a nastgpnic co 30 minut, az do ustabilizowania zwierciadta. Za poziom
ustabilizowany nalezy przyja¢ trzy kolejne pomiary wykonane w odstepach
trzydziestominutowych, ktérych wyniki nie r6znig si¢ o wiecej niz 0,01 m. Ze wzgledu na
sposob prowadzenia wiercen pomiary zwierciadta wody bgda prowadzone po kazdym
wykonanym marszu wiercenia, ktorego dtugos¢ nie bedzie wigksza niz 1m.

W celu wlasciwego pobrania gruntu spoistego wystepujacego ponizej zwierciadia
wody gruntowej lub saczenia, nalezy dokonac jej przymknigcia przez wcisnigcie ,,buta”
w strop warstwy izolacyjnej (nieprzepuszczalnej). Nastepnie S$widrem odpowiednio
dostosowanym do wewnetrznej $rednicy rur nalezy zwierci¢ materiat pozostaty w rurach po
ich wecisnigciu. W przygotowanym w ten sposob otworze nalezy przy pomocy lyzki
wiertniczej (szlamowki) szczerpac resztki wody z otworu i wiercenie kontynuowac.

Jesli system ten okaze si¢ nieskuteczny, woéwczas nalezy zamknigcia wody dokonaé

przez wykonanie korka ilowego w otworze.

7.6. Oprobowanie otworéw badawczych

W czasie prowadzonych robdt terenowych, na pobieranych probkach gruntéw,
przeprowadzane beda badania polowe, ktorych celem jest okreslenie rodzaju gruntu, jego
wizualnych cech fizycznych, wilgotnosci, stanu konsystencji, domieszek, itp. Nawiercone
utwory skaliste beda szczegdlowo opisywane pod wzgledem nazwy, stopnia spgkania
1 zwietrzenia oraz przewarstwien 1 domieszek.

Wykonywane otwory beda pelnordzeniowe (podwojny aparat rdzeniowy). Rdzenie
beda przechowywane w skrzynkach drewnianych o dlugosci 1m. Nalezy je zabezpieczy¢
przed dodatkowym zawilgoceniem, a takze nie nalezy dopusci¢ do ich wyschnigcia lub
zamrozenia. Z ich obrebu beda pobierane proby reprezentacyjne do badan laboratoryjnych.

Wymagany uzysk rdzenia nie powinien by¢ mniejszy od 85% ze wzgledu na
koniecznos¢ rozpoznania i dokumentowania migzszosci koluwidw 1 przebiegu powierzchni
poslizgu oraz stwierdzenia glebokosci wystgpowania utworéw  nienaruszonych.
W przypadku braku mozliwos$ci uzysku rdzenia w zakladanej wielkosci 85%, nadzor
geologiczny w wyjatkowych przypadkach moze przyja¢ mniejszy uzysk rdzenia.

Projektowane oprobowanie otworéw wiertniczych umozliwi okreslenie parametrow
geologiczno-inzynierskich, tzn. projektowana ilos¢ badan laboratoryjnych powinna

umozliwi¢ okreslenie zmiennosci przestrzennej cech przewiercanych gruntow. Badania
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laboratoryjne nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich wydzielonych warstw réznigcych sie¢
wlasciwo$ciami geologiczno-inzynierskimi.

Wykonawca robot geologicznych winien przechowywaé pobrane probki gruntu
do czasu uprawomocnienia si¢ decyzji zatwierdzajacej dokumentacje geologiczno-
inzynierska wykonang na podstawie niniejszego projektu robot geologicznych przez

wlasciwy organ administracji geologicznej.

7.7. Sposob i termin likwidacji otworow

Wykonane otwory zostang przeksztalcone w otwory badawczo pomiarowe poprzez
montaz kolumn pomiarowych (inklinometrycznej i piezometrycznej). Otwory geologiczno-
inzynierskie zostang zlikwidowane poprzez wypetnienie pasta itowo—cementows.
Parametry kolumn pomiarowych.

W otworach inklinometrycznych (SI-1, SI-2) bedzie zamontowana kolumna rur
inklinometrycznych plastikowych o $rednicy 70 mm. Na powierzchni terenu rura
inklinometryczna zostanie zabudowana glowicg z kapturem, trwale osadzong w gruncie.
W przypadku gdy glowica z kapturem nie moze wychodzi¢ ponad powierzchni¢ terenu, nalezy
cale jej zabezpieczenie umiesci¢ w studzience. W tak przygotowany otwoér nalezy zapusci¢
sonde $lepa, ktorej zadaniem jest sprawdzenie droznosci otworu przed badaniem. Wiasciwe
badanie wykonane zostanie sonda inklinometryczng sktadajaca si¢ z kabla cechowanego
z miernikiem (czytnikiem) elektronicznym. Pomiar wykonuje si¢, co 0,5 metra. Miernik
rejestruje odchylenie od pionu w sinusie kata lub w milimetrach. Po zamontowaniu
inklinometréw zostanie wykonany pomiar zerowy, a nast¢pnie dwie serie pomiarowe
w rurach inklinometrycznych.

Wymagania kolumny piezometrycznej (SP-1, SP-2) okre$la minimalna $rednica
limnimetru wynoszaca 100 mm. Na powierzchni terenu rura piezometryczna zostanie
zabudowana glowica z kapturem, trwale osadzong w gruncie. W przypadku gdy glowica
z kapturem nie moze wychodzi¢ ponad powierzchni¢ terenu, nalezy cale jej zabezpieczenie

umiesci¢ w studzience.

7.8. Prace geofizyczne

Prace te daja duze mozliwosci diagnozowania stanu goérotworu oraz obrazowania
struktury geologicznej. Zaleta stosowania badan geofizycznych jest mozliwo$¢ zastgpienia
czesto intuicyjnej interpolacji miedzy otworami czy badaniami punktowymi, cigglta korelacje
granic.

Dla omawianego obszaru proponuje si¢ wykonanie badan geofizycznych metoda

elektrooporowg lub sejsmiki inzynierskiej — bez uzycia materiatdw wybuchowych. Maja one
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na celu okreslenie przebiegu powierzchni poslizgu oraz migzszo$ci koluwiéw od niszy do
czola oraz wzdhiz drogi przebiegajacej przez obszar osuwiska. Badania te powinny okresli¢
stosunek odmtodzonego osuwiska do form starszych. Metoda sejsmiki inzynierskiej powinna
by¢ pomocna przy rozpoznaniu przebiegu powierzchni poslizgu, powierzchni o rdznej
konsolidacji oraz innych elementéw budowy geologicznej na terenach osuwiska, m.in.
niecigglosci. Jest to metoda, ktora wyznaczy strefy odklucia i poslizgu matej migzszos$ci.
Metoda ta stosowana przy innych osuwiskach dawata dobre rezultaty.

Badania geofizyczne powinny by¢ zrealizowane po wykonaniu wiercen. tacznie
przewiduje si¢ wykonanie okoto 350 m ciggéw badan geofizycznych. Prace geofizyczne
winny by¢ wykonane przez zespoly majace doswiadczenie w badaniu osuwisk oraz

interpretacji otrzymanych wynikdow.

7.9. Monitoring wglebny - montaz i obserwacje inklinometryczne

Wyniki przeprowadzonych badan wiertniczych winny okresli¢ migzszo$¢ koluwiow,
przebieg powierzchni poslizgu i dotychczasowy etapowy rozwdj osuwiska. W strefie tej
zostang zalozone inklinometry do pomiaréw i rejestracji przebiegu ruchow w obrebie
koluwiow. Przewiduje si¢ tacznie montaz 2 inklinometréw i 2 piezometrow.

Celem pomiaréw inklinometrycznych, bedzie stwierdzenie, czy i w jakim stopniu
badany teren podlega deformacjom w chwili obecnej. Glgboko$¢ otworu winna by¢ tak
dobrana, aby dno kolumny inklinometru znajdowalo si¢ ponizej rzeczywistej powierzchni
poslizgu. Kolumny inklinometryczne powinny by¢ montowane w otworach z pelnym
uzyskiem rdzenia tak, aby mozliwe bylo odniesienie przyszitych deformacji otworu do
wlasciwosci geologicznej osrodka. Sam proces instalacji zawarty jest w odpowiednich
instrukcjach jak izasadach pomiarowych. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage w trakcie
instalacji kolumny inklinometrycznej, aby starannie zostala wprowadzona mieszanina
cementu 1 bentonitu do przestrzeni migdzy nig a Sciankami otworu, ktora dzigki pecznieniu
umozliwi catkowite wypelnienie otworu, a przez to utworzy si¢ dobry kontakt migdzy
kolumng a otaczajacym osrodkiem. Réwniez nalezy zabezpieczy¢ czgs¢ kolumny powyzej
powierzchni terenu przed zniszczeniem, poprzez obudowanie rurg stalowa z zamknigciem.
Dobre przygotowanie otworu jest kwestia bardzo wazna, gdyz od jego jakosci zalezy
doktadno$¢ 1 wiarygodnos¢ wynikéw pomiaréw. Dlatego tez wykonanie otwordw jak i
montaz inklinometrow begda powierzone firmie majacej doswiadczenie i praktyke w tego

typu pracach na terenach osuwiskowych.
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7.10. Monitoring powierzchniowy

Wykonywanie pomiarow przemieszczen pionowych wymaga zalozenia sieci
obserwacyjnej na terenie objetym ruchami masowymi ziemi zlozonej z 12 pkt.
pomiarowych. Lokalizacja reperow geodezyjnych zostanie ustalona po przeprowadzeniu
kartowania geologiczno-inzynierskiego terenu osuwiska. Pomiary sktadowej pionowej sg
waznym dowodem na istnienie przemieszczen na obszarach osuwiskowych, lecz rowniez
przemieszczenia poziome sg bardzo waznym elementem w obrebie osuwisk. Wykonana sieé¢
bedzie si¢ sklada¢ z kilkunastu punktow domierzonych metodami geodezji tradycyjnej,
a kolejne sesje pomiarowe odbywac¢ si¢ beda przy uzyciu precyzyjnych odbiornikéw GNSS

lub metodg Skanera Laserowego 3D.

7.11. Kolejnosé wykonywanych prac
Zgodnie z obowigzujacymi przepisami Prawa geologicznego i gorniczego
projektowane roboty geologiczne powinny by¢é wykonane na podstawie zatwierdzonego
projektu robot geologicznych.
Kolejnos¢ przeprowadzonych prac bedzie nastgpujaca:
e kartowanie geologiczno-inzynierskie i wykonanie karty dokumentacyjnej osuwiska;
e wytyczenie i zaniwelowanie otworé6w wiertniczych oraz punktow pomiarowych
monitoringu powierzchniowego;
e odwiercenie otworéw wraz z ich oprobowaniem; nadzor geologiczny, w zaleznosci
od stwierdzonych w trakcie badan warunkow, ustali kolejno§¢ wykonywanych robot;
e przekazanie rdzeni do badan laboratoryjnych;
e montaz kolumn pomiarowych,
e uporzadkowanie terenu badan;
e prace geofizyczne,
e wykonanie bazowej serii pomiarowej (tzw. pomiar zerowy)

e opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskie;j.

7.12.  Dozor geologiczny

Projektowane roboty geologiczne dozorowane beda przez osoby posiadajace
odpowiednie uprawnienia geologiczne.

Do obowiagzku dozoru naleze¢ bedzie wykonywanie prac zgodnie z zatwierdzonym
projektem, biezace prowadzenie dokumentacji terenowej, oraz czuwanie nad

bezpieczenstwem w czasie wykonywania robot.
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Geolog uprawniony do kierowania robotami geologicznymi powinien w zaleznosci
od stwierdzonych warunkéw korygowac glebokosci i1 lokalizacje wykonywanych otworow
w obrebie wykazanych dziatek oraz zakres badan laboratoryjnych.

W przypadku zaistnienia sytuacji nie przewidzianych w niniejszym Projekcie robot
geologicznych  osoba nadzoru winna podja¢ odpowiednie decyzje zgodnie

Z Prawem Geologicznym i Gorniczym.

7.13. Badania laboratoryjne
Po wykonaniu opisu makroskopowego, w celu okres$lenia wiasciwosci fizyko-
mechanicznych rozpoznanych gruntow i skal, z obrgbu rdzeni zostang pobrane probki
reprezentacyjne do badan laboratoryjnych, w ilo$ci odpowiedniej do charakterystyki podtoza
— wstepnie zatozono okoto 5 probek gruntéw. Na probkach tych, w oparciu 0 norm¢ PN-EN
1997-2 Eurokod 7, nalezy wykona¢ nastepujace badania laboratoryjne:
» badania dla probek gruntowych:
- oznaczenie sktadu uziarnienia — analiza granulometryczna [%] (metoda
areometryczng i sitowg),
- oznaczenie wilgotnos$ci naturalnej wp [%],
- oznaczenie gestoéci objetosciowej gruntu p [g/em?],
- oznaczenie granic konsystencji (granic plastycznosci Wp [%] | ptynnosci W
[%]) z obliczeniem wskaznika plastycznosci gruntu Ip [%],
- oznaczenie wskaznika konsystencji gruntu Ic [-],
- oznaczenie stopnia plastycznosci gruntu I [-],
- oznaczenie wytrzymato$ci na $cinanie metoda bezposredniego $cinania lub/i
w aparacie trojosiowym (kat tarcia wewngtrznego ¢[0] i kohezja c, [kPa]).
» badania dla probek skalnych:

- 0znaczenie wytrzymatos$ci skat na $ciskanie jednoosiowe Rc [MPa].

Zaprojektowane rodzaj 1 ilo§¢ badan laboratoryjnych sa orientacyjne 1 begda
korygowane w zalezno$ci od stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych podloza.
Przeprowadzenie planowanych badan laboratoryjnych bedzie zwigzane z naruszeniem
integralno$ci calizny rdzenia wiertniczego. Naruszenie to bedzie jednak lokalne i nie

uniemozliwi przeprowadzenia dalszych obserwacji i badan rdzenia.
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8. Ocena wplywu projektowanych robot na obszary chronione,
w tym obszary ,,Natura 2000”

Zagrozenie srodowiska przyrodniczego przez prace wiertnicze zwigzane jest z:

funkcjonowaniem urzadzenia wiertniczego,

wprowadzeniem do §rodowiska $ciekow i odpadoéw wiertniczych.

Prowadzenie prac wiertniczych zagraza¢ moze:

zmianom struktury gruntu i gleby w miejscach gdzie bedg prowadzone prace,
lokalnym zanieczyszczeniem powierzchni ziemi substancjami ropopochodnymi,
a takze odpadami powstatymi w czasie prac,

skazeniem  okolicznych ~ wdéd  powierzchniowych 1 podziemnych
w wyniku przedostania si¢ zanieczyszczen z urzadzenia wiertniczego,
zaburzeniem réwnowagi hydrogeologicznej 1 zanieczyszczeniem wod
podziemnych w wyniku niedostatecznej izolacji przewierconych horyzontow
wodono$nych,

zanieczyszczeniem atmosfery w wyniku emisji spalin z silnikow napgdowych,
silnikéw taboru samochodowego,

emisja hatasu z urzadzen wiertniczych i sprzgtu samochodowego.

Wyzej wymienione negatywne zjawiska wystagpi¢ moga na niewielkim obszarze

w krétkim przedziale czasowym 1 niewielkiej skali.

Aby zminimalizowaé¢ ujemne wplywy projektowanych prac na $rodowisko nalezy

przestrzega¢ nastgpujacych zalecen:

wszystkie prace prowadzi¢ pod cigglym nadzorem geologicznym,

wykonywac¢ wiercenia zgodnie z projektem,

wszelkie odpadowe resztki smardéw, olejow, nalezy deponowaé w specjalnych
pojemnikach,

likwidacja otworow wiertniczych wykonywac¢ zgodnie z projektem,

po zakonczeniu wiercen teren wyrdwnac¢ 1 przywrdci¢ do stanu jak przed

rozpoczeciem prac.

Projektowane roboty geologiczne wykonywane beda w sasiedztwie i na terenie

obszaru Natura 2000 — Tarnobrzeska Doliny Wisty nr PLH180049. Ze wzgledu na swojg

niewielka skale, nie beda jednak wptywac negatywnie na srodowisko w tym rejonie.
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9. Zapewnienie bezpiecznego prowadzenia prac

Dla bezpiecznego prowadzenia wiercen nalezy:

e na czas wiercenia poszczegdlnych otworéw miejsca wiercen ogrodzi¢ tasma
ostrzegawcza przed wstapieniem osob trzecich,

e zachowac¢ nalezyta ostroznos$¢, nie wierci¢ podczas burzy, wichury, o zmroku bez
osSwietlenia,

e brygade wiertniczg przeszkoli¢ pod wzgledem BHP i P.poz.,

e brygada wiertnicza winna posiada¢ odpowiednig odziez ochronna, rekawice, kaski,

e na terenie robot winna by¢ tablica informacyjna z podaniem wykonawcy robot
i adresem oraz telefony alarmowe na pogotowie ratunkowe, straz pozarna, policje,

e W miejscach w ktorych mogg wystepowaé elementy podziemnej infrastruktury
technicznej, przed rozpoczeciem wykonywania otworéw nalezy wykona¢ sposobem
recznym rozpoznawczy wkop do gltebokosci 1,5 m p.p.t.

Wykonywanie robdt geologicznych z zachowaniem zalecen przedstawionych
w punktach 8 i 9 projektu nie wplynie negatywnie na §rodowisko gruntowo-wodne.
Kazdorazowy zamiar wejscia w teren celem wykonywania prac i robot geologicznych

nalezy uzgadnia¢ z wilascicielem lub administratorem terenu.

10. Wplyw projektowanej inwestycji na Srodowisko

Projektowana inwestycja polegajaca na prowadzeniu obserwacji terendw, na ktorych
wystepuja ruchy masowe ziemi nie kwalifikuje si¢ jako planowane przedsiewzigcie mogace
znaczgco oddzialywaé¢ na $rodowisko, dla ktéorego obowigzek sporzadzenia raportu
oddziatywania przedsigewzigcia na srodowisko jest ustalany w drodze postanowienia przez

organ wlasciwy do wydania decyzji.

11. Opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej

W oparciu 0 wykonane roboty geologiczne zostanie opracowana dokumentacja
geologiczno-inzynierska, w ktorej zostang przedstawione informacje obejmujace:
» budowe geologiczng podtoza jak i wyznaczenie doktadnych obszaréw wystepowania
osuwisk (granic);
» okreslenie przebiegu powierzchni poslizgu osuwisk oraz warunkéw gruntowo-
wodnych;

» wydzielenie warstw geologiczno-inzynierskich i okreslenie ich parametrow;
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» ocene warunkow geologiczno-inzynierskich na terenie osuwisk i w ich sasiedztwie;

» przekroje geologiczno-inzynierskie przez zrealizowane otwory;

» zalecenia dotyczace Sposobu prowadzenia wszelkich prac na obszarze osuwisk, w tym
prac ziemnych oraz odwodnienia terenu;

» ustalenie  kategorii  geotechnicznej  obiektow  budowlanych  (konstrukcji
zabezpieczajacych, drenazy);

» okreslenie wielkosci i glebokos$ci wystepowania przyrostu przemieszczen;

» uzyskanie niezbednych decyzji i uzgodnien.

Powyzsze informacje opracowane zostang w formie dokumentacji powykonawczej,
ktora bedzie spelnia¢é wymogi Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada
2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
(Dz. U. 2016 poz. 2033).

12. Harmonogram prac

Catos¢ prac przewidzianych niniejszym projekcie wykonana zostanie w terminie
10 miesiecy, liczac od daty jego zatwierdzenia, w tym:

a) 2 tygodnie — zgloszenie zamiaru wykonywania robot,

b) 9 miesigcy — roboty terenowe, badania laboratoryjne, pomiary

monitoringowe, prace kameralne.

13. Uwagi koncowe

1. Projekt do zatwierdzenia nalezy przedtozy¢ w dwoch egzemplarzach w Wydziale
Ochrony Srodowiska, Rolnictwa i Le$nictwa Starostwa Powiatowego w
Tarnobrzegu, adres korespondencyjny: ul. 1 Maja 4, 39-400 Tarnobrzeg.

2. Mapy zasadnicze i ewidencyjne dla przedmiotowego projektu robot geologicznych
zostaty pobrane z powiatowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

3. Wnosi si¢ o zatwierdzenie projektu robot geologicznych na okres dwdch lat.

4. Zatwierdzony projekt robot geologicznych stanowi¢ bedzie podstawe do rozpoczecia

prac terenowych.
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Wycinek Mapy Topograficznej Polski

Skala 1: 10 000
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Objasnienia barw i symboli:
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Wycinek szczego6towej mapy geologicznej Polski
Arkusz 888 Tarnobrzeg
Skala 1 50 000
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Mutki, ity i piaski (mady) rzeczne: na piaskach rzecznych holocenskich
(ma/p). na piaskach i Zwirach rzecznych zlodowacenia péinocnopolskiego
(ma/pz)

HOLOCEN
A

Krysn 7/

'°v‘ S B l 3
l = pmv{oha ?N
i d

zeblesla

Lessy humusowe

e v

Piaski rzeczne taraséw zalewowych 2—4 m n.p. rzeki

. ST ==
e~ Lg tukowiee I\

Piaski, mutki-(mady) i namuly den dolinnych

Skr

Piaski i mutki deluwialne

ML

0

Piaski eoliczne; piaski eoliczne w wydmach (@)

Piaski ze zwirami i glazami rezydualne: na glinlch zwalowych zlodowace-

nia potudniowopolsk (r/g). ma K i zwirach rzecznych pre-
plejstocenskich (r/pz), ‘na itach krakowieckich sarmatu (rfi)

/—_M ~—
toniow ' ngn%w '
10k

i)

£ = f
e]

; - AL Piotrowka g
@:J(mi A 3 Q' zurawis

Jasienic

Piaski i Zwiry rzeczne tarasow nadzalewowych 5—10 m n.p. rzeki

ZLODOWACENIE

Lesiy plassczyice POLNOCNOPOLSKIE

CZWARTORZED

Lessy

Gleby kopalne
INTERGLACJAL
EEMSKI

/ sz Swiniary
o g
31 pidp2 |

Lessy

Lessy

Mutki zastoiskowe

ZLODOWACENIE
SRODKOWOPOLSKIE

Piaski rzeczne: na piaskach ze zwirami i gtazami lodewcowych (p/p2),
na piaskach i wirach sarmatu (p/pz), na itach krakowieckich sarmatu (p/i)

PLEJSTOCEN

INTERGLACJAL
Piaski i zwiry rzeczne MAZOWIECKI
(WIELKI)

Piaski ze zwirami i glazami lodowcowe: na glinach zwaicwych zlodowa-
cenia potudniowopoelskiego (pz/g), na Hach krakowieckich sarmatu (pz/i)

ZLODOWACENIE
POLUDNIOWOPOLSKIE

Gliny zwatowe, miej; i na pi h rzecznych preplej Askich (g/p)

Piaski i zwiry (pz), miejscami na itach krakowieckich sarmatu (pzfi) oraz
piaski (p), piaski i mutki {pm), rzeczne PREPLEJSTOCEN

Piaski i zwiry

Wapienie detrytyczne SARMAT

Ity krakowieckie

Margle, ity i wapienie — warstwy pektenowe

Romanek A., 1986 - Szczegdtowa mapa geologiczna Polski, arkusz 888 Tarnobrzeg. IG, Warszawa. 0 05 10 15 2,? [km]

Woapienie i margle siarkonosne >MIOCEN

Objasnienia:

NEOGEN

Gipsy
> BADEN

TRZECIORZED

@ - Obszar badan

Margle | wapienie pogipsowe

Wapienie litor i i wap litotamni detrytyczne (wdt)

C\D - Przekroj geologiczny

Piaski i piaskowce — warstwy baranowskie

Zalacznik 2



Wycinek hydrogeologicznej mapy Polski

Arkusz 888 Tarnobrzeg
Skala 1 : 50 000

Objasnienia barw i symboli:

1,0

1,5

2,0 fkm]

@ 0 05

1aqQlv

[ ]

L. — 9

g5 __—

Perek M., 1997 - Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusz 888 Tarnobrzeg. PIG, Warszawa.

Objasnienia:

@ - Obszar badan

|

10 -

30-

50 -

WODONOSNOSC
Wydajno$é¢ potencjalna studni wierconej, m3/h,

30
50
70
Regionalizacja hydrogeologiczna:

Symbol jednostki hydrogeologicznej
1 - numer jednostki, Q - symbol stratygraficzny uzytkowego pigtra wodono$nego,
a - stopiert izolag)l, IV - przedziat wielkodci zasobdw dyspozycyjnych jednostkowych
pogrubiony symbol stratygraficzny Q oznacza gléwne uzytkowe pigtro wodono$ne
Stopiefh izolacji

a - brak izolacji
Symbale stratygraficzne uzytkowych pigter wodeno$nych:

0O - cowartorzed
Zasoby dyspozycyjne, jednostkowe, m3/24 h/km2:

11-100 - 200

ill- 200 - 300

IV - 300 - 400

T Q TTT  Zasieg gléwnego uzytkowego pietra wodonoénego

Brak uzytkowego pigtra wodonosnego

Zasieg jednostki hydrogeologicznej

HYDRODYNAMIKA
Dziat wodny krajowy (cyfra oznacza rzad zlewni)
Hydroizohipsa giéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego, m n.p.m.

Kierunek przeplywu wéd podziemnych w gtéwnym poziomie uzytkowym

N Q _—~  Lej depresyjny wywolany odwodnieniem gérniczym
JAKOSCE WOD PODZIEMNYCH
Gtéwny uzytkowy peziom wodonosny
Klasy jakosci

Il - jako$é érednia, woda wymaga prostego uzdatniania

Il - jako%¢ zta, woda wymaga skomplikowanego uzdatniania

( S — Zasieg obszaru, na ktérym wskazniki jakodci przekraczajg wymagania dla wdd pitnych

— Symbol oznacza przekroczenia dla: S - siarczanéw, NO,- azotandw
Cl - chlorkéw, Cu - miedzi
3 Pierwszy poziom wodonosny
O Oprébowane ujecie wod podziemnych z zaznaczeniem klasy jakosci:
I | a - jakoé¢ dobra i trwata, woda nie wymaga uzdatniania
| b - jakoéé dobra, ale moze by¢ nietrwala z uwagi na brak izola<ji, woda nis wymaga uzdatniania
11, 1l - Klasy jakosci jak dla wéd w giéwnym poziomie wodonosnym
Ogniska zanieczyszczei
Migjsce zrzutu Sciekbw:
J‘{>9 komunalnych
\,-:4 przemyslowych, ogdlnych, kopalnianych i poflotacyjnych
10
[ | Zaktady chemiczne
{: v«! : Skladowiska odpaddw ogélnych | poflotacyjnyeh (wylewiska)
] Emisja pyléw i gazéw przez zakfady przetwdrstwa chemicznego siarki

Klasy czystosci wody w rzekach na odcinkach zagrozen dla wéd pitnych

]

I:l wysokl - obecno$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornoéci poziomu giéwnego (a, ab)

Otwor wiertniczy, w ktérym ujeto nastgpujace pigtro wodenoéne:

Wskazniki jako$ci wody przekraczajgce wymagania dla wéd pitnych

pozaklasowa

STOPIEN ZAGROZENIA

bardzo wysoki - obecnoéé licznych ognisk zanieczyszczeri na terenach o niskiej odpornosci poziomu gtéwnegd
niektére z nich spowodowaly juz zanieczyszczenie wéd podziemnych

REPREZENTATYWNE OTWORY WIERTNICZE,
STUDNIE KOPANE, UJECIA WIELOOTWOROWE

czwartorzedowe
trzeciorzedowe
Studnia kopana

Wielootworowe ujecie wid podziemnych (w tym infiltracyjne - inf.)

| Linia przekroju hydrogeologicznego
DODATKOWE OZNACZENIA
Odkrywki nieczynnych kopalfi siarki "Machéw” i *Piaseczno”
Skiadowiska gérnicze w kopalniach odkrywkowych
Hatda gérnicza zrekultywowana

Obszar gériczy zt62 siarki kopalni “Jezidrko®

Ekran izolujacy osady czwartorzedowe od trzeciorzedu przed infiltracig wéd Wisty do odkrywki kopalni "Mach

Zalacznik 3



Wycinek mapy geosrodowiskowej Polski
Arkusz 888 Tarnobrzeg, Plansza A

Skala 1 : 50 000

Objasnienia barw i symboli:
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Bak E., Wrzoskiewicz M., Slusarek W., Szrek D., Sokalski J., 2015 - Mapa geosrodowiskowa Polski,
Plansza A, arkusz 888 Tarnobrzeg. PIG-PIB, Warszawa.

Objasnienia:

@ - Obszar badan

N V/

1242 PIASECZNO
1240 SWINIARY ||

7258
10494

ity i tupki ilaste
piaski
piaski szklarskie

identyfikator z bazy Midas oraz nazwa zloza matokonfliktowego
identyfikator z bazy Midas oraz nazwa zloza konfliktowego
identyfikator z bazy Midas oraz nazwa zloza bardzo konfliktowego
zloze BARANOW SAND.-SKOPANIE (C+) S/Ng 11542
zloze JEZIORKO-GREBOW-WYDRZA (A+B+C4) S/INg 13385
zloze SIEDLESZCZANY DZ.443,444 (C4) g(ge)/Ng 16015
zloze KROWIA GORA | (C4) p/Q

granica zloza o zasobach udokumentowanych w kategoriach A+B+C,i C
granica ztoza o zasobach udokumenotwanych w kategorii Co

granica obszaru perspektywicznego

granica obszaru o negatywnych wynikach rozpoznania
(p - rodzaj kopaliny)

zloze o powierzchni € 5 ha

GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN

granica obszaru gérniczego

granica terenu gérniczego
obszar i teren gorniczy ztoza o powierzchni < 5 ha

kopalnia czynna
kopalnia nieczynna
kopalnia okresowo czynna

wyrobisko (zarys lub symbol)

punkt niekoncesjonowanej eksploatacji kopaliny
(p - rodzaj kopaliny)

zwaty odpaddw mineralnych: eksploatacyjne o powierzchni > 5 ha

osadniki o powierzchni € 5 ha

Symbol kopaliny:

S - siarka rodzima

i(ic) - ity i tupki ilaste ceramiki budowlanej
g(gc) - gliny ceramiki budowlanej

p - piaski

pks - piaski szklarskie

Q - czwartorzed
Ng - neogen

Symbol jednostki stratygraficznej:

ZtOZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA

zloze SIEDLESZCZANY-LACHOWSKI 11 (C5) i(ic)/Ng
zloze CHMIELOW - WILK (C5) i(ic)/Ng.p/Q
zloze KROWIA GORA-KONIECZNY (C1) p/Q

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

AN
N

Granice dziatu wodnego:
drugiego rzedu
trzeciego rzedu

czwartego rzedu

granica gtdwnego zbiornika wdd podziemnych wraz z jego numerem

granica strefy ochrony posredniej ujecia wod
ujecie wod powierzchniowych

(k - komunalne, p - przemystowe)

ujecie wod podziemnych o wydajnosci < 25 m*/h

(k - komunalne, p - przemystowe, Q - wiek ujmowanych utworéw)

ujecie wod podziemnych o wydajnosci 25 - 50 m*/h

ujecie wod podziemnych o wydajnosci 2 50 m*/h

granica leja depresyjnego wywolanego odwodnieniem gormiczym

(Ng - wiek odwadnianych utwordw)

obszary dolinne zagrozone podtopieniami

WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO

warunki korzystne

warunki niekorzystne, utrudniajace budownictwo I:l obszary niewaloryzowane

2%

w obszar (dawnych i obecnych) negatywnych oddzialywar gérictwa
|

OCHRONA PRZYRODY | KRAJOBRAZU

- (PK) =

Eetopmiaac

oMW ¢

grunty orne (klasy I-IVa uzytkdw rolnych)

faki na glebach pochodzenia organicznego

granice terendw zarzadzanych przez Generalna Dyrekcje Lasdéw Parnstwowych

granica projektowanego parku krajobrazowego i skrét jego nazwy
(PKPSa - Park Krajobrazowy Puszczy Sandomierskiej)

szlaki turystyczne o znaczeniu ponad lokalnym
(SC - Szlak Cysterski)

Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

specjalny obszar ochrony siedlisk
(PLH180048 - Tarnobrzeska Dolina Wisty
260036 - Ostoja Zyzndw)

obszar specjalnej ochrony ptakéw
(PLB100049 - Puszcza Sandomierska)

zespot przyrodniczo-krajobrazowy o powierzchni < 5 ha

jaskinia lub grupa jaskin (niezakwalifikowana jako pomnik przyrody)

obszary predysponowane do
wystepowania ruchéw masowych

lasy

zielen urzadzona

Zalacznik 4.1



Wycinek mapy geosrodowiskowej Polski
Arkusz 888 Tarnobrzeg, Plansza B

Skala 1 : 50 000

Objasnienia barw i symboli:

s e o T
)0 14 \Rr.wpgcmfr:-\cc ,-" IU f/-' / fal
S / LA 72/

&
"05’-3‘?

— Fa
’/./_\‘_/ SOCZuwka-‘;é
S v

‘\':\‘\j
41V

- Dﬁfﬂ

% .SANDOMIERSKI

Madry S., Szrek D., Sokalski J., 2015 - Mapa geosrodowiskowa Polski,
Plansza B, arkusz 888 Tarnobrzeg. PIG-PIB, Warszawa.

Objasnienia:

@ - Obszar badan

NATURALNA BARIERA IZOLACYJNA

]
]
|
-
]

najkorzystniejsza

bardzo dobra

dobra
dostateczna
niekorzystna

brak

obszary niewaloryzowane*

* nie analizowane pod katem naturalnej bariery geologicznej ze wzgledu na uwarunkowania
przyrodniczo-srodowiskowe

ANTROPOPRESJA

baza transportowa (przetadunkowa)

elektrownia

emitor pyléw i gazow

magazyn substancji niebezpiecznych

miejsce zrzutu sciekow

obiekt odzysku i unieszkodliwiania odpadow (poza sktadowiskami odpadov
oczyszczalnia sciekow

stacja paliw

stacja przetadunkowa odpadow

O ppm 0 L o= r N

zaktad przemystowy

Skladowiska odpadow:
zamkniete czynne

A P71 obojetnych
AR 41NN innych niz niebezpieczne i obojetne
AT PaINN niebezpiecznych

STAN GEOCHEMICZNY SRODOWISKA

OB B O |

ve
vO
ve
ve
v
O

Ag, As I WWA, PCB

Ag, As/ WWA, PCB

Klasyfikacja gleb z uwagi na zawartos¢ pierwiastkow:
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn

grupa A, standard obszaru poddanego ochronie (ustawa Prawo wodne
i przepisy o ochronie przyrody)

grupa B, standard uzytkow rolnych, gruntow lesnych oraz zadrzewionych i zakrzewionych,
nieuzytkow, a takze gruntdw zabudowanych i zurbanizowanych

grupa C, standard terenow przemystowych, uzytkow kopalnych i terenow komunikacyjnych
przekroczenie dopuszczalnych wartosci stezen dla grupy C

pierwiastki, ktérych zawartos¢ decyduje o zanieczyszczeniu gleb w danym punkcie

* wg Rozp. M$ z dnia 9 wrze$nia 2002r., Dz. U. Nr 165 z 04.10.2002r., poz. 1359

Klasyfikacja osadow wodnych** z uwagi ha zawartos¢ pierwiastkow:
Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn oraz wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych (WWA), pestycydow chloroorganicznych (DDT i ich metabolitow) i
polichlorowanych bifenyli (PCB)

osady niezanieczyszczone

osady miernie zanieczyszczone
osady zanieczyszczone

osady silnie zanieczyszczone
metale ciezkie

trwate zanieczyszczenia organiczne

pierwiastki / trwate zanieczyszczenia organiczne, ktorych zawartos¢ decyduje o zanieczyszczeniu
osadow wodnych w danym punkcie **

pierwiastki / trwale zanieczyszczenia organiczne, ktorych zawartos¢ decyduje o przekroczeniu PEC ***
(zawartosc powyzej ktorej prawdopodobny jest toksyczny wpltyw na organizmy) w danym punkcie

(dane Glownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska uzyskane w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska)

** wg Bojakowska |. 2001
***wg MacDonald D. i in. 2000

Zalacznik 4.2




Przekroéj geologiczny C-D
Skala 1 : 50 000

Rejon projektowanych

robét geologicznych
c Dlugoteka

Uwaga: ze wzgledu na skalg pi A przekroju

wieckie o niewielkiej miaiszoici {Red.) "

Swiniary

Otw. (30)

ity krako-

Otw. 32
Otw. 31

Otw. (33)

Lonidw

Ow. 29

ANTYKLINORIUM

Otw. (16)
0

KLIMONTOWSKIE

Romanek A., 1986 - Szczegbtowa mapa geologiczna Polski, arkusz 888 Tarnobrzeg. |G, Warszawa.

Objasnienia oznaczen i koloréw jak na mapie geologicznej stanowigcej zatgcznik 2.

1000 m

1em - 500 m

2
|

3 4 km

Zatacznik 5



KARTA REJESTRACYJNA OSUWISKA

1. Numer ewidencyjny: 18- 20-015-/082B31]

2. Lokalizacja osuwiska:

1. Miejscowosé: 2. Gmina: 3. Powiat: 4. Wojewddztwo:
Siedleszczany Baranéw Sandomierski obszar tarnobrzeski podkarpackie

wiejski

5. Mapa topograficzna: 6. Arkusz SMGP 1:50 000: 7. Wspoirzedne geograficzne:

M-34-56-A-c-4 M-34-56-A  Tarnobrzeg (888) 21°36'02.37"E 50°30'51.181" N

8. Kraina geograficzna: 9. Jednostka tektoniczna: 10. Zlewnia:

Kotlina Sandomierska Zapadlisko przedkarpackie Wista

11. Inne dane lokalizacyjne:

droga wojewoddzka nr 985, km ok.: 0+100 - 0+300

3. Charakterystyka osuwiska:

1. Sytuacja geomorfologiczna: 2. Uktad geologiczny:
stok caty asekwentne

3. Rodzaj materiatu: 4. Rodzaj ruchu: 5. Stopien aktywnosci:
osuwisko mieszane Zsuw aktywne ciagle, aktywne

okresowo

6. Krotki opis stowny:

Osuwisko rozwiniete w obrebie prawobrzeznego zbocza doliny Wisty na obszarze Kotliny Sandomierskiej.
Osuwisko jest aktywne w czesci wschodniej oraz srodkowej, okresowo aktywne w cze$ci zachodniej. Skarpa gtowna
osuwiska (Fot 2 i 4), przechodzaca przez droge jest stabo widoczna. Na jezdni zaznacza sie w postaci drobnych
spekan oraz nieznacznego obnizenia jej powierzchni (Fot 8 i 9). Powyzej drogi skarpa gtdwna jest wyrazna. Skarpy
boczne w strefie jezora sg stabo widoczne, natomiast na odcinkach w kierunku skarpy gtdwnej wyrazne. Czoto zostato
rozmyte na niewielkich odcinkach, ale generalnie jest dobrze widoczne w Rzezba wewnetrzna osuwiska jest subtelna
i na wiekszosci obszaru zaznacza sie w postaci drobnych wypietrzenh oraz zagtebien (Fot. 2). W czes$ci okresowo
aktywnej, gdzie nie wystepowata ingerencja cztowieka, obserwuje sie kilka wyraznych form w postaci skarp wtérnych
oraz pakietu zorientowanego réwnolegle w stosunku do skarpy gtéwnej osuwiska. W obrebie osuwiska stwierdzono
wystepowanie jedynie wypustéw rur odwadniajacych nasyp pod droga wojewddzka nr 985 oraz rowéw. PoniSej
natomoiast zaobserwowano podmokfosc¢. Dalej, w odlegtosci ok. 200 - 300 m od czota osuwiska przeptywa rzeka Wista.

4. Parametry morfometryczne osuwiska:

a. ogolne:
1. Powierzchnia: 2. Dlugos¢: 3. Szerokos¢: 4. Wysokos$¢ maks.: 5. Wysoko$¢ min.: 6. Rozpigto$¢ pionowa:
2.999 ha 135 m 300 m 171 m n.p.m. 148 m n.p.m. 23 m
7. Nachylenie: 8. Azymut:
10° 355°

b. skarpa osuwiskowa:

9. Wysokos¢ skarpy gtéwnej:|10. Nachylenie skarpy gtéwnej: |11. Szczeliny powyzej skarpy gtéwnej:  [12. Skarpy wtdrne:
3.0m 34° Nie stwierdzono kilka (< 5 m) oraz wypietrzenia i zagtebienia

C. jezor i koluwium:

13. Wysoko$¢ czota: 14. Dlugo$c¢ powierzchni koluwium: 15. Nachylenie powierzchni koluwium: [16. Migzszo$¢:
mierzona: szacowana:
1.5m 133 m 9° m 8.0m
d. stok, na ktérym jest osuwisko:
17. Typ stoku: 18. Nachylenie: 19. Ekspozycja: 20. Dtugosc: 21. Wysokos¢:
wklgsty 10° N 135 m 23m

System Ostony Przeciwosuwiskowej - Karta Rejestracyjna Osuwiska 1820015-82631
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5. Podioze osuwiska:

(warstwy, przeworskie, jarostawskie
- nierozdzielone) [miocen srodkowy i

gorny]

1. Rodzaj utworéw: 2. Wiek utwordéw: 3. Zaleganie warstw:

namuty holocen - / -/ brak mozliwosci obserwacji
ity z wktadkami mutowcow i miocen gérny - / -/ brak mozliwosci obserwacji
piaskowcow - ity krakowieckie miocen srodkowy

4. Tektonika:

inne (w tym: brak uwarunkowan tektonicznych)

6. Materiat koluwialny:

detrytyczny
gliny i/lub ity

7. Przejawy wod powierzchniowych i gruntowych w obrebie:

podmokitosci

1. Koluwium: 2. Skarpy gtéwnej i stoku powyzej skarpy:
cieki powierzchniowe brak

3. Stoku ponizej osuwiska: 4. Stoku po bokach osuwiska:
cieki powierzchniowe brak

8. Wiek i geneza osuwiska:

1. Data powstania:

holocen

2. Rozwdj osuwiska w czasie:

deformacje terenu

3. Przyczyna ruchu osuwiskowego:

koniec lat 80- tych XX w. pierwsze ruchy i sztuczna - drgania i wstrzgsy, sztuczna -

obcigzenie nasypem

wojewodzkiej nr 985

2010 pojawienie sie najwiekszych szkdd naturalna - infiltracja wod opadowych, sztuczna
- drgania i wstrzasy, sztuczna - obcigzenie
nasypem

2013 (lato) - pojawienie sie kolejnych peknie¢ drogi| sztuczna - drgania i wstrzasy, sztuczna -

obcigzenie nasypem

System Ostony Przeciwosuwiskowej - Karta Rejestracyjna Osuwiska 1820015-82631
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9. Uzytkowanie terenu w obrebie osuwiska:
a. pokrycie stoku:

1. Lasy: 2. Zaro$la krzewiaste: 3. Laki i pastwiska: 4. Grunty orne: 5. Sady: 6. Nieuzytki:
tak tak tak nie nie tak
b. zabudowa:
7. Mieszkalna: 8. Gospodarcza: 9. Przemystowa/ustugowa: 10. Uzytecznosci publicznej:
0 0 0 0
11. Zabytkowa/sakralna: 12. Inna:
0 TAK - studnie
przelewowe oraz drenaz
nasypu
c. infrastruktura komunikacyjna:
13. Drogi: 14. Linie kolejowe:
wojewddzka nie
d. linie przesytowe:
15. Linie energetyczne: 16. Linie telefoniczne: 17. Wodociagi: 18. Kanalizacja:
nie tak nie nie
19. Gazociagi: 20. Inne:
nie nie

10. Powstale szkody i zagrozenia:

1. Uprawy: 6. Uprawy:
Nie stwierdzono Nie wystepuja
2. Zabudowa: 7. Zabudowa:
Nie stwierdzono Nie wystepujgq
3. Infrastruktura komunikacyjna: 8. Infrastruktura komunikacyjna:
TAK - uszkodzona droga wojewddzka nr 985 Debica - TAK - droga wojewddzka nr 985 Debica - Tarnobrzeg
K. Linie przesytowe: 9. Linie przesytowe:
Nie stwierdzono Nie wystepujg
5. Inne: 10. Inne:
Nie stwierdzono Nie wystepujg
11. Ocena mozliwosci wystapienia dalszych ruchéw osuwiskowych:

Ze wzgledu na aktywnos$¢ osuwiska, sytuacje geomorfogiczng oraz wystepowanie w podtozu itow krakowieckich
istnieje bardzo duze prawdopodobienstwo pojawienia sie kolejnych ruchéw osuwiskowych, szczegdlnie w warunkach
wzmozonych opaddw atmosferycznych i przy znacznym obciazeniu komunikacyjnym drogi, zwtaszcza przez ruch
pojazdow ciezarowych.

11. Rodzaje i zakres wykonanych prac zabezpieczajacych:

‘ tak ‘ ‘ Opis: wykonanie drenazu nasypu oraz naprawa nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 985 ‘

12. Prowadzenie instrumentalnych prac monitoringowych:
[tak | |

13. Stan badan:

Publikacje:

brak

Dokumentacje:
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14. Szkic (mapa) osuwiska:

OBJASNIENIA
¥ czes¢ aktywna = budynek mieszkalny
x czesc aktywna okresowo ] budynek gospodarczy
<(ﬂ skarpa o wysokosci do 3 m @ podmoktosci
<« skarpa o wysokosci od 3 do 6 m © studnia

15. Przekréj geologiczny osuwiska:

16. Fotografia (-ie) osuwiska:
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Fot. 8. Obnizona jezdnia drogi wojewddzkiej nr 985 Debica - Tarnobrzeg
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cie i obnizenie drogi wojewddzkiej nr 985 Debica - Tarnobrzeg
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Fot. 3. Uszkodzony przez osuwisko nasyp drogowy drogi wojewodzkie 985 Debica - Tarnobrzeg.
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Fot. 7. Studn
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Fot. 10. Uszkodzona bariera drogowa drogi wojewddzkiej nr 985 Debica - Tarnobrzeg w miejscu
odmtadzania sie osuwiska.

Fot.1 Fragment uszkodzonej drogi wojewddzkiej nr 985 oraz czes$¢ gérna osuwiska (w tle po
lewej)
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ny i uszkodzony przepust pod nasypem drogi wojewodzkiej nr 985 Debica -

Fot. 5. Zasypa
Tarnobrzeg

TV =,

-
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wewnetrzna osuwiska oraz fragment skarpy gtownej w tle.

. 6. Réw odwadniajgcy w obrebie osuwiska
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17. Uwagi o mozliwosci zabezpieczenia oraz dodatkowe informacje:

KDO_2014

Dane o dotychczasowym rozpoznaniu

Osuwisko w miejscowosci Siedleszczany znane jest od co najmniej od lat osiemdziesigtych XX wieku i byto zaznaczone
na arkuszu Tarnobrzeg Szczegétowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000. Nie opracowano réwniez dotychczas
dokumentacji tego osuwiska w postaci karty.

Stan aktualny

Osuwisko obejmuje odcinek (o dtugosci 100-130 m) drogi wojewddzkiej nr 985 Debica-Tarnobrzeg (od km 0+100 dO
km 0+300). Odcinek drogi wojewddzkiej znajduje sie w gornej, aktywnej czesci osuwiska i obejmuje fragment skarpy
gtéwnej. Niszczenie drogi objawia sie w postaci serii drobnych spekan asfaltu i obnizenia jej powierzchni w granicach
osuwiska. Obecnie drenaz pod nasypem drogowym jest czesciowo niedrozny (Fot. 5). Wychyleniu ulegta bariera
drogowa (Fot. 10), a na jezdni pojawity sie pekniecia i obnizenia (Fot. 8 i 9).

\W czasach funkcjonowania kopalni siarki "Machow" w Tarnobrzegu, w latach 60-tych XX w. w miejscu, gdzie istniato
obnizenie morfologiczne, deponowano odpady kopalniane. Odpady te sktadaty sie m in. z mutu. W latach 70-tych XX
w. zmieniono bieg drogi woj. nr 985 Debica - Tarnobrzeg i utworzono nasyp drogowy na wczesniej zdeponowanych
odpadach kopalnianych. Wykonano réwniez drenaz. Pod koniec lat 80-tych XX w. zauwazono pierwsze ruchy
osuwiskowe w postaci osiadania terenu, co doprowadzito do deformac;ji drogi. W 2006 r. droge

przebudowywano. Najwieksze szkody wystapity po powodzi 2010 r. W roku 2012 (jesien) nawierzchnia drogi zostata
wyréwnana, a latem 2013 r. zauwazono kolejne pekniecia w obrebie jezdni drogowej (Fot. 8-10).

Uwagi i zalecenia o mozliwosciach zabezpieczenia

Istnieje mozliwos¢ czesciowego zabezpieczenia osuwiska poprzez udroznienie i usprawnienie systemu odwodnienia
jego powierzchni, jak réwniez palownie czy gwozdziowanie samego nasypu drogowego. Nie zapewni to jednak
catkowitej stabilizacji, a moze jedynie zabezpieczy¢ doraznie tym bardziej, ze czoto osuwiska schodzi na teren
zalewowy Wisty. W stanach podwyzszonego poziomu wadd rzeki teren ten moze ulegaé podmyciu. Szczegétowe
wytyczne i zalecenia odnos$nie stabilizacji osuwiska powinny zosta¢ zawarte w proponowanej do opracowania
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i projekcie zabezpieczenia. Proponuje sie réwniez wykonanie zdjecia
georadarowego pod katem zbadania droznosci kanatéw i przepustéw drenazu pod nasypem drogowym drogi woj.

nr 985 Debica - Tarnobrzeg. W celu monitorowania ruchéw osuwiskowych proponuje sie zatozenie i prowadzenie
monitoringu geodezyjnego (punkty kontrolne geodezyjne) po zakoczeniu stabilizacji osuwiska. W sytuacji skrajnej
nalezy rozwazy¢ przeniesienie zagrozonego fragmentu drogi wojewddzkiej w kierunku potudniowym poza obszar
osuwiska.

18. Autor karty:

dr Dariusz Grabowski dr Jacek Rubinkiewicz mgr inz. Aleksander Biel

19. Kategoria i numer uprawnien geologicznych:

| VIll/144

20. Instytucja:

‘ PIG-PIB, Warszawa

21. Data wypetnienia:

| 2014-02-25
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Objasnienia:
- .SG-1 - Projektowany otwér geologiczno-inzynierski
S|_1 - Projektowany otwér geologiczno-inzynierski
‘ z inklinometrem
- Projektowany otwér geologiczno-inzynierski

SP-1 _
Z piezometrem

- Obszar osuwiska

- Sieci techniczne
- Linia projektowanych badan geofizycznych
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PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH dla rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich Zat. 8.1

i wykonania sieci monitoringu instrumentalnego na osuwisku w miejscowosci Siedleszczany

SCHEMAT KONSTRUKCJI | PRZEWIDYWANY PROFIL GEOLOGICZNY

Miejscowosé: Siedleszczany; Gmina: Baranéw Sandomierski Glebokose: 25,0 m p.p.t

Powiat: tarnobrzeski; Wojewodztwo: podkarpackie

objasnienia cyfry z prawej strony znakdéw oznaczajg rubryki w ktdérych nalezy je umieszczac

1,8 rury Wilgotnosé: Stan gruntu
10 — s-suchy pin - ptynny pzw - potzwarty szg - Sredniozaggszczony
2 ustabilizowan to wilgot
Y mw - mato wiigotny mpl - migkkoplastyczny zw - zwarty zg - zageszczony
w - wilgotny .
nawiercony m - mokry pl - plastyczny In - luzny
@ saczenia nw - nawodniony tpl - twardoplastyczny
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Ze wzgledu na zmienno$¢ warunkéw geologicznych
prognozowany profil geologiczny nalezy traktowac
26 jako zgeneralizowany i znacznie przyblizony
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PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH dla rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich Zal. 8.2

i wykonania sieci monitoringu instrumentalnego na osuwisku w miejscowosci Siedleszczany

SCHEMAT KONSTRUKCJI | PRZEWIDYWANY PROFIL INKLINOMETRU

Miejscowosé: Siedleszczany; Gmina: Baranéw Sandomierski Glebokosé: 25,0 - 30,0 m p.p.t

Powiat: tarnobrzeski; Wojewodztwo: podkarpackie

objasnienia cyfry z prawej strony znakdéw oznaczajg rubryki w ktdérych nalezy je umieszczac

8"
1 107 Uy

2 ustabilizowany
nawiercony

Wilgotnosé:
s - suchy

mw - mato wilgotny

w - wilgotny
m - mokry

Stan gruntu

ptn - ptynny pzw - polzwarty  szg - Sredniozageszczony
mpl - miekkoplastyczny zw - zwarty zg - zageszczony
pl - plastyczny In - luzny

tpl - twardoplastyczny

@ saczenia nw - nawodniony
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prognozowany profil geologiczny nalezy traktowaé
30.0 jako zgeneralizowany i znacznie przyblizony 30.0

Uwagi:

1. Pluczka itowa

2. W przypadku sypania
otworu w interwale
0-2,5 m przewiercanie
gryzerem ® 151 mm
i rurowanie ® 125 mm

3. Bez likwidacji otworu

(montaz rur pomiarowych)



PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH dla rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich Zatl. 8.3
i wykonania sieci monitoringu instrumentalnego na osuwisku w miejscowosci Siedleszczany T

SCHEMAT KONSTRUKCJI | PRZEWIDYWANY PROFIL PIEZOMETRU

Miejscowosé: Siedleszczany; Gmina: Baranéw Sandomierski e
Powiat: tarnobrzeski; Wojewodztwo: podkarpackie Gigbokos¢: 20,0-250 mp.p.t.

objasnienia cyfry z prawej strony znakdéw oznaczajg rubryki w ktdérych nalezy je umieszczac

1 18 - rury Wilgotnosé: Stan gruntu
— s-suchy pin - ptynny pzw - potzwarty szg - Sredniozaggszczony
2 ustabilizowan to wilgot
Y \TW ;N'i?ao‘t’nw' gotny mpl - migkkoplastyczny zZw - zwarty zg - zageszczony
nawiercony m- mc?kry y pl - plastyczny In - luzny
@ saczenia nw - nawodniony tpl - twardoplastyczny
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f /' \ Ze wzgledu na zmienno$¢ warunkdw geologicznych
Obsypka Cze$¢ czynna filtra ¢ 80 mm o dtugosci| prognozowany profil geologiczny nalezy traktowac
26 2wirgwa 18,0 m i perforacji ¢ 5mm (5%) jako zgeneralizowany i znacznie przyblizony
¢ 2-5 mm owinieta siatkg nylonowg 1x1 mm
i drutem nierdzewnym co 10 cm .
27 Uwagi:
1. Pluczka itowa
2. W przypadku sypania otworu w interwale
28 0-2,5 m przewiercanie gryzerem ¢ 151 mm
i rurowanie $125 mm
3. Bez likwidacji otworu (montaz rur
29 pomiarowych)
4. Ostateczne konstrukcja kolumny piezometru
zostanie ustalona po jego odwierceniu




