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II. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNE)J
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z projektem technologicznym systemu elektroakustycznego sali widowiskowej Domu

Kultury w Stawie Wielkopolskiej

III. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz
realizacji prac i czynnosci zwigzanych z projektem technologicznym systemu nagtosnienia Sali

Widowiskowej Domu Kultury w Stawie Wielkopolskiej i wymienionych w punkcie XVIL

IV. KODY CPV

Obowigzujace specyfikacje techniczng kody CPV:

32000000-3 Sprzet radiowy, telewizyjny, komunikacyjny i podobny
32342400-6 Sprzet nagtasniajacy

32340000-8 Mikrofony i gtosniki

32342410-9 Sprzet dzwiekowy

32342412-3  Gtosniki

32343100-0 Wzmacniacze czestotliwosci akustycznych
32500000-8 Urzadzenia i artykuty telekomunikacyjne

32521000-1 Kable telekomunikacyjne

38652120-7 Projektory wideo

38653400-1 Ekrany projekcyjne

45314000-1 Instalowanie sprzetu telekomunikacyjnego
45314300-4 Instalacja struktury okablowania

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

51310000-8 Ustugi instalowania urzadzen telewizyjnych, radiowych, dzwiekowych i wideo

51313000-9 Ustugi instalowania urzadzen dzwiekowych
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ZAKRES PRAC I ROBOT UJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Prace i roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie

instalacji i uruchomienie systemoéw, ktorych dotyczy dokumentacja projektowa.

Wykonawca zapewni:

a.

Dostawe urzadzen i niezbednych akcesoriow dla systemow objetych opracowaniem
obowigzujacej dokumentacji projektowej;

Wykwalifikowang kadre pracownicza, materiaty i sprzet niezbedne do wykonania prac objetych
opracowaniem obowigzujgcej dokumentacji projektowe;;

Koordynacje prac instalacyjnych z innymi branzami;

Instalacje urzadzen systeméw objetych opracowaniem obowigzujacej dokumentacji
projektowej;

Wykonanie i podtaczenie przytaczy sygnatowych objetych opracowaniem obowigzujacej
dokumentacji projektowe;j;

Wykonanie tras kablowych dla systemdw objetych opracowaniem obowigzujgcej dokumentag;ji
projektowej;

Czytelne oznakowanie przewodow wykorzystanych przez systemy objete opracowaniem
obowigzujacej dokumentacji projektowej;

Wykonanie potaczen kablowych w szafach teletechnicznych oraz miedzy innymi elementami
systemow objetych opracowaniem obowigzujacej dokumentacji projektowe;;

Podtgczenie obwodow zasilania do szaf teletechnicznych oraz przytaczy objetych
opracowaniem obowigzujgcej dokumentacji projektowe;;

Konfiguracje i zaprogramowanie wymaganych urzadzehn cyfrowych objetych opracowaniem
obowigzujacej dokumentacji projektowej;

Uruchomienie systemdw objetych opracowaniem obowiazujacej dokumentacji projektowej;
Przeprowadzenie szkolen obstugi systemow dla personelu technicznego;

Dostarczenie opracowanej dokumentacji powykonawczej systemow;
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VI. OBOWIAZUJACE DEFINICJE I OKRESLENIA

Definicje, okreslenia i nazewnictwo wykorzystane w niniejszej Specyfikacji Technicznej, sa zgodne
z obowigzujacymi w Polsce normami:

- Przepisy Prawa Telekomunikacyjnego z dnia 16 lipca 2004 roku, z p6zniejszymi zmianami;

- Przepisy Prawa Budowlanego z dnia 7 lipca 1994 roku, z pdzniejszymi zmianami;

- Norma PN-IEC50 (801):1998 Miedzynarodowy Stownik Terminologiczny Elektryki — Akustyka

i Elektroakustyka;

- AES/EBU, Zbior norm i zalecen Audio Engineering Society i European Broadcasting Union

dotyczacych transmisji i wymiany cyfrowych sygnatow fonicznych.

VI. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONYWANIA PRAC I ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie prac i robdt zgodnie z umowa, obowigzujaca
dokumentacja projektowa, specyfikacja, poleceniami osoby sprawujacej nadzor autorski i inwestorski
zgodnie z zapisami ustawy obowigzujgcego Prawa Budowlanego.

Wszystkie instalacje powinny by¢ zgodne z nastepujacymi normami i przepisami:

- Norma PN-IEC60364-1:2010 Instalacje Elektryczne Niskiego Napiecia. Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje;

- Norma PN-IEC 60364-4-443, Instalacje Elektryczne w Obiektach Budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub fgczeniowymi;

- Norma BN-84/8984-10 Zaktadowe Sieci Telekomunikacyjne Przewodowe. Instalacje wnetrzowe.
Wymagania ogdlne;

- Norma BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne Sieci Wewnatrzzaktadowe Przewodowe. Linie kablowe.
Ogdlne wymagania i badania;

- Norma BN-73/9371-03 Uziemienie Urzagdzen Telekomunikacji Przewodowej. Uziemienia

w urzadzeniach radiowych i telewizyjnych nadawczych, odbiorczych, nadawczo-odbiorczych

i studyjnych.
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VIII. MATERIALY I URZADZENIA

Podczas wykonywania prac zwigzanych z montazem i instalacjg systeméw zgodnych z obowiazujaca
dokumentacja projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do uzywania materiatdw i urzadzen

zgodnych z technologig wykonywania robot okreslong przez producenta lub dostawce urzadzen.

IX. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania odpowiedniego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych prac oraz srodowisko. Sprzet uzywany do prac i
robot musi odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci, wskazaniom zawartym w Specyfikacji
Technicznej, projekcie organizacji robot oraz zaleceniom producenta zaakceptowanym przez osobe
sprawujaca nadzér nad realizacjg przedmiotu umowy. Liczba i wydajnos¢ sprzetu ma gwarantowac
przeprowadzenie prac i robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i zgodnie
z terminami przewidzianymi w harmonogramie robot.

Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania prac instalacyjnych, ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Ma spetnia¢ normy ochrony srodowiska i

przepisy dotyczace jego uzytkowania.

X. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia przed uszkodzeniami urzadzen i materiatow podczas
transportu, zgodnie z wymaganiami i zaleceniami okreslonymi przez producentéw lub dostawcow
tych urzadzen i materiatéw. W razie koniecznosci nalezy stosowaé dodatkowe opakowania ochronne.

Sktadowanie urzadzen i materiatdw powinno sie odbywa¢ w miejscach do tego przeznaczonych,
zapewniajacych odpowiednie zabezpieczenie przed kradzieza lub uszkodzeniem. Sktadowanie

urzadzen jest mozliwe po podpisaniu odpowiedniego protokotu zdawczo-odbiorczego.
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XI.  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robét zgodnie z:

- zawartg umowa

- obowigzujacym harmonogramem prac;

- obowiagzujacag dokumentacja projektowsa;

- wymaganiami specyfikacji technicznych;

- wymogami jakosciowymi stosowanych materiatdéw i wykonywanych prac;

- programem zapewnienia jakosci;

- projektem organizacji robot;

- poleceniami osoby zarzadzajacej realizacjg umowy

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robdt, jesli wymagac tego bedzie zarzadzajacy realizacjg umowy, zostang poprawione przez
Wykonawce na wihasny koszt. W trakcie realizacji robot, Wykonawca zobowigzany jest znac i stosowaé
sie

do przepisdw zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska.

W okresie realizacji, do czasu zakonczenia robot, Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne
kroki, zeby stosowa¢ sie do wszystkich przepisow i norm w zakresie ochrony Srodowiska na placu
budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujacych na tym

terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego dziatalnoscia.

XII. WYTYCZNE PROWADZENIA TRAS KABLOWYCH
Podstawowe zalecenia dotyczace wykonania i prowadzenia tras kablowych:
e przejscia pozarowe dla tras kablowych, wigzek kabli oaz pojedynczych kabli i przewodow
nalezy wykonywac zgodnie z aktualng aprobata techniczng wybranego systemu zabezpieczen;
e podczas wykonywania tras potaczen sygnatowych, nalezy pozostawiaC zapas przewodu nie
krétszy niz 2 metry;
e trasy kablowe powinny uwzglednia¢ zapas miejsca dla dodatkowych przewodéw;
e trasy przewoddéw sygnatowych nalezy prowadzi¢ w osobnych korytach od tras przewodéw
zasilajacych;
e krzyzowanie tras przewodow obwodéw oswietleniowych z trasami przewodow sygnatowych
nalezy wykonac pod katem prostym;
e przy rownolegtym prowadzeniu tras przewodow sygnatowych i tras przewodéw obwodow

o$wietleniowych, nalezy zachowac minimalng odlegtos¢ 1 metra;
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e nie dopuszcza sie uktadania przewodow z jakimikolwiek uszkodzeniami: przecieciami,
uszkodzong izolacja lub posiadajgcymi rozgatezienia do innych tras;

e urzadzenia systemow elektroakustycznych nalezy zasili¢ z jednego Zrédta zasilania,

z dedykowanej rozdzielnicy audio, z pominieciem rozdzielnic posrednich. W rozdzielni gtéwnej
nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ wyboru fazy majacej najmniejszy poziom zaktdcen
elektromagnetycznych;

e nie dopuszcza sie rozdziatu zasilania urzadzen elektroakustycznych miedzy 3 fazy zasilania,
z wyjatkiem zespotu wzmacniaczy mocy (jesli taki wystepuje);

e do dedykowanej rozdzielnicy audio nalezy doprowadzi¢ oddzielne, izolowane uziemienie
technologiczne, tzw. ,PE akustyczne” o opornosci < 4Q. Dopuszcza sie rozwigzanie w postaci
uktadu TN-S z oddzielnym przewodem ochronnym PE w catym uktadzie sieci, z wydzielonym
WLZ dla systemow elektroakustycznych;

e nalezy zastosowal dodatkowe potaczenie wyrownawcze pomiedzy statymi elementami
systemdw o przekroju nie mniejszym niz 16 mm? Dodatkowe potgczenie wyrdwnawcze nalezy
wykona¢ z uziemienia technologicznego, dedykowanego systemom elektroakustycznym;

e nie nalezy taczy¢ PE budynku z PE akustycznym.

XII. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdét wymaga od Wykonawcy systematycznego sprawdzenia zgodnosci
prowadzonych prac z wymaganiami obowigzujacej dokumentacji projektowej, normami oraz
Specyfikacja Techniczng. Podstawowa metoda kontroli jest ocena wizualna wszystkich elementow
przez osobe sprawujaca nadzér inwestorski, poparta stosownymi protokotami pomiarowymi
dotyczacymi instalacji elektrycznej i telekomunikacyjne;.

Kontrolg jakosci robot powinny by¢ objete miedzy innymi:

- poprawnos$¢ rozprowadzania wymaganych przewodéw i tras kablowych;

- sposéb montazu elementdw prowadzenia tras kablowych;

- eliminowanie kolizji tras kablowych z innymi instalacjami oraz odseparowanie przewodow
sygnatowych od innych;

- poprawnos¢ instalacji urzadzen i elementdéw systemow;

- poprawnos¢ podtaczen do instalacji zasilajace;j;

- jako$¢ prac wykonczeniowych

XIV. OBMIAR ROBOT
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Podstawag dokonywania obmiarow, okreslajacag zakres prac wykonywanych w ramach poszczegolnych
pozycji, jest zataczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robét.
Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami
zawartymi w obowiazujacej dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej, a ich
ilos¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robét wchodzacym w sktad
umowy.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie
indziej w szczegdtowej specyfikacji technicznej, nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku wykonania
wszystkich prac umozliwiajgcych prawidtowe dziatanie systemdw bedacych przedmiotem umowy.
Btedy i omytki w dokumentacji przetargowej nie zwalniaja Wykonawcy z odpowiedzialnosci za

dostarczenie wtasciwie funkcjonujacych systemow.

XV. ODBIORY ROBOT

Zasady odbioru robot okresla umowa pomiedzy Inwestorem a Wykonawca prac. Elementem
niezbednym do dokonania odbioru koncowego jest przedstawienie raportéw z przeprowadzonych

pomiaréw niezbednych do funkcjonowania systeméw instalacji oraz dokumentacji powykonawczej.

XVI. PODSTAWY PLATNOSCI

Zasady rozliczen i wyptaty wynagrodzenia za wykonanie robo6t, okresla umowa pomiedzy Inwestorem
a Wykonawca prac. Wzor umowy publikowany jest przez Zamawiajagcego w Specyfikacji Istotnych

Warunkdéw Zamodwienia.

XVII. ROZWIAZANIA ZAMIENNE

Dopuszcza sie stosowanie materiatow i urzadzen zamiennych i rownowaznych, ale o nie gorszych niz
okreslonych w dokumentacji technicznej parametrach, wtasciwosciach i rozwigzaniach technicznych.
Wszelkie modyfikacje projektu beda oceniane przez projektanta pod wzgledem spetnienia
wyspecyfikowanych parametréow technicznych i iloSciowych, ktore w sSwietle przyjetych zatozen
jakosciowych sa istotne, aby uzyskac¢ zaktadany efekt techniczny i artystyczny. W celu dokonania takiej
oceny, Wykonawca systemu zobowigzany jest do dostarczenia Zamawiajagcemu, Inspektorowi Nadzoru
oraz Projektantowi stosownych wnioskéw materiatowych, zawierajacych karte katalogowa
proponowanego wyrobu oraz wszelkie wymagane prawem atesty i certyfikaty.

Podczas instalacji systemu oraz realizacji dostaw dopuszczalne jest stosowanie jedynie materiatéw i

urzadzen pozytywnie zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru oraz Projektanta.
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XVIII. SPECYFIKACJA TECHNICZNA URZADZEN SYSTEMU

1 Glosnik szerokopasmowy, pasywny

- Rodzaj i przeznaczenie: Dwudrozny, pasywny zestaw gtosnikowy

- Podziat pasma: Aktywny - Bi-amp lub pasywny — przetaczenie trybu musi by¢ mozliwe
dla uzytkownika.

- Przetwornik niskotonowy: 1 o $rednicy membrany > 300 mm lub 2 o srednicy membrany
> 250 mm

Przetwornik wysokotonowy: przetwornik kompresyjny z cewka o $rednicy > 75 mm

- Dyspersja dzwieku w ptaszczyznie horyzontalnej (-6dB): 60° +5°

- Dyspersja dzwieku w ptaszczyZznie wertykalnej (-6dB): 40° +5°

- Zakres przenoszonych czestotliwosci: Minimum 58 Hz — 20 kHz (- 10dB)

- Szczytowy poziom SPL w trybie bi-amp: LF > 132 dB, HF > 141 dB

- Maksymalne wymiary: < 72 cm (wys.) x 37 cm (szer.) x 46 cm (gteb.)

- Waga: < 30 kg

2 Glosnik nisko tonowy, pasywny

- Rodzaj i budowa: Pasywna kolumna subniskotonowa

- Konstrukgja: Przetworniki zamontowane frontalnie, wentylowana

- Przetwornik: o srednicy membrany > 450 mm z cewka > 90 mm

- Obudowa: Wykonana ze sklejki z twardych gatunkéw drewna, wykonczona powtoka o
podwyzszonej odpornosci mechanicznej.

- Czterostykowe gniazdo gtosnikowe: > 1 szt.

- Zakres przenoszonych czestotliwosci: Minimum 30 Hz — 150 Hz ( -10dB)

- Skutecznos¢ w pasmie przenoszenia, w potprzestrzeni: > 98 dB IW @ 1m

- Maksymalny poziom SPL @ 1 m: > 135 dB, szczytowo w potprzestrzeni

- Wymiary w pozycji pracy: Nie wiecej niz 55 cm wysokosci, ponizej 85 cm gtebokosci

3 Glosnik szerokopasmowy, aktywny

- Rodzaj i budowa: Aktywny, dwudrozny zestaw gtosnikowy z wbudowanym procesorem
DSP

- Podziat pasma: Aktywny, procesing DSP

- Typ wzmacniacza: Bi-Amp, kazda sekcja zasilana z niezaleznego kanatu wzmacniacza

- Przetwornik LF: > 1, o Srednicy > 300 mm

- Przetwornik HF: > 1 kompresyjny driver, o srednicy cewki >35 mm

- Dyspersja dzwieku w ptaszczyznie horyzontalnej (-6 dB): 90° + 10°

- Dyspersja dzwieku w ptaszczyznie wertykalnej (-6 dB): 55° + 5°

- Chtodzenie modutu wzmacniacza: Aktywne, wentylatory regulowane automatycznie w
zaleznosci od obcigzenia

- Obudowa: Wykonana ze sklejki z twardych gatunkéw drewna, wykonczona powtoka o
podwyzszonej odpornosci mechanicznej

- Maksymalny poziom SPL: > 135 dB

- Pasmo przenoszenia: Nie wezsze niz: 60 Hz — 19,5 kHz (+3dB)

- Wymiary, nie wigksze niz (wys. X szer. X gteb.): 70 cm x 40 cm x 40 cm

UWAGTL

- Gtosnik wyposazony w standardowe gniazdo do ustawienia na statywie kolumnowym
- Co najmniej dwa uchwyty umozliwiajace transport

- Wbudowany procesor DSP musi umozliwia¢ zdalny monitoring i kontrole parametrow
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pracy za posrednictwem dedykowanego oprogramowania z poziomu komputera PC lub
tabletu Android/iOS

Wzmacniacz mocy

- Rodzaj i budowa: Dwukanatowy wzmacniacz mocy, klasa D, wbudowany procesor DSP
- Konfiguracja: Z poziomu aplikacji na komputerze PC lub z wykorzystaniem
wbudowanego wyswietlacza LCD

- Chtodzenie: Aktywne, regulowana predkos¢ wentylatoréw

- Moc nominalna na kanat: > 1200 W przy 8 ), > 2000 W przy 4 Q

- Funkcje DSP, parametry regulowane przez uzytkownika: EQ parametryczny > 12 pasm,
limiter, filtry krosownicze, opdznienie

- Wbudowane wejscia analogowe: >2 symetryczne na ztgczach XLR

- Wbudowane wyjscia analogowe: >2 symetryczne na ztgczach XLR

- Pasmo przenoszenia: Nie wezsze niz 20 Hz — 20 kHz

- Nierownomiernosci charakterystyki czestotliwosciowej w pasmie 20 Hz — 20 kHz: < 1 dB
- Wspotczynnik ttumienia (8 Q): >500 (w pasmie nie wezszym niz 20 Hz — 400 Hz)

- Stosunek sygnatu do szumu: >102 dBA

- Wymiary: Umozliwiajagce montaz w standardowym uchwycie typu ,Rack 19", < 2U
wysokosci

UWAGL
- Wbudowany procesor DSP musi obstugiwac¢ przygotowane fabrycznie, przez
producenta, presety ustawien dla oferowanych gtos$nikéw z poz. 1/ 2

Cyfrowa konsoleta mikserska

- Rodzaj i przeznaczenie: Cyfrowa konsola foniczna przeznaczona do realizacji dzwieku
,Na zywo".

- Konstrukgja: Zintegrowana w jednej obudowie, sterownik zintegrowany z modutem
przetwarzania.

- Liczba kanatéw miksowania: > 96

- Liczba stereofonicznych szyn wyjsciowych typu aux/sub-grupa: > 24

- Liczba grup VCA: > 16

- Liczba, dtugos¢ i funkcje regulatoréw suwakowych: > 20 regulatoréw o dtugosci > 10 cm
w tym minimum jeden regulator ,Master” dostepny niezaleznie od wyboru warstwy

- Liczba i funkcjonalnos¢ wbudowanych ekranéw: > 2 kolorowe, dotykowe ekrany;
umozliwiajgce jednoczesng, niezalezng kontrole réznych parametrow

- Procesory sygnatowe dostepne na kazdym z kanatdw wejsciowych: Filtr dolnozaporowy,
filtr gérnozaporowy, EQ parametryczne, czteropasmowe, dwa niezalezne procesory
dynamiki (minimum bramka szumow/ deesser, kompresor/limiter)

- Wbudowane wejscia analogowe: > 8 symetryczne mikrofonowo-liniowe, ze ztgczami XLR
i zasilaniem Phantom

- Wbudowane wejscia AES/EBU: > 2 ze ztgczami XLR

- Zastepcza SEM szumu (EIN) wejs¢ mikrofonowych: < -126 dBu

- Wbudowane wyjscia analogowe: > 8 symetryczne ze ztgczami XLR

- Wbudowane wejscia AES/EBU: > 2 ze ztgczami XLR

- Szum szczatkowy na wyjsciu: < -90 dBu

- Nierébwnomiernosci charakterystyki czestotliwosciowej miedzy wejsciem i wyjsciem
analogowym w pasmie 20 Hz — 20 kHz: < 1,2 dB

UWAGL
Konsoleta wyposazona w:
- oswietlenie catej powierzchni konsolety,

11
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- mozliwo$¢ podtaczenia do sieci cyfrowej DANTE (min. 64 wejscia i 64 wyjscia @ fs 48
kHz),
- minimum dwa redundantne zasilacze.

Konsolete nalezy dostarczyé wyposazong w mozliwos¢ lokalnego (na stanowisku
realizatora) podtgczenia minimum 16 sygnatéw analogowych, mikrofonowych, za pomoca
przedwzmacniaczy wbudowanych w konsolete i/lub w zewnetrznym module wejsciowym
kompatybilnym z konsoleta. Ewentualny modut wejsciowy nalezy dostarczy¢.

Konsolete nalezy dostarczyé wyposazong w mozliwos¢ wyprowadzenia lokalnie minimum
16 sygnatéw analogowych, za pomoca wyjs¢ wbudowanych w konsolete i/lub poprzez
podtaczony zewnetrzny modut wyjsciowy kompatybilny z konsoleta. Ewentualny modut
wyjsciowy nalezy dostarczyc.

- Konsoleta musi umozliwia¢ podtaczenie, za pomoca wielokanatowego, cyfrowego
protokotu przesytu dzwieku, zewnetrznego modutu cyfrowego I/O, pochodzacego od
tego samego producenta.

- Dostarczy(¢ ze skrzynia transportowa typu flight case mieszczaca konsolete i wyposazona
w: kota 100 mm, 8 raczek, zamki motylkowe, przestrzen doghouse.

Rozszerzenie we/wy cyfrowego miksera dzwieku

- Budowa: Cyfrowy modut wejsciowy/wyjsciowy

- Komunikacja: Cyfrowy, wielokanatowy protokot audio, ze zdalna kontrolg poziomu
wysterowania przedwzmacniaczy mikrofonowych, zgodny z wykorzystywanym przez
cyfrowa konsolete z poz. 6

- llo$¢ wejs¢ mikrofonowych: min. 32

- llo$¢ wyjs¢ liniowych: min. 16

UWAGL
- Co najmniej 1 wolny slot na opcjonalne karty umozliwiajace zwiekszenie ilosci kanatéw
wyjsciowych

Procesor sygnatowy DSP

- Budowa: Procesor audio DSP o otwartej architekturze przebiegu sygnatu

- Konfiguracja i obstuga: Z poziomu aplikacji PC, dedykowanych kontroleréw sciennych
lub zewnetrznych systemdw sterowania zintegrowanego typu AMX, Crestron, Cue, Extron
itd.. Aplikacja do obstugi z tabletu iPad

- Magistrala cyfrowa: Niskolatencyjna, co najmniej 128-kanatowa cyfrowa magistrala
audio, pracujgca w topologii redundantnej, obstuga co najmniej 48 kanatow z magistrali
cyfrowej przy probkowaniu 48 kHz.

- Wymagane funkcje: Automikser, algorytmy korekcji barwy i dynamiki sygnatu, limitery,
ducker i leveler oraz algorytmy kompensacji hatasu tta. Obstuga filtrow FIR

- Sterowanie: Ethernet; RS-232; GPIO (min. 8 GPI i 6 GPO)

- Zasilanie: Zasilacz pracujacy w zakresie 100-240V AC, 50-60 Hz

- Wbudowane wejscia analogowe: Minimum 8 mikrofonowo/liniowe z zasilaniem
Phantom ustawianym niezaleznie dla kazdego wejscia; minimum 4 liniowe, symetryczne;
Ztacza typu 3-stykowy terminal blokowy

- Wbudowane wyjscia analogowe: Minimum 8, liniowych, symetrycznych; Ztacza typu 3-
stykowy terminal blokowy

- Szum wtasny wejs¢ analogowych (E.LN): < - 127 dBu

- Zakres przenoszonych czestotliwosci: Nie gorszy niz 20 Hz — 20 kHz, + 1dB

12
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- Czestotliwos¢ probkowania: > 48 kHz

- Latencja konwersji A/D, D/A: < 1,5 ms (wejscia analogowe wystane do analogowych
wy;jsé)

- Wymiary: Szerokos¢ — standard do montazu w uchwytach typu ,rack 19 cali”, wysokosc:
1U, gtebokos¢ < 25 cm

Konwerter D/D

- Rodzaj i budowa: Konwerter zapewniajacy potaczenie pomiedzy dwoma magistralami
wielokanatowymi audio

- Konfiguracja i obstuga: Z poziomu aplikacji PC

- Magistrala cyfrowa 1: Niskolatencyjna, co najmniej 128-kanatowa cyfrowa magistrala
audio, pracujgca w topologii redundantnej, kompatybilna z zastosowang matryca z poz. 1
- Magistrala cyfrowa 2: Niskolatencyjna wielokanatowa magistrala audio, pracujgca w
ramach warstwy 3 modelu OSI dla sieci Ethernetowych — np. DANTE, Kompatybilna ze
standardem AES67

- Sterowanie: Ethernet, RS-232

- Zasilania: Zasilacz pracujgcy w zakresie 100-240V AC, 50-60Hz

Ethernetowy kontroler scienny

- Budowa: Sterownik Ethernetowy do montazu w puszkach na/pod tynkowych

- Konfiguracja: Z poziomu aplikacji PC

- Potaczenie: Sie¢ Ethernet, ztacze RJ-45, kompatybilny z matryca z poz. 19

- Wyswietlacz: Programowalny o rozdzielczosci min. 64 x 128 px, zmienny kolor
podswietlenia

- Przyciski: 28, programowalne o zmiennym kolorze podswietlenia

- Enkoder: 21, programowalny, z funkcjag PUSH, ze zmiennym kolorem podswietlenia
- Funkcje: Przejscie w stan uspienia, blokowanie/odblokowywanie zdalne,
blokowanie/odblokowywanie za pomoca kodu PIN,

- Zasilanie: PoE, <15 W

- Wymiary maksymalne: Wys. 8,6 cm x Szer. 14,75 cm, gtebokos¢ ( w puszce) 4 cm

10

Odbiornik bezprzewodowy cyfrowy dwukanatowy

- Typ i przeznaczenie: Dwukanatowy odbiornik bezprzewodowego, cyfrowego systemu
mikrofonowego

- Czestotliwos¢ pracy: Mieszczaca sie w zakresie 470 MHz — 790 MHz

- Szeroko$¢ podpasma RF: > 130MHz

- Rodzaj transmisji sygnatu: Modulacja cyfrowa

- Funkcje i mozliwosci: Wbudowany wyswietlacz umozliwiajacy petnag konfiguracje i
obstuge systemu, szyfrowanie sygnatu (min. 256 bit), synchronizacja nadajnikow z
wykorzystaniem komunikacji IR, mozliwos¢ konfiguracji i monitorowania parametréw
pracy z komputera PC — dopuszcza sie zastosowanie zewnetrznego interfejsu potgczen
- Ztacza antenowe: >2 szt. BNC, 50 Q

- Komunikacja: Dedykowana aplikacja do monitorowania i kontroli parametrow pracy
komunikujaca sie z odbiornikiem w ramach sieci Ethernet

- Wyjscia analogowe: >2, symetryczne na ztgczach XLR

- Wyjscia cyfrowe: >1 RJ-45, ztgcze cyfrowej, wielokanatowej magistrali audio DANTE, >1
AES/EBU

- Zakres przenoszonych czestotliwosci: > 30 Hz — 20 kHz (+ 3 dB)

- Zakres dynamiki: > 120 dB(A)

- Wymiary: Umozliwiajagce montaz w stelazu typu RACK 19", wysokos¢ 1 U

11/1

Nadajnik doreczny cyfrowego systemu bezprzewodowego / Kapsuta mikrofonu
dynamicznego

- Typ i przeznaczenie: Nadajnik ,do reki” bezprzewodowego, cyfrowego systemu

13
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mikrofonowego

- Czestotliwo$¢ pracy: Mieszczaca sie w zakresie 470 MHz — 790 MHz

- Szerokos¢ podpasma RF: > 130MHz

- Rodzaj transmisji sygnatu: Modulacja cyfrowa

- Funkcje i mozliwosci: Mozliwo$¢ podtaczenia kapsut mikrofonowych przynajmniej dwoch
niezaleznych producentédw. Dopuszczalne jest wykorzystanie fabrycznych pierscieni dla
dostosowania gwintu/ztacza; szyfrowanie sygnatu (min. 256 bit), synchronizacja
nadajnikéw z wykorzystaniem komunikacji IR; wbudowany wyswietlacz (nazwa,
czestotliwos¢/grupa, kanat, stan baterii)

- Zakres przenoszonych czestotliwosci: > 30 Hz — 20 kHz (+ 3 dB)

- Zakres dynamiki: > 120 dB(A)

- Moc nadajnika: Regulowana w zakresie > 10mW — 30 mW

UWAGL
- Nadajnik musi by¢ kompatybilny z odbiornikiem z poz. 10
- Dostarczy¢ w komplecie z dynamiczng, superkardioidalng kapsutg mikrofonowa

13 | Spliter antenowy aktywny
- Rodzaj i przeznaczenie: Spliter antenowy kompatybilny z odbiornikami
bezprzewodowymi z poz. 10
- Ztacza wyjsciowe: >10 antenowych BNC
- Funkcje: rozdzielanie sygnatu antenowego z anten zbiorczych do odbiornikow
mikrofonéw bezprzewodowych, mozliwos¢ podtaczenia kolejnego splitera, dla dalszej
rozbudowy systemu, zasilanie na ztgczach wejsciowych, umozliwiajgce zasilania aktywnych
elementdw systemu antenowego, zasilanie podtaczonych odbiornikéw.
- Zakres czestotliwosci: > 470 MHz — 694 MHz
UWAGL
- W zestawie komplet okablowania do 4 odbiornikow
14 | Antena aktywna dookdlna
- Rodzaj i przeznaczenie: Aktywna antena dla systemow bezprzewodowych.
- Ztacza wyjsciowe: > 1 antenowe, BNC
- Kierunkowos¢: Dookolna
- Zakres czestotliwosci: > 470 MHz — 694 MHz
- Wzmocnienie: > 16 dBi
UWAGL
- Kompatybilna ze spliterem poz. 13
- Dostarczy¢ w komplecie z uchwytem montazowym nasciennym
15 | Zestaw perkusyjny mikrofonéw instrumentalnych

- Zestaw mikrofonow do perkusji sktadajacy sie z:
e 1 szt. mikrofon dynamiczny A
e 4 szt. mikrofon dynamiczny B
e 1 szt. mikrofon pojemnosciowy
e 1 szt. zestaw stereo parowanych mikrofonéw pojemnosciowych wielko
membranowych
e 4 szt. uchwyt do obreczy bebna do mikrofonu dynamicznego B
e 1 szt. uchwyt na statyw do mikrofonu pojemnosciowego
e 2 szt. uchwyt amortyzowany na statyw dla mikrofonéw wielkomembranowych
e Walizki transportowej

14
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- Mik. dyn. A — Typ: Dynamiczny wielkomembranowy z wbudowanym uktadem korekgji
- Mik. dyn. A — Kierunkowo$¢: Kierunkowy — kardioidalny

- Mik. dyn. A — Funkgcje: Zintegrowany uchwyt z gwintem 3/8", min. 3 pozycyjny
przetacznik regulujacy charakterystyke brzmieniowa

- Mik. dyn. A — Zakres przenoszonych czestotliwosci: > 18 Hz — 16 kHz

- Mik. dyn. A — Czutos¢: < 1,3 mV / Pa

- Mik. dyn. A — Max SPL: > 160 dB (THD < 0,5%)

- Mik. dyn. B — Typ: Mikrofon dynamiczny, instrumentalny

- Mik. dyn. B — Kierunkowos¢: Kierunkowy — kardioidalny

- Mik. dyn. B — Zakres przenoszonych czestotliwosci: > 50 Hz - 19,5 kHz
- Mik. dyn. B — Czuto$¢: < 2,5 mV / Pa

- Mik. dyn. B — Max SPL: > 145 dB (THD < 1%)

- Mik. poj. — Typ: Mikrofon pojemnosciowy, instrumentalny matomembranowy
- Mik. poj. — Kierunkowos¢: Kierunkowy — kardioidalny

- Mik. poj. — Zakres przenoszonych czestotliwosci: > 21 Hz — 19,8 kHz

- Mik. poj. — Czutos¢: > 9 mV/Pa (-41 dBV/94 dB SPL)

- Mik. poj. — Max SPL: 2155 dB (THD < 1%)

- Mik. wielk. — Typ: Zestaw 2 mikrofonéw pojemnosciowych, wielkomembranowych
- Mik. wielk. — Kierunkowos¢: Kierunkowe — kardioidalne

- Mik. wielk. — Funkgje: Filtr dolnozaporowy, Ttumik (PAD) > -12 dB

- Mik. wielk. — Zakres przenoszonych czestotliwosci: > 22 Hz — 19,8 kHz

- Mik. wielk. — Czutos$¢: > 20 mV/Pa (-32 dBV/94 dB SPL)

16

Mikrofon dynamiczny typ A

- Budowa i rodzaj: Mikrofon dynamiczny

- Kierunkowos¢: Kardioidalny

- Kapsuta: Dynamiczna

- Funkcje: Pneumatyczny system antywstrzagsowy mocowania kapsuty
- Zakres przenoszonych czestotliwosci: > 40 Hz — 14,9 kHz

- Czutosé: < 1.6 mV/Pa

UWAGL
- Nalezy dostarczy¢ wraz z: pokrowcem, uchwytem z gwintem 3/8"

17

Mikrofon dynamiczny typ B

- Budowa i rodzaj: Mikrofon dynamiczny, wokalny

- Kierunkowos¢: Superkardioidalny

- Kapsuta: Dynamiczna

- Funkcje: Pneumatyczny system antywstrzagsowy mocowania kapsuty
- Zakres przenoszonych czestotliwosci: > 50 Hz — 15,9 kHz

- Czutosé: < 2.7 mV/Pa

UWAGL:
- Nalezy dostarczy¢ wraz z: pokrowcem, uchwytem z gwintem 3/8"

18

Zestaw stereo mikrofonéw pojemnosciowych

- Budowa i rodzaj: Zestaw 2 mikrofondw pojemnosciowych

- Kierunkowos¢: Kardioidalny

- Kapsuta: Pojemnosciowa

- Funkcjonalnosc: Filtr dolnozaporowy - o min. 2 roznych ustawieniach czestotliwosci,

15
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Ttumik (PAD) sygnatu — z min. 2 poziomami ttumienia

- Zakres przenoszonych czestotliwosci: > 25 Hz — 19,8 kHz
- Czuto$é: > 9 mV/Pa (-41 dBu/94 dB SPL)

- Réwnowazny poziom szumu: < 18 dB-A

- Maksymalny poziom SPL: > 155 dB

- Zakres dynamik: > 117 dB-A

UWAGIL

- Nalezy dostarczy¢ wraz z: skrzynka transportowa, 2 uchwytami sztywnymi z gwintem
3/8", belka do zamontowania dwoch mikrofonéw na jednym statywie, 2 ostonami
przeciwwietrznymi

19

Mikrofon instrumentalny typu gesia szyja

- Budowa i rodzaj: Mikrofon pojemnosciowy, przypinany do instrumentoéw detych

- Kierunkowos¢: Kardioidalny

- Kapsuta: Pojemnosciowa

- Funkcje: Wyposazony w uchwyt umozliwiajacy przypiecie do instrumentéw detych
- Zakres przenoszonych czestotliwosci: > 65 Hz — 19,5 kHz

- Czuto$¢: > 4 mV/Pa

- Stosunek sygnatu do szumu: > 62dB-A

UWAGL:
- Nalezy dostarczy¢ wraz z: pokrowcem, ostong przeciwwietrzng, odtagczanym przewodem
zakonczonym ztgczem XLR z przedwzmacniaczem

27

Przetacznik sieciowy 26 portowy z PoE

- Podstawowa predkosc¢ portu: 1 Gigabit

- Liczba portow: 30 (24x 1G PoE+, 2x 1G, 4x SFP)

- Porty PoE / budzet: 24 PoE+ (30W/port), budzet 300W
- Obstuga IGMP: Rozszerzony

- Obstuga ramki Jumbo: Tak, do 12 kb

- Obstuga AVB: Tak

- Poziom hatasu: Bez wentylatora lub 34 dB przy 25°C

Pobdr mocy:

- Z PoE 401W/1369.01BTU/godz.

- Bez PoE 35,8 W/122,22 BTU/godz.

- Tryb gotowosci bez potaczenia z portem: 23,4 w/79,89 BTU/godz.

- Wymiary (szer. x gt. x wys.): 440 x 257 x 43,2 mm
- Waga: 4,3 kg

32

Di-Box aktywny

- Budowa i rodzaj: Transformatorowy symetryzator sygnatu z aktywnym typem uktadu
elektronicznego w kompaktowej, metalowej obudowie

- Funkcjonalno$¢: Zasilanie bateryjne lub poprzez Phantom, wbudowany ttumik sygnatu o
min. 2 poziomach ttumienia, mozliwos¢ odwrdcenia polaryzacji sygnatu, mozliwosé
odizolowania masy sygnatu

- Wejscia Jack %" TRS: 21 niesymetryczne

- Wyjscia Jack %" TRS: 21 typu ,Link/Thru” niesymetryczne

- Wyjscia XLR: 21 symetryczne

- Zasilanie Phantom: 48V

- Zakres czestotliwosci: > 10Hz — 70 kHz (- 3 dB, przy impedancji zrédta >2kQ)

16



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Sala Widowiskowa — Stawa Wielkopolska

- Poziom znieksztatcen THD: < 0,005% (1 kHz, 0 dBu)

33

Odtwarzacz CD / SD / USB

- Rodzaj i budowa: Odtwarzacz CD/SD/USB, obudowa metalowa mozliwoscia montazu do
skrzyni RACK

- Wymagane funkcje: Odtwarzanie plikéw WAV, MP3, MP2, WMA, AAC z kart SD / SDHC
lub pamieci USB, odtwarzanie plikow z dysku CD-R i CD-RW - WAV, MP3, odtwarzanie
audio CD, kopiowanie z ptyty CD na nos$nik SSD (formacie MP3 lub WAV), powtarzanie
odtwarzania (Single, All, Folder), tekst CD i wsparcie tag ID3/WMA/AAC, wyjscie
stuchawkowe z regulacja poziomu, podswietlany ekran LCD

- Kontrola szybkosci odtwarzania ptyt: > + 12%

- Pamiec anti-shock: > 10 s

- Wbudowane wyjscia analogowe: > 2 symetryczne XLR

- Wbudowane wyjscia cyfrowe: > 1 SPDIF
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