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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
instalacyjnych w zakresie wykonania instalacji wody lodowej dla Krakowskiego Szpitala Specjalistycznego
im. Sw. Jana Pawia II.

1.1 Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét.

1.2 Zakres robot

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
instalacji wody lodowej w zakresie podtgczenia central wentylacyjnych K14, K22, K24, K35 oraz K36
zlokalizowanych w maszynowniach wentylacyjnych w budynku M-VD, na poziomie "-1" oraz wyprowadzenia
pionu na potrzeby kolejnego etapu rozbudowy instalaciji.

Instalacja wody lodowej wykonana bedzie w zakresie:

- doprowadzenie (wykonanie) instalacji wody lodowej do central wentylacyjnych oraz pionu na potrzeby
przysztej rozbudowy instalacji zgodnie z czescia graficzna.

- demontaz pomp ciepta z central wentylacyjnych oraz odtgczenie automatyki,
- montaz projektowanych chtodnic w miejsce zdemontowanych pomp ciepta,

- wykonanie izolacji termicznej i antyroszeniowej rurociggéw wody lodowej otulinami z materiatu
0 zamknietej strukturze komérkowej np. z czarnego kauczuku syntetycznego,

- wykonanie oblachowania rurociggéw wody lodowej prowadzonych po elewacji budynku,
- w korytarzach instalacje prowadzong pod kablami zabezpieczy¢ rurg ochronna.
1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
wytycznymi.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ ze ST i poleceniami
inspektora nadzoru.

1.4.1. Wymogi formalne — wykonanie rob6t winno byé zlecone wykonawcy z odpowiednimi uprawnieniami

1.4.2. Warunki organizacyjne — przed przystgpieniem do robot wykonawcy oraz nadzér techniczny winni
doktadnie zaznajomic sie z catoscig dokumentac;ji technicznej. Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach
dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami opracowania przed przystgpieniem do robét.

1.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.
Prezentowany zakres robo6t nie przewiduje uzycia materiatéw szkodliwych dla srodowiska.
1.6. Ochrona przeciwpozarowa w czasie trwania budowy.

Wykonawca winien przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca musi utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

1.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

2. Materialy i urzadzenia

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla
ktérych Polskie Normy przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument. Do kazdej partii materiatdw dostarczanych na budowe producent
(dostawca) dotgczy deklaracje zgodnosci materiatéw ze stosowanymi Polskimi Normami lub Aprobatami
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Technicznymi. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora nadzoru. Odbior
techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi
normami.

2.1. Rodzaje materiatéw i urzadzen

Materiaty, z ktérych wykonane zostang instalacje (rury, ksztattki, armatura) musza byé dopuszczone
do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych zgodnie z aktualng Ustawa.
Materiaty te muszg posiadac:

e atest higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny,

e znak CE $wiadczacy o zgodnosci materiatu z normag zharmonizowang lub europejskg aprobatg
techniczng lub krajowg specyfikacjag techniczng panstwa cztonkowskiego UE lub (zamiast CE) znak
budowlany, o ktérym mowa w art. 5 ustl. pkt.3 ww. Ustawy.

Materiaty, o ktérych mowa wyzej muszg posiada¢ wiasciwosci mechaniczne okreslone w normach
oraz odrebnych przepisach. Stosowane materiaty muszg by¢ tak dobrane, aby ich skiad i wzajemne
oddziatywanie nie powodowaly pogorszenia jakosci wody oraz obnizenia trwatosci sieci. Materiaty
stosowane do tgczenia rur, jak i technologia tgczenia, powinny gwarantowaé wytrzymatos¢ potagczen nie
mniejszg niz wytrzymatos¢ rur. Ksztattki oraz armatura wbudowane w przewody wodociggowe powinny mieé
wytrzymato$¢ mechaniczng oraz konstrukcje umozliwiajgcg przenoszenie maksymalnych cisnien oraz
naprezen. Rury, ksztattki i armatura powinny posiada¢ trwate oznaczenia zgodne z Normami oraz
oznaczenie producenta.

2.2. Woda lodowa

Realizacji podlega instalacja oraz urzadzenia dla parametréw pracy 6/12°C, glikol etylenowy 35%, ktére
docelowo beda zasilaty pie¢ central wentylacyjnych, a w przysztosci bedg rowniez zasilaty kolejng centrale
w innej czes$¢ budynku. Rurociggi wody lodowej prowadzi¢ po elewacji budynku oraz w przestrzeni sufitu
podwieszanego.

Chtodnice:
Wszystkie chtodnice dobrano z rezerwg dla parametréw pracy 7/12°C.

Chtodnica glikolowa do centrali NW14:
- moc 32050 W

- glikol etylenowy 35%

- dobrano z rezerwg na parametr 7/12°C
- wydatek przeptywu czynnika 1,73 I/s

- wydatek powietrza 4750 m/h

- predkos¢ powietrza 3,12 m/s

- spadek cisnienia czynnika 29,28 kPa

- pojemnos¢ 17,7 |

- wymiary: L=540mm, H=750mm, W=1080mm
- waga 103 kg

Chtlodnica glikolowa do centrali N22:
- moc 14060 W

- glikol etylenowy 35%

- dobrano z rezerwg na parametr 7/12°C
- wydatek przeptywu czynnika 0,76 I/s

- wydatek powietrza 2400 m/h

- predkos¢ powietrza 3,16 m/s

- spadek cisnienia czynnika 19,62 kPa

- pojemnos¢ 9,9 |

- wymiary: L=540mm, H=650mm, W=750mm
- waga 70 kg

Chtodnica glikolowa do centrali NW24:
- moc 37420 W

- glikol etylenowy 35%

- dobrano z rezerwg na parametr 7/12°C
- wydatek przeptywu czynnika 2,02 I/s

- wydatek powietrza 5300 m/h

- predkos¢ powietrza 2,12 m/s

- spadek cisnienia czynnika 33,58 kPa

- pojemnosc¢ 28,8 |

- wymiary: L=540mm, H=1080mm, W=1080mm
- waga 131 kg



Chtodnica glikolowa do centrali NW35:
- moc 11290 W

- glikol etylenowy 35%

- dobrano z rezerwg na parametr 7/12°C
- wydatek przeptywu czynnika 0,61 I/s

- wydatek powietrza 1600 m/h

- predkos¢ powietrza 2,08 m/s

- spadek cisnienia czynnika 30,41 kPa

- pojemnosc¢ 9,6 |

- wymiary: L=540mm, H=650mm, W=750mm
- waga 70 kg

Chtodnica glikolowa do centrali NW36:
- moc 14840 W

- glikol etylenowy 35%

- dobrano z rezerwg na parametr 7/12°C
- wydatek przeptywu czynnika 0,61 I/s

- wydatek powietrza 2200 m/h

- predkos¢ powietrza 2,89 m/s

- spadek cisnienia czynnika 21,63 kPa

- pojemnos¢ 9,9 |

- wymiary: L=540mm, H=650mm, W=750mm
-waga 71 kg

Rurociagi:

Instalacje wody lodowej wykona¢ z rur stalowych bez szwu zgodnie z normg PN-EN10216-1:2014-02,
srednice zgodnie z czescig rysunkowg opracowania. Rozprowadzenie instalacji w systemie dwururowym.
Rury tgczy¢ przez spawanie oraz potgcznia i armature kotnierzowg dla duzych $rednich lub potgczenia
skrecane gwintowane przy armaturze dla mniejszych srednic. Przytgcza do chtodnic central wentylacyjnych
wykonaé¢ z wykorzystaniem $Srubunkéw mosieznych. W najwyzszych punktach rurociggéw zainstalowaé
odpowietrzniki. W przypadku odchodzacych od odpowietrznikdw poziomych rur, mocowac je ze spadkiem
od odpowietrznikow, nie mniejszym jak 5%.. Prowadzenie rur pod stropem, mocowanie elementami
systemowymi (szyny montazowe, obejmy, punkty state). Rurociggi prowadzone po elewacji budynku
dodatkowo nalezy obudowaé z wykorzystaniem blachy ocynkowane;j.

Izolacja:

Przewody nalezy izolowac¢ cieplnie izolacjg aby zapobiec ogrzewaniu sie czynnika roboczego oraz
skraplaniu sie pary wodnej z powietrza na chtodnych powierzchniach rurociggu. Grubosci izolacji zgodne
z wytycznymi z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 Listopada 2008 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 201, poz. 1238), ktére okresla
grubo$¢ izolacji w zaleznosci od Srednicy rury.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)1)

1. Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2. Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm

3. Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4. Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5. Przewody i armatura wg poz.1-4 przechodzgce przez Y2 wymagan z poz. 1+4

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodoéw
6. Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utoZzone Y2 wymagan z poz. 1+4

w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikéw

7. Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

8. Przewody ogrzewania powietrznego (utozone 40 mm
wewnatrz izolacji cieplnej budynku)

9. Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na 80 mm
zewnatrz izolacji cieplnej budynku)

10. Przewody instalacji wody lodowej prowadzone Y2 wymagan z poz. 1+4

wewnatrz budynku 2
11. Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 100% wymagan z poz. 1+4

zewnatrz budynku 2

Uwaga: 1 — przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania ciepta niz
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podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubosé warstwy izolacyjnej. 2 — izolacja cieplna wykonana
jako powietrznoszczelna.

Nalezy wykonaé¢ izolacje termiczng i antyroszeniowg rurociggow wody lodowej otulinami
z materiatu o zamknietej strukturze komérkowej np. z czarnego kauczuku syntetycznego grubosci 50mm.
Izolacje nalezy wykonac na catej powierzchni prostych odcinkow, ksztattek i potgczenh przewodéw. Wszelkie
izolacje nalezy wykona¢ z uzyciem firmowych materiatéw montazowych i akcesoriéw zgodnie z instrukcjg
producenta zwracajgc szczegolng uwage na izolowanie wszystkich elementéw mocowania rurociggéw oraz
punktéw statych.

Armatura:

Armatura powinna odpowiada¢ wartosciom zaprojektowanym oraz warunkom pracy (cisnienie, temperatura)
instalacji, w ktorej jest zainstalowana. Armatura przeznaczona do kontaktu z wodnym roztworem glikolu
35%, powinna by¢ wykonana z odpowiednich materiatéw i posiada¢ atest PZH. Armatura po sprawdzeniu
prawidtowosci dziatania, powinna byC instalowana tak, zeby byta dostepna dla obstugi i konserwacji.
Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu czynnika w instalacji byt zgodny
z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura spustowa powinna by¢ instalowana
w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionéw przed elementem zamykajgcym armatury
odcinajgcej dla umozliwienia oprézniania poszczegdlnych piondw, po ich odcieciu.

Cata ponizsza armatura izolowana dla czynnika chtodniczego. Wykonanie dopuszczajgce stosowanie
wodnego roztworu glikolu od 25 do 50 %.

Filtr siatkowy

Figura skosna, wykonanie z mosigdzu, przytgcze mufa x mufa. Siatka ze stali chromowo-niklowanej.
Wielkos¢ oczek 0.5 lub 0.75 mm. Filtr nie wymaga konserwacji. Wymiana sitka po spuszczeniu wody
w czesci instalacji po odkreceniu korka. Temperatura robocza od 2 do 110°C. Maks. ci$nienie robocze
10 bar.

Z0O - Zawor odcinajgcy

Zawor odcinajgcy figura skosna z mufg gwintowang, uszczelnienie trzpienia za pomoca dfawicy,
uszczelnienie wktadki w korpusie zaworu za pomocg O-ringu. Temperatura robocza od 2 do 110°C.
Maks. cisnienie robocze 20 bar.

ZR - Zawor regulacyjny
Przelotowy zawér regulacyjny z mozliwoscig pomiaru réznicy cisnienia, figura prosta, z charaktery-
stykg liniowa, z zaworami pomiarowymi. Wykonanie zétte, z mosigdzu ,CR", mufa x mufa, niewzno-
szgcy sie trzpien, uszczelnienie trzpienia za pomoca podwojnego O-ringu. Nastawa wstepna poprzez
ograniczenie skoku grzybka, cyfrowy wskaznik nastawy wstepnej umieszczony w pokretle zaworu.
Zawér wyposazony w dwa zawory pomiarowe pozwalajgce na zmierzenie réznicy cisnienia oraz wiel-
kosci przeptywu w zalezno$ci od stopnia nastawy. Dodatkowo zawér posiadajgcy dwa nawiercone
otwory do armatury spustowej zamknigte gwintowanymi korkami. Plomba nastawy wstepnej. Adaptery
i ztacza zaciskowe do rur miedzianych oraz z tworzywa sztucznego. Temperatura robocza do DN 32
130°C od DN 40 110°C. Maks. cisnienie robocze 16 bar.

Zawory charakteryzujg sie wspoétczynnikiem przeptywu zgodnie z tabelg ponizej.

DN 15LF 15 20 25 32 40 50 65 80

kvs 4,75 4,75 6,12 10,4 | 15,97 | 23,50 | 47,89 | 84,20 | 133,2

ZM - Zawor mieszajacy 3-drogowy z sitownikiem

Zawoér 3-drogowy regulacyjny mieszajgcy lub rozdzielajacy moze byé uzywany w instalacjach do cig-
gtej regulacji temperatury czynnika w zaleznosci od uzytego napedu o charakterystyce liniowej, kwa-
dratowej lub statoprocentowej. Montaz mozliwy w kazdej pozycji. Zawodr z gwintem wewnetrznym, kor-
pus i kula z mosigdzu odpornego na wyptukiwanie cynku, uszczelnienie z EPDM, do regulacji instala-
cji grzewczych i chtodniczych. Montaz sitownika sterujgcego. Temperatura robocza od -10 do 120°C,.
Maks. cisnienie robocze 10 bar.

Zawory charakteryzujg sie wspoétczynnikiem przeptywu zgodnie z tabelg ponize;.

DN | 15 15 15 | 15 15 15 20 20 20 25 25 32 40 50
kvs | 0,4 | 063 | 1 16 | 25 4 2,5 4 6,3 | 6,3 | 10 16 25 40

Naped zaworu 3-drogowego

Naped nastawczy do zaworéw mieszajgcych 3-drogowych, przystosowany do pracy w systemach
BMS. Dwuczesciowa obudowa z niepalnego tworzywa sztucznego. Naped mocowany na zaworze.
Zatgczony sworzen ograniczajgcy stuzy jako zabezpieczenie przed obracaniem sie obudowy napedu




na zaworze. Potozenie montazowe w zakresie 90° moze zostaé¢ wybrane dowolnie. Obrét napedu od-
bywa sie w zakresie do 90°. W potozeniach krancowych naped jest wytgczany elektrycznie i przecho-
dzi w tryb gotowosci. Sterowanie ciggte. Napiecie zasilania 24V, napiecie sterownicze 0-10V.

Zasuwa_kotn — Zawor odcinajgcy kotnierzowy

Zawor odcinajgcey, figura prosta, wykonanie kotnierzowe, korpus z zeliwa szarego GJL 250 wg EN
1561, kotnierz wg EN 1092, PN 16. Dlugo$¢ montazowa wg ONORM EN-558-1, szereg podstawowy
1, polakierowany na niebiesko. Wktadka z mosigdzu, z niewznoszacym sie trzpieniem. Uszczelnienie
trzpienia zaworu za pomocg podwojnego O-ringu. Temperatura robocza od 2 do 110°C. Maks. cisnie-
nie robocze 16 bar.

ZR_kotn - Zawor regulacyjny kotnierzowy

Przelotowy zawor regulacyjny w wykonaniu kotnierzowym, z mozliwo$cig pomiaru réznicy cisnienia,
figura prosta, z charakterystykg liniowa, z zaworami pomiarowymi. Korpus z zeliwa szarego GJL250
wg EN 1561, kotnierz wg EN 1092, PN 16, dlugo$¢ montazowa wg ONORM EN558-1, szereg podsta-
wowy 1, polakierowany na niebiesko. Wktadka z zeliwa szarego GJL 250, z niewznoszacym sie
trzpieniem. Uszczelnienie trzpienia za pomoca potréjnego O-ringu. Cyfrowy wskaznik nastawy wstep-
nej na pokretle. 2 zawory pomiarowe zamontowane sg w gornej czesci zaworu. Temperatura robocza
od -10 do 130°C. Maks. ci$nienie robocze 16 bar.

Demontaz pomp ciepta z central wentylacyjnych:

Demontaz pomp ciepta nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Techniczno Ruchowg, Instrukcjg obstugi
i serwisu oraz jezeli jest dostepna Instrukcjga demontazu istniejgcych central wentylacyjnych. Przed
demontazem istniejgcych uktadéw pomp ciepta nalezy wykonaé odtgczenie oraz demontaz zbednej
automatyki i okablowania. Nastepnie rozmontowaé potgczenia ukfadu chtodniczego, a poszczegodine
elementy uktadu podda¢ odpowiedniej utylizacji, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Pompy ciepta
napetnione sg czynnikiem R407C, ktory nie moze sie wydosta¢ do atmosfery. Odzysk czynnika nalezy
wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, przez osobe posiadajgcg odpowiednie uprawnienia.
Wykonawca zobligowany jest do posiadania uprawnien FGAZ oraz przeprowadzenia utylizacji czynnika
R407C zgodnie z wymaganiami Rozporzgdzenia Rady Ministréw z 15 maja 2015r. o Substancjach
Zubazajgcych Warstwe Ozonowag z pdzniejszymi zmianami, a inwestorowi ztozy¢é stosowne dokumenty
Z przeprowadzonej utylizaciji.

2.3. Automatyka

Na potrzeby modernizacji uktadéw automatyki istniejgcych central wentylacyjnych nalezy dostosowac
istniejgcg automatyke sterowania pompami ciepta do sterowania nowymi elementami, takimi jak licznik
chtodu, sitownik zaworu tréjdrogowego poszczegdlnych chtodnic. Przewiduje sie wykorzystanie istniejgcego
na obiekcie oprogramowania, szaf sterowniczych, wizualizacji oraz punktow BMS. Wykonanie zasilania
i sterowania sitownikéw zawordéw trojdrogowych (napigcie zasilania 24V, napigcie sterownicze 0-10V),
wykonanie integracji projektowanych licznikéw chtodu bezposrednio ze sterownikiem central
wentylacyjnych, przeprowadzenie aktualizacji oprogramowania sterownikdéw oraz aktualizacji istniejgcych
wizualizacji oraz punktéw BMS.

Istniejgcy sterownik wyposazony jest w port komunikacyjny RS485, na ktéorym zaimplementowany jest
protokét Modbus RTU. W zwigzku z powyzszym nalezy przewidzie¢ licznik chtodu z komunikacjg Modbus
RTU, zaleca sie zamiast zasilania bateryjnego licznika przewidzie¢ zasilacz sieciowy 230V. W programie
sterownika nalezy zaimplementowa¢ odczyty danych z licznika aby umozliwi¢ ich rejestracje oraz
przedstawienie w wizualizacji oraz BMS.

Przed wykonaniem prac zwigzanych z demontazem istniejgcych ukfadéw pomp ciepta nalezy
i zdemontowac elementy automatyki oraz zlikwidowaé¢ zbedne okablowania (diugos¢ okoto 90m):

e odtgczy¢ i zdemontowac zasilanie pomp ciepta kabel YDYZo 5x4mm?;

e odtgczy¢ sterowanie regulacji wydajnosci pompy ciepta w miejscu, ktérego wykona¢ podigczenie
sterowania i zasilania sitownika zaworu projektowanych chtodnic;

e odigczy¢ i zdemontowac zasilanie, i sterowanie sprezarek pomp ciepfa (kabel YDY 2x1mm?) oraz
zawordw 4-drogowych pomp ciepta (kabel YDY 2x1mm?2);

Zaleca sie aby powyzsze prace przeprowadzita firma wykonawcza modyfikacji uktadéw sterowania.
Wykonawca modernizacji automatyki zobowigzany jest réwniez do wykonania aktualizacji dokumentac;ji szaf
sterowniczych.



2.4, Wymagania dla materiatéw
2.4.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegétowe
informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow. Zatwierdzenie partii
materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédia w sposoéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.4.2. Materialy nieodpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot,
w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4.3. Wariantowe stosowanie materiatléw

Dopuszcza sie mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzajow materialu w wykonywanych robotach
o ile zastosowany materiat posiada te same witasciwosci techniczne jak okreslone w dokumentacji
projektowej i kosztorysowej. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez
zgody Inspektora Nadzoru.

2.4.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skiadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w ST.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru. Sprzet bedacy wiasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, ma by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie spowodujg
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robét. Warunki transportu dla poszczegélnych materiatéw
powinny by¢ zgodne z podanymi wyzej w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

4.2. Transport rur

Rury przewozi sie dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym, zabezpieczajgc
je od uszkodzen mechanicznych. W przypadku zatadowania do samochodu ciezarowego wiecej niz jednej
partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na catej
powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposéb. Podczas prac
przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

4.3. Transport urzadzen i armatury

Transport urzadzen i armatury powinien odbywac sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami transportowymi o ile to mozliwe w opakowaniach fabrycznych. Urzadzenia
i armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.



5. Wykonywanie robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami ST. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wszystkie stosowane materialy powinny odpowiada¢ obowigzujgcym Polskim Normom, oraz
posiadac¢ odpowiednie aprobaty techniczne, atesty, certyfikaty lub $wiadectwa i decyzje o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie, wydane przez upowaznione do tego jednostki.

Przed zamontowaniem rur wody lodowej nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz, czy w przewodach nie ma zanieczyszczen.
Rury pekniete lub uszkodzone w inny sposdb nie wolno uzywaé. Montaz instalacji wykona¢ zgodnie
Z instrukcjami producentéw.

Przepusty instalacyjne przez Sciany i stropy niebedgce oddzieleniem stref pozarowych nalezy
wykonaé¢ w standardowych tulejach ochronnych. W miejscach przej$cia przewoddw przez Sciany i stropy
nalezy osadzi¢ tuleje ochronne z PVC, PP, PE lub stali. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty
osadzona w przegrodzie budowlanej i powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy
zewnetrznej rury przewodu co najmniej o 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowg oraz co najmniej
0 1cm przy przejsciu przez strop. Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej
o okoto 2cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2cm powyzej posadzki
i okoto 1cm ponizej tynku na stropie. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢
wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajagcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

Przepusty instalacyine przez $ciany i stropy oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢
ogniochronnie w klasie odpornosci ogniowej przegrody. Wszystkie przejscia i obudowy ogniochronne nalezy
dobierac i instalowa¢ zgodnie z aktualnymi aprobatami technicznymi, dopuszczeniami i instrukcjami
producentow.

Przy montazu rurociggéw powinny byé spetnione warunki zapewniajgce prawidtowe wykonanie

potaczen, szczelnos¢ przewodow i wiasciwg eksploatacje.
Przed uktadaniem przewodoéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ ewentualne przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), moggce powodowaé uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajgce elementy zaprawy
betonowej i muru).

Pionowe rurociggi mocowaé do elementéw konstrukcyjnych za posrednictwem wspornikéw stalowych
i obejm systemowych (z wkfadkg kauczukowg) zapewniajgcych nie przenoszenie drgan przez rézne
elementy instalacji oraz dajgce mozliwosé wtasciwego wykonania izolacji antyroszeniowe;.

Punkty state lokalizowa¢ na pionach w potowie ich wysokosci w postaci odpowiednich obejm (do
punktow statych). Wszelkie elementy instalacji nalezy mocowaé¢ i podwiesza¢ na odpowiednich,
atestowanych zamocowaniach i podwieszeniach zakotwionych w elementach konstrukcyjnych budynku w
spos6b uniemozliwiajgcy zerwanie instalacji w wypadku pozaru.

Nalezy wykonac izolacje termiczng i antyroszeniowg rurociggéw wody lodowej otulinami z materiatu
0 zamknietej strukturze komérkowej np. z czarnego kauczuku syntetycznego.

Izolacje nalezy wykonac na catej powierzchni prostych odcinkdéw, ksztaltek i potgczen przewodow.
Wszelkie izolacje nalezy wykona¢ z uzyciem firmowych materiatbw montazowych i akcesoriow zgodnie
z instrukcjg producenta zwracajgc szczegdlng uwage na izolowanie wszystkich elementéw mocowania
rurociggow oraz punktéw statych.

Instalacje prowadzong w_korytarzu pod kablami nalezy zabezpieczyé dodatkowo rurami
ochronnymi.

Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ prébe szczelnosci na zimno, zgodnie z Wymaganiami
Technicznymi COBRTI Instal cze$¢ 6: - ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”.
Przed przystapieniem do nadania szczelnosci nalezy wyptukac catg instalacje. Nastepnie nalezy napetnic¢
instalacje wodg. Po napetnieniu instalacji, nalezy dokonaé¢ doktadnych ogledzin instalacji przy statycznym
cisnieniu stupa wody. Badanie szczelnosci instalacji zimng wodg mozna rozpoczgé co najmniej po jednej
dobie od momentu napetnienia i stwierdzeniu gotowosci instalacji (brak wyciekow i roszenia). Po
potwierdzeniu gotowosci do badania, nalezy zwiekszy¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy, kontrolujgc
jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalaciji.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Badania jakosci i poprawnosci robot.

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz ustaleniami.



Program Zapewnienia Jakosci powinien zwierac:

Czes¢ gtdbwng opisujgca:

- Organizacje prac z uwzglednieniem metod i czasu trwania prac,

- Zarzgdzanie ruchem na terenie budowy z uwzglednieniem tymczasowych znakéw drogowych,

- Bezpieczenstwo i higiene pracy,

- Kwalifikacje i doswiadczenie kazdego z pracujgcych zespotow,

- Nazwiska ludzi odpowiedzialnych za jakos¢ wykonywanych prac,

- Metody i procedury przyjete przez kontrole jakosci,

- Wyposazenie uzyte do badan i pomiaréw (powinien by¢ zawarty opis laboratorium),

- Metody i system zbierania wynikow badan i przedstawienie tych materiatéw Inspektorowi Nadzoru
Budowlanego,

- System kontroli dostarczonych i wbudowanych materiatéw oraz montowanych urzadzen i sprzetu.

Czes$¢ szczegotowg opisujgca:

- Wiasciwosci dostarczonych i wbudowanych materiatéw, dokumenty stwierdzajgce ich przydatnosé zgodnie
z przeznaczeniem (atesty, Swiadectwa jako$ci, aprobaty techniczne, certyfikaty bezpieczenstwa itp.),

- Parametry techniczne montowanego sprzetu i urzgdzen oraz sposob kontroli sprawnosci ich dziatania,

- Urzadzenia i instalacje wykorzystywane na terenie budowy tgcznie z wymogami technicznymi,

- Rézne typy i ilos¢ srodkow transportu tgcznie z metodami zatadunku i roztadunku,

- Metody zabezpieczenia zatadunku przed utratg ich wtasciwosci podczas transportu,

- Metody analiz i pomiaréw wykonywanych podczas dostaw materiatdw, mieszania, wykonywania
poszczegolnych elementow pracy,

- Metody postepowania z materiatami i robotami niespetniajgcymi tych warunkow.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jakosci jest osiggniecie wymaganych standardéw.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatéw.
Przed zatwierdzeniem Programu Zapewnienia Jakosci Wykonawca przeprowadzi testy probne w celu
zademonstrowania ich wystarczalnosci.

Wykonawca powinien przeprowadzaé pomiary i badania materiatow z czestotliwoscig zapewniajgcg
wykonywanie robét zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne
wymagania, co do zakresu badan oraz ich czestotliwo$é sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa. Ponadto wykonawca powinien dostarczy¢ swiadectwa
potwierdzajgce, ze cate wyposazenie przeznaczone do pobierania préb i testowania jest prawidtowo
wykalibrowane i spetnia wymagania procedur testowych.

Inspektor powinien mie¢ nieograniczony dostep do laboratorium Wykonawcy w celu prowadzenia
inspekcji, a o wszelkich nieprawidtowosciach zwigzanych z laboratorium, wyposazeniem oraz przyjetych
sposobach i metodach prowadzenia testéw poinformowa¢ Wykonawce na pismie. Jezeli w opinii Inspektora
Nadzoru btedy te moga wptywac na prawidtowos¢ testow, moze on odmoéwi¢ uzycia materiatéw, ktdre zostaty
poddane testom do momentu, kiedy procedury testdw bedg prawidtiowe i akceptacja materiatow bedzie
przeprowadzona.

Wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem testow ponosi Wykonawca.

7. Obmiar robét.

Jednostka obmiarowa dla poszczegdlnych elementéw instalacji:
- szt.- dla urzadzen,

- mb.-dlarur,

- kpl.- dla zestawow

- kg — dla materiatéw masowych

8. Odbior roboét.

Wykonane roboty podlegajg odbiorowi koncowemu (nie przewiduje sie odbioréw czesciowych).
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu nastepujgcych
warunkow:

- zakonczenie wszystkich rob6t montazowych przy instalacji

- przeprowadzenie wszystkich badan przedodbiorowych z wynikiem pozytywnym
- przeszkolenie obstugi

- posiadanie kompletu dokumentéw do odbioru (DTR, protokoty, atesty)

- oSwiadczenie kierownika robo6t

9. Podstawa ptatnosci.

Ustalenia ptatnosci zostang zapisane w umowie na wykonanie robot.



10. Przepisy zwigzane z realizacjg zadania.

Wszelkie przywotane nazwy wtasne produktow i materiatow stuzg okresleniu pozgdanego standardu

wykonania. Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatdw i urzadzen o parametrach nie gorszych, niz

wymienione w opracowaniu, po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inspektora Nadzoru.

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 44),

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o zmianie ustawy — prawo budowlane Dz. U. Nr 93, poz. 888
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690) z pdzniejszymi
zmianami,

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r. (Dz.U.2003.47.401)

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku
pracy (Dz. Nr 217, poz. 1833)

obowigzujacymi przepisami BHP i p.poz. oraz aktualnymi normami;

~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”, COBRTI INSTAL, Warszawa
2003;

PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

wytycznymi producentéw

~Wymagania izolacji cieplnej przewoddéw i komponentéw” zawartej w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 roku (Dz. U. Nr 201, poz. 1238 z 2008 r.).

Izolacje cieplng wykona¢ wg normy PN-B-02421:2000 (Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja
cieplna przewodow, armatury i urzadzen — Wymagania i badania odbiorcze).
PN-B-02151-2:2018-01 - Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem w budynkach — Czes$¢ 2:
Wymagania dotyczgce dopuszczalnego poziomu dzwieku w pomieszczeniach okresla najwyzsze
dopuszczalne poziomy dzwieku A hatasu w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi - w
budynkach mieszkalnych, budynkach zamieszkania zbiorowego i budynkach uzytecznosci
publicznej, wytwarzanego przez urzgdzenia wyposazenia technicznego budynkéw, mieszkan
i pomieszczen ustugowych oraz spowodowanego dziatalno$cig lokali ustugowych.

UWAGA:

Z uwagi na modernizacyjny charakter robot wszystkie wymiary i rozmieszczenia przewodow

instalacyjnych, urzgdzen nalezy sprawdzi¢ na budowie.

W przypadku wystgpienia jakichkolwiek watpliwo$ci, nalezy bezzwtocznie zawiadomic projektanta.

11. UWAGI KONCOWE

1. W zakresie norm, ocen technicznych, specyfikacji technicznych i systeméw referencji technicznych
opisujgcych przedmiot zamdwienia dopuszcza sie rozwigzania rGwnowazne z opisywanym zgodnie
z art. 101 ust. 4 Prawa zamdwien publicznych..

2. W przypadku wycofania w/w norm stosowac obecnie obowigzujgce. W przypadku wycofania normy bez
zastgpienia, stosowac ostatnig obowigzujgcg lub aktualne zalecenia branzowe, chyba ze inne przepisy
szczegotowe okreslajg inaczej.

3. Wszelkie wskazanie projektowe z nazwy wyroby nalezy rozumie¢, jako okreslenie wymaganych
parametréw technicznych i standardow jakosciowych. Projektant dopuszcza wykonanie prac innymi
materiatami z zastrzezeniem, ze nie odbiegajg one, jakoscig i standardem od przyjetych w dokumentac;ji
projektowej i zostang zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
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