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1. Przedmiot, zakres i cel opracowania
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji wody lodowej dla potrzeb
Krakowskiego Szpitala Specjalistycznego im. sw. Jana Pawifa Il przy ul. Pradnickiej 80, 31-202
Krakow, dz. nr ewid. 50/18, obreb 0044, je. ewid. 126102_09.

Podstawg do wykonania niniejszego opracowania sg:

e zlecenie Inwestora

e uzgodnienia z Inwestorem

o podktady architektoniczno-budowlane

e aktualnie obowigzujgce normy i przepisy prawne

e wizja lokalna

1.2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest wykonanie projektu wykonawczego instalacji wody lodowej w zakresie
podifgczenia central wentylacyjnych K14, K22, K24, K35 oraz K36 zlokalizowanych
w maszynowniach wentylacyjnych w budynku M-VD, na poziomie "-1" oraz wyprowadzenia pionu na
potrzeby kolejnego etapu rozbudowy instalacji.

Instalacja wody lodowej wykonana bedzie w zakresie:

- doprowadzenie (wykonanie) instalacji wody lodowej do central wentylacyjnych oraz pionu na po-
trzeby przysziej rozbudowy instalacji zgodnie z czescig graficzng,

- demontaz i utylizacja pomp ciepta wraz z czynnikiem roboczym, z central wentylacyjnych,

- odigczenie oraz demontaz zbednej automatyki i okablowania,

- montaz projektowanych chtodnic w miejsce zdemontowanych pomp ciepta,

- wykonanie izolacji termicznej i antyroszeniowej rurociggow wody lodowej otulinami z materiatu
o zamknietej strukturze komérkowej np. z czarnego kauczuku syntetycznego,

- wykonanie oblachowania rurociggéw wody lodowej prowadzonych po elewacji budynku,

- w korytarzach instalacje prowadzong pod kablami zabezpieczy¢ rurg ochronna,

- wykonanie oraz podtgczenie zasilania oraz automatyki do nowych urzadzen (chtodnice, liczniki
chtodu, sitowniki zaworéw 3-drogowych),

- dostosowanie istniejgcej automatyki do sterowania nowymi elementami poszczegolnych chtodnic
takimi jak sitownik zaworu tréjdrogowego, licznik chtodu;

- modyfikacja oprogramowania sterownikéw,

- aktualizacja istniejgcych wizualizacji oraz punktéw BMS,

- wykonanie aktualizacji dokumentacji szaf sterowniczych,

- wykonanie instalacji przeciwporazeniowej i uziemiajgce;j.

2. Opis rozwigzania instalacji wody lodowej

Na podstawie informacji uzyskanych od Zamawiajacego o niewykorzystanej catkowitej mocy
chtodniczej i checi zagospodarowania rezerwy instalacji wody lodowej projektuje sie wigczenie pro-
jektowanej instalacji wody lodowej w istniejgcg instalacje zakornczong kotnierzami Dn150 w okolicy
istniejgcego agregatu wody lodowej, zgodnie z czescig graficzng. Agregat wyposazony jest w zbior-
nik buforowy 300I, przeponowe naczynia wzbiorcze 2x24 litry, zawor bezpieczenstwa 6 bar, filtr przed
parownikiem, pompe obiegowg 140 kPa. Zaprojektowano instalacje oraz urzgdzenia dla parametrow
pracy 6/12°C, glikol etylenowy 35%, ktére docelowo bedg zasilaty pie¢ central wentylacyjnych,
a w przysztosci bedg réwniez zasilaty kolejng centrale w innej czes¢ budynku. Wszystkie chtodnice
dobrano z rezerwg dla parametrow pracy 7/12°C. Rurociggi wody lodowej prowadzi¢ po elewac;ji
budynku oraz w przestrzeni sufitu podwieszanego.

3. Dobor urzadzen:

Chtodnica glikolowa do centrali NW14:
- moc 32050 W

- glikol etylenowy 35%

- dobrano z rezerwg na parametr 7/12°C
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- wydatek przeptywu czynnika 1,73 I/s

- wydatek powietrza 4750 m/h

- predkos¢ powietrza 3,12 m/s

- spadek cisnienia czynnika 29,28 kPa

- pojemnos¢ 17,7 |

- wymiary: L=540mm, H=750mm, W=1080mm
- waga 103 kg

Chiodnica glikolowa do centrali N22:
- moc 14060 W

- glikol etylenowy 35%

- dobrano z rezerwg na parametr 7/12°C
- wydatek przeptywu czynnika 0,76 I/s

- wydatek powietrza 2400 m/h

- predkos¢ powietrza 3,16 m/s

- spadek cisnienia czynnika 19,62 kPa

- pojemnos¢ 9,9 |

- wymiary: L=540mm, H=650mm, W=750mm
- waga 70 kg

Chtodnica glikolowa do centrali NW24:
- moc 37420 W

- glikol etylenowy 35%

- dobrano z rezerwg na parametr 7/12°C
- wydatek przeptywu czynnika 2,02 I/s

- wydatek powietrza 5300 m/h

- predkos¢ powietrza 2,12 m/s

- spadek cisnienia czynnika 33,58 kPa

- pojemnos¢ 28,8 |

- wymiary: L=540mm, H=1080mm, W=1080mm
- waga 131 kg

Chtodnica glikolowa do centrali NW35:
- moc 11290 W

- glikol etylenowy 35%

- dobrano z rezerwg na parametr 7/12°C
- wydatek przeptywu czynnika 0,61 I/s

- wydatek powietrza 1600 m/h

- predkos$¢ powietrza 2,08 m/s

- spadek cisnienia czynnika 30,41 kPa

- pojemnos¢ 9,6 |

- wymiary: L=540mm, H=650mm, W=750mm
- waga 70 kg

Chtodnica glikolowa do centrali NW36:
- moc 14840 W

- glikol etylenowy 35%

- dobrano z rezerwg na parametr 7/12°C
- wydatek przeptywu czynnika 0,61 I/s

- wydatek powietrza 2200 m/h

- predkos$¢ powietrza 2,89 m/s

- spadek cisnienia czynnika 21,63 kPa

- pojemnos¢ 9,9 |

- wymiary: L=540mm, H=650mm, W=750mm
-waga 71 kg
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4. Rurociagi

Instalacje wody lodowej wykonaé z rur stalowych bez szwu zgodnie z normg PN-EN10216-
1:2014-02, $rednice zgodnie z czescig rysunkowg opracowania. Rozprowadzenie instalacji
w systemie dwururowym. Rury tgczy¢ przez spawanie oraz potgcznia i armature kotnierzowg dla
duzych srednich lub potgczenia skrecane gwintowane przy armaturze dla mniejszych sSrednic.
Przytacza do chiodnic central wentylacyjnych wykonaé z wykorzystaniem srubunkéw mosieznych.
Srubunki przy zaworach odcinajgcych przed chtodnicami wykonaé minimum 20cm nad chfodnicg aby
umozliwi¢ jej sprawny demontaz z centrali wentylacyjnej w celu czyszczenia lub serwisu.
W najwyzszych punktach rurociggéw zainstalowa¢ odpowietrzniki. W przypadku odchodzgcych od
odpowietrznikow poziomych rur, mocowac je ze spadkiem od odpowietrznikow, nie mniejszym jak
5%o. Prowadzenie rur pod stropem, mocowanie elementami systemowymi (szyny montazowe,
obejmy, punkty state). Rurociggi prowadzone po elewacji budynku dodatkowo nalezy obudowac¢ z
wykorzystaniem blachy ocynkowanej.

Instalacja wody lodowej przed chtodnicami central wentylacyjnych zostanie wyregulowana za
pomocg zaworéw rownowazgcych z sitownikiem (zawdr niezalezny od cisnienia zapewnia i reguluje
wymagany przeptyw dla kazdego urzgdzenia korncowego oraz utrzymuje rownowage hydrauliczng w
systemie, posiada nastepujgce cechy: mozliwos¢ zamkniecia przeptywu przy 16 barach réznicy
cidnien, mozliwosc¢ blokady nastawy, mozliwosé pomiaru réznicy cidnien).

Po uruchomieniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ regulacje witasciwg (rownowazenie) w celu
dopasowania przeptywow projektowych do warunkéw rzeczywistych wg normy PN-EN 14336
.Instalacje ogrzewcze — Instalacja i przekazanie do eksploatacji wodnego systemu ogrzewczego”.
Proces réwnowazenia hydraulicznego nalezy wykona¢ w oparciu o metode kompensacyjng lub przy
uzyciu przyrzadow regulacyjno — pomiarowych.

Przepusty instalacyjne przez Sciany i stropy niebedgce oddzieleniem stref pozarowych nalezy
wykona¢ w standardowych tulejach ochronnych. W miejscach przejscia przewodoéw przez Sciany
i stropy nalezy osadzi¢ tuleje ochronne z PVC, PP, PE lub stali. Tuleja ochronna powinna by¢ w
sposob trwaly osadzona w przegrodzie budowlanej i powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej
wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu co najmniej o 2cm, przy przejsciu przez przegrode
pionowg oraz co najmniej o 1cm przy przejsciu przez strop. Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza
niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna
wystawac okoto 2cm powyzej posadzki i okoto 1cm ponizej tynku na stropie. Przestrzen miedzy rurg
przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym
korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie
W niej naprezen scinajgcych.

Przepusty instalacyjne przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢
ogniochronnie w klasie odpornosci ogniowej przegrody. Wszystkie przejscia i obudowy ogniochronne
nalezy dobieraC i instalowa¢ zgodnie z aktualnymi aprobatami technicznymi, dopuszczeniami
i instrukcjami producentow.

Przy montazu rurociggébw powinny by¢ spetnione warunki zapewniajgce prawidiowe
wykonanie potgczen, szczelnosc¢ przewodow i wtasciwg eksploatacje.

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ ewentualne przeszkody (mozliwe
do wyeliminowania), moggce powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce elementy
zaprawy betonowej i muru).

Pionowe rurociggi mocowaé do elementéw konstrukcyjnych za posrednictwem wspornikow
stalowych i obejm systemowych (z wktadkg kauczukowg) zapewniajgcych nie przenoszenie drgan
przez rézne elementy instalacji oraz dajgce mozliwoS¢ wiasciwego wykonania izolacji
antyroszeniowej.

Punkty state lokalizowa¢ na pionach w potowie ich wysokoséci w postaci odpowiednich obejm (do
punktow statych). Wszelkie elementy instalacji nalezy mocowac i podwiesza¢ na odpowiednich,
atestowanych zamocowaniach i podwieszeniach zakotwionych w elementach konstrukcyjnych
budynku w sposéb uniemozliwiajgcy zerwanie instalacji w wypadku pozaru.

Nalezy wykona¢ izolacje termiczng i antyroszeniowg rurociggdéw wody lodowej otulinami
z materiatu o zamknietej strukturze komérkowej np. z czarnego kauczuku syntetycznego.
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Izolacje nalezy wykona¢ na catej powierzchni prostych odcinkdw, ksztaltek i potgczen
przewodow. Wszelkie izolacje nalezy wykonac¢ z uzyciem firmowych materialtdw montazowych
i akcesoriow zgodnie z instrukcjg producenta zwracajgc szczegoélng uwage na izolowanie wszystkich
elementéw mocowania rurociggdéw oraz punktéw statych.

Instalacje prowadzona w korytarzu pod kablami nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo rurami
ochronnymi.

5. I1zolacja termiczna

Przewody nalezy izolowaé cieplnie izolacjg aby zapobiec ogrzewaniu sie czynnika roboczego
oraz skraplaniu sie pary wodnej z powietrza na chtodnych powierzchniach rurociggu. GruboSci
izolacji zgodne z wytycznymi z Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 Listopada 2008 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
201, poz. 1238), ktére okresla grubosc izolacji w zaleznosci od $rednicy rury.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)1)

1. Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2. Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm

3. Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4. Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5. Przewody i armatura wg poz.1-4 przechodzgce Y2 wymagan z poz. 1+4

przez $ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
6. Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, Y2 wymagan z poz. 1+4

utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych
uzytkownikéw

7. Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

8. Przewody ogrzewania powietrznego (utozone 40 mm
wewnatrz izolacji cieplnej budynku)

9. Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na 80 mm
zewnatrz izolacji cieplnej budynku)

10. Przewody instalacji wody lodowej prowadzone Y2 wymagan z poz. 1+4

wewnatrz budynku 2
11. | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 100% wymagan z poz. 1+4

zewnatrz budynku ?

Uwaga: 1 — przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubos$¢ warstwy izolacyjnej. 2 — izolacja cieplna wykonana
jako powietrznoszczelna.

Nalezy wykonac izolacje termiczng i antyroszeniowg rurociggow wody lodowej otulinami
z materiatu o zamknietej strukturze komorkowej np. z czarnego kauczuku syntetycznego grubosci
50mm. lzolacje nalezy wykona¢ na catej powierzchni prostych odcinkéw, ksztattek i potgczen
przewodow. Wszelkie izolacje nalezy wykonaé¢ z uzyciem firmowych materiatbw montazowych
i akcesoriow zgodnie z instrukcjg producenta zwracajgc szczegdlng uwage na izolowanie wszystkich
elementéw mocowania rurociggdw oraz punktow statych.

6. Mocowanie przewodow
Pionowe rurociggi mocowa¢ do elementow konstrukcyjnych za posrednictwem wspornikow
stalowych i obejm systemowych (z wktadkg kauczukowa) zapewniajgcych nie przenoszenie drgan
przez rézne elementy instalacji oraz dajgce mozliwos¢ wilasciwego wykonania izolacji
antyroszeniowe;.
Punkty state lokalizowac¢ na pionach w potowie ich wysokosci w postaci odpowiednich obejm (do
punktéw statych). Wszelkie elementy instalacji nalezy mocowac i podwiesza¢ na odpowiednich,
atestowanych zamocowaniach i podwieszeniach zakotwionych w elementach konstrukcyjnych

5
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budynku w sposéb uniemozliwiajgcy zerwanie instalacji w wypadku pozaru.

7. Préba szczelnosci

Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ probe szczelnosci na zimno, zgodnie z Wymaganiami
Technicznymi COBRTI Instal czes¢ 6: - ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych”. Przed przystgpieniem do nadania szczelnosci nalezy wyptukaé calg instalacje.
Nastepnie nalezy napetni¢ instalacje wodg. Po napetnieniu instalacji, nalezy dokonac¢ dokfadnych
ogledzin instalacji przy statycznym cisnieniu stupa wody. Badanie szczelnos$ci instalacji zimng wodag
mozna rozpoczg¢ co najmniej po jednej dobie od momentu napetnienia i stwierdzeniu gotowosci
instalacji (brak wyciekdéw i roszenia). Po potwierdzeniu gotowosci do badania, nalezy zwiekszy¢
cisnienie w instalacji za pomocg pompy, kontrolujgc jego wartos¢ w najnizszym punkcie instalaciji.

8. Automatyka

Na potrzeby modernizacji uktadow automatyki istniejgcych central wentylacyjnych nalezy
dostosowac istniejgcg automatyke sterowania pompami ciepta do sterowania nowymi elementami,
takimi jak licznik chfodu, sitownik zaworu tréjdrogowego poszczegolnych chiodnic. Przewiduje sie
wykorzystanie istniejgcego na obiekcie oprogramowania, szaf sterowniczych, wizualizacji oraz BMS.
Wykonanie zasilania i sterowania sitownikow zaworow tréjdrogowych (napiecie zasilania 24V,
napiecie sterownicze 0-10V), wykonanie integracji projektowanych licznikoéw chtodu bezposrednio ze
sterownikiem central wentylacyjnych, przeprowadzenie aktualizacji oprogramowania sterownikéw
oraz aktualizacji istniejgcych wizualizacji oraz punktow BMS.

Istniejgcy sterownik wyposazony jest w port komunikacyjny RS485, na ktorym
zaimplementowany jest protokét Modbus RTU. W zwigzku z powyzszym nalezy przewidziec¢ licznik
chtodu z komunikacjg Modbus RTU, zaleca sie zamiast zasilania bateryjnego licznika przewidzie¢
zasilacz sieciowy 230V. W programie sterownika nalezy zaimplementowac¢ odczyty danych z licznika
aby umozliwi¢ ich rejestracje oraz przedstawienie w wizualizacji oraz BMS.

Przed wykonaniem prac zwigzanych z demontazem istniejgcych uktadéw pomp ciepta nalezy
zdemontowac elementy automatyki oraz zlikwidowaé zbedne okablowania (dtugos¢ okoto 90m):

e odtgczy¢ i zdemontowac zasilanie pomp ciepta kabel YDYZo 5x4mm?;

e odigczyC sterowanie regulacji wydajnosci pompy ciepta w miejscu, ktérego wykonac
podigczenie sterowania i zasilania sitownika zaworu projektowanych chtodnic;

e odtgczy¢ i zdemontowac zasilanie, i sterowanie sprezarek pomp ciepta (kabel YDY 2x1mm?)
oraz zaworow 4-drogowych pomp ciepta (kabel YDY 2x1mm?);

Zaleca sie aby powyzsze prace przeprowadzita firma wykonawcza modyfikacji uktadéw
sterowania. Wykonawca modernizacji automatyki zobowigzany jest réwniez do wykonania
aktualizacji dokumentacji szaf sterowniczych.

ZSETAWIENIE MATERIALOW PROJEKTOWANYCH

Materiat llos¢ Kabel Dtugosé kabla
Sitownik zaworu sterowania chitodnicy (napiecie 2
zasilania 24V, napiecie sterownicze 0-10V) 5 szt. 3x1mm 40m
Sitownik zaworu tréjdrogowego (napiecie zasilania 2
24V, napiecie sterownicze 0-10V) 5 szt. 3x0,75mm 40m
Licznik chtodu (port RS485, protokdt Modbus RTU) | 5 szt. 2x0,25mm? 40 m
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Schemat modernizacji szafy sterowniczej centrali wentylacyjnej NW14 (prace powieli¢ dla

pozostatych central):
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K35 i K36 na maszynowniach wentylacyjnych w budynku M-VD, na poziomie "-1"
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Przyktadowa modernizacja systemu BMS dla centrali NW14 (prace powieli¢ dla
pozostatych central):

a1 grapn e I R )

d Text Print <<

Uktad wentylacji nr 14

gcgg-sggc{zgcgﬁggg-qq- — e e
O

. Krakowski Szpital Specjalistyczny Temp. zad. nawiew | 21.7 ®¢
i im.sw.Jana Pawta || Wilg. zad. nawiew |_ 85. %
Wiacznik ON

Wentylacja sali zabiegéw natychmiastowych ON

Przyktadowa modernizacja wizualizacji dla centrali NW24 (prace powieli¢ dla pozostatych
central):
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9. Wytyczne branzowe

Wytyczne budowlane

¢ wykonac¢ zawieszenia pod rurociagi;

e przejscia instalacji rurowych przez przegrody budowlane wykonaé¢ w rurach ostonowych;

e przejscia instalacji rurowych przez przegrody budowlane stanowigce przegrode ogniowg
zabezpieczy¢ do wymaganej odpornosci;

Wytyczne p. poz.

e wykonac instalacje z materiatow niepalnych;

e izolacja termiczna niepalna, minimum nie rozprzestrzeniajgca ognia;

e przepusty instalacyjne przechodzgce przez $ciany i stropy zabezpieczy¢ do klasy odpornoéci
ogniowej danej przegrody;

Wytyczne elektryczne

¢ demontaz zbednych elementéw automatyki;

e demontaz uktadow sterowania pomp ciepta;

o likwidacja zbednego okablowania;

e wykonac podtgczenia automatyki;

e wykonanie okablowania do nowych urzadzen;

e dostosowanie istniejgcej automatyki do sterowania nowymi elementami poszczegolnych chtodnic
takimi jak sitownik zaworu tréjdrogowego, licznik chiodu;

e wykonanie zasilania i sterowania dla sitownikdw zawordw tréjdrogowych oraz licznikow chtodu;

e modyfikacja oprogramowania sterownikéw;

o aktualizacja istniejgcych wizualizacji oraz punktow BMS;

o wykonanie aktualizacji dokumentaciji szaf sterowniczych;

e wykonac instalacje przeciwporazeniowsg i uziemiajgca;

Wytyczne BHP

e wszystkie zastosowane materialy i urzadzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie;

e montaz przewoddw i urzgdzen musi by¢ prowadzony przez firme posiadajgcg odpowiednie
uprawnienia i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP;

e zatoga obstugujgca i konserwujgca musi byé przeszkolona pod wzgledem obowigzujgcych
przepisow BHP.

10. Zabezpieczenia p. poz.

Prace nalezy prowadzi¢ ze szczegdélnym uwzglednieniem bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
Zachowac normatywne odlegtosci miedzy poszczegolnymi instalacjami. Nie mozna prowadzic¢ prac
spawalniczych w pomieszczeniach, w ktérych znajdujg sie materiaty tatwopalne; pomieszczenia te
nalezy oprézni¢ i zapewni¢ srodki ppoz. przed rozpoczeciem prac. PrzejScie przewodami przez
wszystkie przegrody oddzielenia i wydzielenia pozarowego nalezy wykona¢ w klasie odpornosci
ogniowej tych przegréd, np. w systemie HILTI, zgodnie z technologig producenta, zawartg
w aprobatach technicznych. Przejscie przewoddéw niepalnych w izolacji kauczukowej zabezpieczyé
jak rury palne (np. ostonami lub opaskami ogniochronnymi). Mozna tez wykona¢ przejscia jako
grupowe (wiele przewoddéw w jednym przepuscie) z zastosowaniem dodatkowo piany ogniochronne;.
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11. Zestawienie materiatow

PROJEKTOWANY MATERIAL

Glikol etylenowy 35% 2100 litrow
Rury stalowe bez szwu Dn150 100,0 m
Rury stalowe bez szwu Dn100 16,0 m
Rury stalowe bez szwu Dn50 60,0 m
Rury stalowe bez szwu Dn32 30,0 m
Tréjnik stalowy Dn150 2 szt.
Zwezka stalowa Dn150/100 4 szt.
Zwezka stalowa Dn100/50 2 szt.
Zwezka stalowa Dn50/40 4 szt.
Zwezka stalowa Dn50/32 2 szt.
Zwezka stalowa Dn32/25 4 szt.
Zwezka stalowa Dn32/20 2 szt.
Zawor odcinajgcy kotnierzowy Dn150 1 szt.
Zawor regulacyjny kotnierzowy Dn150 1 szt.
Zawor odcinajgcy Dn100 2 szt.
Zawor odcinajgcy Dn50 6 szt.
Zawor odcinajgcy Dn32 9 szt.
Zawoér regulacyjny Dn50 2 szt.
Zawor regulacyjny Dn40 2 szt.
Zawor regulacyjny Dn32 4 szt.
Zawor regulacyjny Dn25 2 szt.
Zawor 3-drogowy mieszajgcy Dn32, kvs=16,0 1 szt
Zawor 3-drogowy mieszajgcy Dn25, kvs=10,0 1 szt.
Zawor 3-drogowy mieszajgcy Dn20, kvs=6,3 1 szt.
Zawoér 3-drogowy mieszajgcy Dn20, kvs=4,0 2 szt.
Sitownik do zaworéw 3-drogowych mieszajacych 5 szt.
Filtr Dn50 2 szt.
Filtr Dn32 3 szt.
Srubunek Dn50 4 szt.
Srubunek Dn32 6 szt.
Zawor odpowietrzajgcy glikol Dn15 12 szt.
Zawor odwadniajacy ze ztgczkg do weza Dn15 5 szt.
Termometr 20 szt.
Manometr 10 szt.
Chtodnice 5 szt.
Licznik chtodu 5 szt.
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DEMONTOWANY | UTYLIZOWANY MATERIAL

Pompy ciepta 5 szt.

Okablowanie 90 m

Czynnik R407C 90 kg
Uwaga:

Wykonawca przed przystgpieniem do montazu chiodnic _musi zdemontowaé¢ zabudowane
w_centralach pompy ciepta wraz z czynnikiem roboczym oraz olejem. Nastepnie zobowigzany
jest wykona¢ ich utylizacije zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Rady Ministréw z 15 maja
2015r. o Substancjach Zubazajgcych Warstwe Ozonowa z poz. zm., a szpitalowi ztozy¢ stosowne
dokumenty z przeprowadzonej utylizacji. WWykonawca zobligowany jest do posiadania uprawnien
FGAZ.

12. Uwagi koncowe

Catosc¢ prac wykonac¢ zgodnie z:

o Obowigzujgcymi przepisami BHP i p-poz.,

e Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 44),

e Ustawa z dnia 16.04.2004 r. 0 zmianie ustawy — prawo budowlane Dz. U. Nr 93, poz. 888

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690) z
pozniejszymi zmianami,

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r. (Dz.U.2003.47.401)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikédw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku
pracy (Dz. Nr 217, poz. 1833)

e obowigzujgcymi przepisami BHP i p.poz. oraz aktualnymi normami;

e _Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”, COBRTI INSTAL, Warszawa
2003;

e PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczeh w budynkach.
Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

e Wytycznymi producentéw

e ,Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow” zawartej w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 roku (Dz. U. Nr 201, poz. 1238 z 2008 r.).

¢ |zolacje cieplng wykona¢ wg normy PN-B-02421:2000 (Ogrzewnictwo i cieptownictwo — 1zolacja
cieplna przewoddw, armatury i urzgdzen — Wymagania i badania odbiorcze).

e PN-B-02151-2:2018-01 - Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem w budynkach — Czesc¢
2: Wymagania dotyczgce dopuszczalnego poziomu dzwieku w pomieszczeniach okresla najwyzsze
dopuszczalne poziomy dzwieku A hatasu w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi - w
budynkach mieszkalnych, budynkach zamieszkania zbiorowego i budynkach uzytecznosci publicznej,
wytwarzanego przez urzgdzenia wyposazenia technicznego budynkdéw, mieszkan i pomieszczen
ustugowych oraz spowodowanego dziatalnoscig lokali ustugowych.

e Urzadzenia i materiaty uzyte przy wykonawstwie powinny posiada¢ dopuszczenia do stosowania
w budownictwie i odpowiednie atesty.

o Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z polskimi normami, warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robdt, przepisami BHP, p.poz oraz zasadami wiedzy i sztuki budowlane;j

e Urzadzenia i armature nalezy montowac i uruchamiac scisle wedtug zalecen producentéw zawartych
w DTR,

14
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o Wszystkie zamontowane urzadzenia i materiaty muszg posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng oraz
dopuszczenie do stosowania w budownictwie

Wszelkie przywofane nazwy wtasne produktow i materiatow stuzg okresleniu pozgdanego
standardu wykonania. Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatow i urzgdzen o parametrach
nieqorszych, niz wymienione w opracowaniu, po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inspektora
Nadzoru.

UWAGA:

Z uwaqgi na modernizacyjny charakter robot wszystkie wymiary i rozmieszczenia przewodow
instalacyjnych, urzadzen nalezy sprawdzi¢ na budowie.

W _przypadku wystgpienia jakichkolwiek watpliwosci, nalezy bezzwtocznie zawiadomi¢

projektanta.
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