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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB ) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przebudowy kablowych linii teletechnicznych dla zadania ,,Przebudowa drogi gminnej w m.
Lubiny”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB ) stanowi podstawowy  dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach gminnych, powiatowych, krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty oméwione w STWIORB maja zastosowanie do przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych przy budowie i przebudowie drég publicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespot ciagow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, miedzymiastowych okrggowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia
ciggdw kanalizacji kablowe;.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykopie jeden za drugim i potaczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebng liczbg otworéw kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana mig¢dzy ciagi kanalizacji magistralnej.
1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana mig¢dzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;j.
1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnica kablowa.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja wsporcza do montazu
glowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale
telefoniczne migdzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ miedzycentralowa - czes¢ linii miejscowej obejmujaca linie faczace centrale telefoniczne w jednym
miescie.
1.4.13. Sie¢ abonencka - cze$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéow telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - cze$¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - czg¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gltowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.16. L.acze - zestaw przewodow i urzgdzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.17. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem telefonicznym.
1.4.18. Tor migdzycentralowy - dwie lub trzy zyty w linii pomigdzy centralami w jednym miescie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosi¢zna - linia wybudowana z kabli typu dalekosieznego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa migedzymiastowa - linia faczaca co najmniej dwie centrale
mig¢dzymiastowe.
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1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia taczaca centrale okregowa z centralg
migdzymiastowa.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej migdzy dwoma sgsiednimi stacjami wzmacniakowymi.

1.4.23. Dlugo$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.

1.4.24. Dhugos$¢ elektryczna - rzeczywista dtugos¢ zmontowanego kabla z uwzglgdnieniem falowania i zapasow
kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktorym dlugo$¢ kabla uktadanego jest wieksza od
dhugosci trasy, na ktorej uktada si¢ kabel.

1.4.26. Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potaczony zespdt cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktorych zadaniem jest zréwnanie reaktancji
pojemnosciowej z reaktancjg indukcyjng kabla.

1.4.28. Kabel optotelekomunikacyjny (OTK) — kabel zawierajacy $wiattowody do transmisji sygnatow
telekomunikacyjnych.

1.4.29. Linia optotelekomunikacyjna ($wiattowodowa) — linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli
optotelekomunikacyjnych

1.4.30. Spawarka swiattowodowa — przyrzad do trwatego tgczenia wiokien §wiattowodowych metoda spajania w
huku elektrycznym

1.4.31. Swiatlowdd — element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wiokna optycznego,
ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na transmisj¢ fali §wietlne;j

1.4.32. Linia optotelekomunikacyjna - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych.
1.4.33. Kabel optotelekomunikacyjny - kabel OTK zawierajacy $wiattowody do transmisji telekomunikacyjnej
1.4.34. Ztacze $wiattowodowe — miejsce potaczenia swiattowodow.

1.4.35. Ztacze $wiatlowodowe spajane — trwate potaczenie §wiattowodéw wykonane metoda spajania w tuku
elektrycznym.

1.4.36. Ztacze kabla $wiattowodowego — miejsce trwalego potaczenia odcinkéw instalacyjnych kabli
swiattowodowych przy zastosowaniu kompletnej ostony (mufy) ztaczowej.

1.4.37. Pozostale okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Materialy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytworcow.
Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spekniajacego
wymagania normy PN-EN197-1[25].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach zgodnych z zaleceniami producenta i sktadowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek
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Piasek do budowy studni kablowych i do ukladania kabli w ziemi powinien by¢ zgodny z
obowigzujacymi przepisami.

2.2.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodna z PN-EN 1008:2004 [33] . Barwa wody powinna

odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy C 30/37.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ skltadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na
wyréwnanym podiozu, przy czym poszczegolne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z PN-EN 1917:2014[1].
Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciaggdéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie
PN-80/C-89203

Rury nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowaé nastepujace ich czesci zgodnie z PN-EN 1917:2014[1]:
— wietrznik do pokryw odpowiadajacy,
— ramy i pokrywy odpowiadajace,

— wsporniki kablowe odpowiadajace.
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3. Szafki kablowe

Budowane w ciggach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne deklaracja
producenta.

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

2.4.4. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone na
uszkodzenia mechaniczne.

2.4.5. Zespoly i skrzynie pupinizacyjne

Skrzynie zespotow pupinizacyjnych powinny byé przechowywane w pozycji normalnej pracy,
zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zespoly pupinizacyjne luzem powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji
pionowej, w temperaturze od 0°C do 30°C i wilgotnoéci nie wigkszej niz 80%.

2.4.6. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnos$ci i $rednice zyt ustala si¢ w uzgodnieniu z urzedem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1
STWIORB.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bebnach drewnianych, ktorych wielkosci okre§lone sg w
normie PN-O-79353:1991[3] i zalezg od $rednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujacymi
znakami i napisami:

— nazwa i znakiem fabrycznym producenta,

str. 4

Budowa drogi gminnej w miejscowosci Lubiny



STWIORB D.01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELETECHNICZNYCH

— strzatka wskazujaca kierunek obrotow bgbna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bgbna przymocowana jest tabliczka, na ktdrej podany jest typ kabla, jego dtugos¢ i
ciezar oraz producent.
Stosuje si¢ nastgpujace typy kabli:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [4] i PN-85/T-90311 [5] oraz
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i powloce polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowa (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [6]. W wuzgodnieniu z odpowiednim urz¢dem
telekomunikacyjnym mozna stosowaé telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX)
wg PN-83/T-90330 [7].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe
o izolacji papierowej i powtoce otowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [5].

W uzgodnieniu z urzgdem telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
polietylenowej wg PN-83/T-90330 [7] oraz o izolacji i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociows,
nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowa lub polwinitows, wg PN-83/T-90331 [6].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [5] oraz o izolacji i powtoce z
tworzyw termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [7]. [lo$¢ czworek w tych kablach nie moze przekroczy¢ 30.

4) Kable dalekosiezne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosieznych nalezy stosowac
nastgpujace kable:

a) dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce
aluminiowej, nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [10], PN-84/T-90341
[11], PN-84/T-90342 [12],

b) dalekosigzne symetryczne z wigzkami czworkowymi, o izolacji polietylenowej i o powloce otowianej, z
ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90345 [13], PN-84/T-90346 [31], PN-84/T-90347 [14],

c) dalekosiezne symetryczne z wigzkami czworkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i polistyrenowo-
powietrznej, o powtoce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [32], PN-87/T-90351 [15], PN-
87/T-90352 [16],

d) miejscowe z zytami o izolacji papierowej i powtoce olowianej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-85/T-90310 [4], PN-85/T-90311 [5],

e) miejscowe z zytlami o izolacji i powloce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z
ostonami ochronnymi wg PN-83/T-90330 [7], PN-83/T-90331 [6], PN-83/T-90332 [17], a takze ekranowane o
powtoce stalowej wg WT-84/K-187 [18],

f) dalekosi¢zne wspotosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powlokach otowianych i aluminiowych,
nieopancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [19] i WT-86/K-245.02 [20],

g) dalekosiezne rozdzielcze z wiazkami czwérkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o
powtoce otowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [21] i WT-80/K-133 [22],

h) dalekosi¢zne z wigzkami czworkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powloce stalowej, z ostong
polietylenowa wg WT-84/K-186 [23].

Ustalenie typu kabla, ilosci zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe linii
kablowej nalezy do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisji.

5) Kable swiattowodowe - do budowy telekomunikacyjnych linii $wiattowodowych stosowacé kable posiadajgce
odpowiednie certyfikaty i zatwierdzenia

Osprzet do przebudowy istniejacego kabla optotelekomunikacyjnego

Osprzet do budowy sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiada¢ $wiadectwo homologacji. Do montazu
kabli optotelekomunikacyjnych powinny by¢ stosowane ostony zlagczowe wg ZN- 96/TPSA-008, z tworzyw
sztucznych, odpornych na korozje, wytrzymatych mechanicznie i zapewniajacych dlugotrwala hermetycznosé
przy umieszczaniu ztaczy w studniach kablowych. Osprzet ztaczowy powinien by¢ dostosowany do wymiarow i
konstrukcji kabla, z ktorego budowana jest linia. Osprzet powinien posiadaé trwato$¢ nie gorsza niz trwatosé kabli
OTK oraz powinien by¢ tatwy w montazu.

2.5. Kable telekomunikacyjne §wiattowodowe

Do przebudowy linii $wiattowodowych nalezy stosowaé kable $wiattowodowe tubowe typu Z-XOTKtsdz
wioknami $wiattowodowymi zgodnymi z normg PN- EN 50173-1:2011[33a] o pojemnosci zgodnej z
dokumentacja projektowa
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow, sprzgtu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORBi wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zalezno$ci od zakresu robot
gwarantujgcych wlasciwg jakos¢ robot:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

— wciggarka mechaniczna kabli,

— weciagarka rgczna kabli,

— miernik sprzgzen pojemnosciowych,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych,

— ciggnik balastowy,

— koparka na podwoziu gasiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciaggnik siodtowy z naczepa,

— plugouktadacz kabli na ciggniku gasiennicowym,
— ciggnik ggsiennicowy,

— miernik pojemnosci skutecznej,

— zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

— probnik wytrzymatosci izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik opornosci pozornej,

— poziomoskop,

— réwnowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmachiacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprzgzen,

— spawarka do $wiattowoddw z pomiarem jako$ci spawu,
— reflektometr do sprawdzenia ciagtosci swiattowodow i pomiaréw reflektometrycznych (wtasnosci toréw),
— zestaw do pomiaru thumienno$ci optycznej,

— $ciagarka pokrycia pierwotnego - $ciggarka pokrycia wtdrnego,
— pifa mechaniczna

— samochod pomiarowy

— przecinarka $wiattowodu.
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4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacych srodkdw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:
— samochod skrzyniowy,

— samochod samowytadowczy,

samochdd dostawczy,
— przyczepa dluzycowa,
przyczepa do przewozu kabli,

przyczepa niskopodwoziowa.

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegoélnych
elementow.

Kable mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu przy temperaturze nie nizszej niz -10°C na
odpowiednich bebnach. Przy zatadunku i roztadunku w okresie obnizonych temperatur nie wolno rzuca¢ kablami i
nalezy chroni¢ je przed uderzeniami. Nalezy zwroci¢ uwage, aby kable nie stykaty si¢ z ostrymi przedmiotami i
przez to nie zostaly uszkodzone mechanicznie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drog wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktore nie spelniaja
wymagan obowiazujgcych norm podlegaja przebudowie.
Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii,
ktory w sposdb ogdlny okresla sposob przebudowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy
przebudowaé zachowujac nastepujacg kolejnos¢ robot:
— wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,
— wykonaé potaczenie nowego odcinka linii z istniejagcym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu
ciaglosci pracy poszczegdlnych obwodow linii,
— zdemontowac¢ kolizyjny odcinek linii.
Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenistwa i higieny pracy [71].
Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacja projektowa i STWiIORB oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane elementy nie
zostaty zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.
W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, 0 ile uzyska
na to zgode Inzyniera.
Wykopy powstale po demontazu elementow linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i
wyrdéwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.
Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdhiz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ ulozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym
lub za zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawa nr 60 Rady Ministréw [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nast¢pujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
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b) na zatomach trasy - studnie narozne,

c) na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgat¢zne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

5.1.1.3. Dlugo$¢ przelotéw miedzy studniami

Dhugos¢ przelotéw migdzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczac:
a) 120 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokoéw betonowych,
b) 150 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,
c) 100 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
d) 120 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,
e) 50 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokéw betonowych,
f) 70 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.1.1.4. Glebokosé ulozenia kanalizacji

Glegboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu

lub chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:
a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
c) 0,5m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy przejsciach pod jezdnia glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od
nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi dopuszcza
si¢ zmniejszenie glebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m jesli jest
zbudowana z blokéw betonowych.

5.1.1.5. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sgsiednimi studniami, przebiegac po linii proste;.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza:
a) 3 cm przy przelocie migdzy studniami do 30 m,
b) 5 cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 50 m,
c) 7 cm przy przelotach migdzy studniami od 50 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach miedzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach miedzy studniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych konieczne jest
ominigcie przeszkod terenowych.
W celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia
nie byl mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komér kablowych
spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkow do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogdlne

Ilos¢ otwordow kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym odpowiednim
dla danego terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych

Do zestawow kanalizacji z blokéw betonowych nalezy stosowaé bloki betonowe wg PN-EN
1917:2014[1].

5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalezy stosowac¢ rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o
$rednicy 120 mm (110 mm) i grubo$ciach §cianek nie mniejszych od 2 mm wg PN-EN 50086[2].

5.1.1.8. Roboty ziemne
5.1.1.8.1 Trasa kanalizacji

Whytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji
projektowe;.

5.1.1.8.2. Glebokos¢ wykopow
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Glebokosci wykopoéw powinna byé zgodna z obowigzujacymi normami. W przypadkach przewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.
5.1.1.8.3. Szerokos¢ wykopow

Szerokosci wykopow powinna by¢ zgodna z obowigzujacymi normami.
5.1.1.8.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny byé tak przygotowane, aby spelnialy wymagania obowigzujacych norm. Sciany
wykopoéw powinny by¢ pochyte.

5.1.1.8.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaltowane ze spadkiem.
W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. C 16/20 o grubos$ci co najmniej 10
cm.

5.1.1.9. Ukladanie ciagéw kanalizacji
5.1.1.9.1. Ukladanie blokow betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny by¢ oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki powinny by¢
uktadane bez zalaman i wyboczen w pionie i poziomie. Miejsce stykow blokow, po polaczeniu ich kotkami
stalowymi z preta o $rednicy 8 mm, powinny by¢ polane wodg i pokryte zaprawa z betonu kl. C 16/20 szerokos$ci
okoto 10 cm i grubosci co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwdch kolejnych blokéw powinna by¢ sprawdzona wspdtosiowosé obu blokow.

5.1.1.9.2. Ukladanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzgdem
telekomunikacyjnym ilosci otworé6w w warstwach.

Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W
przypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym gruntem,
wyréwnac i ubijac¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.1.10.1.Zasypywanie kanalizacji z blokoéw betonowych

Zasypywanie ciagdéw kanalizacji z blokow betonowych nalezy rozpoczyna¢ od zasypania przestrzeni
miedzy Sciankami wykopu i bocznymi $ciankami blokow piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastepne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubosci okoto 10 cm bez
ubijania, a z kolei warstwami rodzimego gruntu o grubo$ci po okoto 20 cm ubijajac kazda warstwe ubijakami
mechanicznymi.

5.1.1.10.2.Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnig, gorng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do
grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20
cm. Nastegpnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.1.10.3.Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcji Zelbetowej mostow i wiaduktow powinny by¢ budowane z blokow
betonowych, rur PCW lub rur stalowych.

5.1.2. Kable optotelekomunikacyjne

5.1.2.1Wciaganie kabli §wiattowodowych

Na terenach wyposazonych w teletechniczng kanalizacje kablowa, kable OTK o konstrukcji dielektryczne;j
nalezy uktada¢ w kanalizacji kablowej wtornej wg ZN-96/TPSA-013. Zastosowana technologia zaciggania kabli
OTK do kanalizacji wtornej powinna zapewni¢ utozenie kabli bez uszkodzen i naruszania zewngtrznych oston
ochronnych. Zaleca si¢ stosowanie pneumatycznych metod zaciggania kabli §wiattowodowych. Reczne lub
mechaniczne zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych jest dopuszczalne w wyjatkowych, technicznie
uzasadnionych przypadkach (np. krétkie odcinki, wyktadanie kabli w studniach, niedostepnos¢ trasy dla urzadzen
zaciggowych), ale pod warunkiem ciagtej kontroli sily naciagu i stosowania urzadzen zabezpieczajacych przed
przekroczeniem dopuszczalnej wielkosci tej sity. Odcinki fabrykacyjne kabli OTK powinny by¢ uktadane w taki
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sposob, aby koniec kazdego odcinka fabrykacyjnego spotykat si¢ z poczatkiem odcinka nastgpnego. Kolejnosé
uktadanych odcinkow fabrykacyjnych powinna by¢ zgodna z ich alokacja (ze wzgledu na rodzaj powtok i dlugosci
odcinkéw) i powinna by¢ ewidencjonowana. Kable optotelekomunikacyjne powinny by¢ ukladane przy
temperaturze nie nizszej od -50C. W studniach kablowych rury kanalizacji wtornej wraz z zainstalowanymi w nich
kablami powinny by¢ odpowiednio wygiete tagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni, a tam, gdzie jest
to niemozliwe - do sufitu studni, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy réznych pracach w
studni. W przypadku trudnych warunkéw panujacych w studniach kablowych (mate studnie, duze wypetnienie
kablami) dopuszcza si¢, po zaciagnigciu kabla, przecigcie rur kanalizacji wtornej w studni kablowej, uszczelnienie
ich koncow wg ZN-96/TPSA-021 i zabezpieczenie kabla swiattowodowego gietka rurg polietylenowa karbowang
o stosownej $rednicy, przecicta wzdhuznie. Gigtka rura ostonowa powinna by¢ wraz z kablem utozona na
wspornikach kablowych. Laczenie i odgatezianie kabli nalezy wykonywac tylko w studniach kablowych

Wymagane jest aby zapasy technologiczne kabla §wiattowodowego (min. 30 m) umieszczone w zasobnikach lub
studniach kablowych rozmieszczone byly w odlegtosci max. 1000 m. Zapasy kabla swiattowodowego nalezy
umieszcza¢ — W skrzyni zapasu kabla liniowego w budynku, — na stelazach zapasu kabla liniowego w studniach
kablowych, — w zasobnikach kablowych. Po utozeniu kabla $wiattowodowego nalezy uszczelni¢ odpowiednio
trwatym materialem gazoszczelnym wszystkie otwory kablowe w zasobnikach i studniach kablowych oraz
przepusty kablowe w budynku. Nalezy wykona¢ odpowiednie ogniochronne uszczelnienia przejs¢ kabla przez
przegrody budynku W budynku kabel $wiattowodowy prowadzi¢ w oslonie bezhalogenowe;j,
nierozprzestrzeniajgcej ognia.

5.1.2.20znakowanie kabli Swiattowodowych w studniach kablowych

Oznaczenie ostrzegawcze

W studniach kablowych gdzie kable $wiattowodowe przechodza bez zlaczy w rurach kanalizacji wtornej, rury te
nalezy oznakowaé opaskami ostrzegawczymi w kolorze zottym =z napisem UWAGA ! KABEL
SWIATLOWODOWY. Opaski te powinny by¢ rozmieszczone w odstepach co najwyzej 5 m i przymocowane do
rur. Opaski powinny by¢ umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostepnych w toku eksploatacji dla whasnych i
obcych stuzb utrzymania. Szeroko$¢ opaski powinna wynosi¢ 5 + 10 cm. Do czasu opracowania wlasciwej opaski
dopuszcza si¢ dla oznakowania kabli §wiattowodowych mocowanie na kazdej rurze obwoju z tasmy ostrzegawczej
o dhugoéci obejmujacej caty napis UWAGA ! KABEL SWIATLOWODOWY wg ZN-96/TP S.A. — 025,

Wykonanie identyfikacyjne

Dla identyfikacji kabli $wiattowodowych w studniach kablowych na rurach kanalizacji wtérnej lub rurociagu
kablowego, nalezy mocowac¢ tabliczki identyfikacyjne w kolorze zéttym z latwo czytelnym napisem
informujacym o wiascicielu kabla oraz o numerze paszportyzacyjnym linii, zgodnie z ZN-96/TP S.A. — 022.
Wymiary tabliczek bez oprawy nie powinny by¢ mniejsze niz 4570 mm. Tabliczki powinny by¢ trwale chronione
przed dostepem wilgoci (np. przez foliowanie). Powinny by¢ one umieszczane na rurach w kazdej studni kablowe;j
(po1-2szt.).

5.1.2.3Wykonanie zlaczy Swiattowodowych

Wykonanie zlaczy $wiattowodowych Konce linii §wiattowodowych wprowadzi¢ do szaf dystrybucyjnych i
wykonaé ztacza koncowe Wszystkie ztacza kabli $wiattowodowych nie powinny przekraczaé nastepujacych
wartosci thumienia:

- maksymalne ttumienie spawu — 0,2 dB

- maksymalne ttumienie potzigcza SC — 0,2 dB

- maksymalne ttumienie ztgcza na przetacznicy swiattowodowej — 0,5 dB

5.1.2.4Pomiary kabla swiattowodowego

Przed przystapieniem do prac instalacyjnych, przy odbiorze kabla nalezy wykona¢ jego ogledziny, tj.:

a) sprawdzi¢ prawidtowos¢ zabezpieczenia koncow kabla,

b) sprawdzi¢ zabezpieczenie kabla na bgbnie przed uszkodzeniami,

c) sprawdzi¢ dlugos¢ odcinka fabrykacyjnego, przeprowadzi¢ kontrolne pomiary reflektometryczne widkien
$wiattowodowych.

Wszystkie te badania maja na celu wykrycie ewentualnego wystapienia jakichkolwiek uszkodzen powstatych
podczas transportu oraz sprawdzenie zgodno$ci dostarczonego towaru z zamawianym. Po zmontowaniu calego
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odcinka i zakonczenia go na przelacznicach nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne na wszystkich wioknach
z obydwu kierunkow transmisji pomigdzy przelacznicami swiattowodowymi dla fal dtugosci 13101 1550 nm.
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5.1.3. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
5.1.3.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie
niniejszej STWIORBIi zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchylka 15°. Pod
projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a
pod jezdniami istniejgcymi metoda poziomego wiercenia sprzgtem dostepnym Wykonawcy i1 zaakceptowanym
przez Inzyniera.

5.1.3.2. Skrzyzowania i zbliZzenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac si¢
w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy
pokrycie kanalizacji gorg bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej STWiORB.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawedziami ciggow
kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi normami.

5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowac studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodnych
z wymaganiami obowiazujacych norm.
Studnie kablowe nalezy stosowac¢ wg zasad:
a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
€) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otwor6w magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworoéw magistralna,
f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie
Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie typowa dokumentacja na nie.
5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6 STWIORB.
5.3.2. Pupinizacja kabli

Jesli przebudowywane telekomunikacyjne lini